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Microsistemas

 Los Microsistemas o MEMS son
sistemas miniaturizados que
comprenden:

— Sensado de sefial (eléectricas, mecanicas,
opticas, quimicas, biologicas,
magnéticas, etc)

— Actuacidén (mecanica, eléctrica,
ultrasonica, movimiento,, etc.)

— Procesado

“# « En nuestro caso micro fabricadas en
silicio o en nuevos materiales
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Sentidos

 El sistema sensorial esta formado
por receptores sensoriales y
partes del cerebro involucradas
en larecepcidon sensorial.

e Los principales sistemas
sensoriales son: la vista, el oido,
el tacto, el gusto y el olfato.

« Mediante MEMS es posible
ayudar a o extender la capacidad
de los sentidos

 Mostraré algunos ejemplos del
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Vista

« Elojo es un 6rgano capaz
detectar fotones de una cierta
longitud de onda

« Con MEMS es posible extender el rango '
de longitudes de onda sensibles al ojo
humano y ver mas alla
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/EM_Spectrum_Properties_es.svg�

Sistema de mamografia

e Cancer de mama:

— 19% total de causas de muerte en
mujeres, 24% total casos de cancer

— Controles periédicos (importante
diagnostico precoz)
— Dosis elevada de radiacion

* Importante: reducir la dosisy
aumentar la calidad de imagen % ‘

« Sistema digital basado en .
microsensores para mamografic ]\
alto contraste y baja dosis S— . —
 Proyecto DearMama (X-Ray Imat
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Oido

 El oido detecta vibraciones de presion
del aire (ondas sonoras) por medio de
unos receptores localizados en la
coclea

« Con MEMS es posible
amplificar los sonidos para
personas con carencias e
Incluso suplir la falta de N AT
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Dispositivo MEMS para la sustitucion
del sistema timpano-osicular

 Solucion para pacientes que
carecen de cadena osicular

 Desarrollo de MEMS piezoeléctrico.

« Bajo consumo pues la necesidad de
estimulacion es minima.

 Directamente implantable en la
ventana oval o en laredonda.
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Tacto

« El tacto permite percibir
cualidades de los objetos y
medios como la presion,
temperatura, aspereza o
suavidad, dureza, etc.

« El sentido del tacto se halla
principalmente en la piel

 Eltacto estd muy desarrollado en
los invidentes, ya que en cierta
medida reemplaza la vista.
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Pin: Teflon tube 20 mN maximum force
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e Basado en nanomateriales
e Actuacion por luz, proporcional LCE with CNT 0.3%
e Proyecto NOMS

Teflon tube
diameter 1.6 mm

Visible light

Light guide from
a halogen lamp light source

3D tactile displa

S m—
Wirelss USB

[
Optical display

3D tactile display
Optical actuators based on

nanostructured materials,
displacement proportional to light
intensity, allowing 3D geometries.

Optical display
microlenses “OLED or laser diodes
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Olfato

 El olfato detecta moléculas
volatiles mediante quimio-
receptores localizados en el
interior de la nariz

e A diferencia de otros
mamiferos, el olfato no esta
muy desarrollado en el

hombre

— Carencia de 6rgano vomero-
nasal funcional, p. €].

« Es posible aumentar la
capacidad olfatoria mediante

MEMS
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Olfato electronico

Basado en matrices sensores de gas
micromecanizados analizados
mediante redes neuronales

Seguridad y Calidad alimentarias

— Deteccion de componentes
organicos volatiles relacionados con
la calidad y seguridad de los
alimentos.

Deteccidon de incendios

Deteccion precoz de enfermedades
SnO, Electrode

Heater

Pro

Silicon
fim

Membrane
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Papilos para el
Sabor Amargo

Gusto
Sabor Dulce e

 El gusto percibe determinadas
sustancias solubles en la saliva
por medio de algunas de sus
cualidades quimicas. Peyos paua)

 El 6rgano sensible son las
papilas gustativas

« El gusto valigado al olfato

 Es el mas débil de los sentidos

Papllas para el
Sabor Acido

 Mediante sensores quimicos es
posible emular el sentido del
gusto. Lo veremos en la charla
siguiente.
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Futuro de la sublinea
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Sensores de gases

— Emisores micromecanizados de infrarrojo para sistema NDIR.
— Analisis en infrarrojo de liquidos

— Microespectrometro de movilidad de iones

Detectores de radiacion

— Tecnologias avanzadas

— Dosimetria

— Industrializacion

Pilas de combustible

— Pilas planares de gran superficie para aprovechamiento energético
de residuos a gran escala

— Integracion en sistemas lab-on-a-chip
Encapsulado e interconnexion

— Bump bonding de baja T paraimagen médica
Dielectricos de alta k

— Materiales de Al y Hf

Micro y nano herramientas

— Manipulado de células, nanomateriales
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