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RESUMEN

E1 gravimetro Askania GS-15 n® 212 fue transformado en instru-
mento de cero, es decir de masa estatica, en 1979; desde entonces su
funcionamiento ha sido continuo y los resultados de los analisis efectuados
de las series observadas han demostrado que la estabilidad de la sensibili-
dad del sistema ha mejorado sustancialmente. No obstante, 1a relacidn
sefial ruido de dichas observaciones se veia disminuida por dos efectos
externos; por un lado la falta de calidad del sistema de termostatizaciodn
del sensor y por otro, los efectos de las variaciones de presion atmosféri-
ca sobre el sistema mecanico debido a la pérdida de estanqueidad del
mismo. Las condiciones de constancia térmica de la nueva estacion del Valle
de los Caidos, ha permitido eliminar el sistema de control térmico,
aunque se esta disefando, para ser instalado proximamente, un nuevo
sistema diferencial. El1 factor de perturbacién barométrica sobre Tlas
partes mecanicas del sensor se ha eliminado construyendo un contenedor
absolutamente hermético en cuyo interior se ha instalado el gravimetro.
Los analisis de las series observadas con posterioridad a estas mejoras
son examinados y comparados con las etapas previas, poniéndose se manifies-
to que el instrumento en las actuales condiciones alcanza su nivel optimo
de funcionamiento.

MODIFICACIONES EFECTUADAS

En Orejana y Vieira, 1982, se describe la transformacion
del gravimetro Askania GS-15 n2 212 en instrumento de masa estatica
mediante el uso de 1las propias bobinas de calibracidon para compensar
los desplazamientos de la masa debidos a las variaciones de la gravedad.
Para ello se utiliza un servomecanismo proporcional con un filtro de
segundo orden cuya funcion es hacer minima la energia residual en 1la
bobina que podria originar oscilaciones en la misma. El servo trabaja
positiva o negativamente de forma que reduce a la cuarta parte la energia
necesaria para su propia alimentacién Fig. 1. Previamente a esta modifica-
cién, en el afio 1976 fue construido un modulo de control, filtrado y
calibracion del Askania que sustituyendo al original permite su manejo
a distancia mediante un sistema de motor paso a paso acoplado directamente
al vastago del resorte de medida, asi como la adecuada seleccion del
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filtrado y amplificacion de 1a sefial de salida. En el trabajo anteriormente
citado se facilitaban resultados comparativos de los andlisis efectuados
sobre series de registros de mareas obtenidas antes y después de 1la
transformacidén en instrumento de cero. La principal consecuencia de
esta comparacion era la enorme mejora que tanto en estabilidad como
en precision se habia conseguido con el nuevo sistema ciertamente pionero
en la conversion de estos instrumentos en gravimetros de cero. No obstante,
del estudio con detenimiento de estos resultados se podia. concluir
que aun eran posible mejoras del sistema aunque independientes de 1la
modificacion principal. Por un lado los termostatos originales del gravime-
tro deban dar lugar a una perturbacion periddica de unos 6 minutos y
de amplitud aproximadamente 6 0 7 microgales que se registraba simultanea-
mente sobre el sistema analdgico con la seflal de variacion de gravedad.
Por otro lado, tanto el grupo de onda P;, S, K; como el S,K;,presentaban
valores anomalos en amplitud que en principio deberian estar relacionados
con efectos de influencias meteorologicas, principalmente con la presion
atmosférica, y esto debido sin duda a la pérdida del hermetismo necesario
en la zona interna del gravimetro. En Vieira, R. (1983) se hacia un
estudio del balance energético interno del sistema, que permitia asegurar
que las causas, las anomalias en esas bandas de frecuencia no estaban
relacionadas con el método de transformacidon. Sin embargo teniendo en
cuenta la conveniencia de obtener largas series de registros y las perspec-
tivas de que en un futuro proximo se iba a proceder a un cambio de situa-
cion y a la modernizacion de la Estacion del Valle de los Caidos, se
considerd que no era aconsejable realizar ninguna otra modificacion



sobre el gravimetro hasta que esta circunstancia se produjera. En 1987
se realizd el acondicionamiento de la nueva sala destinada a investigacion
geodinamica en los sotanos de la Basilica del Valle de los Caidos, como
se recoge en otro trabajo, y se aprovechd para realizar las nuevas expe-
riencias cuyos primeros resultados se recogen en este trabajo. En sintesis
estas experiencias se resumen en los siguientes puntos:

1.- E1 gravimetro ha sido instalado en el interior de un contenedor
realizado en acero inoxidable de 0.8 cm de espesor con tapa superior
absolutamente hermética mediante -junta torica y doce tornillos de
apriete. En la tapa superior 1leva los conectores especiales herméticos
para las conexiones de alimentacion, control a distancia de la situa-
cion de la masa y salida del sistema, asi mismo en dicha tapa se
ha instalado una valvula de presion, Figura 2.

Figura 2

2.- Dadas las condiciones térmicas del nuevo emplazamiento con una maxima
variacion anual del orden de 1°C se ha procedido a desconectar los
sistemas de termostatizacion del gravimetro dejandole funcionar
a la temperatura ambiente de 19°C.

3.- Como se describe en otra comunicacion se ha disefado y construido, en co
laboracion con Geonica, S.A. un sistema de adquisicion de datos para la
estacion del Valle de Tos Caidos. Este sistema se encuentra en funciona-
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miento en el Valle de los Caidos desde comienzo del presente afio
tras un periodo de prueba con el gravimetro LaCoste Romberg n2 665
en la estacion de Madrid. E1 gravimetro Askania se ha conectado
a dicho sistema que ha sido programado para la grabacion de un dato
cada 10 minutos obtenido a partir de la media de 60 datos tomandos
cada 2 segundos durante el minuto anterior y posterior al dela
toma de informacion. Igualmente el sistema permite el registro de
datos cada segundo cuando se produce un sismo o cualquier anomalia
(Figura 3). En el sistema de adquisicion de datos, con 16 canales
de entrada y gobernado por un ordenador, se registrandesde principio
de afio la presidon, temperatura y la humedad de la estacion y esta
previsto proximamente incorporar nuevos sensores.

CONCLUSIONES

Como consecuencia de Tlas anteriores experiencias podemos
concluir:

12 E1 gravimetro, una vez superada la etapa de fuerte deriva motivada
por la falta de equilibrio térmico al desconectar los termostatos
del mismo, funciona de forma excelente como puede verse en los resulta-
dos de los analisis efectuados Tabla 1,en la que también se recogen
los obtenidos en etapas anteriores habiendo desaparecido las anomalias
en los grupos P S, K, y S,K,.

22 Proximamente se va a proceder a instalar en el interior del sistema
dos sensores uno de presion y otro de temperatura para controlar
al maximo los posibles efectos de variacion en ambos parametros y
en cualquier caso proceder a las correcciones oportunas.
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