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NOTA DE PRENSA

La investigacion aparece publicada en la revista ‘Science’

Descubren una nueva forma de controlar el
movimiento de objetos a escala nanomeétrica

» Eltrabajo prueba, en nanotubos de carbono, que el flujo de
electrones estd altamente emparejado con su oscilacién

» El hallazgo podra facilitar el desarrollo de nanosensores
capaces de detectar las reacciones quimicas que ocurren en
moléculas individuales, entre otras aplicaciones

Barcelona, 24 de julio, 2009 Investigadores del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) han descubierto una nueva forma de controlar,
hasta un limite sin precedentes, los movimientos de objetos a escala hanométrica.
La investigacion, que aparece publicada en el udltimo nimero de Science, ofrece
nuevas oportunidades para el desarrollo y la mejora de multiples aplicaciones
nanotecnoldgicas como, por ejemplo, hanosensores con los que detectar masas tan
diminutas como el nucleo de un atomo.

La investigacion ha sido dirigida por el investigador Adrian Bachtold, lider del grupo
de Nanoelectronica Cuantica en el Centro de Investigacion en Nanociencia y
Nanotecnologia CIN2 (centro mixto del CSIC y el ICN), en Bellaterra, Barcelona.
Bachtold y sus compafieros de grupo, Daniel Garcia Sanchez y Benjamin Lassagne,
han contado con la colaboracion de Yury Tarakanov y Jari Kinarett, cientificos de la
Chalmers University of Technology, en Gotemburgo (Suecia).

Para desarrollar el estudio, el equipo se sirvi6 de un dispositivo basado en un
nanotubo de carbono (con un didmetro de un nandémetro, la billonésima parte un
metro) suspendido en el aire y fijado en sus extremos a dos piezas de oro. Esta
disposicion permite que el nanotubo funcione como un resonador, como si fuera la
cuerda de una guitarra.

Bachtold contextualiza el estudio: “La oscilacion del nanotubo puede ser de 10
picometros (la billonésima parte de un centimetro), por lo que resulta muy dificil de
detectar y de controlar. Sin embargo, en contraste con osciladores mecénicos de
otros materiales, el movimiento del nanotubo de carbono puede afinarse gracias a la
electréonica”. Estos nanomateriales, ademas de oscilar, pueden actuar como
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transistores. Asi, en el dispositivo disefiado por el equipo, los electrones fluyen de
una pieza de oro a otra a través del nanotubo.

Siguiendo esta premisa, los investigadores han descubierto que este flujo de
electrones esta altamente emparejado con el movimiento mecéanico del nanotubo, lo
que les ha permitido controlar la oscilaciébn hasta un limite inédito. Para ello,
enfriaron el dispositivo a una temperatura de menos 270 grados centigrados. De
esta forma, lograron que los electrones atravesaran el nanotubo de uno en uno.
“Cada vez que un electron salta al nanotubo, gira sobre €l y provoca su
desplazamiento”, afiade el investigador del CSIC.

HACIA SENSORES ULTRASENSIBLES

Entre otras multiples aplicaciones, el descubrimiento puede ser la base para
desarrollar nanosensores ultrasensibles capaces de monitorizar elementos tan
pequefios como las reacciones quimicas que ocurren en moléculas individuales.

Anteriores trabajos, incluidos los del equipo de Bachtold, habian comprobado que
los sensores de masa basados en nanotubos de carbono lograban detectar masas
cercanas a 1,4 zeptogramos, algo mas de la milésima de la millonésima de la
millonésima de la millonésima parte de un gramo. La investigacion que publica
Science abre la puerta al desarrollo de dispositivos con sensibilidades que lleguen a
los 0,001 zeptogramos, la masa del nucleo del &tomo.
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