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Resumen

El trabajo que se presenta esdoarte de un proyecto de investigacion cuyo objetivo principal es el
de profundizar en el andlisis de la SOSTENIBILIDAD DE LA CONTRUCCION DE VIVIENDAS.
Como objetivo especifico se pretende aplicar y valorar instrumentos existentes a nivel nacional e
internacional, que evalien la sostenibilidad en edificaciones residenciales de reciente
construccion en la Comunidad de Madrid. Edificaciones desarrolladas por organismos oficiales
como la Empresa Municipal de Vivienda y que han sido disefiados con criterios bioclimaticos.

Se presentan un andlisis comparativo y una revision de diferentes herramientas que se utilizan
para la evaluacion de la sostenibilidad en la edificacion. Entre las herramientas que se analizan,
dos son de a&mbito internacional: LEED y GBTool-SBTool, y otras dos de ambito regional y
nacional: la Guia de la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco (GCAPV) y la herramienta para
certificacion energética Calener VyP. Tras una primera aproximacion a lo que se considera
sostenibilidad en edificacion, se han analizado los criterios considerados por las distintas
herramientas, teniendo en cuenta su peso, exigencias y consideracion en la normativa de reciente
aplicacién en Espafia.

Se presentan asimismo en este trabajo los resultados y comentarios de la aglicacién de diferentes
herramientas de EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA CONSTRUCCION a varios
edificios de vivienda de proteccion oficial de reciente construccién desarrollados por la Empresa
Municipal de la Vivienda del Ayuntamiento de Madrid — Espafia.

Abstract

The paper submitted forms a part of a research project whose primary aim is an in-depth analysis
of HOUSING CONSTRUCTION SUSTAINABILITY. Its specific objective is to evaluate existin

national and international tools for assessing sustainability and their application to residential
buildings recently erected in the region of Madrid, in particular where the developers are official
bodies such as the Municipal Housing Corporation and the buildings are designed to bioclimatic
criteria.

Of the two sections into which the paper is divided, the first contains a comparative analysis and
review of the various tools used to evaluate building sustainability. Two of the four resources
analyzed are used internationaII?/: LEED and GBTool-SBTool. The other two are regional or
national in scope: the Guide published by the Basque Country (GCAPV) and the Calener Vy P
energy certification tool. After a preliminary definition of what sustainability is understood to mean
in the building context, the criteria used by the various tools are analyzed in terms of weight,
demands and status in recently applicable legislation in Spain.

The second section reports the results and discusses the application of different tools for
assessing CONSTRUCTION SUSTAINABILITY to a number of recently completed public housing
projects developed by the Municipal Housing Corporation of Madrid, Spain.

1. Introduccién

Segun datos de la UNEP y OCDE (UNEP SBCI, 2006), el entorno edificado, contribuye en el
medio ambiente a nivel global, en: un consumo de energia del 25 al 40%, una carga de residuos
sélidos del 30 al 40% y una carga de emisién de gases del 30 al 40%.

La necesidad de cuantificar, clasificarcr clarificar este ambito de lo sostenible, ha dado como
resultado una serie de métodos de estudio y herramientas de distinto alcance.
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Lo que se presenta trata del andlisis de varias herramientas de evaluacién de sostenibilidad para
edificacion, teniendo en cuenta distintos factores que intervienen en los métodos de valoracion
expuestos en algunos documentos, como el Annex 31 de la IEA (2004), el Green File del EGBF
2001), o el Final report del EU Working group Sustainable Construction Methods and Techniques
2004): las dimensiones social, economica y medioambiental, las escalas de impacto (global,
regional o Iocal?, los agentes y procesos implicados, las cargas consideradas y sus efectos (en un
marco temporal), la estructura y medida de valoracion, y la respuesta normativa.

2. Metodologia

2.1 Seleccion de herramientas

Se han seleccionado tres herramientas de evaluacion, teniendo en cuenta su disponibilidad,
variedad de estructuras, y alcance: Guia CAPV (EVE, 2006), LEED NC (USGBC, 2006), SBTool
(llsbe, 2007), y Calener VyP ﬁMInISteI‘IO de Vivienda, 2007), esta ultima como la mas
representativa de la norma espafiola, en relacién con la eficiencia energética y la certificacion.

La Guia CAPV, Guia de edificacion sostenible para la vivienda en la Comunidad Autonoma del
Pais Vasco, recoge cerca de ochenta medidas o buenas practicas que se pueden aplicar a lo
largo del ciclo de vida de la edificacion.

LEED ngS Green Building Council) Evalta una serie de aspectos relacionados con la construccién
del edificio y sus prestaciones, en base a requerimientos técnicos, que en el caso de cumplirse
suponen la a5|%naC|én de unos créditos que sumados dan la calificacion global del edificio.
Ademdas, se deben cumplir al%unos prerrequisitos minimos, sin los que no se puede optar la
certificacion. Esta herramienta ha sido aplicada princif)almente en Estados Unidos, pero también
se han certificado edificios en otros paises, es una de las més utilizadas en el mundo.

SBTool. (iiSBE, Green Building Challenge) El edificio se estudia respecto a dos de referencia, uno
que representa la practica habitual y la norma y otro que representa la mejor practica posible,
teniendo en cuenta la tecnologia disponible. En estos momentos, existe una herramienta a nivel
internacional, SBTool-07, sin embargo, para el caso concreto de Espafia se encuentra en
desarrollo una version que llamaremos SBTool-es, donde se ha adaptado la metodologia y se han
tenido en consideracién parametros regionales. Esta herramienta evalla segun la reduccién de
impacto que supone la mejor practica.

Calener VyP. Herramienta de referencia para la certificacion energética en Espafia. Recoge los
requerimientos de la norma (Codigo Técnico de la Edificacion marzo 2006) en relacion con la
limitacion de la demanda energética e incluye el tipo de instalaciones para valorar la cantidad de
emisiones respecto a un edificio de referencia.

2.2 Marco de comparacion

La aproximacion analitica y metodologica a la que responden las distintas herramientas resulta en
la mayoria de los casos difusa o desconocida. Los modelos de célculo interno, los limites
concretos de los sistemas, el alcance del analisis de ciclo de vida, el escenario tecnoldgico al que
responden, y fundamentalmente, el método de andlisis y el modelo ambiental utilizado para la
evaluacion, son temas a los que se hard referencia a través de su reflejo en los datos de entrada
requeridos y los resultados obtenidos o datos de salida.

Ante la variedad metodolégica y diversidad de parametros de evaluacion, se han tomado como
base los indicadores o medidas propuestos por las distintas herramientas y se han organizado de
acuerdo a las categorias propuestas por SBTool.

La comparativa se va a centrar en la fase de proyecto, ya que es la que resulta mas completa en
cuanto a estrategias, y prevé gran parte de las acciones que posteriormente se llevaran a cabo en
la construccion y fin de vida. Se analizardn aquellos criterios que puedan emplearse para uso
residencial en Espafia.

La puntuacion respecto a la cual se ha determinado la distribucion de pesos, responde a criterios
de ponderacion de las herramientas, a menudo diferentes, dependiendo del pais o region en la
que se apliquen. Este tipo de valoracion suele responder a tendencias de tipo politico, comercial,
o0 incluso de la dificultad de estimacion de algunos datos, por lo que pueden ser muy variables.
Por ejemplo, el cambio climatico o las altas concentraciones de CO2, en los Ultimos afios se han
convertido en un tema prioritario en muchos sectores, tanto a nivel nacional como global, y sin
embargo, la pérdida de biodiversidad, fertilidad o agotamiento de la capa de ozono, temas de
glran interés hace unos cinco afios, pero en estos momentos quedan relegadas a un segundo
plano.

2.3 Organizacion de criterios y asignacion de valores

Se describe a continuacion el procedimiento utilizado para desglosar los valores maximos
posibles asignados por cada una de las herramientas y distribuir los distintos criterios por
categorias.
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Se ha utilizado la distribucion por areas que propone la herramienta SBTool-es, ABCDEFYG
(ver Tablal). En la herramienta internacional existen categorias diferenciadas dentro de cada area.
Estas se han incluido agrupando los distintos criterios como complemento para el estudio.

Se incluye un area H (Otros) para poder contemplar aspectos de dificil encaje en otras areas.

Si para un mismo indicador existen varios criterios, estos se suman. Si por el contrario, un mismo
criterio corresponde a varios indicadores, el peso se ha repartido en partes iguales.

Guia CAPV. De esta_herramienta se han seleccionado los indicadores correspondientes a las
fases previas a la ejecucion: Plan parcial especial, Proyecto de urbanizacion, Anteproyecto,
Proyecto basico y Proyecto de ejecucion.

La asi(%ngcién de valores para cada punto se ha hecho de acuerdo con el sistema de valoracion
de la Guia Los criterios que se repiten en las distintas fases se han contabilizado sélo en una de
ellas.

LEED. Los criterios que se toman en cuenta son todos aquellos que se describen en LEED NC.
Las medidas aplicables durante la construccién y uso, se establecen en la fase de proyecto.

Esta herramienta asigna puntos a cada criterio, por lo que el valor simplemente se ha traducido en
un porcentaje. Los prerrequisitos quedan senalados (PR) en cada una de las areas a las que
corresponden, sin asignarseles ningun valor.

SBTool-es. Las medidas consideradas se han incluido directamente dentro de cada una de las
categorias. La fase para la eleccion de criterios es la de disefio (0 proyecto). Esta incluye aquellas
decisiones que se deben tomar antes de la ejecucion.

Esta herramienta precisa los pesos de cada area y criterio en porcentaje, aunque la valoracion
base responde a una escala de puntuacion de 0 a 5, por lo que, para la determinacion del valor
maximo posible, tendremos en cuenta solamente los valores porcentuales.

Calener VyP. Valora con A,B,C,D,0 E, el grado de eficiencia. Esta herramienta quedara fuera de
la comparativa porque considera sélo temas relacionados con la eficiencia energética. Sin
embargo, en la categoria energia y atmdsfera, se ha considerado como representacion de la
norma espafola. La mayoria de las herramientas toman como base la normativa vigente y
premian estrategias de mejora respecto a criterios de sostenibilidad, por tanto, en eficiencia
energética la certificacion “E” (minimo) seréa la base de referencia para posibles mejoras de
proyecto.

2.4 Normalizacién de los valores asighados

En una primera aproximacion se han repartido los valores teniendo en cuenta todas las categorias

y criterios y su distribucién de pesos relativos. Esto da una idea general de la distribucion de

pesos por parte de las distintas herramientas. Posteriormente, se han apartado las areas donde

no existen criterios compartidos, y se han repartido proporcionalmente sus pesos en el resto de

areas. A grandes rasgos, se observa que éstas son las areas G (Aspectos econdmicos y sociales),

[I-_| ﬂ)cl)trgs), y algunas de las categorias de F (Calidad de servicio). El resultado se puede ver en la
abla 1.
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Tabla 1 Resumen de valores asignados por categorias y areas y media (%)

G-CAPV LEED NC SBTool-es | Media
* *% * *% * *% *%

A Eleccién del lugar, planeamiento y desarrollo | 17,9 17,9| 20,3 219 33,4 36,7 25,5
Eleccién del lugar 11,6 11,6| 12,8 13,8 Pr | 15,3 16,8 14,0
Planeamiento 32 32| 31 34 13,5 14,8 7,1
Disefio urbano y desarrollo del area 31 31| 43 47 4,7 51 4,3

B Energiay atmésfera 36,5 36,5 246 26,6 14,3 15,7 26,3
Energia renovable y emisiones GHG 36,2 36,2| 23,2 250 PR |12,4 13,6 24,9
Otras emisiones atmosféricas 03 0,3 14 16 PR| 19 21 1,3

C Agua potable 62 62| 72 78 29 3,2 5,7
Agua potable 38 38| 48 52 1,7 18 3,6
Aguas de lluvias, tormentas y residuales 24 24| 24 26 12 14 2,1

D Materiales 17,4 17,4| 159 17,2 12,0 13,1 15,9
Materiales 8,7 87| 130 14,1 12,0 13,1 12,0
Residuos sdlidos 87 87| 29 31pPr| 00 00 3,9

E Calidad ambiental interior 57 57| 16,7 18,0 14,3 15,7 13,1
Calidad del aire interior 26 26| 109 11,7 PR | 22 24 5,6
Ventilacion 27 27| 14 16 PR| 22 24 2,2
Temperatura del aire y humedad relativa 00 00| 14 1,6 22 24 1,3
Luz de dia e iluminacién 00 00| 29 3,1 3,3 3,6 2,2
Ruido y acustica 04 04| 00 0,0 44 4.8 1,7

F Calidad de servicio 16,2 16,2| 80 8,6 14,3 15,7 13,5
Seguridad en el uso 0,0 0,0 0,0
Funcionalidad y eficiencia 0,0 0,0 0,0
Control 26 26| 43 47 pPrR| 44 48 4,0
Flexibilidad y adaptabilidad 39 39| 00 0,0 55 6,0 3,3
Delegacion y mantenimiento del proyecto 98 98| 36 39 44 4,38 6,2

G Aspectos econémicos y sociales 0,0 0,0 8,8
Aspectos sociales 0,0 0,0 4,4
Coste y economia 0,0 0,0 4.4

H Otros 0,0 7,2 0,0

* Pesos relativos incluyendo todas las categorias y areas

** Pesos relativos excluyendo categorias y areas no comunes

3. Andlisis comparativo

3.1 Analisis por areas

Las areas G y H se vinculan directamente con las herramientas SBTool-es y LEED. A pesar de
que su peso relativo (8,8% y 7,2% respectivamente) es mayor, que el de otras areas, como por
ejemplo agua potable, se han apartado de la comparativa por su singularidad.

En el area G- Aspectos econdmicos y sociales, se estan valorando con el mismo peso aspectos
sociales, como la accesibilidad, los accidentes en la construccion o la privacidad, y econémicos,
como el coste de la edificacion, o el precio de venta o alquiler. No se incluyen aqui criterios
relacionados con valores perceptivos o culturales locales, algunos incluidos por SBTool-es en
otras areas.

En el area H-Otros, se incluyen los criterios de innovacion que propone LEED, que tienen en
culenta tanto mejoras extraordinarias en cualquiera de los criterios como aspectos especiales a
valorar.

En la Figura 1 se puede observar que energia y atmoésfera es el area con mas peso, seguida de
cerca por la eleccion del lugar. Ambas suman alrededor del 50% del valor total en todas las
herramientas. Sin embargo el area menos valorada es agua potable, con el 10% respecto al valor
total. El resto de las areas rondan el 14%.

La clasificacion por areas no responde directamente a tipos de impacto. Asi como energia y
atmoésfera se asocia directamente a emisiones de gases de efecto invernadero, en otras areas
resulta mas ambiguo. Ademas, muchas de las medidas incluidas en otras areas, se relacionan
directamente con este tipo de impacto, como por ejemplo, el transporte, o los materiales. Esto
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responde a la consideracion de la energia como parametro clave en el impacto medioambiental
de la edificacion.

A grandes rasgos, se puede observar que se trata de herramientas de evaluacion medioambiental,
donde se estan valorando las cargas que se producen sobre agua, aire, tierra, paisaje, flora y
fauna, (tanto por recursos utilizados como por residuos generados, en el sentido mas amplio de
los términos). Sin embargo, la cualidad de habitabilidad en edificacion, da como resultado la
inclusion de otro tipo de parametros como por ejemplo los incluidos en calidad del ambiente
interior, con impactos sobre la salud, higiene y confort. Esto supone una aproximacién a aspectos
relacionados con la calidad de vida de las personas.

Los pesos por categorias de cada una de las herramientas, y la media tras la redistribucion, sin
tener en cuenta las areas GyH, y algunas de las categorias de calidad de servicio quedan
resumidos en la Figura 1:

EcAPV OLEED O SBTool ---Media

40,0 +
35,0
30,0 A
25,0
20,0 A
15,0
10,0 A

5,0 A

0,0 -

N ]

T T T T

A Eleccion del lugar B Energia y C Agua potable D Materiales E Calidad ambiental F Calidad de
atmdsfera interior servicio

Figura 1 Comparacién de pesos asignados por areas (%)

Por otro lado, cabe apuntar, que en el borrador de Libro verde de Medio Ambiente Urbano para
Espana (Ministerio de Medio Ambiente, 2007) se sefialan como principales causas de
insostenibilidad en el ambito de la edificacion: el crecimiento desenfrenado, la ineficiencia en el
uso de recursos, la especializacion de la edificacion y de su agregacion, y la rigidez de la oferta de
la vivienda. Todas ellas vinculadas directamente al medio en el que participan.

3.2 Andlisis por categorias

Se trata de desglosar las areas y categorias y poder comparar los criterios utilizados en las
diferentes herramientas analizadas.

3.2.1. A- Eleccion del lugar, planeamiento y desarrollo (peso medio de 25,5%):
El area se subdivide en tres categorias:

e Al Eleccion del lugar. Destinada al agente que selecciona la zona donde se va a edificar. Los
criterios que incluye son aquellos que vienen determinados por el lugar y tipo de planeamiento
exlglt_ente, como son la densidad de poblacion o la proximidad a dotaciones o transporte
publico.

e A2 Planeamiento. Referente a las condiciones singulares de la parcela a seleccionar, como
por ejemplo, su orientacién o valor agricola.

e A3 Disefio urbano y desarrollo del area. Se incluyen estrategias de disefio aplicables en la
parcela elegida, como la reduccion de contaminacion luminica o la dotacion de un sistema
separativo o de reutilizacion de aguas.

En este area queda manifiesta la interdependencia entre la edificacion y el entorno urbano en el
que participa. Aqui la dificultad reside en la concrecion y delimitacion de este entorno.

En general los criterios que utilizan las distintas herramientas son similares. Hay algunos que
destacan, como es la dotacién de usos mixtos dentro del proyecto, o la posible obstruccién solar a
parcelas adyacentes.

La relacion del disefio con el paisaje existente, la compatibilidad con valores locales culturales, o
el valor patrimonial son aportaciones singulares de SBTool-es.

Algunos de los criterios que se inclluelen en este area tambiéen se consideran en otras, como por
ejemplo, el arbolado con potencial de sombra, o la orientacion de la parcela, que influye
directamente en la eficiencia energética.
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Existen algunas diferencias, sin embargo, en la exigencia de cada una de las herramientas. Por
ejemplo, LEED exige una distancia al transporte publico de 800m (en el caso del metro), y 400m
(al menos a dos lineas de autobus), mientras %ue la Guia requiere una distancia maxima de 500m,

a un transporte con una frecuencia inferior a 20 minutos.
EcApv OLEED OsBTool
20,0
18,0 16,8
16,0 138 148
14,0 - 11,6
12,0 1
10,0 1
2’8 | 47 51
, 34 '
40 - 3,2 3,1
0,0 ‘
Eleccién del lugar Planeamiento Disefio urbano y desarrollo
del area
Figura 2 Comparacién de pesos asignados por categorias en el area A-Eleccion del lugar (%)

En general, muchos de los criterios estan directamente relacionados con su incidencia en el
cambio climatico, que como ya hemos mencionado, se considera prioritario.

Por lo que respecta a la consideracion normativa, en este area no existen mas que leves
recomendaciones, aunque también se debe tener en cuenta el tipo de procesos y gestion que
actualmente se llevan a cabo en temas de disefio urbano o planeamiento.

La herramienta SBTool-es es la que da mayor importancia a este area (37%), casi duplicando a
las otras dos herramientas en su valor, LEED ( 22%) y la Guia ( 18%).

Si observamos la distribucion por categorias, considerando los valores ya redistribuidos, podemos
observar que el peso g_ue otorga SBTool-es, se localiza en el planeamiento un 15%, en la eleccion
del lugar un 15% y el disefio urbano solo un 5,1%..

Segun Naredo (1997?, la explosion urbana dispersa en los Gltimos veinte afios, ha ocupado mas
espacio (fundamentalmente suelo fértil) que en los dos mil afios anteriores. El valor del area sin
desarrollar, por tanto, tanto valor agricola, como ecolégico, parece poco valorado.

3.2.2. B- Energia y atmésfera (peso medio de 26,3%):
El area se subdivide en dos categorias:

e B1 Energia renovable y emisiones GHG. Aqui se incluyen el tipo de fuente de energia utilizada
y las emisiones de gases de efecto invernadero.

¢ B2 Otras emisiones atmosféricas. Aquellas que tienen otro tipo de efecto ambiental.

BEcAPV OLEED OsBTool

40,0 36,2
35,0 -
30,0 1 25,0
25,0 1
20,0 1
15,0
10,0

5,0 1 03 16 21
0,0 , L ! 1 ‘

13,6

Energia renovable y Otras emisiones atmosféricas
emisiones GHG

Figura 3. Comparacion de pesos asignados por categorias en el area B-Energia y atmésfera (%)

Este es el area donde encontramos mas vinculos entre los criterios y la normativa espafiola en lo
referente a la eficiencia energética y energias renovables. Basicamente la diferencia consiste en

Oral- Acondicionamiento y sostenibilidad: Sostenibilidad 1154



ACTAS de las Il Jornadas de Investigaciéon en Construcciéon ISBN: 978-84-7292-367-6

el tipo de exigencia. Se valora la mejora del minimo exigido y se aportan posibles estrategias,
como por ejemplo el disefio de sistemas pasivos.

Las principales aportaciones frente a la norma son la inclusion del transporte, en este caso de
materiales, a través de la utilizacién de productos locales, y la cantidad de energia incorporada en
los materiales. Esto estaria directamente relacionado con el area D (Materiales), donde a través
de la reutilizacion o reciclado se esta considerando ademas la reduccion de residuos.

En este area se invierten los términos respecto a la anterior, y es la Guia CAPV la que destaca
en la valoracion (cabe recordar, que esta Guia se ha desarrollado a la vez que la nueva norma).
Los aspectos relacionados con la mejora de la envolvente y sistemas de calefaccion y
refrigeracion son los mas relevantes para esta herramienta.

La reduccion de emisiones de CO2 equivalente, producidas por los sistemas de calefaccion,
refrigeracion y agua caliente sanitaria, es la base fundamental de consideracion, sin embargo, la
normativa actual, a través del CTE y la certificacion energética, ya esta considerando este tipo de
emisiones. En principio las diferencias estriban en las mejoras respecto a lo que establece la
norma y en la inclusiéon de la eficiencia en iluminacién y equipos: En la Guia muchos de los
criterios quedarian incluidos, en LEED, la norma que se toma de referencia es Ashrae, y SBTool-
es considera las mejoras respecto a la norma espafola.

La distribucion segun el tipo de consumo (calefaccidn, refrigeracion, agua caliente, iluminacion, y
otros) y la fuente de energia utilizada para edificios residenciales, y consecuentemente, el
potencial de reduccién, varian sustancialmente dependiendo de la regiéon y zona climatica
estudiada (UNEP, 2007).

Observando la grafica por areas, se puede ver la importancia que se le da a los gases de efecto
invernadero, respecto a otro tipo de emisiones.

3.2.3. C- Agua potable (peso medio de 5,7%):

El area se subdivide en dos categorias:

e C1 Agua potable. Centrada en la reduccién del consumo.

e C2 Aguas de lluvias, tormentas y residuales. Considera la utilizacion de estos tipos de agua
como fuente de abastecimiento.

20 1

18 1 B CAPV OLEED 0 SBTool
16 1
14 4
12 4
10 1

8 52

67 38 — -

4 A 2,4 ,

0 ‘

Agua potable Aguas de lluvias, tormentas
y residuales

Figura 4. Comparacion de pesos asignados por categorias en el area C-Agua potable (%)

Los criterios considerados respecto al agua son similares en todas las herramientas. Basicamente
consisten en la reduccion de consumo, siguiendo estrategias de reduccion durante el uso (con
mayor puntuacion), y utilizacion de agua de distinto origen para usos que no requieren agua
potable. No se incluyen por ejemplo criterios como la calidad del agua o aquella que viene
Incorporada en los materiales.

La normativa espafiola acc_)nseé'a algunas practicas en este sentido, pero no existen medidas
concretas para la minimizacion de los impactos a los que se asocia.

SBTool-es asocia estos criterios a la pérdida de vida acuatica y el agotamiento de recursos.

3.2.4. D- Materiales (peso medio 15,9%):

El area se subdivide en dos categorias. Ambas estan intimamente relacionadas, por lo que en
este caso la subdivision resulta poco explicativa:

e D1 Materiales. Reutilizados, reutilizables, reciclados y reciclables. Entran aqui también la
composicion de los mismos y su origen.
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e D2 Residuos solidos. Aquellos que se producen fundamentalmente durante la ejecucion o
posible demolicién. También se incluyen algunos de los que se producen en la fase de uso.

En este area se hace referencia fundamentalmente a productos que contienen sustancias nocivas
y a la posibilidad de reintroduccion de estos en un nuevo ciclo de vida a través del reciclado y la
reutilizacion. También se introducen criterios de produccion en algunos materiales, como la
madera certificada.

La Guia es la Unica que considera los residuos producidos en los procesos de construccion y
demolicion, aunque estos podrian estar incluidos en las bases de datos utilizados por las otras
herramientas, o en el tipo de estrategias planteadas para la construccion y demolicion en la fase
de desarrollo del area.

Tanto LEED (14,1%) como SBTool-es (13,1%), valoran en mayor medida la reutilizacion o
recuperacion, como estrategia fundamental, antes que el reciclado, proponiendo la utilizacion de
elementos existentes y piezas prefabricadas o industrializadas.

20 7 ECAPV HOLEED OSBTool

16 1 14,1
14 1 13,1

10 1 8,7 8,7

3,1

27 0,0

Materiales Residuos sélidos

Figura 5. Comparacion de pesos asignados por categorias en el area D-Materiales (%)

3.2.5. E- Calidad ambiental interior (peso medio 13,1%):
El area se subdivide en cinco categorias:

e E1 Calidad del aire interior

e E2 Ventilacion

e E3 Temperatura del aire y humedad relativa

e E4 Luz de dia e iluminacién

e E5 Ruido y acustica.

ig B CAPV OLEED 0 SBTool
16 -
147 11,7
12 A
10
8 |
6] 3,6 48
44 26 2,4 27 o 24 16 24 31 =
O = T
Calidad del aire Ventilacién Temperatura del aire Luz de dia e Ruido y acustica
interior y humedad relativa iluminacion

Figura 6. Comparacion de pesos asignados por categorias en el area E-Calidad ambiental interior (%)

En este caso la normativa se adecua en mayor medida a las exigencias planteadas. Ventilacion,
temperatura, humedad, luz y ruido quedan retlejados directamente.
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Sin embargo, es en el grado de exigencia en lo que volvemos a encontrar la diferencia. En este
caso, y también, como se vera posteriormente en la calidad de servicio, la monitorizacion y el tipo
de control juegan un papel importante.

En lo referente a la calidad del aire, no se hace referencia a la calidad exterior, %ue en algunas
zona; supera los niveles de contaminacion limites para la proteccion de la salud humana (OSE,
2007).

La Guia valora en menor medida este area, centrdndose en la calidad del aire interior y ventilacion.
LEED se centra también en esto, pero valora en menor medida la temperatura, humedad e
iluminacion. SBTool-es reparte mas o menos uniformemente los valores en las distintas areas,
anadiendo una valoracion importante a temas relacionados con el ruido y acustica. Teniendo en
cuenta las nuevas exigencias respecto al ruido en la norma, esta valoracion resultaria excesiva.

3.2.6. F- Calidad de servicio (peso medio 13,5%):

El area se subdivide en cinco categorias. Las dos primeras (F1l-seguridad en el uso y F2-
funcionalidad y eﬂmenma{ se han eliminado de la comparativa por estar incluidas en la norma y no
puntuar para ninguna de las herramientas:

e F3 Control
o F4 Flexibilidad y adaptabilidad
e F5 Delegacion y mantenimiento del proyecto ejecutado

SBTool-es reparte la valoracion mas o menos_uniformemente, asignando valores similares al
control de sistemas, la flexibilidad y el mantenimiento, mientras que LEED no valora la flexibilidad
y la guia da mayor importancia a la delegacion de sistemas y mantenimiento.

Las categorias control y delegacion y mantenimiento del proyecto ejecutado, estan intimamente
relacionadas, por lo que las diferencias entre herramientas no resultan significativas.

18 1 B CAPV OLEED 0O SBTool

12 4 9,8

8 6,0
6 47 48 3.9 3,9

41 2,6
| M-
0

T T

4,8

Control Flexibilidad y adaptabilidad Delegacién y
mantenimiento del
proyecto ejecutado

Figura 7. Comparacion de pesos asignados por categorias en el area F-Calidad de servicio (%)

3.2.7. G- Aspectos econdmicos y sociales (peso relativo excluido):

La valoracion del coste por metro cuadrado y hora en el uso del edificio, indica la eficiencia de las
soluciones a largo plazo.

El coste del suelo no aparece

3.2.8. H- Otros (peso relativo excluido):

En H-Otros, se incluyen los criterios de innovacion que propone LEED, que tienen en cuenta tanto
mejoras extraordinarias en cualquiera de los criterios como aspectos especiales a valorar.

4. Conclusiones y propuestas

4.1. Datos de salida o resultados

En la Guia y SBTool-es, los resultados se presentan a modo de ficha, con datos que representan
la relevancia de los impactos que se estan generando. En LEED, sin embargo, el resultado es el
grado de certificacion obtenido.

La presentacion a modo de ficha, con resultados parciales y totales, da una vision mas completa
de la evaluacion realizada. La claridad en la distribucion de estas fichas, también resulta
importante, asi como la diferenciacidén segun el grado de lectura que se quiera llevar a cabo.
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En la Guia, la puntuacién de proyecto, se da como porcentaje ademas de una gréafica. Se pueden
ver los factores de ponderacion y el desglose por categorias, y esto da una vision mas completa
del &mbito en el que se estdn produciendo las cargas (materiales, suelo, agua potable,...).
Resulta de gran utilidad la inclusion en cada una de las paginas de los resultados parciales que se
van obteniendo al cumplimentar el formulario.

En SBTool-es la puntuacion se otorga por impacto evitado, y cada uno de los criterios dentro de
las categorias, hace referencia al tipo de impacto en el que repercute. Este método es parecido al
utilizado por la Guia, sin embargo los puntos responden a efectos producidos por cargas
concretas, y se ha intentado que estas cargas sean la unidad de medida.

El resultado que se obtiene con la certificacion energética, es claro y comunicativo, sin embargo,
no esta orientado como ayuda a la hora de proyectar.

Las herramientas estan orientadas a la toma de decisiones de proyecto. Como tales, aportan una
serie de pautas como respuesta al tipo de construccion actual. Un resultado final nos da una idea
del grado de cumplimiento de las medidas, y esto tiene su utilidad en el caso de que el objetivo
sea simplemente la obtencion de un certificado, o una puntuacion alta. Sin embargo, como
herramientas de consulta para la seleccién de estrategias concretas, o como herramientas
educativas, no resultan clarificadoras.

En general resulta dificil comprender la distribucion de pesos que se le da a los distintos criterios.
Mientras que por ejemplo, la valoracion a traves de volumen de gases nocivos es
conceptualmente comprensible, no tenemos una nocién de escala de lo que representan. Sucede
lo mismo con materiales y residuos. Las cantidades de contenido en reciclado de materiales, o el
grado de posible reciclaje, son datos en muchos casos difusos 0 poco definidos.

Seria de gran utilidad una vision mas completa de las repercusiones a escala local, regional y
global, donde queden plasmados los efectos, tanto positivos como negativos, que se producen en
el proceso estudiado. Ademas, la inclusion de impactos reales asociados a las diferentes medidas
posibilitaria una toma de decisiones mas responsable.

En el caso de la edificacién residencial, seria interesante obtener resultados relativos al nimero
de personas o usuarios a los que se destina la construccion. Estos resultados, desglosados por
areas, darian una idea por ejemplo de los Kg de material que corresponden a cada persona, o la
cantidad de suelo degradado y/o recuperado que les corresponde.

4.2. Regionalizacién

Al regionalizar las herramientas, estas se adaptan en mayor o menor medida potenciando los
criterios de sostenibilidad no regulados o de mayor relevancia a nivel regional o local. Algunos de
los crlterlos_gue quedan excluidos de la comparacion, por tanto, no se estan teniendo en cuenta
por su consideracion a través de la normativa existente. Esta caracteristica de adaptacion regional
es una de las aportaciones que distingue y da valor a las herramientas.

4.3. La normativa

Tanto la Guia como SBTool-es, se apoyan en la certificacion energética de la normativa espafiola,
adquiriendo directamente esta evaluacién (o alguna de caracteristicas similares) como criterio.

Es conveniente que se incluyan en la normativa espafiola aquellos puntos en los que las herramientas
coinciden de una manera clara y rotunda.

4.4. Tipo de criterios y organizacién
Las areas y categorias son poco precisas y tienen limites difusos en las herramientas analizadas.

En general no se consideran aspectos sociales y econdmicos, y si se hace, es de manera
transversal. Resulta extrafio, cuando el modo de vida y habitos de los usuarios estan tan ligados a
la edificacion y tienen un impacto prolongado en el tiempo, y cuando se esta proponiendo un
nuevo orden en el sistema de produccion en el que se apoya la construccion.

Cabria revisar la relacion coste-sostenibilidad. La rentabilidad ambiental, considerada en el
consumo de energia y agua que supone una reduccion de coste durante el uso del edificio, podria
extenderse a otras categorias. El coste de un edificio construido de manera sostenible, resulta
MAas costoso que uno que responda a la practica habitual. Sin embargo, el aumento de coste con
este tipo de précticas parece bastante extendido.

Dado el desarrollo y la situacion de la ocupacién del suelo en Espafia, parece ineludible el
desarrollo de las herramientas para el caso de rehabilitacion. También se podrian incluir criterios
relativos a la necesidad de construccion, como por ejemplo, si se trata de una segunda vivienda, o
si se construye para usuarios de colectivos destavorecidos.

La inclusion de datos territoriales de calidad del aire exterior, complejidad urbana, ruido o
situacion de areas de reciclado, y la referencia ordenada de sistemas recomendados por sus
caracteristicas sostenibles facilitaria la toma de decisiones.
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El entorno en el que se asientan las edificaciones y su comportamiento en la formacién y uso de
ciudades 3uedan directamente relacionados con la construccion en si misma. Observando
algunos indicadores utilizados en sistemas urbanos, se pueden ver analogias y divergencias con
las herramientas analizadas. En general, existen muchos lugares comunes, sin embargo, habria
algunos puntos en los que las herramientas podrian profundizar mas, como pueden ser la
articipacion, reduccion de desigualdades e inclusion social, fomento del empleo local, o
acilitacion del proceso de disefio integrado, definiendo las areas que corresponden a los
diferentes agentes implicados, y concretando temas tan relacionados con la edificacion como la
calidad de vida, el espacio publico, la diversidad o la complejidad.
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Anejo | Distribucién y valoracién por areas y categorias

Eleccion del lugar
A3.1

A3.2

A3.3
A3.4
A3.5

A3.6
A3.8
A3.9
A3.7

A2.3
AlS5
C5.1

C5.2
C5.3

C5.4
C5.5
AL7
Al8
Al9
Al.6
G1l1

Densidad de desarrollo

Densidad de usos mixtos

Provisién de usos mixtos en el proyecto

Area verde

Ocupacién Huella ecolégica

Incentivacion del peaton

Apoyo para el uso de bicicleta

Politicas que contemplen el uso de vehiculo privado
Transporte alternativo, vehiculos de baja emisién y combusible eficiente
Provisién de espacio verde en el proyecto

Dotacién de arbolado con potencial de sombra
Desarrollo y mantenimiento de corredores naturales
Uso de plantas autéctonas

Potencial impacto ambiental del desarrollo Estudio de imp

Estado de contaminacion del area sin desarrollar

Impacto de la construccién en aspectos naturales de la parcela

erosion del terreno, sedimentacion en vias de agua, generacion de polvo en aire
Impacto acustico, luminico, visual

Politica formal de gestion ambiental en la construccion y gestién de instalaciones
Impacto de la construccién en el paisaje o la erosién del suelo

Cambios en la biodiversidad

Cubiertas ajardinadas

Condiciones adversas de viento alrededor de edificios altos

Minimizacién de residuos peligrosos en la parcela

Distancia entre el sitio y centros de trabajo o residenciales

Proximidad a instalaciones comerciales y culturales

Proximidad a zonas publicas de recreo y servicios

Proximidad a transporte plblico

Relacion del disefio con el paisaje existente
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CAPV LEED SBTool

Planeamiento [ 3,22] 3,22 [ 3,14] 3,39 [ 13,5] 14,8
A2.9 Orientacién para maximizar el potencial solar pasivo 0 O0[A 21 248 2,72
Orientacion para optimizar la ventilacion 0 0[A 2,2 1,1 1,21

C6.1 Impacto en el acceso a iluminacién o radiacién solar en parcelas adyacentes 0 0(A23 11 121
C6.2 Cambios térmicos en aguas superficiales o subterraneas 0 0 0
Variedad en la tipologia edificatoria 0 0jlA24 11| 121

C6.3 Efecto Isla de Calor- Ajardinamiento y zonas pavimentadas PLA ATM 1 2 2 0,25| 0,25 PS7,1 0,33 0,48 0,52(A 2,5 1,1 1,21
C6.4 Efecto Isla de Calor- Cubiertas PLA ATM 1 2 2 0,25| 0,25 PS71 033PS72 05 1,21f 13(A26 11f 1,21
A2.1 Viabilidad de uso de renovables PLA ENE 1 3 1,28| 1,28 0|A 2,7 1,1 1,21
Al.l Valor ecolégico o sensibilidad del &rea sin desarrollar PLA SUE 3 3 31 1,24| 1,24|PS 1 0,25 0,36/ 0,39(A 2,8 1,1 1,21
Al.2 Valor agricola del area sin desarrollar 0 PS1 0,25 0,36 0,39(A 2,9 1,1 1,21
Al.3 Vulnerabilidad del &rea frente a inundaciones PLA AGU 1 2 2 0,21| 0,21 PS1 0,25 0,36 0,39 0
Al.4 Potencial impacto sobre los acuiferos 0 PS1 0,25 0,36 0,39(A2,1C 1,1| 1,21
G1.2 Compatibilidad del disefio urbano con valores locales culturales 0 0jlA2,11 1,1 1,21
G1.3 Mantenimiento del valor patrimonial 0 0 0
Disefio urbano y desarrollo del 4&rea | 3,05| 3,05 | 4,35| 4,69 | 4,68| 5,13
A2.5 Disponibilidad de un sistema de tratamiento de agua potable 0 0/A3,1 0,55 0,6
A2.6 Disponibilidad de un sistema separativo de aguas grises PLA AGU 3 4 5 05 05 0[A 3,2 0,55 0,6
PLA AGU 2 5 0,18| 0,18 0 0

Utilizacién de aguas de lluvia 0 0 0

A2.4 Provision de un sistema de gestion de aguas superficiales DGE ECO 3 2 1 0,14| 0,14|PS 6,1 0,5 PS 6,2 0,5 1,45| 1,56|A 3,3 0,28( 0,31
Cantidad y calidad del agua de escorrentia 0|PS 6,2 0,5PS6,1 0,5 1,45| 1,56 0

C6.5 Polucion luminica atmosférica PLA ATM 2 2 3 1,18| 1,18|PS 8 1 1,45| 1,56|A 3,4 1,1 1,21
Emisiones de ruido 0 0 0

C6.6 Residuos de mercurio por generacion de energia 0 0 0
C6.7 Residuos nucleares por generacién de energia 0 0 0
A2.7 Recogida y reciclado de residuos sélidos en la comunidad o proyecto PLA RES 1 4 1,06| 1,06 0|A 3,5 1,1 1,21
A2.8 Compostaje y reutilizacién de sedimentos en la comunidad o proyecto 0 0 0
A2.2 Uso de proceso de disefio integrado 0 0|A 3,6 1,1 1,21
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Energia renovable y emisiones GHG

Bl.1
B4.9
B1.2
Cl1
Cl12

C13

Energia primaria no renovable embebida en materiales de construccion

Uso de materiales producidos localmente Extraidos, procesados y fabricados
Energia primaria no renovable usada para operaciones de instalacion
Emisiones de GHG embebidas en los materiales de construccion

Emisiones de GHG de energia usada por las instalaciones

MINIMA EFICIENCIA ENERG. Emisiones de CO2 por calefaccion y refrigeeracion
mejora del minimo

Mejoras por factores de disefio

Mejoras por inercia de materiales y componentes

Mejoras por sistemas de sombreado

Mejoras por orientacién

Mejoras por huecos

Mejoras por minimozacién de pérdidas de calor o infiltraciones

Optimizacién de iluminacién

sist de cogeneracion

Obtencion certificado CALENER

Cal alto rend

Ref alto rend

Sist cal colectivos

Chim concentricas

Ventilacién con recuperacién de calor
Suministro de agua caliente a lavadoras, lavavajillas,..
Longitud de tuberias de agua caliente
Chimeneas solares

Sistemas de refrigeracion pasivos
Emisiones de GHG asociadas al transporte

Pico de demanda energética para instalaciones

B3.1
B3.2

Reduccion de la demanda electrica

Uso de energia externa generada por fuentes renovables
Uso de sistemas de energia renovable en la parcela
solar termica

Otras emisiones atmosféricas

c2.1

Cc2.2
c23

Emisiones de ozono troposférico de las instalaciones
Gestion de refrigerantes, disminucién de ozono

Emisiones de acidificacion de las instalaciones

Emisiones de sustancias foto-oxidantes de las instalaciones
Emisiones de Nox por sistema de calefaccion
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PREYA 3
EYA 4

1 MR5,2

10

1

LEED

1

SBTool

232 25 12,4] 13,6
olp11 248| 2,72

29| 3,13(B1,2 1,24| 1,36
0|B1,3 3,71 4,07

0 0

0 0

0 0

14,5/ 15,6 0
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

olB2 1,65 1,81

1,45| 1,56|B3,1 0,83 0,91
4,35 4,69|B3,2 2,48| 2,72
0 0

[1,45] 156 [1,93] 2,12
0|B 4,1 0,14| 0,15

1,45| 1,56 0
0 0

0|B4,2 0,14 0,15

B 4,3 1,65 1,81
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Agua potable

B5.1 Uso de agua potable para riego

B5.2 Uso de agua potable para necesidades de ocupacion
Presion de agua de suministro

B5.3 Agua embebida en los materiales

Aguas de lluvias, tormentas y residuales

C4.2 Retencion de agua de lluvia para su reutilizaciéon
C4.3 Retencion de agua de tormentas no tratada retenida en la parcela
C4.4 Aguas residuales embebidas
C4.1 Residuosa liquidos enviados fuera de la parcela
Sistema separativo de aguas
TRATAMIENTO DE AGUAS GRISES
Monitorizacién y verificacién de la ejecucion (agua)
Materiales
B4.1 Reutilizacion de estructuras existentes
B4.2 Minimizacién de uso de materiales de acabado
B4.3 Minimizacién de uso de materiales virgenes
B4.4 Uso de materiales duraderos Vida Util de los materiales
B4.5 Reutilizacién de materiales recuperados
B4.6 Uso de materiales reciclados de fuentes externas
parcialmente reciclados
Uso de materiales reciclables
B4.7 Uso de productos obtenidos de fuentes sostenibles. Madera certificada
B4.8 Uso de cemento complementando hormigén
B4.10 Disefio para el desmontaje, reutilizacién y reciclado

elementos prefabricados-industrializados
Vida Util del edificio
Productos con declaracién ambiental
Uso de productos cerdmicos con esmaltes libres de metales pesados
Uso de pinturas con minio o sustancias crémicas
Uso de metales pesados
Uso de cristales aislantes que contengan SF6
Estrategias para la construccién y demolicién
Materiales rapidamente renovables
Residuos sélidos
C3.1 Residuos sélidos resultantes de los procesos de constuccion y demoliciéon
gestion de residuos
DEMOLICION
Tierra excavada
Tierra vegetal excavada
Gestion de residuos, desviacion a vertederos
Espacio para basuras reciclado
Residuos sélidos producidos por las instalaciones

DIE AGU 7
DIE AGU 8
DGE AGU 2

DIE AGU 2

DIE AGU 1
DIE AGU 3
DIE AGU 6
USO ENE 2

DMA RES 5| 5

DMA RES 4| 5
DMA MAT 3| 4

DMA RES 2

DMA MAT 2| 4
DMA ECO 1
DMA ECO 2
DMA ECO 3
DCA ATM 1

DGE RES 2
CONRES 4
FIN RES 2
DPR RES 1
DPR ECO 1
DPR RES 2| 5
DGE RES 1

o

= oo

N AN

CAPV

oo nN

w o,

1
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LEED SBTool
38 38 4,83] 521 1,65 1,81
0|EA11 0,33EA12 033 0,97| 1,04 0
1,09| 1,09)EA2 033EA31 05EA32 05 1,93 2,08/C1 | 1,65 1,81
2,48| 2,48 0 0
0,23| 0,23|[EA3,1 O05EA32 05EA2 0,33 193 2,08 0
0 0 0
[2,39] 2,39 [[242] 26 [1,24] 1,36
0,42| 0,42 EA11 033EA12 0,33 097/ 1,04/c2 055 06
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0,18| 0,18 EA2 0,33 0,48| 0,52|c3 0,55 0,6
0,25 0,25|[EA1,2 0,33EA1,1 0,33 0,97| 1,04 0
0,35| 0,35 olc4 0,14 015
12| 12 0 0
8,74 8,74 13] 14,1 12| 13,1
0|MR 1,1 1MR 1.2 1MR 1,3 1 435 4,69 0
0 0 0
0|[MR3,1 0,33MR32 0,33 0,97| 1,04 0
0 0 0
0|[MR3,2 033MR31 0,33 0,97| 1,04D1 3,71 4,07
1,94| 1,94 MR3,1 0,33 MR32 0,33 097| 1,04D2 @ 3,71| 4,07
0| O|MR4,1 1 MR 4,2 1 29| 3,13 0
1,94 1,94 0 0
0,92| 0,92|MR 7 1 1,45| 1,56|D3 1,65/ 1,81
0 0 0
0 ojp4 083 0,91
1,33| 1,33 0|D5 | 1,24| 1,36
0 0 0
4 1,76| 1,76 0 0
3 0,21/ 0,21 0 0
3 0,21| 0,21 0 0
3 0,21/ 0,21 0 0
0,21| 0,21 0 0
0 ojpe | 0,83| 0,91
0|MR 6 1 1,45| 1,56 0
[8,71] 8,71 [ 2,9] 313 [ o 0
3 111 1,11 0 0
1,33| 1,33 0 0
1,33| 1,33 0 0
17| 1,7 0 0
4 0,51| 051 0 0
1,94| 1,94/MR 2,1 1MR 2.2 1 29| 3,13 0
08| 08/PRMR1 0 0
0 0 0
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CAPV LEED SBTool

Indoor Air Quality 2,64| 2,64 10,9 11,7 2,2| 2,41
Cumplimiento de la norma O|PRCA 1 0 0

D1.1 Proteccién de materiales en la fase de constuccion 0|CA 3,1 0,33 0,48| 0,52 0
D1.2 Eliminacién antes de la ocupacioén de contaminantes producidos por los acabados 0|CA 3,2 1 1,45| 1,56 0
D1.3 Gases contaminantes de acabados.Adhesivos, pinturas, moguetas, resinas DGE CAL 3 2 0,07| 0,07|CA 4,1 1CA44 1 29| 313|E1,1 1,1 1,21
DMA CAL 2 4 0,14| 0,14[CA 4,2 1 1,45| 1,56 0

DMA CAL 3 2 4 0,25| 0,25|CA 4,3 1 1,45| 1,56 0

D1.4 Migracién de contaminantes entre estancias 0|CA S5 0,5 0,72| 0,78 0
D15 Contaminantes generados en el mantenimiento de instalaciones 0 0 0
D1.6 Contaminantes generados por actividades de usuarios 0 CAS5 0,5 0,72| 0,78 0
D17 Concentraciones de CO2 en el aire interior 0|CA 1 0,5 0,72| 0,78 0
D1.8 Monitorizacién de la CAI durante el proyecto 0 CA31 0,33 0,48| 0,52|E 1,2 1,1 1,21
Control de ejecucién CON ENE 3 4 1 2,08| 2,08 CA31 0,33 0,48| 0,52 0

Higiene y facil limpieza del interior DGE CAL 2 3 0,11 0,11 0 0

Ventilacién [2,73] 2,73 [[145] 1,56 [ 2,2] 2,41
D2.1 Efectividad de la ventilacién en estancias con ventilacién natural 0 0|E 2,1 1,1 1,21
Incorporacion de sistemas de ventilacion natural DGE CAL 1 5 5 2,73| 2,73 0 0

D2.2 Calidad del aire y ventilacién en estancias ventiladas mecéanicamente 0 0|E 2,2 1,1 1,21
D2.3 Movimiento del aire en estancias ventiladas mecanicamente 0 0 0
D2.4 Efectividad de la ventilacién en estancias ventiladas mecanicamente 0 0 0
Control del Humo de Tabaco Ambiental O[PRCA 2 0 0

Incremento de la ventilacién 0|CA 2 1 1,45 1,56 0

Temperatura del aire y humedad relativa | 0 0 | 1,45 1,56 | 2,2| 2,41
D3.1 T2 del aire y humedad relativa en estancias calefactadas mecéanicamente 0|CA 7,1 0,5 0,72| 0,78|E 3,1 1,1 1,21
D3.2 T2 del aire en estancias con ventiacién natural 0 CA7,1 0,5 0,72| 0,78|E 3,2 1,1 1,21
Riesgo de condensaciones 0 0 0

Humedad 0 0 0

Luz de dia e iluminacién | 0 0 | 2,9 3,13 | 3,3| 3,62
D4.1 Luz de dia en estancias principales Vistas 0|CA 8,1 0,5 CA8,2 0,5 1,45( 1,56(E 4,1 1,1 1,21
Sistema de iluminacion artificial 0 0 0

D4.2 Luz deslumbrante en estancias no residenciales 0 0|E 4,2 1,1 1,21
D4.3 Niveles y calidad de iluminacién en estancias no residenciales 0|CA 8,2 0,5 CA8,1 0,5 1,45 1,56(E 4,3 1,1] 1,21
Ruido y acustica [0,35] 0,35 [ 0 0 [ 44] 482
D5.1 Atenuacién del ruido a través de la envolvente exterior DCI CAL 2 5 0,18| 0,18 O[E51 1,1f 1,21
D5.2 Transmision de ruido de instalaciones a estancias principales 0 0|E 5,2 1,1 1,21
D5.3 Atenuacién de ruido entre estancias principales DCI CAL 1 5 0,18| 0,18 O[E53 1,1f 1,21
D5.4 Rendimiento acstico en estancias principales 0 O|E54 11| 1,21
Control de emisiones electromagnéticas 0 0 0
Calidad del agua 0 0 0
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Seguridad en el uso

El1.1
El1.2
E13
El4
E15
El6
E1.7
E18

Minimizacién de riesgo de incendio

Minimizacion de riesgo de inundacién

Minimizacién de riesgo por terremoto

Minimizacion de riesgo por uso de mecanismos explosivos

Minimizacién de riesgo por sustancias biolégicas o quimicas

Mantenimiento de las funciones basicas en caso de corte de suministro eléctrico
Seguridad de los usuarios en el uso normal del edificio

Seguridad ante intrusos

Funcionalidad y eficiencia

E2.1
E2.2
E2.3
E2.4
E25
E2.6
Control
E3.1

E3.2
E3.3
E3.4

Adecuacion de las instalaciones a la necesidad de ocupacion
Funcionalidad del disefio

Adecuacion del espacio provisto a las funciones requeridas
Adecuacion de los equipos a las funciones requeridas
Eficiencia espacial

Eficiencia volumétrica

Provisién y uso de un sistema de mantenimiento y control efectivo
Recepcion de los principales sistemas de Energia del edificio
Recepcién mejorada

Capacidad de uso parcial de sistemas técnicos Luz agua, calef, vent
Grado de control local de iluminacién en estancias no residenciales
Grado de control personal de sistemas técnicos. Luz, agua, calef, vent
Cal programable

Control iluminacion

Flexibilidad y adaptabilidad

E4.1
E4.2
E4.3

E4.4

E4.5

Posibilidad de modificacion de sistemas técnicos de instalaciones

Restricciones de adaptacién impuestas por la estructura. Tabiqueria
Restricciones de adaptacion impuestas por la altura libre

Restricciones de adaptacion impuestas por la envolvente y sistemas técnicos
Adaptacion a la demanda de los usuarios, participacion

Adaptabilidad a cambios futuros en el tipo de suministro de energia

Delegaciéon y mantenimiento del proyecto ejecutado
Delegacién de sistemas de instalaciones

E6.1
E6.2
E6.3
E6.4
E6.5
E6.6
E6.7
E6.8

Mantenimiento de la envolvente ejecutada

Uso de materiales duraderos

Desarrollo e implementacién de un plan de mantenimiento
Monitorizacion y verificacién de la ejecucion (Energia y agua)
Conservacién de documentacion y dibujos del proyecto ejecutado
Provisiéon y mantenimiento de un libro del edificio

Incentivacion de acuerdos en contratos o ventas

Habilidad y conocimientos del personal de mantenimiento
Seguimiento de entrada de aire fresco. Sensores de CO2

Control Confort térmico

ISBN: 978-84-7292-367-6

DIE ENE
DIE ENE
DIE ENE
DGE RES

DMA RES
DIN RES

DGE RES

USO ENE

CON GEN

DIE ENE

USO GEN

w

N

NN

N

CAPV

N

[2,56

1,28
1,02
0,26

EYA 3

CA 6,1
CA 6,2

[ 39

0,78
0,78
1,31

1,04

9,78

1,87
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EYA S5

CA72

LEED

PREYA 1

0,33
1CA6,1 0,33

CA6,1 0,33

CA1l 0,5

SBTool

0 0

0 [ o
4,35] 4,69 [ 44] 482
ofF31 11| 121
0 0
1,45| 1,56 0
0[F32 11| 1,21
0,48| 052|F33 1,1| 1,21
1,93| 2,08/F34 11| 1,21
0 0
0,48| 0,52 0
0 0 [ 55] 6,03
o|F41 11| 1,21
0 0
0|F42 11| 1,21
0[F43 11| 1,21
0|F44 11| 1,21
0 0
0[F45 11| 1,21
3,62] 3,91 [ 44] 482
0 0
ofF6,1 11| 1,21
0 0
0fF62 11| 1,21
1,45| 1,56|F 6,3 1,1 1,21
0 0
0 0
0 0
0|F6,4 11| 1,21
0,72| 0,78 0
1,45| 1,56 0
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Aspectos sociales

F1.1
F1.2
F13
F1.4
F15
F1.6
F1.7

Minimizacién de los accidentes de construccion

Accesibilidad para personas con discapacidad fisica

Acceso a luz solar directa en areas habitables de unidades habitacionales
Acceso a espacio privado abierto en unidades habitacionales

Privacidad visual del exterior en areas principales de unidades habitacionales
Acceso a vistas en areas de trabajo

Integracion del proyecto con la comunidad local

Coste y economia
F2.1
F2.2
F2.3
F2.4
F2.5
F2.6
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Minimizacién del coste del ciclo de vida

Minimizacién del coste de construccion

Minimizacién del coste de mantenimiento

Posibilidad acceso por coste de alquiler en edificios residenciales
Apoyo a la economia local

Viabilidad comercial

Innovacién y disefio, crédito opcional
Profesional LEED

Oral- Acondicionamiento y sostenibilidad: Sostenibilidad
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LEED

SBTool

0 4.4
G11 1,1
G12 1.1
G13 1.1
G14 11
0 44
G21 1,1
G22 11
G23 11
G24 11
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