A Kinai Népkoztarsasag urprogramja

Edl Andras

A Kinai Népkoztarsasag (KNK) tirprogramja az egyik legfejlettebb a vilagon. Kina 1970-ben
Iépett be az lirkorszakba, az elsd sajat mitholdja itnak inditasaval. Azota felépitett egy trprog-
ramot, amely a kereskedelmi teriiletre is kiterjed, emellett szamottevo foldi infrastruktaraval és
anyagi hattérrel rendelkezik. A felmertild akadalyok ellenére sikeriilt az tirutazas fobb mérfold-
koveit elérniiik. Jelenleg 6k lizemeltetik az egyik miikodéképes tirallomast, ¢s egyes teriilete-
ken attoréseket értek el, amire jo példa a kvantumkommunikacioés mithold. Kina a vilagiirben
is a vilag egyik vezetd — ha nem a legelsd — hatalma kivan lenni, és ebbdl nem is csinal titkot.
A KNK nemrégiben ujra megerdsitette a csucstechnologiai kutatas és fejlesztés iranti elkotele-
zettségét, valamint 0j nagyszabasu projektekbe kezdett bele, amelyek nagyban segiteni fogjak
e cél elérését.

The space program of the People’s Republic of China is among one of the most advanced
in the world. China entered its own space age in 1970 with the launch of its first satellite.
Since then, China has built a space program which expanded into the commercial field, with a
formidable infrastructure and financial background. Despite obstacles they managed to reach
the important milestones of space travel. At the present they operate one of the still functional
space stations, and achieved a breakthrough in certain fields, a good example of such being the
quantum communication satellite. China aspires to be one of the leading, if not the first, power
in space, and they make no secret of that fact. The PRC recently reaffirmed its dedication to
high-tech research and development, and has embarked on new large-scale projects, which will
greatly help the realization of this goal.
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vilaglir a nemzetkdzi egytittmii-

kodés és/vagy vetélkedés 1j te-

riilete. Egy allamnak az ott foly-
tatott tevékenysége sokat elarul annak
hosszabb tavu célkittizéseirdl, gazdasa-
gi, tudomanyos és katonai fejlettségérol,
illetve erejérdl. A bel és a kiilpolitikaval
val6 Osszefiiggése egyarant tagadhatat-
lan. Nincs ez masképp Kina esetében
sem. A kinai Urprogram igy nemcsak
egy fontos része e feltérekvd nagyhatalom
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tevékenységének, de vizsgalata az emli-
tett teriiletekrdl is sokat elarul.

A kinai Urprogram kezdetei, akarcsak
annak idején a szovjeté, erdteljesen kap-
csolodtak a kibontakozo nuklearis fegy-
verkezési versenyhez €s a hordozorakétak
fejlesztéséhez. A koreai haboru, amelyre
a kinai sajtoban gyakran az ,,Amerika-
nak ellenallni, Koreat segiteni” jelmon-
dattal utalnak, egyértelmiivé tette Mao
Ce-tung (Mao Zedong)' szamara is, hogy
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Kina jelentés hatranyban van mind az
Amerikai Egyesiilt Allamokkal, mind a
Szovjetuniéval szemben. Igy megkezdte
a sajat atomfegyvere fejlesztését, amihez
a szovjetek jelentOs segitséget nyujtot-
tak. Azt biztosan tudni, hogy katonai
téren nagyon sok kiképzot és tanacs-
adot kiildtek, sot 1égvédelmi rakétakat
is, amelynek egyikével a kinaiaknak
1957. oktober 7-én sikeriilt leléniiik
egy tajvani felderitégépet Peking koze-
Iében. Azonban az is bizonyos, hogy az
atadott felszerelés nem volt cstcstech-
nologia, és errdl a kinaiak is tudtak, de
felhasznaltak a lehetdséget arra, hogy
elsajatitsak a technologiat és a hasz-
nalatat.? Tudhat6 az is, hogy kisérleti
nehézvizes reaktorokkal vagy az uran-
dusitassal kapcsolatos technologidkat
szintén kapott a kinai fél.?

Egyes vélemények szerint a segitség
inkabb az altalanos ipari hattérrel volt
kapcsolatos, mintsem konkrét infor-
macidkkal. S6t, a szovjetek sokszor ki-
téro, elégtelen valaszokat adtak, ame-
lyek inkabb visszafogtak a fejlesztést,
és csak keservesen lehetett bel6liik
hasznalhato informaciot kihtizni. Emi-
att a szovjet tanacsaddok tavozasa még
motivaloéan is hathatott a kinaiakra.
1960 augusztusara minden szakértot
visszahivtak az orszagbol, illetve fel-
fliggesztették a tovabbi anyagi és tech-
nologiai segitséget. Ez visszavetette
ugyan a nuklearis és a rakétaprogra-
mot, de ahhoz mar tal késé volt, hogy
teljesen ellehetetlenitse.” Kina 1964.
oktober 16-an sikeresen végrehajtotta az
els6 nuklearis tesztrobbantasat. Azonban
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ugyanazzal a problémaval szembesiiltek,
mint korabban a szovjetek: a toltetet cél-
ba is kellett juttatni — és ehhez a legalkal-
masabb eszkoznek a rakéta tlnt.

Ebben a vallalkozasban sokat segitet-
tek olyan személyek, mint Csien Hsziie-
szen (Qian Xuesen), akit nem véletle-
niil tartanak a kinai rakétaprogram és
trkutatas atyjanak. Akkoriban hagyta
el Kinat, amikor a kommunistak meg-
kezdték a kinkeserves, hosszu menete-
1ésiik. Az MIT-n tanult, majd részt vett
a naci rakétatechnologia és az azt 1ét-
rehoz6 tuddsok megszerzésére inditott
Paperclip miveletben, emellett remek
kutatdo volt. A rakétameghajtas terén
6 volt az Egyesiilt Allamok egyik leg-
jobb szakembere.® Azonban 1951-ben,
a Joseph R. McCarthy nevéhez kothetd
kommunistaellenes idészak alatt 6t is
megvadoltak, hogy kommunista szim-
patizans. Hazi Orizetbe helyezték, és
csak 1955-ben kapta meg az engedélyt,
hogy elhagyja az orszagot. Kinaban
hésként fogadtak, Mao pedig rabizta a
kinai rakétaprogramot, ami a gyakor-
latban a Guofangbu Diwu Yanjiuyuan,
vagyis a Védelmi Minisztérium Gjon-
nan megalakult Otédik Kutatdo Aka-
démiajanak a vezetését jelentette, ahol
160 tehetséges friss diplomast rendel-
tek ala.” Neki koszonhet6en a kinai ra-
kétakutatas hatalmas ugrast tett elére.®
2009-ben halt meg, 98 évesen, nagy-
szabasu temetésén magas rangu hiva-
talnokok is részt vettek.’

Az erbfeszitések végiil kifizetodtek,
¢s Kina a rakétak fejlesztése soran szer-
zett tudast masra is fel tudta hasznalni.
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A kulturalis forradalom mar javaban
zajlott, amikor 1970. aprilis 24-én, a ja-
panok elsé miholdja utdin nem sokkal,
Kina ttjara inditotta a Csang-cseng—1
(Changzheng—1) rakétat, magyar nevén
a Hosszt Menetelés—1-et.'® Ez voltakép-
pen egy modositott ballisztikus rakéta,
amely 300 kilogrammos terhet volt képes
alacsony Fold koriili palyara (Low Earth
Orbit, LEO) juttatni.!! Ez a rakéta volt az,
amelyik feljuttatta Kina els6 miiholdjat, a
Dongfanghong—I-et [a Kelet voros).

Mao halala utan, egy rovid atmeneti
idészakot kovetéen, Teng Hsziao-ping
(Deng Xiaoping) lett Kina vezetdje.
Nagymértékben korlatozta a hadsereg
szerepét, és meghirdette a négy moder-
nizaci6 eszméjét, ami egy kiegyensulyo-
zottabb fejlesztést jelentett.!? A kinai au-
toriter berendezkedésnek viszont volt egy
elénye az Urprogram szempontjabdl: a
sziikds eréforrasokat sokkal konnyebben
tudta oda atiranyitani és koncentralni.!®
Am felhivték a figyelmet arra is, hogy a
szovjet rendszerben, az esetlegesen ki-
magaslo teljesitmények nem illeszkedtek
szervesen a gazdasag szerkezetébe. Nem
volt olyan élénkit6 hatasuk, mint az ame-
rikai fejlesztéseknek, amelyek athatottak
a civil szférat is. Rossz hatékonysagu ero-
koncentracié volt, amely éppen lassitotta
a gazdasag tobbi szektorat. Az vj irany-
vonallal ez elkezdett megvaltozni. Teng
nem feltétleniil volt Girprogramellenes, de
a nagyszabasu célkitiizéseket pazarlas-
nak tartotta. Emiatt tobbek kozott 1980-
ban leallitotta a még Mao altal inditott,
az ember Urbe juttatasat célzo projektet.
Csokkentette a koltségvetést, és inkabb
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hasznos, a lakossag életét megkdnnyito,
a civil szféra szamara is elényokkel jaro
terveket szorgalmazott. Ez nem jelentette
a katonai célkitlizések teljes elhanyago-
lasat. E téren is tortént elorelépés: példa-
ul egy nagy hatotavolsagu rakéta kifej-
lesztése (1982. majus 18.), amely elérte
a Csendes-6cean déli részét, valamint si-
kerrel zarult a tengeralattjarorol indithato
rakéta tesztje (1982. oktober 12.).15

A kinai Urszektort a szerényebb kolt-
ségvetés rakényszeritette az innovaciora.
A sziikséges anyagi hatteret két forrasbol
igyekeztek potolni: a résztvevo vallalatok
elkezdtek fogyasztasi javakat eldallitani
(példaul motorokat, autokat, hiitégépe-
ket), hosszabb tavu stratégiaként pedig
kilfoldi befektetoket probaltak megnyer-
ni. 1985 majusaban jelentették be Genf-
ben, hogy a Csang-cseng rakétakkal haj-
landoak bérinditasokat vallalni, és mii-
holdakat az tirbe juttatni. 1987 augusztu-
saban sikeresen teljesitettek egy francia
megbizast, 1988-ban pedig egy német
megrendelést.'® A konkurenciaval szem-
ben az elényiik a jo ar volt, nem pedig
a mindség. Az Urprogram piacorientalt-
saga érdekes kontrasztot képezett azzal a
ténnyel, hogy a cégek allami tulajdonban
maradtak.

Kedvez6 fordulat volt, hogy 1987-t6l a
kinai vezetés ismét bokeziibben kezdte
tamogatni az Urprogramot. A bérindi-
tasokbol befolyt értékes valutat tovabbi
technologia ¢és felszerelés vasarlasara
forditottak, valamint fejleszteni tudtak
a relevans szakképzést. A képességek
fejlodését mutatja, hogy 1989-ben Kina
mar 25 mitholdat bocsatott fel, melyek
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kozil 11 visszatérésre is alkalmas volt.
Ezek kozott voltak idéjaras-elérejelzo,
navigacios és kommunikacios miiholdak
is. Tehat Teng elképzeléseinek megfele-
16en mind konkrét gyakorlati haszonnal
birtak. A kinaiaknak sikeriilt nemzetko-
zi egylttmiikodési szerzodéseket is kot-
nitik.”” Ezek az tzleti kapcsolatok még
a Tienanmen (Tian’anmen) téren tor-
tént események utan sem sz{intek meg.
George W. Bush annak ellenére, hogy
latszolag szankciokat hozott, titokban
elkiildte a nemzetbiztonsagi tanacsado-
jat, hogy joindulatarél biztositsa Teng
Hsziao-pinget. Ez késobb kideriilt, ¢és a
késobbi valasztasi eredményekre is ha-
tassal volt.!® Néhany honappal az esemé-
nyek utan, 1989. december 19-én Bush
engedélyezte harom amerikai mitholdnak
a kinai rakétak segitségével torténd fello-
vését."”

1993. aprilis 22-én megalakult a
Guojia Hangtianju, vagyis a Ki-
nai Nemzeti Uriigynokség (angolul:
China National Space Administration,
CNSA). Ez voltaképpen ugyanazt a
funkciot toltotte (és tolti) be, amit a
NASA. Igyekezett 6sszefogni, hatéko-
nyabba tenni az trben folytatott tevé-
kenységet, illetve tovabbi megbizasok-
ra szert tenni. Az Egyesiilt Allamokkal
valo addigi gyiimo6lcs6z6 egyiittmiiko-
dés azonban néhany éven beliill megsza-
kadt. Két balesetet is meg kell emliteni.
Az egyik 1995. januar 26-an tortént, és
a Hughes cég Apstar—2 muiholdja sem-
misiilt meg. A masodik soran, 1996.
februar 15-én a Space System/Loral
cég altal épitett telekommunikacios
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mithold, az Intelsat—708 veszett oda.
A felhasznalt Csang-cseng—3B rakéta
roviddel a start utan zuhant le, raadasul
egy kozeli falura, igy a szerencsétlen-
ség tobb ember életét is kovetelte.?’ Az
iigyben lefolytatott els6 kinai vizsgalat
eredményét nem fogadta el az érintett
amerikai biztositotarsasag: 0j, fiigget-
len vizsgalatot koveteltek. A masodik
bizottsag, amelyben részt vett a Loral
tobb alkalmazottja is, feliilbiralta az
eredeti kinai jelentést. Az uj valtozatot
a kinai fél elfogadta.

A probléma akkor jelentkezett, amikor
az amerikai kormanyzat tobb intézménye
is megvizsgalta az 01j bizottsag altal ké-
szitett jelentést, és 1997-ben kozolték a
sajat értékelésiiket, miszerint a masodik
jelentés nagyban segitette a kinaiakat a
rakétaik fejlesztésében, beleértve a bal-
lisztikusakat is. Ezt kovette a Christopher
Cox szenator vezette bizottsag jelentése,
amely 1999. januarban keriilhetett el6szor
az arra jogosultak kezébe,” majusban pe-
dig — legalabbis részben — nyilvanossagra
is hoztak. A Cox-jelentés éveken at tar-
to, tervszeri kémkedéssel vadolta Kinat,
emellett egyetértett azzal, hogy Peking
értékes technologiai informaciokhoz ju-
tott, féleg a Loral gondatlansaga kdvet-
keztében.2 Emiatt az Egyesiilt Allamok
1999-ben megvaltoztatta az exportsza-
balyozasat, és a miiholdakat, illetve azok
alkatrészeit a 16szerekre és robbandanya-
gokra vonatkozd torvények ala rendelte.

Ez azonban nem tudta teljesen megaka-
dalyozni a tudastranszfert, raadasul az
amerikai vallalatok vilagpiaci részesedé-
se a kereskedelmi muholdak teriiletén az
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1998-as 73 szazalékrol alig két év alatt
27 szazalékra esett vissza. E tény f6 ha-
szonélvezdi az eurdpai vallalatok voltak,
amelyek az addigi, megkozelitdleg
25 szazalékos részesedésiiket 50 sza-
zalék folé emelték ugyanezen iddszak
alatt.? A készre gyartott, fejlett ameri-
kai termékek eltinése motivalolag hatott
tobb allam sajat fejlesztési programjara.
Ezek k6zé tartozott a kinai (irprogram is:
az orszagnak sikerilt szamos mas igy-
félre szert tennie, igy kiheverték az ame-
rikai megrendelések elvesztését.

A 2000-es évek elején Kina gondo-
san felépitett kisérletek és tesztrepiilé-
sek sorozataval késziilt tovabbi céljai
megvalositasara. Ehhez nemzetkozi
partnereket is talalt. Jol szemlélteti
a nyugati hatalmak eltéré hozzaalla-
sat, hogy 2011-ben Kina a Sencsou—§8
(Shenzhou—8) fedélzetén egy kozos
német—kinai kisérletet is feljuttatott az
urbe,?* mig ugyanezen évben az Egye-
siilt Allamokban Frank Wolf szenator,
a Kinaval valo egyilittmikodés egyik
legnagyobb ellenzdje, komoly szere-
pet vallalt a Public Law 112-55/539-es
paragrafusanak a megfogalmazasaban.
Ez kimondta, hogy a NASA és az OSTP
(Office of Science and Technology
Policy) nem hasznalhatja a forrasait
semminemil, Kinaval valo kétoldalu
tevékenység folytatasara, tovabba kinai
hivatalos személyeket sem lathatnak
vendégiil a létesitményeikben. Bar a
torvény engedélyezte a nemzetbizton-
sag és a gazdasag szempontjabol koc-
kazattal nem jar6 adatok atadasat, de
hogy mi tartozik ebbe a kategoriaba,
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annak elbiralasat allami hataskorbe
vonta. ¥ A torvény miatt a Nemzetkozi
Urallomasrdl is kitiltottak a kinaiakat.
Ez azonban arra 6sztonozte a CNSA-t,
hogy egyrészt sajat tirallomas megépi-
tésére torekedjen, masrészt pedig akti-
vabban egyiittmiikodjon az Eurdpai Ur-
ugynokséggel (European Space Agency,
ESA), a Roszkozmosszal vagy masok-
kal. gy ez az amerikai 1épés is inkabb
loketet adott a kinai tirprogramnak.

A jelenlegi helyzet

A bérinditasok ¢és a fejlesztések folyta-
tasaval, valamint a nemzetkdzi egyiitt-
miikddés fokozasaval a kinai Grprogram
mara az egyik legfejlettebb a vilagon.
Hogy pontosan mennyit is kolt Kina ra,
az meg nem valaszolhat6 kérdés. A hiva-
talos adatok, ha vannak egyaltalan, nem
megbizhatoak, ezért becslések allnak
csak rendelkezésre. Ugyanez vonatko-
zik a teljes koltségvetésen beliil a civil
¢és a katonai teriilet megoszlasara is. Az
OECD szerint az Urprogramra forditott
teljes 6sszeg 2013-ban 10,7 milliard dol-
lar koril volt.* Mas elemzok szerint ezt
az értéket csak 2030-ra éri el Kina, és
jelenleg ,.csupan” 3 milliard dollar koriil
van ez a koltségvetési tétel.?” Ez remekiil
példazza, mekkora a bizonytalansag ezen
a téren.

Ezzel 6sszevetve — szintén az OECD
becslése szerint — 2013-ban az Egyesiilt
Allamoknak az firre forditott teljes kolt-
ségvetése (benne a védelmi és a NASA-
kiadasok is) koriilbeliil 40 milliard dol-
lar volt. Ez nagyobb, mint barmely mas
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orszagé.”® Ebbol a NASA koltségvetése
koriilbeliil 19 milliard dollar, ami a GDP
nagyjabol 0,5 szazaléka. Ez messze elma-
rad az Girverseny, kiilondsen a Holdra szal-
last megel6z6 idészak mintegy 4,2 sza-
zalékos részaranyatol.”? Tovabbmenve, a
JAXA (Japan Aerospace Exploration
Agency, a neve rovidebb japan valtozata-
val: Uchii Kokii Kenkyii Kaihatsu Kiko)
koltségvetése 2004 és 2015 kozott 150 és
200 milliard jen (megkozelitdleg 1,5-2 mil-
liard dollar) kozott mozgott.>® 2016-ban
azonban 246 milliard jenre emelkedett ez
az Osszeg, ami egyértelmiien a novekvo
aktivitasra utal.’! A kinaiak altal igéretes
partnernek tartott ESA éves koltségveté-
se 2017-ben 5,75 milliard eurd (kb. 7 milliard
dollar) volt.* Ez 2018-ban lecsokkent
5,6 milliard eurdra® Erdemes megje-
gyezni, hogy az ESA ko6z0s koltségvetése
mellett Franciaorszag (Centre national
d’études spatiales, CNES), Németor-
szag (Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e.V, DLR) és Olaszorszag
(Agenzia Spaziale Italiana, ASI) a sajat
Grprogramjara is jelentds dsszegeket kolt.
Hazank 2015. november 4-én, 22. tagor-
szagként lett az ESA teljes jogu tagja.™
A rendelkezésre allo forrasokon kiviil
strukturalis kiilonbségekrdl is beszélhe-
tink. A hadsereggel vald Osszekapcso-
16das tovabbra is er6teljesen érvényesiil.
A rakétak és az lreszkozok fejlesztése
talnyomorészt még mindig a Kinai Népi
Felszabaditd Hadsereg feliigyelete ala
tartozik.”> Ez a 2016-o0s szervezeti re-
formmal sem valtozott. Tovabbi fontos
sajatossag, hogy a kinai tirprogramon be-
lil a legjelentésebb szerepet tovabbra is
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az allami vallalatok jatsszak. Szamtalan
leanyvallalat, részleg, alarendelt szerve-
zet 1étezik, és azok sem fiiggetlenek a
hadseregtdl. Az allami tulajdon azonban
nem zarja ki a verseny létét. Ennek be-
mutatasara két, 1999-ben létrehozott val-
lalat a legalkalmasabb, amelyekkel azt
kivantak elérni, hogy azok versenyezni
kezdjenek egymassal, s ezzel fokozzak a
fejlesztések titemét és mindségét.*®

Az els6¢ vallalat az 1999. jualius
1-jén alapitott Zhongguo Hangtian
Keji Jituan Gongsi, kodzismertebb ne-
vén a CASC (China Aerospace Science
and Technology Corporation)’’ Ez a
cég a kinai Grprogram f6é beszallito-
ja, a Sencsou és a Csang-cseng rakétak
gyartdja. Habar allami vallalat, nem
zarkozik el a maganszektor felé nyitas-
tol sem. A kinaiak felismerték, hogy
az lriparuk az Egyesiilt Allamokénal
sokkal kevésbé all dsszekdttetésben a
civil szféraval. Igy a gazdasag elesik
a mar emlitett elényoktol, amelyeket
az amerikaiak élveztek a szovjetekkel
szemben az Urverseny idején. A CASC
ezen valtoztatni akar: ennek jegyé-
ben szerveztek példaul egy konferen-
ciat Ningbo varosaban még 2014-ben,
amelyre hozzavetéleg 1300 maganval-
lalatot hivtak meg, és a CASC harminc
egylttmikodési teriiletet nyitott meg
szamukra.*

A masodik vallalat a leginkabb
CASIC (China Aerospace Science
and Industry Corporation) néven is-
mert Zhongguo Hangtian Kegong Jituan
Gongsi,® amely az orszag legnagyobb
taktikai- és légvédelmirakéta-gyartoja.

Kiiliigyi Szemle



2016 aprilisaban Expace Technology
Corporation névvel egy 0j céget ala-
pitott, amelynek feladata, hogy piacra
dobja a civil szektor szamara is elér-
hetd rakétainditasokat és mitholdakat.
A cégnek a CASIC anyagi és techno-
logiai eréforrasaival a hata mogott jo
esélyei vannak a sikerre.*

A kinai maganvallalatok szerepe egy-
re nagyobb teret kap. A szigort allami-
katonai feliigyelet lazitasaként 2014 ota
azok is fejleszthetnek és allithatnak pa-
lyara sajat mtiholdakat. Az olyan cégek,
mint az ExPace, sajat rakétakkal jelentek
meg a piacon.¥ Megjegyzendd, hogy a
,»sajat” fejlesztés esetében nem tisztazott
a kinai hader6vel valo viszony. Hason-
16 cég a Lanjian Kongjian Keji, vagyis
a Landspace. Ugyanugy aruba bocsatja
a miholdfellévési kapacitasat, mint az
amerikai SpaceX.** Az agazat tehat roha-
mos fejlodésnek néz elébe az elkdvetkezd
években.

Az trprogram emellett ma mar a poli-
tikai vezetés kiemelt tamogatasat élvezi.
Hszi Csin-pingnek (Xi Jinping) a kinai
dalom megvalositasara vonatkozo elkép-
zelése az orszag Urprogramjat is maga-
ban foglalja. Az tirbéli aktivitasrol szolo
2016-o0s fehér konyv tobb nagyszabasu
tervet vazol fel, az allamfé pedig tobb-
szOr tett olyan nyilatkozatot, amelyben
kiemeli a vilaglir szerepét.* A rendelke-
zésre allo forrasok is gyarapodnak, s6t a
vezetés mindent megtesz a privat cégek
bevonasa érdekében.

A politikai tamogatas a kutatas és fej-
lesztés terén is megmutatkozik. A 19.
partkongresszuson mondott beszédében
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Hszi megeroésitette: Kina a vilag vezetd
hatalma kivan lenni t6bb tudomanyos,
illetve technologiai teriileten is — és az
trhajozas is ezek kozé tartozik.** Az al-
lami kutatéintézetek mellett a CNSA, a
CASC ¢és a CASIC is rendelkezik kiilon
K+F-részleggel. A maganszektorral valo
egylttmiikddés is hozzajarul majd a to-
vabbi fejlodéshez. De nem maradhat em-
lités nélkiil a Kinai Természettudoma-
nyos Akadémia sem, vagyis a Zhongguo
Kexueyuan (angolul: Chinese Academy
of Sciences, CAS), amely 2015-ben a
Nature szerint a vilag legjelentdsebb tu-
domanyos intézménye volt (114 intézet
tartozik ala, tobb mint 48.000 kutatoval).
A listan a masodik a Harvard Egyetem
volt.®

Az intézmények tamogatasan kiviil
felfedezheté egy olyan gyakorlatias, ko-
vetkezetes hozzaallas is a kormanyzat ré-
sz€rdl, amely lehetévé teszi a hosszl tava
tervezést és azokat a nagyszabasu beru-
hazasokat, amelyek sziikségesek egy ne-
hezebb feladat megvalositasahoz. A leg-
jobb példa erre a kvantumkommunikacio
teriiletén elért eredmények sorozata. Egy
olyan, jelenleg még kezdeti stadiumban
1év6 rendszert épitettek ki, amely Peking
és Sanghaj kozott képes kodolt iizene-
teket szallitani. Az iizenetek kodolasa a
kvantum-dsszefonddas jelenségén ala-
pul, és ezek a rejtjelek a mai ismereteink
szerint nem torhetdk fel. A rendszerben
a szaloptikas kozvetités miatt sziikség
van reléallomasokra is. Ebbdl a Peking—
Sanghaj vonalon 32 talalhato. A relék
azonban helyettesithetok egy miiholddal
is, és pontosan ezt tette Kina.*¢
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A CASC egyik részlegének, a kutatas-
sal foglalkoz6 Zhongguo Kongjian Jishu
Yanjiuyuannak (angolul: China Academy
of Space Technology, CAST) sikeriilt
megépitenie egy mitholdat, amelyet 2016.
augusztus 16-an inditottak utjara, s azota
alacsony Fold koriili palyan (LEO) ke-
ring, igy képes kozvetitoként miikddni a
foldi allomasok kozott.” A mitholdat a kinai
filozofusrol, Mo Tir6l (Mozi) nevezték
el,® de a tudomanyos neve Liangzi Kexue
Shiyan Weixing, sz6 szerint: Kvantum
Tudomanyos Kisérleti Mithold. A szatel-
lit egy nemzetkdzi tudomanyos program
(angol nevén: Quantum Experiments at
Space Scale, QUESS) része is egyben,
amely a vilagiirt is bevonja a kvantum-
kisérletekbe. A programon beliil fontos
szerepet jatszik az ausztriai Grazban
talalhato vevoallomas. 2017. szeptember
29-én sikeriilt is egy olyan videokonfe-
renciat lebonyolitani, amely ezzel az Uj
technologiaval kototte Ossze a kinai és
az osztrak kollégakat. Bar a kisérlet so-
ran 280 kilométernyi foldi optikai kabelt
is felhasznaltak, a teljes athidalt tavolsag
7600 km volt.*

Kina természetesen hagyomanyos léte-
sitményekkel is rendelkezik. A kinai Gr-
program iranyit6é kdzpontja a févarosban
talalhato, és az felel a repiilésiranyitasért
és az egyes missziok levezényléséért.
A kinai elnevezésének a megvaltozasa el-
lenére legtobbszor BACCC vagy BACC
(Beijing  Aerospace Command and
Control Center) néven hivatkoznak ra.*
Ami a rakétak inditasat illeti, a CNSA
jelenleg négy, arra alkalmas létesitmény-
nyel rendelkezik. Az elsé harom — a
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megépitésiik sorrendjében — a Csiucsiian
(Jiuquan), Tajjiian (Taiyuan) és Hszicsang
(Xichang) varosa melletti Iétesitmény.
Az eddigi legnagyobb, a 2014 novembe-
rében elkésziilt komplexum, a vencsangi
(Wenchang) tamaszpont, az orszag déli
részén talalhato.

Kina az emlitetteken kiviill még sok
egyéb létesitményt is iizemeltet, amelyek
logisztikai vagy észlelési-iranyitasi fel-
adatokat latnak el. A Global Security a
szamukat legalabb haszra becsiili, és még
hat hajot is megnevez, amelyek a vilag-
tengereken teljesitenek szolgalatot. A kiil-
f6ldon talalhatd kinai megfigyeléalloma-
sok szama is novekszik. A csendes-oced-
ni Kiribati Koztarsasagban mikddtettek
egyet néhany évig, de amint Anote Tong
uj kormanya legitimként ismerte el a taj-
vani vezetést (2003-ban), az allomast fel-
szamoltak, tovabba besziintettek minden,
a szigetorszagnak addig nyujtott anyagi
segitséget.’! Egy masik allomas Nami-
biaban létesiilt 2001 juliusdban. Ahhoz
hasonlo, korlatozott kapacitast Iétesit-
mények talalhatok Pakisztanban és Ke-
nyaban. Kubaban és Argentinaban azon-
ban Iényegesen fejlettebb képességekkel
rendelkez6 bazisok vannak, mozgathato
parabolaantennakkal.

Az Egyesiilt Allamok gyanakodva fo-
gadta ezeket a fejleményeket. Az argenti-
nai bazis 1étesitését a helyi parlamentben
is komoly vita elézte meg. Az ellenzék
szerint nem lett volna szabad atadni Ki-
nanak az adott teriiletet, raadasul mini-
malis fizetségért cserébe. A kormany az-
zal valaszolt, hogy az ESA is létesitett
hasonlé bazist az orszagban.’> Egyes
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elemzOk szerint a bazis kivaléan alkal-
mas mas orszagok miiholdjainak a meg-
figyelésére is. A két, mozgathat6 antenna
kénnyedén be tud fogni egyes mitholda-
kat, és a foldrajzi elhelyezkedése lehetové
teszi az Egyesiilt Allamok keleti partjait
kiszolgalé mitholdak megfigyelését is.*

A foldi létesitmények mellett érdemes
megemliteni az alkalmazott eszkozo-
ket is. A kinai {irprogramban hasznalt
Csang-cseng rakétacsaladrol mar volt
sz0. 2018. aprilis 26-ig 272 inditast haj-
tottak végre veliik, és koziilik csak 11
volt sikertelen, tehat a kilovések 4,04 sza-
zaléka; ezekbdl 6t az 1991 és 1996 kozot-
ti id6északban tortént. Ez utdbbiak egyike
volt az Intelsat 708 megsemmisiilésével
végz6do baleset is.>*

Az Gjonnan ¢épiilt vencsangi tamasz-
pontrol 2016. november 3-an fellott
Csang-cseng—5 rakéta elsé inditasa sike-
res volt. Az esemény azért volt jelent0s,
mert ez a tipus a nagyobb teljesitménye
miatt kulcsfontossagu szerepet jatszik
majd a jovében, legyen az akar az uj
urallomas 1étesitése, akar a Hold-misz-
sziok végrehajtasa. A rakéta masodik
inditasa (2017. julius 2-an) azonban ku-
darcot vallott. Roviddel az inditas utan
letért a kijelolt palyajarol, és a Filippi-
noé-tengerbe zuhant. Emiatt egy idére
besziintették a rakétainditasokat, hiszen
el kellett végezni a megfeleld vizsgala-
tokat és kikiliszobolni a hibakat.®> Mas
tipusok fejlesztése is folyamatban van,
amelyek Csang-cseng—7, Csang-cseng—9,
Csang-cseng—11 néven talalhatok meg a
forrasokban. A Csang-cseng—9 lenne az
a rakéta, amely majd parba allithat6 a

2018. tel

A Kinai Népkoztarsasag tirprogramja

korabbi amerikai Saturn—V rakétakkal,
igy alkalmas lehet nehéz rakomany vi-
lagiirbe juttatasara is.>

A Tiencsou (Tianzhou) konstrukcid
voltaképpen egy teheriirhajo, amely au-
tomatikusan képes a dokkolasra és az
lizemanyag-attoltésre is. A 2017. apri-
lis 20-1 inditasa 6ta mindezt tobbszor
is sikeresen végrehajtotta, amikor a
Tienkung—2 (Tiangong—2) urallomashoz
kapcsolodott.’” A késdbbiekben 1étesiild
kinai Grrallomas ellatasat is ezzel a tipus-
sal kivanjak majd megoldani.

Az 1992-ben elinditott Jiueryi
Gongcheng, azaz a 921-es program cél-
ja kinai Girhajosnak a vilaglirbe juttatasa
volt. Ezt a Sencsou trhajok segitségével
akartak megvalositani. Habar ez a tipus
nagyban hasonlit a Szojuzra, mégsem a
masolata annak. A kinaiak felhasznal-
tak ugyan az oroszoktdl kapott terveket
és technologiat, de megfeleléen modosi-
tottak azokat. A Sencsou nagyobb és ro-
bosztusabb, mint a Szojuz. Az elsé négy
tirhajo 1999 és 2003 kozott tesztrepiilé-
seket hajtott végre. Végiil a Sencsou—5-
on utazo Jang Li-vej (Yang Liwei) 2003.
oktober 15-én elérte a kinai tirprogram
egyik régi céljat: a Kinai Népkoztarsasag
embert juttatott a vilagiirbe.”® Az els6 tir-
sétat a 2008. szeptember 25-én inditott
Sencsou—7 haromf6s személyzete hajtot-
ta végre. JO példa az orosz—kinai egyiitt-
miikddésre, hogy az oroszok egy tirruhat
is a kinaiak rendelkezésére bocsatottak,
s 6k azt az els6 Urséta soran hasznaltak
is. A masik Grruha azonban mar kinai
fejlesztésti volt.® Természetesen ezzel
nem allt meg az trhajosok lrbe juttatasa.
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A Sencsou—11 2016. oktdber 17-én szal-
litotta a Tienkung—2 {irallomasra a hosz-
szabb ideig ott tartozkodo személyzetet.

Ez utobbi a Nemzetkozi Urallomas (In-
ternational Space Station, 1SS) mellett az
egyediili aktiv Girbazis. Mivel az ISS nem
volt hozzaférheté Kina szamara, tigy don-
tott, sajat programba kezd. A 2011. szep-
tember 29-én palyara allitott Tienkung—1
volt az elsd — és voltaképpen egy gyakor-
16 — trallomas. Célja a dokkolasi rutin
megszerzese, illetve bizonyos kisérletek
lefolytatasa volt. A Tienkung—1 2018. ap-
rilis 1-jén zuhant le a Csendes-6cean déli
részén.®® A Tienkung—2 2016. szeptember
15-én keriilt egy 380 kilométeres magas-
sagban 1év6 alacsony Fold koriili palya-
ra. Ez az allomas mar kétfés személyzet
hosszabb ideig torténd ott-tartdzkodasa-
ra alkalmas (akik gyakorolhatjak rajta
a dokkolast), és tudomanyos kisérletek
végzeését lehetévé tevo laboratoriumi
részleggel is rendelkezik.®

Az 6nall6 trallomason kiviil Kina ter-
mészetesen kiterjedt mitholdhalézatnak
is a birtokaban van. Még az ESA-val
egyittmiikodésben kezdték el kiépiteni a
Galileo-rendszert, amely a GPS megfele-
16je. Azonban azzal parhuzamosan a sa-
jat BeiDou halozatuk tervezésébe, majd
telepitésébe fogtak. Ez sokak szamara
els6 ranézésre pazarlasnak tiint. A Galileo
programb6l azonban hamarosan kivo-
nultak a kinaiak, feltehetdéleg az eurdpai
partnerek késlekedése miatt. A program-
ban vald részvétel viszont még igy
is szamos eldnyt jelentett szamuk-
ra. A mindig nehezen felmérhetd nagy-
sagl és jelentdségli technologiatranszfer

36

mellett a kapcsolataikat is erdsitették az
ESA-val. Raadasul a rendszer ismerete
miatt Kina konnyebben megzavarhatja
a Galileo mikodését, ha valaha az ér-
dekeivel ellentétesen akarnak hasznalni
azt. Végiil pedig, a BeiDou parhuzamos
fejlesztésének kdszonhetéen nem veszi-
tettek el éveket a navigacios rendszer ki-
¢épitésébol — emellett most fiiggetlenné is
valtak.”? A BeiDou hathat6s tdmogatast
nyujt a hadseregnek is, akarcsak a GPS
az Egyesiilt Allamokénak. Kina 2000
ota — a 2018-as februari és marciusi si-
keres inditasokkal egylitt — harmincegy
BeiDou mtiholdat allitott palyara. Igaz,
koziilitkk néhany csak tesztelésre szolgalt,
¢s mar nem milkddéképes. Ha a halozat
teljesen kiépiil, harminc6t mithold fogja
alkotni.®

A QUESS mellett tudomanyos té-
ren fontos a Ying X Shexian Tiaozhi
Wangyuanjing, angol nevén a HXMT-
Insight mihold is, amely egy rontgente-
leszkop.®* 2017. janius 15-én allitottak
palyara, és 2018. januar végétol végez hi-
vatalosan is méréseket. A tervezett felada-
tai teljesitése 7 évbe is telhet.5 A masik
fontos szonda a s6tét anyag kutatasara hi-
vatott; ez a Wukong, amely angolul Dark
Matter Particle Explorer (DAMPE) né-
ven valt ismertté.*

A jelenlegi nemzetkozi torekvések-
kel 0sszhangban, a Kinai Népkoztarsa-
sag is nagyszabasu programba kezdett
égi kiséronkre vonatkozdéan. A Hold-
dal kapcsolatos aktivitas oka minden,
az Urkutatasban érintett szerepld ese-
tében nagyjabol azonos: az egyértelmi
propagandaeldnydk; a tovabbi kutatast,
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esetleg a nyersanyagbanyaszatot szolgalo
bazisok l1étrehozasa; a késobbi Uirbéli te-
vékenységekhez alapok teremtése. A viz,
illetve a kiilonb6z6 ércek mellett olyan
egzotikus, nagy reményekkel kecsegtetd
anyagok is fellelheték a Holdon, mint a
Hélium-3 izotop (*He). Ez a Foldon csak
kis mennyiségben talalhato, és nehezen
hozzaférhetd, igy nagyon draga. Felté-
telezések szerint ez az anyag megfele-
16 lizemanyag lehetne egy hidegflizios
erémi mikodtetéséhez. Ha sikeriilne a
Holdon banyaszni, akkor ugy becsiilik,
40 tonna elegendd lenne beldle az Egye-
sillt Allamok éves energiaellatasanak
biztositasara.

A probléma az, hogy bar a napszéllel
érkez6 *He izotopok, mivel a Hold nem
rendelkezik erés magneses térrel, valo-
ban lerakodtak a felszinén, de csak kis
koncentracidban. igy a megfelelé6 meny-
nyiség kibanyaszasahoz nagyilizemi
modszerekre lenne sziikség.®” Tovabbi
gondot jelent, hogy a koncepcidé csak
elméletben létezik. Szamtalan miiszaki
nehézséget kell lekiizdeni hozza, és a je-
lenleg épiilo, fuzids kisérletekre alkal-
mas erémiivek egyike sem miikodhetne
*He izotoppal. Az ESA szintén megem-
liti ugyan az elképzelést a honlapjan, de
azt is elismeri, hogy még nem sikeriilt
gyakorlati médon tesztelni, igy ellenzdi
is akadnak.®® Emellett egy komplex, al-
lando holdbazisnak biztonsagpolitikai
kovetkezményei is lennének. A Holdra
valo visszatérésre tobb eldzetes 1€épcso-
fok megtétele utan keriilhet sor. Né-
hany allam, koztiik Kina is, szondak és
mitholdak kiildésével késziil a nagyobb
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feladatokra. Ezek kozé tartozhat az al-
land6 bazisok létrehozasa a Hold felszi-
nén, és trallomasoknak az égitest koriili
palyara allitasa is. Az ESA egyes kuta-
toi szerint lehetséges lenne egy allando
holdbazis létesitése 2030-ra, és 2040-ben
akar szaz f6 is élhetne a Holdon.*

A kinai Grszondak sorozata a Holdis-
tennérol kapta a nevét, igy lett a legelso
Chang’e—1"° A masodik tovabb folytatta
a felkésziilést, ami a kovetkezé misszio,
a Chang’e—3 kivitelezéséhez elengedhe-
tetlen volt. Ez utdbbi sikeres végrehajtasa
a kinai trprogram egyik nagy eredmé-
nye. 2013. december 1-jén indult utjara a
szonda, amely egy Jiitu (Yutu), azaz Jade
Nyul nevii leszalloegységet is tartalma-
zott. Habar ez kezdetben miiszaki hiba-
val kiiszkddott, végiil sikeriilt elharitani
a problémat, és sikeresen ellatta a felada-
tat”! A Jiitu abban is kivételes volt, hogy
egy képregényfigurat is készitettek rola,
és a rajongok ugy kovethették a Hold fel-
szinén zajlo kalandjait.”?

Egy masik igéretes bolygd a Mars. Az
eddigi vizsgalata meglehetsen koltséges
vallalkozas volt, kiilondsen, ha figyelem-
be vessziik a sikertelen missziok magas
szamat. Aktualisan két mikddoképes
amerikai marsjard van a felszinén, az
Opportunity és a Curiosity, amelyek bo-
ven meghaladtak a vart élettartamukat.
Ezenfeliil 6t aktiv miihold kering a Mars
korill. Egyikiik az indiai Mangalyaan,
amely a légkdr és a felszin Osszetételét
elemzi. Egy részben sikeres misszio az
ExoMars 2016, az ESA és a Roszkozmosz
kozos vallalkozasa. A leszalloegység
lezuhant, de a miholdként funkcionalo
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egysége a mai napig miikodik.”® Kinanak
még nem sikeriilt eljutnia a Marsra, de a
jovobeli terveik kozott szerepel az is.

A kinai hader6 modernizacidjanak
fontos eleme az Urbéli képességek fej-
lesztése.”* Emiatt a katonai jelenlét az
trprogram esetében jelentds. De az azt
koriilvevo titoktartas és igy a szlikdsen
rendelkezésre allo forrasok miatt nem
vizsgalhato igazi mélységében ez a te-
riillet. Annyit biztosan tudunk, hogy az
orszag e téren is igyekszik fejleszteni a
képességeit és ellenstulyozni az Egye-
siilt Allamok jelenleg még meglévd
folényét. Afeldl nincs kétség, hogy Kina
ugyanigy lehetséges hadszintérnek te-
kinti a vilagilirt, mint mas allamok. Ezért
egy konfliktus soran rbéli miiveleteket
vagy az lrbe kihelyezett eszkozeiket ak-
tivan alkalmazd hadmiiveleteket is bi-
zonyosan végrehajtananak.” Kina 2015
végén megalakitotta a Zhanliie Zhiyuan
Buduit, vagyis a Stratégiai Tamogato
Egységet (angolul: Strategic Support
Force, SSF). Ennek feladatkorébe tarto-
zik az elektronikus hadviselés teriilete,
illetve a kibertérben ¢és a vilagiirben vég-
rehajtandé miiveletek 0sszehangolasa €s
kivitelezése.

70, 2015-6s kiadasu fehér konyv a vi-
laglirt és a kiberteret mint 0j stratégiai
magaslatokat nevezi meg, s mindkettot
azon kritikus teriiletek kozé sorolja, ahol
a nemzetkozi vetélkedés egyre foko-
zottabb.”® A feltételezések szerint Kina
2000-ben allitotta el6szor palyara az elsd
katonai kommunikacidés muholdjat és az
elsé valos idejl képet kozvetito felderitd
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mitholdjat is.”” E rendszerek kiépitése és
fejlesztése tovabb folytatodik.”® Bizonyos
miholdakrél Peking is elismeri, hogy
katonai célokra vagy azokra is felhasz-
naljak oket. Ilyen a Tianhui mitholdak
csoportja.” Figyelmet érdemel a Sicsien
(Shijian) mitholdak kdore is, amelyekben
Uj technologiakat probalnak ki — bar van-
nak olyan vélemények, hogy valdjaban
korai észleld rendszerek részei.*

Az ASAT-fegyverek (Anti-Satellite
Weapon) teriiletén az Egyesiilt Allamok-
hoz és Oroszorszaghoz képest Kina le-
maradasban volt, igy megkezdte a sajat
fejlesztéseit. Az USA mar joval a 2007.
januar 11-én végrehajtott fegyverkisérlet
elott felfigyelt a kinaiak ez iranyu tevé-
kenységére, a teszt mégis sokak szamara
meglepd volt. Kina akkor egy régi me-
teoroldgiai mitholdjat semmisitette meg,
emiatt jelentds tormelékfelhd alakult ki,
ami okot adott a biralatokra. Peking ezzel
a lépéssel ugyanakkor azt is demonstral-
ta, hogy képes mas nemzetek mitholdja-
it megsemmisiteni.’! A New York Times
szerint a washingtoni vezetés tudott a
hamarosan bekovetkezd tesztelésrél, és
megfigyelték az eseményt, de ugy don-
tottek, nem hozzak nyilvanossagra. Az
elképzelésiik ugyanis az volt, hogy mivel
a tesztet megakadalyozni ugysem tudjak,
jobb azt csendben megfigyelni, s titokban
tartani, mennyit tudnak a kinai 1épések-
r6l, és ha valami balul siilne el, akkor
fognak tiltakozni.*

Feltehet6leg nem ez a nevezetes ligy
volt az utolso ilyen kisérlet. Amerikai
elemzok szerint 2013-ban és 2014-ben
is tortént egy-egy olyan rakétainditas,
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amely voltaképpen ASAT-tesztként vagy
annak egy részelemeként is mindsithe-
6.8 Az Egyesiilt Allamok tovabbi 1épé-
sei hatassal lesznek a katonai teriilet fej-
16désére. Kiemelt jelentésége lehet ebben
az amerikai hader6 0j fegyvernemének a
kialakitasa, ami mar évek ota vitak tar-
gyat képezte. A konkrét részletek még
nem ismertek, de az USA szemléletvalta-
sat mindenképpen jelzi. Ennek legutob-
bi megnyilvanulasa Mike Pence alelnok
Pentagonban tartott beszéde volt, aki ki-
jelentette, hogy az 0ij fegyvernem felalli-
tasanak az elokészitését mar megkezdte a
Védelmi Minisztérium, és 2020-ra fel is
all az 0j szervezet.®

A jovore vonatkozo tervek

A Kinai Népkoztarsasag Urprogramja,
mint lathattuk, meglehetdsen szép ered-
ményeket ért el mar eddig is. 2016-ban
jelent meg egy fehér konyv, amely a Ki-
nai Népkoztarsasag jovendo tirbéli terve-
it ecsetelte: attekintette a 2011 ota elért
eredményeket, majd egy nem kevésbé
nagyratord tervet vazolt fel.®

Habar a Csang-cseng—5 2017-es bal-
esete miatt némileg kitolodtak a hatér-
idok, az alapvetd elképzelések nem val-
toztak. Amennyiben idén sikeriil tartani
az ltemtervet, a CASC szévivdje szerint
képesek lesznek akar 35 inditas sikeres
kivitelezésére is. Ez az eddigi rekordhoz,
a 2016-os 22 alkalomhoz képest komoly
elérelépés. E célkitlizés, akarcsak a tobbi
tervezett kiildetés, nem fiiggetlen a 13.
Otéves tervtdl sem, amelynek teljesitésé-
re buzditjak természetesen az Urhajozasi
szektort is.%
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A Csang-cseng—5 kovetkez6 inditasa
2019-re tolodik. A Chang’e—5 kiildetésére
annak sikere utan keriilhet sor. A felada-
ta mintegy 2 kilogrammnyi holdkdzet
Osszegyljtése lesz, majd visszajuttat-
nak a Foldre, és a tervek szerint Belso-
Mongoliaban érne foldet. Eredetileg a
Chang’e—4 szonda inditasat — amelynek
célja a Hold so6tét oldalan torténd le-
szallas — késébbre tervezték, azonban a
Csang-cseng—5-tesztek csliszasa miatt a
tervet megvaltoztattak, és a Chang’e—4
2018. december 7-én utjara indult.’’

A Hold kapcsan természetesen mas
allamok sem tétlenkednek. A NASA ¢s
a Roszkozmosz kiadott egy kozos nyi-
latkozatot, amely szerint egyiitt fogjak
elkésziteni a Deep Space Gateway nevii
trallomast, amely Hold koriili palya-
ra fog allni, és a kisbolygon folytatando
miveletek tamaszpontja lehet. A NASA
rész¢érdl a programot atnevezték, és most
éppen Lunar Orbital Platform-Gateway
(LOP-G) elnevezéssel szerepel a szerve-
zet 2019-es koltségvetési tervezetében.®
Ez az allomas méreteiben sokkal kisebb
lesz, mint az ISS, de ez nem meglepd, mi-
vel a funkcidja is eltér azétol. Elsdsorban
tapasztalatszerzésre €s 0j technologiak ki-
probalasara szanjak. Hogy az elsé modult
mikor inditjak el, egyeldre kérdéses, mivel
még nem sziletett dontés arrol, hogy az
Uj SLS-t (Space Launch System) hasznal-
jak-e, vagy egy maganvallalat rakétajat.
Orosz és mas nyelvii forrasokban gyakran
megemlitik, hogy talan a BRICS-orszagok
kozil is lennének a programnak résztve-
vOi, példaul Kina,* de az angol nyelvii
hirekben ez a felvetés csak igen nehezen
lelhetd fel, ha egyaltalan talalunk ilyet.
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A Csang-cseng—5B tesztelése is meg-
torténhet 2019 jiniusaban. Ez a tovabb-
fejlesztett verzio a tervek szerint a készii-
16 kinai Grallomas 20 tonnas moduljait
allitja majd alacsony Fold koriili palyara.

A kinai szakemberek minden szép
eredményiik dacara tisztaban vannak az-
zal, hogy a rakétaik még nem miikddnek
olyan jo hatasfokkal, mint a tobbi fejlett
tirhataloméi. Ennek egyik oka a jelenle-
gi hajtomii-konstrukciokban keresendo.
Oroszorszagnak, az Egyesiilt Allamok-
nak, de még Japannak és az Eurdpai
Unidnak is megbizhatobb, nagyobb to-
l6erével rendelkezd hajtomiiveik vannak
(koztiik a SpaceX szerkezetei is). Az Uj
¢és nagyobb rakétak fejlesztése tehat nem
meriilhet ki a rakétatestek tervezésében,
hanem jobban kell fokuszalniuk a hosszl
tavu hajtomiifejlesztésre is, ha utol akar-
jak érni versenytarsaikat.”

A tervbe vett harmadik kinai trallo-
mas épitésekor a Tianhe nevii modul,
azaz az Urhajosok lakorészlege lenne az
els6, ami a helyére keriil. Elérelathatolag
valamikor 2020-ban keriilhet sor a fello-
vésére. Két kutatomodul, a Mengtian és
a Wentian 2022-ben csatlakozhatna. Az
trallomas forméaja egy T betlire emlékez-
tetne, azonban a harom modul egy hatol-
dali dokkolé modulhoz csatlakozna, igy
a maradék harom oldal kihasznalatlan
maradna. Még ha az egyiket éppen hasz-
naljak is az érkezo, illetve ott tartozkodod
Grjarmivek, példaul az utanpotlas szal-
litasara alkalmas Tiencsou, ketté még
mindig szabad lesz, és a kinai fél hang-
sulyozta is, hogy szivesen latnanak mas
nemzeteket a partnereik kozott.
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Ahogy egy vezetd tisztviseld a 2014-
es toront6i Nemzetkozi Vilaglirkong-
resszuson (International Astronautical
Congress, TAC) kijelentette, akar az
amerikaiakat is szivesen fogadnak.”
Ugyanerre utal, hogy a Sencsou—10
legénységével készitett CNN-interju
soran a kinai irhajésok is az egyiittm-
kodést szorgalmaztak.”? Természetesen
az mar kérdéses, hogy az amerikai fél
hajlandosaga esetén ez valoban megva-
lésulna-e. A két orszag gazdasaganak
a szoros Osszefonddasa biztato jel, ami
ellenstlyozhatja az esetleges egyéb fe-
sziiltségeket. Az Egyesiilt Allamokban
korabban bevezetett szigoriibb export-
szabalyozas nem tudta megakadalyozni
a kinai fejlédést, de az amerikai cégek
szamara kedvezétlen volt. gy egyesek
szerint a koltségek megosztasa, a fejlo-
dés perspektivai és a kolcsonos biza-
lomépités miatt érdemes lehet az dvatos
egylittmikodés.”® Masok arra hivjak
fel a figyelmet, hogy az ISS esetében
fel lehetne oldani a tiltasokat, hiszen
mar nem titkos csucstechnologiarol
van sz6. igy a kinai fél nem jutna sza-
mottevo elénydkhoz, de a k6zos mun-
ka az Apollo—Szojuz-egyiittmiikodés
mintajara sokat segithetne a két orszag
viszonyan.”* Bar az 539-es paragrafus
még mindig érvényben van, biztato jel,
hogy egy, nemzetbiztonsagi szempont-
b6l veszélyesnek nem mindsiilé kinai
tudomanyos kisérlet a NanoRacks cég
kozvetitésével, egy SpaceX Falcon 9
rakétan mar feljutott a nemzetkozi Gr-
allomasra.”
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A Mars torténd eljutast Kina — amely-
nek Jinghuo—I (Yinghuo—I) nevli szonda-
ja az oroszokkal ko6zosen megkisérelt, de
kudarcot vallott Phobos—Grunt-misszid
soran megsemmisiilt — egyediil kivanja
megvalositani. Kiilondsen motivalo sza-
mara, hogy ezt a fejletlenebbnek tartott
Indianak 2014-ben sikeriilt mar kivitelez-
nie. A kinaiak 2020-ban szeretnének egy
miuholdat, leszalloegységet és marsjarot
is tartalmaz6 szondat kiildeni a Marsra.”
Tanulmanyozni kivanjak a Mars topogra-
figjat, geologiai szerkezetét, a fellelhetd
vizet és az élet lehetséges jeleit. Erre a
NASA-val és talan egy uj Roszkozmosz—
ESA ExoMars-kuldetéssel, illetve az
Egyesiilt Arab Emirségek tervezett val-
lalkozéasaval parhuzamosan keriilhet sor.
A rakovetkezd, 2030-ra tervezett kiilde-
téssel pedig marsi kozet- és talaymintakat
szeretnének visszahozni tovabbi elem-
zésre.

Lehetséges, hogy Kindnak a jovében si-
keriil egy aszteroidakiildetést is véghez-
vinnie. A japan Hajabusza (Hayabusa)
trszondak kiildetéseihez hasonléan a
kinai is leszallna a kisbolygé felszinére,
s onnan mintédkat hozna a Foldre. Ossze-
sen harom aszteroida mellett repiilne el,
mieldtt visszatér. Az ESA Rosetta nevil
misszidja, a most Giton 1évé Hajabusza—2
és a NASA OSIRIS-REx-e mindenesetre
jO motivaciot jelent. A kisbolygokutatas
oka nem pusztan tudomanyos. Becslé-
sek szerint egyes aszteroidak kiilonosen
gazdagok lehetnek asvanykincsekben,
igy ha sikeriilne azokat a Fold kozelébe
iranyitani €s a nyersanyagokat kitermel-
ni, az azt végrehajtd cégek vagy allamok
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komoly nyereségre tennének szert. Ritka
anyagok esetében ez nyilvan nem csak
pénzben lenne kifejezhetd. A kisbolygon
létesitendd koloniak szempontjabdl a vi-
zet, szenet tartalmazok lennének a legér-
tékesebbek (ezeket C tipustnak nevezik).
Az S és M tipusuakon fémek lehetnek,
igy azok az épitéshez hasznosak, vagy
nemesfémekben, esetleg ritka foldfémek-
ben gazdagok. A banyaszat megszer-
vezése ¢s a leggazdasagosabb modszer
tesztelése még varat magara. Minden-
esetre a koltségek csokkenése elméletben
mar a kétezres évek elejére gazdasagossa
tette a kitermelést.”’

Az allami szerepldk koziil érdekes
kiemelni Luxemburgot, amely jogi Ié-
péseket is tett, hogy az lirbanyaszattal
foglalkozo cégek valdsagos paradicso-
ma legyen. Az amerikai példat kdvetve
elfogadott egy torvényt, amely elismeri,
hogy az aszteroidabdl vagy bolygobol
kibanyaszott asvanykincsek a kitermel6t
illetik, de maga az égitest nem. A jogi
hattér megteremtésén kiviil legalabb
200 milli6 eurdt kivannak befektetni,
hogy kedvez6 kdrnyezetet teremtsenek a
betelepiild cégeknek.”® Erthetd okokbol
Kina sem kivan lemaradni — ez az oka a
késziil6 kisbolygokiildetéseknek.

A kinaiak a kiils6 bolygok meglatoga-
tasaban is megprobalnak felzarkozni a
tobbi Grbéli szerepl6hdz. Ez nem kony-
nyu feladat, hiszen olyan sikeres és ki-
emelkedden fontos kiildetésekkel kellene
felvennie a versenyt, mint amit az ESA
és a NASA altal kozosen inditott Cas-
sini—-Huygens Urszonda teljesit. Ennek
Cassini részegysége 13 év miikodés utan,
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2017. szeptember 15-én semmisiilt meg,
amikor belépett a Szaturnusz légkorébe.
A kinai fél a Jupiter holdjara, a Ganiimé-
dészre kivan szondat kiildeni, amelynek
jégtakardja és az alatta feltételezett dcean
nagy érdeklddésre tart szamot. Az elséd-
leges cél az atmoszféra, a hdmérséklet és
a topografia tanulmanyozasa lesz.”

A kinai média allitasa szerint az 0j Ur-
allomasuk kozelébe telepitenek majd egy
teleszkdpot is, amely a Hubble-hoz ha-
sonlo felbontassal rendelkezik, de a 1ato-
mez6 300-szor nagyobb. Ha 10 évig lize-
melne, akkor a becslések szerint az égbolt
40 szazalékat tudna felmérni. Ezzel mél-
to parja lehetne a tervezett James Webb
Space Telescope-nak (JWST), amelynek
tizembeallitasat 2019-re tervezik.'”

Kina elsé trhajos generacidja kiore-
gedett, ezért sziikségessé valt egy 1) fel-
vételi és kiképzési ciklus megkezdése.
Emellett a jovében tobb feladat ellata-
sara is alkalmas hajozo legénységre lesz
sziikség, igy a mar kiképzett tirhajosok
tudasat és szakértelmét is novelni fogjak,
féleg a tervezett Grallomason végzendd
tudomanyos munka miatt. Eddig alapve-
toen pilotakat valasztottak ki az utazas-
ra, azonban a kozeljovében sziikség lesz
kiilonboz6 tudosokra is. A kivalasztasi
folyamat mar megkezd6dott, habar ed-
dig nem tudni réla pontos részleteket.'”!
A legénységet mindenesetre fel szeretnék
késziteni a nemzetkozi egyiittmikodésre
is, valamint tovabb akarjak fokozni az
ESA-val valdé kooperaciot. Ezért kinai
tirhajosok kozos gyakorlatokon vesznek
részt eurdpai kollégaikkal.!”
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A jelenleg zajlo kutatasok egy fontos
aspektusa az 0 technologiak megalkota-
sa. A kvantumkommunikacios kisérletek
igazoljak, hogy néha a technologianak
egy teljesen 0j formaja jelenhet meg,
amely megvaltoztatja az egész addigi
tevékenységiinket. A szigortGan titkos
programokrol nem lehet sokat mondani
azon kiviil, hogy léteznek. A fejlesztés
egyik f6 iranya az ujfajta hajtomtivek ki-
vitelezésére iranyul. A Fold gravitacios
mezejének legy6zésén kiviil az tirbéli ha-
talmas tavolsagok okozzak a legnagyobb
gondot. A jelenlegi technologiai szinvo-
nalon ez nagy mennyiségli izemanyagot
— és ha ember is van a fedélzeten, akkor
nagy mennyiségi ellatmanyt is — jelent.
Ezért kell az egyre fejlettebb, olcsobb ra-
kétak kifejlesztésével parhuzamosan al-
ternativ hajtomiiveket is megalkotni.

Az egyik legérdekesebb és mar az
1980-as évek elejétol a gyakorlatban
is kiprobalt elgondolas az ionhajtomii.
Egyes miitholdak palyamoddositasara,
illetve palyakorrekcioira hasznaltak.
S habar a toloerejiik joval kisebb, a
bolygokdzi utazasok soran — mivel
hosszu ideig képesek mikodni — még-
is kedvez6ébb az alkalmazasuk, mint
a kémiai hajtéanyagoké.'® Az eddigi
egyik legsikeresebb felhasznalasa a
japanok altal épitett Hajabusza [Van-
dorsolyom] miihold esetében tortént.
A hivatalos megnevezése szerint
Showakusei tansaki, vagyis aszteroi-
davizsgald szonda 2010-ben tért visz-
sza. A Hajabusza—2 ionhajtomiiveit
az els6 valtozatra alapoztak, és rend-
kiviil hosszas, 20.000 oras tesztelés
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utan épitették be az Girszondaba. Ezt a
szondat 2014. december 3-an 16tték fel
a Tanegasima Urkozpont (Tanegashima
Uchii Senta, TNSC) inditoallvanyarol.!*

Kina a tudoméanyos vitak targyat képe-
z0 EmDrive hajtomi kifejlesztésével is
kisérletezik. Hivatalosan is megerdsitet-
ték, hogy a CASC korabban mar emlitett
részlege, a QUESS miiholdat megépitd
CAST folytat ilyen iranyu kutatasokat.'®®
Tobb problémat kell még megoldaniuk
mind a fizikusoknak, mind a mérnokok-
nek, de ha ez sikeriil nekik, megalkot-
hatnak egy olyan erdgépet, amelynek
bar meglehetésen kicsi a toldereje, de a
miikddtetéséhez csak elektromossag kell.
Am mivel folyamatosan gyorsulna, tavo-
li égitestek is elérhetévé valnanak. Egy
kozelmultbeli kutatasi eredmény szerint
az elképzelés miikodoképes.'*

Zarogondolatok

Mint az az eddigiekbdl kideriil, a kinai
trprogram a torténete folyaman képes
volt az alkalmazkodasra, és a rovid tavon
esetlegesen problémat jelentd helyzeteket
is sikeriilt a maga eldnyére forditania.
Nem utolsésorban az alkalmazkodoké-
pességének és a szilard politikai, illetve
anyagi, infrastrukturalis hattérnek ko-
szonhetden a fejlédés tovabbra is folyta-
todik. A Kinai Népkoztarsasag nemcsak
a vilag egyik legnagyobb volument tr-
programjat tartja fenn, hanem bizonyos
tekintetben az Egyesiilt Allamok komoly
rivalisa is. Tobb teriileten, példaul a ha-
gyomanyos hajtomiivekén, Kina lema-
radasa még szamottevo, de mas esetben
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mar élen jard szereplonek mondhato.
A kérdés nem pusztan az, hogy melyik
orszag lesz a ,leg” bizonyos szamokat
illetéen (pl. a koltségvetés esetében),
hanem hogy a forrasokat milyen mddon
koltik el, milyen munkamegosztasra
képesek mas tirhatalmakkal, és milyen
kovetkezetes az az iranyvonal, amelyet
kovetnek. A NASA esetében tapasztalha-
to iranyvaltasok, illetve mar futd progra-
mok torlése, amiket sokszor a cserélédd
elnokdk inditvanyoznak, nem tesznek jot
az Urprogramnak. Kina igyekszik tarta-
ni egy iranyvonalat, nem félnek eseten-
ként bizonytalan kimenetelii technologiai
fejlesztésekre erdforrasokat forditani,
ugyanakkor nem tapasztalhatd sietség.
Az elkovetkez6 évtizedekben a vilagiir-
béli tevékenységet nagyban meghataroz-
za majd Kina és az Egyesiilt Allamok
viszonya. Egy versengés kifejezetten
hasznara valhat az egész teriiletnek, és
a jelek szerint Kina tobb mint megfeleld
versenytars lehet.
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