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. RESUMEN

Se actualizo el registro catastral tributario de la alcaldia de Ciudad Barrios, departamento de
San Miguel para que la aplicabilidad de las tasas e impuestos municipales se realice de manera
mas justa y precisa. La investigacion se realizd en cuatro etapas, la primera consistié en
delimitar la zona de estudio ya que se llevo a cabo en el casco urbano del municipio
conformado por los barrios: El Calvario, El Centro, Roma, Concepcion y Colonias: Las
Palmeras y Gerardo Barrios respectivamente; en la segunda etapa se realizd una busqueda
exhaustiva de la informacion actual que posee el departamento de catastro de la
municipalidad, obteniendo fichas catastrales obsoletas y planos en fisico con medidas
erroneas, ademas, no poseian informacion acerca del recorrido del tren de aseo ni de planos
de redes hidraulicas; la tercer etapa es el trabajo de campo, la cual consistidé en medir frentes
de cada parcela, ancho de calles e identificar el tipo de capa de rodadura, georreferenciar la
red de postes de alumbrado publico, recolectar informacién sobre la cobertura y recorrido del
tren de aseo, identificar la ubicacion de lineas de tuberia, acometida domiciliar, pozos de
visita, descarga y valvulas de control, hidrantes, tapones, tanques de suministro, de la red de
alcantarillado sanitario y de agua potable respectivamente; en la cuarta etapa con toda la
informacion recolectada se procedid a la actualizacion de fichas catastrales, elaboracion de
los planos: general del casco urbano, de la red de agua potable, de la red de alcantarillado
sanitario, de la red de postes de alumbrado publico y del recorrido del tren de aseo. Con la
base de datos de los contribuyentes actualizada en Excel y en planos CAD se realizd la
propuesta de implementacion de un Sistema de Informacion Geografico (SIG) para el manejo

y resguardo de toda esta informacion.
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INTRODUCCION

Ciudad Barrios es uno de los municipios con mas poblacion en el departamento de
San Miguel, con una cantidad de mas de 30 mil habitantes, la comuna cuenta con varios
sistemas complejos que le permiten realizar actividades que demanda la poblacion. Es
por ello que es indispensable que los sistemas sean eficientes y eficaces; asi mismo

disponer de una base de datos de su patrimonio territorial y tener un inventario de este.

Los gobiernos locales son responsables de gestionar su propio desarrollo,
potenciando en diferentes componentes para fortalecer la auto economia municipal siendo
una de las fuentes principales de ingresos monetarios la gestiones que la UNIDAD DE
ADMINISTRACION TRIBUTARIA MUNICIPAL (UATM) ejerce, la cual es la
responsable de la administracion y operatividad tributaria, con el fin de regir los
principios, criterios, procedimientos, objetivos, politicas y estrategias orientadas a lograr
con eficiencia y transparencia la recaudacion de los tributos mediante la aplicacion de las
ordenanzas de tasas e impuestos municipales, dependiendo de los servicios con los que
cuenta pudiendo ser estos: impuestos por funcionalidad de inmuebles (casa habitacional
o comercial), alumbrado publico, tipo de capa de rodadura de la calle (este dato es
requerido para fines contables), tren de aseo, servicio de agua potable, servicio de
alcantarillado sanitario; siendo estos junto con el Fondo para el Desarrollo Econémico y
Social de los municipios de El Salvador (FODES) las principales fuentes de ingresos para

el desarrollo municipal.



En nuestro pais un alto porcentaje de las municipalidades presenta bases de datos
desactualizadas manejando informacidén de manera inconsistente y vulnerables, tal es el
caso del municipio de Ciudad Barrios donde es de vital importancia actualizar todos los
registros de los servicios antes mencionado con los que cuenta cada uno de los

contribuyentes para ello se debe enfatizar en la utilizacion de nuevas herramientas que

ayuden a un mejor resguardo y procesamiento de la informacién para asi mejorar el

ordenamiento de impuestos territoriales y la mas justa aplicacion de los mismos.

En afos recientes las tecnologias han permitido tener acceso a ciertos tipos de
informacion de buena calidad y bajo costo, por ejemplo, imagenes satelitales, bases de
datos, Sistema de Posicionamiento Global (GPS por sus siglas en ingles), etc. Asi como
una gran variedad de equipos y programas de computo, herramientas que administran y
procesan informacion de toda indole, aunado a esto se dispone de personal capacitado

para el manejo de estas herramientas.

Es asi, como se busca la intervencién de un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) que amplifique y actualice la informacién; esto beneficiaria en gran manera la
estructura y administracion de las bases de datos catastrales, redes de abastecimiento de
agua potable y de alcantarillados sanitario para tener un buen monitoreo de esta

informacion.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) han surgido como poderosas
herramientas para la manipulacion y analisis de grandes cantidades de datos, biofisicos,

socio-econdmicos, estadisticos, espaciales y temporales, que son necesarios para generar,



de una forma flexible, versatil e integrada, productos de informacion, ya sean mapas o

informes, sobre la gestion de recursos.

Para administrar y actualizar el registro catastral con sus respectivos servicios
publicos (recoleccion de desechos solidos, alumbrado publico y tipo de capa de rodadura
de las calles y avenidas) asi como las redes de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario en la zona urbana del municipio de Ciudad Barrios, departamento
de San Miguel es factible la aplicacién de un Sistema de Informacion Geografico (SIG),
ya que a medida pasa el tiempo el area urbana crece considerablemente y eso conlleva ya
que dicha municipalidad, posea informacion desactualizada en el area de catastro,
también por la poca logistica para la distribucion del agua potable, sin olvidar la falta de

informacion topografica en forma digital.



CAPITULO I:

GENERALIDADES



1.1 DEFINICION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1.1 ANTECEDENTES

En la municipalidad de Ciudad Barrios, se conformo¢ inicialmente una unidad de
cuentas corrientes, siendo esta la encargada de realizar los cobros de los servicios que
prestaba la municipalidad a los usuarios. Existian ya las ordenanzas de tasas por servicio
y la ley de impuestos municipales, sin embargo, no se realizaban gestiones de cobros y el
control de las bases tributarias era bastante limitada; los ingresos que llegaban a las arcas
de la alcaldia eran productos de la voluntad de los contribuyentes cuando se acercaban a

las oficinas de cuentas corrientes para pagar los tributos municipales.

Con el objetivo de obtener una mejor fiscalizacion de los registros tributarios, el 02
de marzo de 1998, nace el departamento de catastro y este trabaja con la unidad de cuentas

corrientes de la alcaldia municipal de Ciudad Barrios.

Para el afio 2002 se hace un trabajo exhaustivo con el levantamiento catastral de
todo el casco urbano del municipio y de esta forma se amplia de gran manera la base
tributaria, eso ocurre con la expansion de los controles fisicos a base de libros y controles
computarizados de cobros, mediante el programa llamado Sistema de Administracion

Financiera Municipal (SAFIM) que es el que aln se utiliza en la actualidad.



En el afio 2005 la alcaldia del municipio de Ciudad Barrios ve la necesidad de
modificar la unidad de cuentas corrientes y el departamento de catastro, de tal modo que
se piensa que estas tendrian un mejor funcionamiento trabajando de manera conjunta y al
mismo tiempo que se contribuiria a mejorar la recaudacion de los tributos; es por ello que
se firma un convenio con el Instituto Salvadorefio de Desarrollo Municipal (ISDEM) para
implementar el Sistema de Administracion Tributaria Municipal Simplificado
(SATMUS); producto del cual para el afio 2006 se acuerda la creacion de la Unidad de
Administracion Tributaria Municipal (UATM), la cual estaria compuesta por una jefatura,

cuentas corrientes, catastro y recuperacion de mora tributaria.



1.1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA.
(Es posible actualizar la base de datos catastrales y de redes hidraulicas, tanto de
agua potable como alcantarillado sanitario de la zona urbana del municipio de Ciudad

Barrios del departamento de San Miguel?

1.1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Desde la creacion de catastro en El Salvador, para ordenar y obtener la correcta
localizacién de los inmuebles, establecer sus medidas lineales y superficiales, su
naturaleza, su valor, su productividad y demds caracteristicas, asi como para sanear los
titulos de dominio y posesion; ha sido bastante deficiente ya sea por negligencias o por
descuidos, ya que hasta 1992, en el pais aun se contaba con un sistema de registro obsoleto
a través de folios personales de papel, teniendo mucha vulnerabilidad en el resguardo de
esta informacion, creando inseguridad juridica y una carencia en la administracion de
tierras, lo que generaba un posible desorden territorial, emision de titulos supletorios,
poco control de las lotificaciones, remediciones y particiones inciertas, y la falta de
transparencia al brindar los servicios. Visualizando la problematica de aquel entonces, los
gobiernos de la época procuraron hacer un mejoramiento, poniendo en practica proyectos
de modernizacidn para la actualizacion de bases de datos, pero esta iniciativa no lleg6 a
todos los departamentos del pais, por lo que muchos no salieron del problema en el que

se encontraban.



Por lo tanto, es importante que la oficina de catastro de las municipalidades cumpla
con los requerimientos de eficiencia y calidad en la informacion resultante de las diversas
actividades que se desarrollan en esta area como los procedimientos de busqueda de datos
catastrales, como la localizacion de una parcela de tierra y sus correspondientes impuestos
por alumbrado publico, tren de aseo, tipo de capa de rodadura de la calle o avenida
(adoquinado, asfaltado, adoquinado mixto, empedrado, etc.) y redes de abastecimiento de

agua potable y alcantarillado sanitario.

La falta de informacién sobre la localizacion exacta de los postes de alumbrado
publico municipal, no contribuye a solventar desperfectos de una manera rapida y
eficiente, debido a que no se tiene una referencia de la ubicacion de dichos postes y asi
medidas inciertas de la cobertura del alumbrado publico ocasionando cobros incorrectos
de su respectivo impuesto. Con respecto al tren de aseo no se tiene la documentacion en
planos de las rutas por donde recorre el recolector de desechos sélidos, tinicamente los
motoristas tienen conocimiento del recorrido de este. A medida pasa el tiempo la
municipalidad de Ciudad Barrios ejecuta nuevos proyectos dentro de los cuales estan el
mejoramiento de calles y avenidas del lugar, generando cambios en las tarifas de los
contribuyentes beneficiados, lo cual ocasiona desactualizacion en los datos catastrales

correspondientes.

De igual manera la informacién sobre el sistema de redes de agua potable y

alcantarillado sanitario, incluyendo pozos, valvulas de control, etc., son bases de datos no



actualizadas, lo cual no colabora con los trabajos de gestion y mantenimiento tanto de

redes de suministro de agua como de saneamiento.

Para manejar la informacion con la que disponen en dicha alcaldia, solamente se
basan en los planos de las calles y avenidas de la zona urbana del lugar, presentando
deficiencia en los procedimientos de busqueda, y desactualizacion en la base de datos que
se tiene, debido a que alin cuentan con datos registrados en folios de papel, por lo que el
catastro actual no estd trabajando en Optimas condiciones de eficiencia y calidad,
generando cobros incorrectos y con ello una mala administracion financiera y poniendo

en alta vulnerabilidad el resguardo de la informacion.



1.2  JUSTIFICACION

El manejo de cierta informacion en el area de catastro (fuente principal de ingresos
en las alcaldias) es de suma importancia para todas las municipalidades en general, pero
en la mayoria, cuentan con un sistema de informacién bastante reducido y deficiente,
desaprovechando asi los recursos que podrian ser utilizados con mayor eficacia en el plan

de desarrollo municipal.

Tal es el caso de la alcaldia municipal de Ciudad Barrios, departamento de San
Miguel, especificamente en la unidad de catastro, que presenta un déficit en la
manipulacion y busqueda de informacién catastral como lo es: funcionalidad del
inmueble (habitacional, comercial, recreacional, social, educacional o industrial),
ubicacion exacta de postes de alumbrado publico, rutas establecidas para el tren de aseo,
tipo de capa de rodadura de las calles y avenidas (adoquinado, asfaltado, adoquinado
mixto, empedrado), redes de agua potable y alcantarillado sanitario con sus pozos de
visita y valvulas de control, etc., debido a que la mayor parte de la informacion se maneja
en folios, por lo que genera desactualizacion en las bases de datos existentes y
desaprovechamiento de su patrimonio territorial acompafiado de una mala administracion

financiera y poniendo en alta vulnerabilidad el resguardo de la informacion.

La intencién principal de la investigacion es la actualizacion catastral:
funcionalidad de inmuebles (casa habitacional o comercial), alumbrado eléctrico, tipo de

rodadura de la calle, tren se aseo, servicio de agua potable, servicio de alcantarillado



sanitario; mediante la aplicacion de nuevas tecnologias en el area de ingenieria, lo cual
beneficiara en gran escala a la municipalidad y a la poblacion del municipio de Ciudad
Barrios, ya que por medio de la utilizacion de herramientas tecnologicas, se tendra una
mejor manipulacion de datos y un fécil acceso a la informacion de cada contribuyente y
asi poder contar con un mayor aprovechamiento de la riqueza de los impuestos
territoriales al realizar cobros exactos los cuales serviran como base para el beneficio de

las comunidades del municipio de Ciudad Barrios, departamento de San Miguel.

El levantamiento topografico de la red de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario y actualizacion catastral: funcionalidad del inmueble (habitacional
o comercial), ubicacion exacta de postes de alumbrado publico, rutas establecidas para
el tren de aseo, tipo de capa de rodadura de las calles y avenidas (adoquinado, asfaltado,
adoquinado mixto, empedrado; se impulsa como instrumento para el desarrollo, bajo la
premisa que, al aplicarlo en sus diferentes propdsitos, el municipio puede incrementar su
recaudacion, ofrecer mejores servicios, otorgar dominios plenos dentro de su competencia
y planificar mejor el uso de la tierra. Ademas, los pobladores se beneficiaran con el
retorno de sus impuestos en obras sociales y la integracion del ordenamiento territorial

dentro de los planes de desarrollo.

Es importante conocer la funcionalidad del inmueble ya que de acuerdo a su uso
(habitacional o comercial) asi es la tarifa aplicable. Es necesario actualizar el registro del
uso que se le da a las parcelas dado que en el municipio de Ciudad Barrios existe un

crecimiento poblacional y comercial principalmente en el casco urbano de dicha ciudad.



Respecto a lo antes mencionado se puede hacer uso de una herramienta llamada
Sistema de Informacion Geografica (SIG) para aplicarla a la gestion y actualizacion
catastral con sus respectivos servicios publicos prestados a los contribuyentes siendo estos
(recoleccion de desechos solidos, alumbrado publico y tipo de capa de rodadura de las
calles y avenidas) y de redes hidraulicas, tanto de agua potable como alcantarillados
sanitarios, en la alcaldia municipal de Ciudad Barrios, departamento de San Miguel;
dichas redes, pueden representarse basicamente con lineas y nodos asociados a tuberias y
puntos de distribucion, y las fuentes de abastecimiento o descarga, plantas de

potabilizacion y tanques por medio de poligonos.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL
Crear una base de datos actualizadas del sistema catastral y servicios publicos de la

zona urbana del municipio de Ciudad Barrios, departamento de San Miguel.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Obtener informacion por medio de levantamientos topograficos y a través de
bases de datos que posee la alcaldia de Ciudad Barrios, de acuerdo a la zona de
estudio.

2. Detallar mediante fichas catastrales los servicios que posee cada contribuyente y
procesar los datos e implementar el Sistema de Informacion Geografica (SIG).

3. Establecer una base de datos visual de la red de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario y sus elementos, incluyendo colectores, lineas de
conduccion y pozos de visita.

4. Determinar la ubicacion exacta de los postes de alumbrado publico.

5. Desarrollar un mapeo de las rutas de recoleccion de los desechos solidos.
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1.4 ALCANCES Y LIMITACIONES

1.4.1 ALCANCES

El presente estudio explora y actualiza todos los registros que posee la alcaldia
del municipio de Ciudad Barrios departamento de San Miguel en lo referente a:
(funcionalidad del inmueble (habitacional, comercial, recreacional, social,
educacional o industrial), ubicacién de los postes de alumbrado publico, rutas
establecidas para el tren de aseo, tipo de capa de rodadura de las calles y avenidas),

y redes de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario.

Realizar un levantamiento topografico planimétrico detallado para generar
diversos planos que contengan las redes de agua potable y alcantarillado sanitario,
parcelas y lotes, postes de alumbrado publico, tipos de capa de rodadura de las
calles y avenidas, rutas de recoleccion de desechos solidos; de la zona urbana del

municipio de Ciudad Barrios, departamento San Miguel.

Crear una base de datos catastrales actualizada para enlazar toda la informacion
de la parcela referente a: funcionalidad del inmueble (habitacional, comercial,
recreacional, social, educacional o industrial), ubicacion de los postes de
alumbrado publico, rutas establecidas para el tren de aseo, tipo de capa de

rodadura de las calles y avenidas, que incluya redes de abastecimiento de agua

11



potable y alcantarillado sanitario; obteniéndose en el desarrollo de la

investigacion.

La investigacion se realiza Uinicamente en el casco urbano del municipio de

Ciudad Barrios (3 km? Aproximadamente).

Incluir un manual instructivo de la utilizacion del software con la base de datos
actualizada, para que el personal a cargo de la Unidad Administrativa Tributaria

Municipal (UATM) de la alcaldia de Ciudad Barrios haga el correcto uso de este.

14.2 LIMITACIONES

Se estudia la cobertura del sistema de agua potable, pero no se mide la calidad del

liquido.

La investigacion no incluye nuevos disenos de las redes de agua potable y

alcantarillado sanitario de la zona de estudio.

No se detallan las caracteristicas de los diferentes artefactos por los que estan

compuestas las redes hidraulicas.

12



El estudio no presenta alternativas de mejora a las rutas actuales que tiene

establecido el tren de aseo de la municipalidad de Ciudad Barrios.

El sistema de informacion geografica muestra los servicios con los que cuenta

cada uno de los contribuyentes, pero no calcula la tarifa a pagar por ellos.

No se determina el nivel de deterioro de las capas de rodadura de pavimento de
las calles y avenidas de la zona urbana del municipio de Ciudad Barrios,

departamento San Miguel.

Solamente se realiza la georreferenciacion de la red de postes mediante los cuales
la municipalidad de Ciudad Barrios, departamento de San Miguel presta el
servicio de alumbrado publico; es decir, los postes que contienen una lampara de

vapor de mercurio.

El estudio no accede a todos los contribuyentes en su totalidad, solo a los

contribuyentes que tienen la mayoria o todos los servicios prestados por la

municipalidad.
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1.5 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

1.5.1 UNIDAD DE ANALISIS
Area urbana del municipio de Ciudad Barrios (3 km? Aprox.), ubicada en el
departamento de San Miguel, con coordenadas 13°46'0" N 88°16'0" O y una altitud sobre

el nivel de mar de 906 metros.

1.5.2 TIPO DE INVESTIGACION
- Descriptiva: Establecer una descripcion lo mas completa y detallada posible
sobre el catastro y la red de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
sanitario en el municipio de Ciudad Barrios, departamento de San Miguel, para
un mejor conocimiento del patrimonio municipal y un buen ordenamiento de

impuestos.

1.5.3 VARIABLES

- Parcelas: Identificar las porciones de terrenos, midiendo sus frentes
correspondientes trazando de forma rectangulares cominmente y sus formas
irregulares por medio de lineas.

- Postes de alumbrado publico: Establecer la ubicacion de todos los postes que
componen la red del alumbrado publico mediante sus respectivas coordenadas y

representadas por puntos con su descripcion.
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Calles y avenidas: Corresponde a determinar la estructura por la cual estd
compuesta la capa de rodadura que puede ser: asfalto, concreto, adoquinado, etc.)
Red de agua potable y alcantarillado sanitario: Conocer toda la red, asi como
sus componentes; ya sea pozo de visita u otros artefactos.

Desechos sélidos: Identificar las rutas de recoleccion de desechos sélidos.

1.5.4 MEDICION DE LAS VARIABLES.

Parcelas: Llevar a cabo un levantamiento topografico para obtener todas las

medidas de los frentes de las parcelas, como se presenta a continuacion.

Imagen 1: Parcelas.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
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Postes de alumbrado publico: Realizar el levantamiento de la ubicacion de cada
uno de los postes de alumbrado publico junto al levantamiento topografico de las
parcelas, la presente imagen muestra ejemplares de postes tomados en cuenta en

el levantamiento.

Imagen 2: Postes de alumbrado publico en Ciudad Barrios.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

Calles y avenidas: Definir la medida y la ubicacion de cada uno de los tramos
que constituyen la red vial del casco urbano del municipio, asi como identificar el
tipo de capa de rodadura con que cuentan, la imagen 3 muestra los tipos de capa

de rodadura mas comunes del municipio.
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Imagen 3: Tipos de capa de rodadura de las calles y avenidas en Ciudad Barrios

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis.

Red de agua potable y alcantarillado sanitario: Identificar las lineas de
tuberias, tanques, accesorios de control en la red, pozos, valvulas, y demas datos
necesarios, como los que se muestran a continuacion.

Imagen 4: Redes de agua potable y alcantarillado sanitario.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis.
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- Desechos solidos: Mostrar en un plano la ruta de recoleccion, resaltando con
diferentes colores las calles y avenidas que corresponden segun dias, en la imagen

5 tenemos el vehiculo recolector realizando su respectivo recorrido.

Imagen 5: Transporte de desechos solidos.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis.

1.55 TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA RECOPILACION
DE INFORMACION.

Las técnicas de recoleccion de informacion son procedimientos especiales
utilizados para obtener y evaluar las evidencias necesarias, suficientes y competentes que
le permitan formar un juicio profesional y objetivo, que facilite la calificacion de los

hallazgos detectados en los registros examinados.
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Las técnicas de recoleccion de informacion a utilizar son:

- Documentales:

Obtener informacion escrita o digital, ya sean planos existentes, las bases de datos
sobre los contribuyentes, analisis o estudios realizados; esto es el punto de partida para

llevar a cabo el estudio.

- Trabajo de Campo.

Para la actualizacion de los registros catastrales es indispensable georreferenciar el

casco urbano de la ciudad y para ello se debe realizar lo siguiente:

- Reconocimiento de la zona

Recorrer a pie cada una de las calles y avenidas de la ciudad, ademas de las vias

de acceso y salida del area urbana.

- Delimitacion del area de estudio.

Elaborar un plano de la zona urbana del municipio de Ciudad Barrios, de manera
general, puede ser apoyandose en Google Maps, para poder sectorizar el area de estudio
y planificar como llevar a cabo el trabajo de campo, el orden para visitar cada barrio y
colonia dado que el casco urbano tiene una extension de aproximadamente tres kilometros

cuadrados, es un trabajo de varios dias.
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- Censo:

Una de las primeras actividades de campo a realizar mediante la cual se recopila
toda la informacién acerca de los servicios con los que cuentan, esto sirve para crear la

base de datos de los contribuyentes.

- Levantamiento topografico:

Mediante un detallado levantamiento topografico utilizando estacion total, cinta
métrica de 50 metros, se generan diversos planos topograficos del casco urbano del
municipio de Ciudad Barrios, los cuales contienen: area de parcelas, postes de alumbrado
publico, calles y avenidas, red de agua potable y alcantarillado sanitario, la ruta del

camion recolector de desechos solidos.

1.5.6 INSTRUMENTOS DE MEDICION.

- Estacion total

Se denomina estacion total a un aparato electro-6ptico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporacioén de un
distanciometro y un microprocesador a un teodolito electronico. cuenta con una pantalla
alfanumérica de cristal liquido (LCD), leds de avisos, iluminacién independiente de la luz
solar, calculadora, distanciometro, trackeador (seguidor de trayectoria) y en formato
electronico, lo cual permite utilizarla posteriormente en ordenadores personales. Permite
el calculo de coordenadas en campo, replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz, y

calculo de acimut y distancias.
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- Distanciometro

El distanciémetro, también conocido como 'medidor laser' o por sus siglas en inglés
EDM, es un instrumento electronico de medicién que calcula la distancia desde el

dispositivo hasta el siguiente punto al que se apunte con el mismo.

- Cinta métrica

Una cinta métrica, un flexémetro o simplemente metro es un instrumento de
medida que consiste en una cinta flexible graduada y que se puede enrollar, haciendo que

el transporte sea mas facil. También con ella se pueden medir lineas y superficies curvas.

- Sistema de Posicionamiento Global (GPS)

El Sistema de Posicionamiento Global (en inglés, GPS: Global Positioning
System), y originalmente Navstar GPS, es un sistema que permite determinar en toda la
tierra la posicion de un objeto con una precision de hasta centimetros (si se utiliza Sistema
de Posicionamiento Global diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de

precision.

- Ficha catastral (imagen 31: Ficha catastral actual de la municipalidad de

Ciudad Barrios.)

Formulario donde se describen todos los bienes inmuebles, el cual debe tener una
unica referencia catastral que permita situar y conocer los datos necesarios del

contribuyente.
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1.5.7 UTILIZACION Y PROCESAMIENTO DE LOS DATOS
- Hacer una comparacion entre los datos obtenidos en la investigacion bibliografica
con los datos del censo y levantamiento topografico, lo cual da como resultado

una base de datos actualizada.

- Para procesar la informacién se utiliza un Sistema de Informacion Geografica
(SIG) con los datos actualizados y la georreferenciacion, para integrar toda la
informacion obtenida en un solo modelo para implementarlo en la gestion de la

base de datos catastral.

1.5.8 SOFTWARE A UTILIZAR

- Microsoft Excel

Microsoft Excel es una aplicacion de hojas de calculo que forma parte de la suite
de oficina Microsoft Office. Es una aplicacion utilizada en tareas financieras y contables,

con formulas, graficos y un lenguaje de programacion.

Excel permite a los usuarios elaborar tablas y formatos que incluyan célculos
matematicos mediante formulas; las cuales pueden usar “operadores matematicos” como
son: +(suma), - (resta), * (multiplicacion), / (division) y * (potenciacion); ademas de poder
utilizar elementos denominados “funciones” (especie de formulas, pre configuradas)

como, por ejemplo: Suma, Promedio, Buscar, etc.
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- AUTOCAD Civil 3D

El AutoCAD Civil3D es una herramienta de disefio y calculo muy 1til en el
desarrollo de diseno de sitio, disefio urbanistico, carreteras, movimiento de tierras, calculo
topografico, replanteo de informacion, etc. La principal caracteristica del programa es que

esta disefiado para que todos los componentes del disefio puedan relacionarse entre si.

Funciones que se pueden realizar en AutoCAD Civil3D/Topografia

° Creacion de bases de batos topograficas.

° Célculo de levantamientos topograficos.

° Importacion de datos calculados al Civil.

° Ajuste de redes topograficas.

° Importacion de datos desde equipos de Topografia.

- SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Es un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencidn, gestion, manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida de datos
espacialmente referenciados para resolver problemas complejos de planificacion y
gestion. Todo ello enmarcado dentro de un proyecto que habra sido definido por un
conjunto de personas, y controlado, asi mismo, por los técnicos responsables de su

implantacion y desarrollo. En definitiva, un SIG es una herramienta capaz de combinar
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informacion grafica (mapas) y alfanumérica (estadisticas) para obtener una informacion

derivada sobre el espacio.

Los Sistemas de informacion geogréfica estan inmersos en los mas genéricos

“Sistemas de informacidon™ cuyo objetivo es dar respuesta a preguntas no predefinidas de

antemano.

1.5.9 PRESENTACION DE LA INFORMACION

La informacién recaudada se presentara de la siguiente manera:

- Planos:
* Ubicacion de las parcelas
* Tipo de la capa de rodadura de las diferentes calles y avenidas.
* Ubicacion de la red de postes de alumbrado publico.
* Red de tuberias de agua potable y sus respectivas acometidas.
* Red de alcantarillado sanitario.
* Ruta de recoleccion de desechos solidos.

- Listado de contribuyentes de impuestos municipales.

- Un sistema SIG que almacene y resguarde toda la informacion.
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NOTA ACLARATORIA

LA INFORMACION RECOPILADA EN EL PRESENTE TRABAJO SE UTILIZO
CON FINES ACADEMICOS, EJERCIENDO UNA COLABORACION A LA
ALCALDIA MUNICIPAL DE CIUDAD BARRIOS EN SU ACTUALIZACION

DEL CATASTRO TRIBUTARIO.

POR LO TANTO

INFORMAMOS QUE EL DESARROLLO DEL PRESENTE DOCUMENTO ES
EXCLUSIVAMENTE PARA USOS ACADEMICOS Y NOSOTROS COMO
MIEMBROS DEL GRUPO DE TESIS NOS COMPROMETEMOS A NO HACER

USO PRIVADO EN NINGUN MOMENTO DE TAL INFORMACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO SE LE ES ENTREGADO A LA
ADMINISTRACION MUNICIPAL PARA QUE ELLOS HAGAN USO DE LA
INFORMACION RECOPILADA, DE ESTA MANERA FACILITARLES ASI LA
ELABORACION DE UN FUTURO PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL

APEGADOS A LAS EXIGENCIAS ADMINISTRATIVAS.
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CAPITULO II:
FUNDAMENTACION

TEORICA



2.1 GESTION CATASTRAL

El rapido crecimiento urbano, la escasez de recursos técnicos y financieros, y la falta de
voluntad o de incentivos politicos entre otros factores han hecho que los gobiernos
municipales tengan dificultades importantes en mantener actualizados sus sistemas de
catastro como parte de sus esfuerzos de planificacion urbana. Esto, ha reducido el
potencial de los tributos municipales y, consecuentemente, ha impactado sobre las

inversiones en infraestructura y servicios que demanda la poblacion.

Hemos consideramos que las nuevas tecnologias de la informacion son parte fundamental
de las soluciones que podemos dar a este tipo de problemas por lo que venimos trabajando
en la aplicacion de soluciones de bajo costo y facil implementacion por parte de la

municipalidad.

En esta oportunidad, te presentamos una aplicacion sencilla pero que puede ser de gran
utilidad para monitorear los cambios en el uso de suelos y contribuir a la actualizacion de
la informacion catastral y, consecuentemente, a una mejor prestacion de servicios, y a una
optimizacion en el desempefio del impuesto a la propiedad inmobiliaria, como se muestra

en la siguiente imagen.
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Imagen 6: Gestion catastral municipal

GESTION DE COBRO

RESGUARDO DE
INFORMACION

1t

VALORACION SERVICIOS
MEJORADOS
IDENTIFICACION ACTUAIZACION

ESFERA DE GESTION

| ESFERA TRIBUTARIA |

Fuente: elaboracion propia, grupo de tesis

== =

Esfera tributaria: estructura técnica que permite facilitar la nomenclatura del casco

urbano que permita una mejor recaudacion de tributos municipales.

Identificacion: determinar la parcela y el contribuyente a quien gestionar el respectivo

cobro.

Valoracion: identificar las bases imponibles de acuerdo a los servicios prestados por la

municipalidad.
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Gestion de cobro: conjunto de formas de hacerle saber al usuario de los servicios de las

bases imponibles y los montos adeudados a la comuna.

Esfera de gestion: mejoramiento de registro y utilizacion de la informacion.

Actualizacion: conjunto de proceso que facilitan mantener una medicion exacta y las

bases imponibles correctas de cada contribuyente.

Servicios mejorados: actualizacion de los servicios prestados la municipalidad cada
contribuyente siendo estos: alumbrado publico, recoleccion de desechos solidos, agua

potable, alcantarillado sanitario, tipo de capa de rodadura de las calles y avenidas.

Resguardo de informacion: aplicacion de nuevas tecnologias para el resguardo y
procesamiento de datos haciendo uso de software de sistema de informacidon geograficos

para un mayor control y manejo de este.

.Qué problema pretende resolver la gestion?
la gestion facilitara el manejo y un mejor resguardo de la informacion que es ttil para
facilitar las funciones de planificacion urbana y de administracion tributaria del impuesto

a la propiedad inmobiliaria.

.Como funciona?

brinda datos generales de la propiedad observada, el nombre del propietario, bases
imponibles por medio de mapas con medidas reales de inmuebles, sera utiles en los
procesos de mantenimiento de la informacion catastral, posterior cobro de impuestos y

mejoras en la prestacion de servicios.
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2.2 CATASTRO TRIBUTARIO!

El Registro y Control Tributario es una unidad basica dentro de la Administracién
Municipal, ya que, por su medio, se registra y se legaliza la obligacion del contribuyente
para con esta, por lo que la relacion entre los departamentos que la conforman debe ser
bastante estrecha. En este sentido, es importante contemplar que el ordenamiento de las
actividades que efectuan en dicho proceso debe ser agil y sustentado en criterios legales y
técnicos para evitar caer en vacios que no permitan el registro y el buen control de los

estados de cuenta de los contribuyentes.

El registro y control tributario como tal es una parte importante dentro de una
administracion municipal para procurarse una auto sostenibilidad financiera, es por eso
que el soporte de los tributos depende en gran porcentaje del control que de los
contribuyentes y su estado financiero posean las municipalidades. Por ese motivo, tener
un control sobre los procesos técnicos y legales es vital para resolver y planificar
actividades de cada accion a desarrollar. Depende de un Registro Tributario actualizado y

depurado el deber de control de los estados financieros de los contribuyentes

El tener un catastro tributario actualizado con una mejor facilidad para el
almacenamiento y procesamiento de datos deben existir herramientas necesarias y

personal capaz de resolver cualquier problematica de su competencia.

Para efecto de que los gobiernos municipales logren alcanzar el fortalecimiento de

sus administraciones financieras y en Particular, de su Administracion Tributaria, se hace

! cortedecuentas.gob.sv/manual para el registro y control tributario
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necesario que estas dispongan de sistemas de registros que les permitan ejercer un control
efectivo de la poblacion contribuyente y del grado de cumplimiento de sus obligaciones
tributarias; ya que con base en ese conocimiento, podran tomarse oportunamente las
medidas necesarias para alcanzar cada vez mayores niveles de ingreso, ademas de evitar

que las bases impositivas se deterioren, aumente la mora y se incremente la evasion.

En relacion con lo anterior, es indispensable que toda Administracion Municipal,
realice esfuerzos para contar y/o actualizar los registros de contribuyentes (Catastro
Tributario Municipal), los cuales son de vital importancia para garantizar el nivel de

rendimiento y recaudacion de la estructura tributaria.

El Catastro tributario es la médula del registro, puesto que de ello depende el
control sobre las bases imponibles y el nimero de contribuyentes que deben registrarse en
la municipalidad, asi también es el termometro de la prestacion de los servicios pues para
poder cobrar hay que prestar el servicio y es catastro el indicado para sondear la calidad
de la prestacion de estos. Por eso podremos decir que el catastro es: “El cruce de

informacion entre los contribuyentes y los servicios que presta la municipalidad™.

2.2.1 TASAS GRAVADAS CON BASES IMPONIBLES QUE NECESITAN

MEDICION
e Aseo publico: metros cuadrados de superficie del inmueble, metros lineales de

frente por metraje de fondo. Debiendo ser regulado por la ordenanza de tasas.
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Puede ser cobrado también por una tasa fija mensual impuesta por la
municipalidad.

Alumbrado publico: Metros lineales de los frentes del inmueble que reciben el
servicio; tomando en cuenta la distancia entre la ldampara y el inmueble.
Pavimento: es la cantidad de metros lineales de los frentes que reciben los
servicios, multiplicado por la mitad del ancho de la calle que le corresponde.

Red de agua potable: la base imponible puede ser la cantidad de pajas de agua

conectadas y si se cuenta con medidores se considera el volumen en m3

consumidos.

Red de aguas residuales: la base imponible puede ser la cantidad de acometidas

de agua residuales conectadas

2.2.2 ADMINISTRACION DEL REGISTRO CATASTRAL

El registro catastral es un registro de informacion dindmico como resultado del

crecimiento del municipio en cuanto a nuevos inmuebles, nuevos negocios etc. ademas

por los cambios en los inmuebles ya existentes tales como: cambios en propietarios,

fraccionamientos, prestacion de nuevos servicios.

2.2.3 APLICACION DE TARIFAS DE IMPUESTOS Y TASAS.

La aplicacion de los tributos tiene un fundamento legal, que los concejos

municipales deberan ejercer a través de la creacion de ordenanza de tasas y por iniciativa

de ley, proponer a la asamblea legislativa su anteproyecto de ley de impuestos. Los

32



instrumentos legales en la aplicacion de las tarifas, ordenanza de tasas, ley de impuestos
municipales y ordenanza de contribuciones especiales, deberan especificar en su
contenido quien es el sujeto pasivo y activo, el hecho generador, los periodos de pago, las
obligaciones y sanciones por infracciones a las disposiciones, debiendo tomarse en cuenta

que estén bajo los mismos términos que la ley general tributaria.

2.2.4 CATASTRO

Podemos decir que es un registro cruzado entre los propietarios y los inmuebles
del municipio creando un censo y padron estadistico de las parcelas y propiedades urbanas
identificando y actualizando informacion sobre propiedades, propietarios, bases

imponibles, servicios que reciben, actividades economicas etc.

2.2.5 INSCRIPCION Y CALIFICACION DE INMUEBLES

El Proceso de inscripcion de inmuebles debe ser solicitado por el contribuyente
mediante el llenado de una ficha de registro; la cual debera ser corroborada por el
departamento de catastro para la calificacion de las bases imponibles, o de ser presentada
la escritura de compra y venta, es recomendable se verifique si no se ha hecho
modificaciones o ampliaciones al inmueble. Es importante identificar en la visita de
campo los servicios que la municipalidad le presta al inmueble o los servicios potenciales
que puede recibir. El departamento de catastro debera enviar una notificacion de tasas al

contribuyente donde contendra la base imponible y el pago mensual.

33



La inscripcién de nuevos inmuebles puede darse de dos formas:

a) Por Inscripcion del propietario

b) Actualizacion de campo

2.2.6 RECALIFICACION DE INMUEBLES

La recalificacion de inmuebles es la confirmacidon de las medidas de sus bases
imponibles pudiendo ser solicitado por el contribuyente o como actividad de actualizacion

de campo de catastro, esta recalcificacion puede ser:

e Por remediciones

e Por incorporacion o supresion de servicios

e Por ampliaciones incorporadas al inmueble. Para este proceso se tendra una ficha
de solicitud que el contribuyente debera llenar en caso que no esté de acuerdo
con el establecimiento de la base imponible y se fijara una fecha de visita de
campo para la rectificacion de estas.

El Catastro tiene una gran importancia para cualquier pais. Es un inventario, una
fuente de informacion sobre los bienes inmuebles, con sus caracteristicas descriptivas
fisicas, la titularidad de los mismos, sus usos, su valor, y acostumbra a ser la base sobre la
cual se fundamenta el sistema fiscal que se proyecta sobre la propiedad inmobiliaria.
Disponer de un buen catastro es una necesidad indiscutible e indiscutida y llega a ser un

instrumento de gran utilidad para las Administraciones Publicas.
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A partir de esto no encontramos con un texto que tiene mucha relevancia en la

historia de catastro y de la administracion publica lo cual nos cita lo siguiente:

“Nada es tan necesario en un pueblo bien gobernado y regido, y nada da mejor
muestra de su buena administraciéon como la formacion de un buen catastro, como la
exactitud de los datos estadisticos, para que ellos sean el regulador exacto y preciso, en la
imposicion de las contribuciones generales y de los impuestos parciales, ya a cada
provincia, ya a cada pueblo, ya a cada particular. De lo contrario, no puede haber justicia
ni aun equidad en el repartimiento de las cargas publicas que es la operacion mas delicada
y dificil para los gobiernos, la que acarrea mas disgustos y conflictos; y por eso en todo
tiempo y en todas las naciones se han ocupado los hombres destinados a dirigir los
negocios publicos, a formar y a ir perfeccionando sucesivamente la estadistica territorial

y comercial, que es la base de la verdadera riqueza de las naciones™

Entre las caracteristicas de catastro podemos encontrar que es un registro
estadistico para determinar la extension geografica y riqueza de alguna demarcacion y que
en materia hacendaria es un apoyo para determinar el cobro de las imposiciones del estado,

segtin lo manifestado en los registros.’

La intervencion directa en los municipios incluye tres componentes principales de

fortalecimiento:

2 Diccionario de Agricultura Practica Economia Rural-Madrid 1855. (citado en El Catastro y su evolucién
hasta el siglo XVI. Juan-G. Alcazar Molina. Profesor escuela politécnica superior de la universidad de
Jéan).

3 Procedimiento registral de la propiedad. Editorial Porrda. 32 Edicion. México 1985
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- Finanzas municipales
- Gestion del territorio

- Desarrollo econdmico local.

2.3 HISTORIA DE CATASTRO TRIBUTARIO

De acuerdo con las investigaciones realizadas, en los tiempos remotos no existia
una diferencia entre los tributos fiscales y municipales, solamente se tiene referencia del
tributo general a las compras ventas que se dieron en el afio 9 después de Cristo en Roma.
En la edad media existio una serie de tributos similares como el “Malmote” francés y la
“Alcabala” espafola cuya aplicacion fue extendida en América por la Real Cedula en
1591. En la época del feudalismo se puede decir que, de alguna manera, aunque en forma
simple existian los tributos, ya que el sefor feudal exigia a sus vasallos servicios
personales o en especie, asi mismo se contemplaba el impuesto al consumo. La mayor
parte de estos impuestos era solamente para las clases pobres, ya que la nobleza o la clase

alta se eximia de dichos tributos, lo cual genero diferencias sociales y luchas de clases

El origen histdrico del catastro se encuentra en la necesidad recaudatoria de las
estructuras de gobiernos, desde finales del siglo pasado se fue significando cada vez mas
como un instrumento de modernizacidn de los paises, primero relacionado con el derecho
de los derechos de propiedad y posteriormente, en los ultimos treinta afios como parte
principal del autofinanciamiento dado la recaudacion de impuestos para el desarrollo

territorial con base a las contribuciones brindados por los sistemas de informacion del
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territorio. El registro de la propiedad raiz e hipotecas en El Salvador tiene su origen en
1881 con lo que se llam¢ ley hipotecaria; a partir de ese momento todo se hacia bajo el

sistema de folio personal; la parcela se identificaba por su titular®,

2.4 LEVANTAMIENTO CATASTRALS

Como un aporte para promover la actualizacion del catastro, se construy6 un plan
de sistematizacion que realizar de manera Optima dicho objetivo, en el caso de catastro,

agrupados en tres series:

- Procesos Técnicos de Catastro
- Procesos Tecnolédgicos de Catastro

- Procesos Administrativos de Catastro

El levantamiento catastral incluye diferentes actividades conexas como el llenado

de la ficha catastral, la valuacion urbana, el mapeo digital, etc.

Centrandonos en el casco urbanos decimos que las zonas de los municipios donde
existen asentamientos humanos son conocidas como 4reas urbanas, se incluyen las
cabeceras municipales y lugares més pobladas. En estas zonas se usan métodos de
levantamiento que garanticen mayor precision, por aspectos juridicos, planificacion

urbana y propositos multiples que puede tener el levantamiento, como el disefio de

% introduccion de la informatica de los registros. resumen. Carlos Alexis Portillo Alvarez. El Salvador

® Manual de levantamiento catastral (programa de fortalecimiento del régimen municipal y desarrollo local
AECID — AMHON)
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sistemas de alcantarillado o mejoramiento de la red vial. Para estas zonas se usan métodos
basados en el uso de equipos topografico y de posicionamiento global con altos niveles de
precision, podemos decir que para un levantamiento urbano se toma en cuenta las
siguientes actividades: delineacion predial, llenado de fichas, digitalizacion de datos y

actividades de cierre.

2.4.1 DELINEACION PREDIAL

Se denomina delineacion predial a la captura de datos geométricos de las parcelas
en el campo. Esta actividad estd condicionada por el método aplicado, el tipo de
instrumento con que cuenta la municipalidad, y la prioridad que se busca con la mensura.
Un atributo importante en la delineacion es la precision requerida. Para garantizar esta

precision en zonas urbanas se sugieren los siguientes métodos de levantamiento directo:

- Levantamiento con estacion total o distanciometro en predios cortos

- Levantamiento con GPS y correccion diferencial

Para cualquier método se requiere la combinacion con el uso de la cinta métrica

para medir internamente los predios.

2.4.2 LLENADO DE FICHAS

La ficha catastral es la boleta que contiene los datos alfanuméricos del
levantamiento. Para el llenado de la ficha se aplica siempre la visita en campo predio por

predio, recogiendo las caracteristicas necesarias que determinan su valor y posesion.
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2.4.3 DIGITALIZACION DE DATOS

Se requiere el trabajo de digitalizacion en oficina, es decir, contar con personal que
tenga las habilidades informéaticas necesarias para realizar el mapeo, que apoye las labores

de campo y el registro de las fichas en el sistema financiero de la municipalidad.

Después de ellos se recomienda que los habitantes se acerquen a las instituciones
administrativas para poder corroborar la informacion para asi contar con el mayor estandar

de calidad.

En el trabajo de campo los equipos indicados a continuacion son un ejemplo de

requerimientos para un levantamiento masivo:

- Equipo topografico (estacion total o GPS con correccion diferencial).
- Medidor laser (distanciémetro).

- Cinta métrica de 30 m.

- Brujulas.

- Libretas de campo.

- Fichas catastrales prenumeradas.

- Tableros

- Mochilas.

En el trabajo de gabinete requerimos de la siguiente lista de equipos e insumos los

principales son:

- Computadora
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Software CAD para el mapeo

Papel

Impresoras

Software (office, y adicionales para el almacenamiento de datos)

Para comenzar a hacer de manera efectiva un levantamiento catastral se requiere
que el proyecto esté bien socializado dado que la actualizacion masiva del catastro
requiere el ingreso de cuadrillas de campo a cada uno de los inmuebles en la zona de
cobertura. Ademas, el contribuyente debe responder algunas preguntas frente a las cuales
puede mostrar renuencia o desconfianza. Asi, la colaboracion de la poblacion es un factor

clave en este tipo de proyectos.

2.4.4 ACTIVIDADES DE CIERRE

Consiste en preparar la informacion para entregarla al jefe de catastro en
representacion de la Municipalidad, solo se requiere una revision de conformidad para

finalizar el proyecto.

2.5 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (SIG)

Cuando nos enfocamos a definir nos encontramos con distintas definiciones
relevantes con base a la historia, el término SIG, que en la actualidad estd ampliamente
difundido tanto en la geografia como en otras ciencias, en especial en aquellas vinculadas

con la planificacion territorial y la resolucion de problemas socioeconémicos y
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ambientales, es de compleja definiciéon habida cuenta de sus capacidades técnicas y

analiticas y su caracter multiproposito.

A medida con el paso de los afios la definicion de SIG ha ido evolucionando por lo

tanto podemos definir SIG como:

Sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la
obtencidn, gestion, manipulacion, andlisis, modelado, representacion y salida de datos
espacialmente referenciados para resolver problemas complejos de planificacion y
gestion®. Todo ello enmarcado dentro de un proyecto que habra sido definido por un
conjunto de personas, y controlado, asi mismo, por los técnicos responsables de su
implantacion y desarrollo. En definitiva, un SIG es una herramienta capaz de combinar
informacion grafica (mapas) y alfanumérica (estadisticas) para obtener una informacion

derivada sobre el espacio’.

251 SIG COMO INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION
TERRITORIAL.

Los sistemas de informacion geograficos (SIG), poseen necesariamente un
significado de reestructuracion y modernizacion de los procesos informaticos. La

implantacion institucional del SIG requiere de un proceso de transformacion

6 Clarke, K. C., 1986. Avances en sistemas de informacion geografica, computadoras, medio ambiente y
sistemas urbanos, vol. 10, pp. 175-184

" Breve introduccion a la cartografia y a los sistemas de informacion geografica (SIG). J. Dominguez
Bravo. Octubre 2000. Editorial CIEMAT
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administrativa que incorpora dentro de la institucion cada una de las actividades y tareas
que son vitales para el efectivo funcionamiento y su mantenimiento.

Una planificacion cuidadosa antes y durante el proyecto puede ayudar a evitar
errores costosos y dificiles de resolver, ademas la planificacion adecuada provee una

garantia que se alcanzaran los objetivos dentro del tiempo y presupuesto.

2.5.2 ESTRUCTURA DE UN SIG
Los Sistemas de informacion geografica estan inmersos en los mas genéricos
“Sistemas de informacidén” cuyo objetivo es dar respuesta a preguntas no predefinidas de

antemano, siguiendo el proceso que muestra la imagen a continuacion:

Imagen 7: Estructura de un SIG

HARDWARE

.
Informacién \

Geogrifica

METODOS

PERSONAL

Fuente: Breve introduccion a la cartografia y a los sistemas de informacion geogrdfica

(SIG). J. Dominguez Bravo. Octubre 2000. Editorial CIEMAT
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2.5.3 FUNCIONES DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO

El Sistema de Informacién Geogréfico (SIG) funciona como una base de datos con
informacion geografica (datos alfanuméricos) que se encuentra asociada por un
identificador comun a los objetos graficos de los mapas digitales. De esta forma,
sefialando un objeto se conocen sus atributos e, inversamente, preguntando por un registro

de la base de datos se puede saber su localizacion en la cartografia.

El Sistema de Informacién Geografico (SIG) proporciona para cada tipo de
organizacion basada en ubicacion, una plataforma para actualizar datos geograficos sin

perder tiempo visitando el sitio y actualizar la base de datos manualmente.

Las principales cuestiones que puede resolver un sistema de informacion geografica,

ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

1. Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

2. Condicién: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema. Se
busca un determinado lugar que retna ciertas condiciones

3. Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas de
alguna caracteristica. Permite conocer la variacion de algunas caracteristicas a
través de un determinado periodo.

4. Rutas: calculo de rutas 6ptimas entre dos 0 mas puntos.

5. Pautas: deteccion de pautas espaciales. Busca determinar en una zona especifica,

las relaciones que pudieran existir entre dos o mas variables.
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6. Modelos: generacion de modelos a partir de fenomenos o actuaciones simuladas.
Si un sistema planteado se somete a determinadas modificaciones de sus variables

como queda definido el nuevo sistema, cuanto ha cambiado, etc.

Por ser tan versatiles, el campo de aplicacion de los sistemas de informacion
geografica es muy amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las actividades con un
componente espacial. La profunda revolucidon que han provocado las nuevas tecnologias

ha incidido de manera decisiva en su evolucidon

2.5.4 APLICACION EN LA RAMA DE INGENIERIA DE LOS SISTEMAS

DE INFORMACION GEOGRAFICO (SIG).

Principales areas de aplicacion:

Topografia

- Cartografia

- Zonas de riesgo

- Planeacion de proyectos
- Manejo de datos

- Disefios

- Analisis ambiental

- Operacién y mantenimiento
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2.6 HISTORIA DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO (SIG).

En la siguiente tabla presentamos como han ido surgiendo y evolucionando los

Sistemas de Informacion Geograficos desde sus inicios hasta los afilos mas recientes

donde estan teniendo mas auge la utilizacion de dichos softwares.

Tabla 1: Historia del Sistema de Informacion Geogrdfico

ANO ACTIVIDADES
Canada, sistema de informacion geografico (CGIS), Roger
Tomlinson.
1963
Inventario de la tierra nacional de Canada la asociacion de
sistemas de informacion urbano regional (URISA) se formo.
Fue establecido el Harvard Lab para computadoras graficas y el
1964
andlisis espacial por Howard Fisher.
Howard Fisher desarrolla el sistema SYMAP (Synagraphic
1966
Mapping)
US Bureau of Census DIME (Dual Independent Map Encoding)
data format desarrollado por George Farmsworth. La unidad de
1967
la cartografia Experimental (ECU) se establecié en The Royal
College of Art en Londres por David P. Bickmore.
El instituto de investigacion de Sistemas Medioambiental
1969

(ESRI) fue fundado por Jack y Laura Dangermound
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Intergraph Corpotarion fue fundada por Meadlock
(originalmente se llamé M&S Computing Inc.)
Laser- Scan se formo en el Reino Unido

Ian McHarg publica Desing With Nature

1971

La Canada el Sistema de Informacion Geografico (CGIS) se

puso totalmente en operacion.

1972

El primer satélite de Landsat fue lanzado (originalmente
conocido como ERTS-1).
El GFIS de IBM (Sistemas de Informacion Geograficos)

empezo.

1973

Maryland la Informacion Geografica Automatica (MAGI), uno
de los primeros proyectos de los SIG.

El USGS empez6 su desarrollo de Recuperacion de Informacion
Geografica y Sistema del Analisis.

(GIRAS) manejar y analizar bancos de datos de recursos de

tierra.

1974

La primera conferencia de AUTOCARTO en septiembre, en
Reston, Virginia. (Aunque la serie de AUTOCARTO realmente
empezo el afno antes como el Simposio Internacional en

Cartografia asistida por computadora).

1976

Minnesota Land Management Information System (MLMIS).
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El USGS desarrollo el Digital Line Graph (DLG) formato de

1977
datos espaciales.
1978 ERDAS fue fundado.
El SIG ODYSSEY se desarrolla en el Harvard Lab (los
1979
primeros SIG vector modernos).
1981 ESRI lanzé6 ARC/INFO.
1983 ETAK compaiia de cartografia digital fue formada.
El primer Simposio Internacional de Manejo de Datos
Espaciales.
1984
Marble, Calkins & Peuquet's publica "las Lecturas Basicas en
Sistemas de Informacioén Geografica".
El GPS (Sistema del Posicionamiento Global)
Desarrollo del SIG GRASS (Geographic Resources Analysis
o Support System) US Army Construction Engineering Research
Laboratories.
Maplnfo fue fundado
1986 Peter Burrough "los Principios de Sistemas de Informacion
Geografica para la Valoracion de Recursos de la Tierra"
El Periddico Internacional de Sistemas de Informacion
1987

Geograficos fue publicado.
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- El Proyecto de Idrisi fue empezado Ron Eastman at Clark
University.

- SPANS producido por Tydac.

- El Centro Nacional para la Informacion Geografica y Analisis
(NCGIA) se estableci6 en el EE.UU.

- Primera Conferencia de GIS/LIS.

- Smallworld fue fundado.

1988

- EI SIG-L el lista-servidor de Internet fue iniciado por Ezra
Zubrow, Universidad Estatal de Nueva York Bufalo.

- TIGER (Topographically Integrated Geographic Encoding and

Referencing)

- Stan Aronoff publica "los Sistemas de Informacion Geografica:
1989 una Perspectiva de Manejo”.

- Integraph lanza MGE.

- Maguire, Goodchild, y Rhind publican "los Sistemas de
1991
Informacion Geografica: Principios y Aplicaciones"

1995 - Maplnfo Profesional lanzé para Windows 95.

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

48



2.6.1 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO EN EL SALVADOR

Actualmente los Servicios de Mapas y los desarrollos web son herramientas
accesibles a cualquier usuario, las interfaces modernas permiten ahorrar el trabajo de
programacién y en poco tiempo se puede ofrecer informacion geografica en plantillas
sofisticadas de visualizacion. También se disponen como servicios de mapas para
aplicaciones de escritorio permitiendo el acceso a mapas desde las instituciones

responsables.

El uso que han tenido los Sistemas de Informacién Geograficas (SIG) en El
Salvador ha producido en los tltimos afos una mejor precision en estudios que requieren
de informacion geografica, principalmente en areas de Medio Ambiente, Ordenamiento

urbano, desarrollo territorial y Gestion de Riesgos.

Lo anterior ha provocado que la demanda de informacion geografica sea cada vez
mayor, no solo en temas especificos, sino también en mejores escalas y el uso de datos
oficiales. Diversas instituciones nacionales han iniciado el uso de servidores de mapas
para divulgar y compartir informacién geografica generada y actualizada segin su

competencia legal, utilizando diversas tecnologias.

Entre las principales instituciones que actualmente sirven mapas en diferentes
tecnologias o con diferentes propdsitos se tiene: Centro Nacional de Registros (CNR), el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), el Viceministerio de
Vivienda y Desarrollo Urbano (VMVDU) y el Ministerio de Salud Publica (MINSAL).

Como se muestra en la tabla 2 a continuacion
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Tabla 2: Principales instituciones que ofirecen servicio de mapas®

Institucion Servicio de capas Tecnologia

Mapa 200k de El Salvador, Mapa 10k de calles,
CNR ArcGIS Server 10.1
manzanas, viviendas.

Agrologia, biocombustible, botaderos, cuencas,
MARN | geoldgico, playas, uso del suelo, vegetacion, ArcGIS Server 9.3

proyectos especificos y de referencia.

Capas de diagndsticos, uso del suelo propuesto,

VMVDU | amenazas, riesgos, a nivel general o a nivel ArcGIS Server 10.0
especifico.
MINSAL | Hospitales, unidades comunitarias de salud. WMS

Fuente: Tesis, Propuesta para iniciar un sistema de proteccion civil a partir de servicios

de mapas institucionales UCA. Arturo Escalante, Rafael Paz, Luis Hueso y Saul Soriano

En abril de 2013 inici6 con la publicacion de informacion geografica desde su
Geoportal Beta, informacion de referencia y caracter oficial que inicia a pequefias escalas,
como 1:200,000, y posteriormente pasa a grandes escalas segin las necesidades de
instituciones de asistencia o de educacion. Especificamente el CNR plantea construir de

forma colaborativa entre las instituciones generadoras de cartografia una estrategia

8 Propuesta para iniciar un sistema de proteccién civil a partir de servicios de mapas institucionales UCA.
Arturo Escalante, Rafaél Paz, Luis Hueso y Saul Soriano
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nacional de informacion geografica integrada para conformar la Infraestructura de Datos

Espaciales de El Salvador (IDES)’

Hoy en dia se ha llevado a buscar nuevas soluciones en el uso de la informacion
geografica para poder, de forma integrada y cooperativa, lograr realizar las competencias
que a cada institucion legalmente le corresponden. Todo esto para que vayan mas alla de
los sistemas de mapas de divulgacion de inventarios, mejorar el trabajo logrado hasta este
momento en cuanto al uso de informacion geogréfica oficial, actualizacion de informacioén

y la difusién de los datos geoespaciales.

2.7 CATASTRO Y SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICOS EN REDES

HIDRAULICAS

El Catastro de Redes tiene como objetivo principal el de contar con una base de
datos técnico geo-referenciada que contenga informacion real y oportuna del sistema de
agua potable y alcantarillado sanitario de una ciudad o municipio, con el fin de controlar

y visualizar el inventario real de su sistema para la toma apropiada de decisiones.

Para ello se necesita un levantamiento y digitalizacion de planos de catastro de
redes de acueducto y alcantarillado, a partir de la recopilaciéon de datos técnicos de las

condiciones de las redes, asi como fotografias de cada caja de valvulas y pozo de visita.

9 CNR, Servidor de Mapas del Centro Nacional de Registros CNR
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Finalmente, la informacién actualizada se incorpora en un sistema de informacion
geografica (SIG) que gestionan todo tipo de informacion, basados en ubicacion geografica

y util para consultar, visualizar, el cual genera los mapas o planos tematicos de la red.

Uso

e Permite determinar la ubicacion exacta de los elementos especificados de los
sistemas que abastecen y evactian el agua en una ciudad o comunidad.
e Hace posible contar con una radiografia integral y actualizada.

o Brinda las pautas para cualquier actividad de operacion

2.8 PERFIL DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS

2.8.1 HISTORIA DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS'.

Ciudad Barrios es un municipio de El Salvador, perteneciente al departamento de

San Miguel, en la zona oriental, a 160 km al oriente de la capital, San Salvador.

El municipio tiene una extension territorial de 68 km? y una poblacién es de 24
817 hab. segtn censo del 2007 ocupando el puesto nimero 55 en poblacion. La principal
actividad econdomica del municipio es el cultivo y beneficio del café, ademas del comercio

de ganado vacuno y la produccion artesanal de productos lacteos. La poblacion de la

10 Alcaldia municipal de Ciudad Barrios (Elaboracién propia)
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ciudad mayoritariamente catolica, a continuacion, se presenta una vista panoramica de la

parroquia central y sus alrededores.

Imagen 8. Iglesia parroquial y parque central de Ciudad Barrios.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

e ORIGENES Y ETIMOLOGIA.

Ciudad Barrios se llam¢6 antiguamente San Pedro Cacahuatique, y sus origenes se
remontan a la época precolombina de nuestra historia, pues era uno de los pueblos Lencas

que existia en la region ultralempina oriental a la llegada de los conquistadores espafioles.

Cacahuatique es un topénimo hibrido de la voz Nahuat “Cacahuat”, cacaotero:

arbusto originario de América Central cuyo fruto es el cacao; y la raiz potona “tique”,
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cerro, montafia, localidad. Su etimologia es por consiguiente montafia de cacaoteros o
lugar de huerta de cacao. También es valido, segun los escritos: Capayguantique,

Capagoatique y Cacaguatique.
e HISTORIA COLONIAL DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS.

En los comienzos del siglo VII tenia una poblacion de 600 habitantes y en 1711 se
le extendio el titulo de sus ejidos. Para 1740, San Pedro Cacahuatique era habitada por
unas 19 familias y figura en 1770 como pueblo de la parroquia de Oxicala (hoy Osicala)

con 34 familias.

Estos antepasados exploraron nuevas tierras para establecerse, y lo hicieron
orientandose principalmente por el abastecimiento de agua. Algunos de sus moradores se
avecindaron en Guatajiagua, otros encontraron un lugar rodeado de caudalosos rios de
aguas cristalinas y pobladas de especies provechosas para la alimentacion: el sitio
anhelado. Inicialmente, llegaron a poblar lo que se llama “Omoma” y se extendieron al
oriente, fundando el barrio La Cruz, y al poniente el barrio Roma, donde construyeron un
templo que dedicaron al “Sefior de Roma™ o “Cristo de Roma”, formando asi la Villa

Cacahuatique.
e TITULO DE VILLA CACAHUATIQUE.

Desde el 12 de junio de 1824 forma parte del departamento de San Miguel, y durante
la administracion del doctor Rafael Zaldivar, el Poder Legislativo con fecha 8 de febrero

de 1883 le confirio el titulo de villa, por su notable progreso y crecimiento poblacional.

54



En la Villa, el Capitan General Gerardo Barrios inici6 el cultivo del café, en la finca
Betania, heredada de su esposa Adelaida Guzman; también construyeron la primera trilla,
que consistia en dos circulos concéntricos con un piso de laja; entre ellos se depositaba el
grano en uva que era despulpado mediante el rodaje de una piedra similar a una rueda de

carreta, movida por una yunta de bueyes.

De estos esfuerzos surge el centro de expansion y comercializacion del café, hoy

patrimonio de la zona

e SUCESOS POSTERIORES DE LA “VILLA CACAHUATIQUE”

El antiguo pueblo de Belén, hoy cantdén, a cuatro kilémetros al oeste de
Cacahuatique, fue fundada en el lapso de 1827 a 1841 en el distrito de San Miguel, a cuya
jurisdiccion pertenecid hasta el 14 de julio de 1875, fecha en que fue incorporado a
Chinameca. En 1890 tenia 910 habitantes y por Decreto Legislativo del 10 de abril de
1905 se extinguid, incorporandose como canton de la Villa Cacahuatique. Cacahuatique
como una zona cafetalera que ha producido hasta 150,000 quintales oro, lo que le vali6 el

nombre de “Corazén de la Caficultura Salvadorefia” aparte de su ubicacioén geografica.

e TITULO DE CIUDAD A “VILLA CACAHUATIQUE” Y SU CAMBIO DE

NOMBRE A “CIUDAD BARRIOS”.

Después de 30 anos de recibir el titulo de villa, Cacahuatique se desarrolla aun mas,
por lo que bajo la magistratura de don Carlos Meléndez, y en honor a los méritos del
Capitan General Gerardo Barrios, el poder ejecutivo emitié un Decreto el 21 de abril de

1913, donde se le otorg6 a la Villa Cacahuatique el titulo de ciudad, cambiando su nombre
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vernaculo por el de Ciudad Barrios, su ubicacion esta representada sobresaliendo en la

siguiente imagen del mapa de El salvador.

Imagen 9. Ubicacion del municipio de Ciudad Barrios en el mapa de El Salvador
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Fuente: Elaboracion propia a partir de un mapa de dominio publico modificado

e SUCESOS POSTERIORES AL CAMBIO A “CIUDAD BARRIOS”

Ciudad Barrios pertenece al departamento de San Miguel, situado a 36 kilometros
al norte de la cabecera, estd ubicado a 860 metros sobre el nivel del mar, posee clima
fresco y se desarrolla a partir del crecimiento poblacional, extendiéndose hacia el
poniente, lugar donde se construyd el primer cementerio, donde hoy es el templo
parroquial, frente al parque Monsefior Romero, en el que en épocas pasadas se roded de
casas de grandes portales, predominando ahora el Palacio Municipal y edificios que

albergan centros comerciales y financieros.
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Recién nombrada ciudad, los servicios basicos eran limitados; sus habitantes se
bafiaban y lavaban su ropa en los rios conocidos como La Arenera y El Zapote,

abasteciéndose de agua para consumo, de los “pocitos” formados en sus riberas.

Fue por el afio 1920 que un sefior llamado, don José Angel Sorto construyd y dond
la primera captacidon de agua, que ain funciona y se encuentra en la finca “Loreley”, de
ahi se alimentaban los barrios La Cruz y Roma. Posteriormente se construyo6 el primer
tanque de captacion en el beneficio Omoma para la distribucion domiciliar, la cual a partir
de 1960 la manejo don Victor Zuleta dentro de la administracion municipal de aquel

entonces.

El servicio de alumbrado eléctrico data de 1925, inicialmente se hacia por medio de
lamparas de carburo colocadas en 36 postes, distribuidos estratégicamente en la ciudad,

el encargado del su funcionamiento era don José Angel Sorto.

Luego de unos afios, don Carlos Guerra Campos adquirié una planta eléctrica que
sustituyo el primer alumbrado publico, suministrando energia a algunas viviendas de seis
de la tarde a once de la noche. Fue hasta 1965 que la CEL introdujo energia hidroeléctrica

con nuevos postes que sostenian focos y el conducto eléctrico.

Las comunicaciones con otros poblados se realizaban a pie, a caballo o en carreta;
para viajar a la cabecera departamental, San Miguel, se requeria de tres dias. Se construyd
tiempo después la antigua carretera que conectaba Ciudad Barrios con San Miguel y los
pueblos vecinos entre ellos, la cual pasaba por los cantones El Porvenir, Las Guarumas y

el Picacho; lugar por el cual circul6 la primera camioneta (autobus) cuya carroceria era de
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madera, ingresando a Ciudad Barrios y recibido con aplausos, vitores y musica de la

Banda Municipal.

En la década de los 60, el sefior Carlos Armando Boillat, adquirié propiedades en
el caserio El Triunfo, del canton Guanaste, las que dedicé al cultivo del café, instalando
el beneficio conocido como “La Colmena”. Muchos productores siguieron su ejemplo,

constituyendo la Cordillera

En el &mbito educativo, los primeros centros educativos fueron: la escuela de nifias
“14 de diciembre de 1948 y la Escuela de Varones General Francisco Morazan, las cuales
ofrecian hasta 6° grado respectivamente. Actualmente, en el casco urbano hay dos
escuelas principales: el Centro Escolar Capitan General Gerardo Barrios y el Centro
Escolar General Francisco Morazan, asi como el Instituto Nacional de Ciudad Barrios,

ademas de la Escuela Parvularia Nacional.

Politicamente, Ciudad Barrios ha observado pluralismo ideolégico municipal,

siendo gobernado alternamente en los ultimos afios por PDC, ARENA y FMLN.

Por otro lado, Ciudad Barrios no estuvo exenta de la Guerra Civil Salvadorefia en
las década de los 80, esta localidad fue tomada por la guerrilla en 12 ocasiones, algunos
centros de produccion fueron destruidos, otros abandonados por sus propietarios, quienes
emigraron de la region; llegando nuevos pobladores de otros sitios mds al norte, formando
una nueva fuerza productiva importante que junto a los hermanos en el exterior han
generado desarrollo, creando la demanda de mas servicios, reflejados en el crecimiento

comercial y financiero.
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2.8.2 DIVISION POLITICA DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS.

Para su administracion Ciudad Barrios se encuentra dividido en 10 cantones y 48 caserios.

Siendo sus cantones:

San Cristobal, Teponahuaste, La Montafiita, Llano El Angel, San Matias, Belén,

Torrecilla, San Luisito, Guanacaste, San Juan, Nuevo Porvenir.
Dividiéndose como se muestra a continuacion.

Imagen 10. Division politica del municipio de Ciudad Barrios

MUNICIPIO DE CANTONES DEL MUNICIFIO

CIUDAD BARRIOS DE CIUDAD BARRIOS,
DEPARTAMENTO DE

SAN MIGUEIL

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios (Elaboracion propia a partir de un mapa

de dominio publico modificado)
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e LIMITES POLITICOS DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS.

Ciudad Barrios es un municipio del departamento de San Miguel en El Salvador.
Limita al norte con Carolina; al norte del oeste con San Luis de la Reina; al norte del este
con San Simo6n (departamento de Morazan); al oeste con Sesori; al sur con Chapeltique;
al este con Chilanga (departamento de Morazan); y al sur del este con Guatajiagua y

Yamabal (departamentos de Morazan).

2.8.3 DIMENSIONES DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS.

A continuacion, se presenta un estimado del area urbana y rural del municipio de Ciudad

Barrios

Area Rural: 64.13 km? aproximadamente.

Area Urbana: 4.00 km? aproximadamente.

2.8.4 POBLACION DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS.

Segun el ultimo Censo de Poblacion, en Ciudad Barrios se contabilizé un total de
24,817 habitantes. De éstos, el 49.63% eran hombres y el resto mujeres. La poblacion
urbana reportada fue 8,632 personas y la poblacion rural de 16,185. La densidad
poblacional'! del municipio ascendia a 361.76 habitantes por km?. La tasa promedio de

crecimiento poblacional anual registrada en el periodo intercensal, de 1992 a 2007, fue

" Estimada mediante la operacidn de division de la poblacidon total 2007 entre la extensidn territorial.
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de aproximadamente 0.1%. en la tabla 3 se presenta una comparacion de los tltimos dos

CENsos como se presenta a continuacion.

Tabla 3. Composicion poblacional y variacion entre 1992 y 2007 Ciudad Barrios

Descripcion 1992 2007 Variacion

Poblacion urbana 6,719 8,632 28.5%
Poblacion rural 18,084 16,185 -10.5%
Poblacion masculina 12,457 12,318 -1.1%
Poblacion femenina 12,346 12,499 1.2%
Poblacion urbana masculina 3,158 4,674 48.0%
Poblacion urbana femenina 3,561 3,958 11.1%
Poblacion rural masculino 9,299 8,785 -17.8%
Poblacion rural femenino 7,644 8,541 -2.8%
Indice de Masculinidad 1.01 0.99 0.02
Total de la poblacion 24,803 24,817 0.1%

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios (Elaboracion propia a partir de

los censos 1992 y 2007)

Para concluir este apartado, es de mencionar que Ciudad Barrios cuenta con una
poblacion bastante joven, pues el 39.0% de ella tiene entre 0-14 afios de edad, y el 50.7%
tiene entre 15-60 afos.

Para ello a continuacion presentamos un grafico de acuerdo la edad y sexo de los
habitantes de la municipalidad.
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Grdfico 1. Poblacion por sexo y grupo de edad, 2007

De 80 anos y mas
De 75 hasta 79 afios
De 70 hasta 74 anos
De 65 hasta 69 anos
De 60 hasta 64 anos
De 55 hasta 59 anos
De 50 hasta 54 anos
De 45 hasta 49 anos
De 40 hasta 44 anos

De 35 hasta 39 anos B Hombre
De 30 hasta 34 aiios .
De 25 hasta 29 afos B Mujer
De 20 hasta 24 anos
De 15 hasta 19 affos
De 10 hasta 14anos
De 5 hasta 9 anos
De O hasta 4 anos |
& o o & @ - ™ w
c =z g B8 S5 8 8 38
o o o

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios (Elaboracion propia en base al

censo poblacional 2007)

2.8.5 PATRIMONIO DEL MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS

El municipio de Ciudad Barrios cuenta con los siguientes patrimonios:

- Iglesias:

En Ciudad Barrios se cuenta con diversidad de iglesias catélicas y evangélicas entre ellas

estan:

1) Iglesia Parroquial “Monsefior Oscar Arnulfo Romero”
2) Iglesia de Roma

3) Iglesia evangélica “Apostoles y Profetas™

4) Iglesia “Luz del Mundo”
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5) Tabernaculo biblico bautista “Amigos de Israel”
6) Iglesia “Cristo Refugio en la Tempestad”
7) Iglesia Mision Cristiana “ELIM”
8) Iglesia “Castillo del Rey”
Como ejemplo en la siguiente imagen, siendo una de las mas representativas del

municipio se muestra la iglesia catdlica central.

Imagen 11. Iglesia Parroquial *“Monsesior Oscar Arnulfo Romero”

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

- Instituciones Educativas:

En el area urbana de Ciudad Barrios existen cuatro centros educativos, los cuales son:

1) Instituto Nacional de Ciudad Barrios (INCB): el Instituto Nacional de Ciudad

Barrios, ubicado en el barrio Concepcidn, cuenta con Bachillerato Técnico
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Administrador Contable, Bachillerato General, Bachillerato en Desarrollo de
Software; como también con Séptimo, Octavo y Noveno Grado de educaciéon a
distancia (solo sdbados) y Bachillerato General a distancia (solo sabados). Con un
total de 889 estudiantes. Seguidamente se muestra la fachada principal de la
institucion.

Imagen 12. Instituto Nacional de Ciudad Barrios.

AN, G oy TR 2

twm. :

nsTITUTO NACIONAL
CE:9AD FARRIOS

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
2) Complejo Educativo General “Francisco Morazan™: En el complejo “Francisco
Morazan”, ubicado en el barrio concepcion, cuenta con dos secciones de
parvularia con 54 estudiantes de cuatro a seis afnos de edad; también cuenta con
educacidn de primero a noveno grado con un total de 824 estudiantes distribuidos
en dos turnos (mafana y tarde); de igual manera cuenta con un Bachillerato
Vocacional en Atencion Primaria a la Salud con un total de 51 de estudiantes.

Observamos en la siguiente imagen la entrada principal al Complejo Educativo.
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Imagen 13: Complejo Educativo General “Francisco Morazdan”

i Yo ek

" unte:lbracio’n propia grupo de teis
3) Centro Escolar Capitdin General “Gerardo Barrios”: En el Centro Escolar
“Gerardo Barrios™ cuenta con educacion de primero a noveno grado con doble
turno (mafiana y tarde) teniendo un total de 664 alumnos en el turno de la mafana
y 190 alumnos en el turno de la tarde, entrada principal de la institucién a

continuacion.

Imagen 14. Centro Escolar Capitan General “Gerardo Barrios”.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

65



4) Centro Escolar Caserio Las Palmeras: Ubicada sobre la calle principal del caserio
Las Palmeras, la institucion cuenta con educacion parvularia con un total de 33
estudiantes y educacion basica de primero a noveno grado con un total de 153
estudiantes, con un turno en la mafana de parvularia a cuarto grado y un turno por
la tarde desde quinto a noveno grado, la imagen 15 muestra a continuacion parte

de sus instalaciones.

Imagen 15: Centro Escolar Caserio “Las Palmeras”

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

5) Escuela de Educacion Parvularia de Ciudad Barrios: Ubicada en la 4ta avenida
norte en el Barrio Roma, cuenta con seis secciones con un programa de educacion
inicial teniendo actualmente 100 nifios atendidos en la via comunitaria y 140
alumnos distribuidos en preparatoria, pre kinder y kinder. A continuacion, imagen

de la institucion
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Imagen 16. Escuela de Educacion Parvularia de “Ciudad Barrios™

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

Juzgado de Paz de Ciudad Barrios: El juzgado de Ciudad Barrios se encuentra
ubicado sobre la 4ta calle poniente en el Barrio Concepcion, la imagen 17 muestra
su fachada principal.

Imagen 17: Juzgado de Paz de “Ciudad Barrios”

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
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- Instituciones Médicas:

1) Hospital Nacional “Monsefior Oscar Arnulfo Romero™: Ubicado en la 6ta avenida
norte en el Barrio Roma. La institucion presta sus servicios para mejorar la
condicion de vida de los habitantes del municipio y de su alrededor, seguidamente
se presenta la entrada principal de dicho hospital.

Imagen 18: Hospital Nacional “Monserior Oscar Arnulfo Romero”

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

2) Unidad Comunitaria de Salud Familiar y Especializada de Ciudad Barrios:
Ubicada sobre la primera y tercera avenida norte en la Colonia Gerardo Barrios,
la cual beneficia a los habitantes de la zona y su alrededor. La imagen 19 muestra

su frente principal.
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Imagen 19: Unidad Comunitaria de Salud Familiar y Especializada de Ciudad
Barrios (UCSF)

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

- Instituciones de Seguridad:
1) Policia Nacional Civil: Ubicada sobre la 4ta avenida norte, en el barrio
concepcidn, actualmente se estd gestionando la construccion de una delegacion

propia del municipio, la siguiente imagen muestra detalles de sus instalaciones:

Imagen 20: Delegacion Policial De Ciudad Barrios

il ]\-“Wé{{‘:** ‘

PO 3 N __CIUDAD  BARRAOS . TEL. 2€65-

S - =g

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
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- Areas de recreacion:

1) Parque “Monsefior Romero”: Ubicado en el Barrio el centro, cuenta con un
quiosco donde se realizan actos de todo tipo (municipales, politicos, religiosos,

€.0.) y esta al servicio de la poblacion, parque central a continuacion.

Imagen 21: Parque “Monseiior Romero”

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

2) Parque de Roma: Ubicado sobre la calle 21 de abril en el Barrio Roma, cuenta con
juegos de diversion para nifios y nifias, también cuenta con una cancha de grama
sintética para futbol répido, y estd a disponibilidad de la poblacion, teniendo

varios accesos como el que se muestra seguidamente.
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Imagen 22: Parque de Roma

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

3) Polideportivo de Ciudad Barrios: Ubicado sobre la 1* avenida norte en la Colonia
Gerardo Barrios, cuenta con una cancha para “futbol 117 y una cancha de concreto
para Basquetbol, la imagen 23 muestra la cancha de ""futbol 11" en su estado
actual

Imagen 23: Polideportivo de Ciudad Barrios

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

- Cementerio: Ubicado en calle principal de la Colonia Las Palmeras
mostrandose seguidamente su entrada principal.
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Imagen 24: Cementerio Municipal

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis

- Equipamiento Municipal:

1) Mercado Municipal de Ciudad Barrios: Ubicado sobre la avenida “Gerardo
Barrios”, este favorece al comercio y al ordenamiento local, en €l se encuentran
variedad de ventas (Tortillerias, comedores, ventas de ropa, zapatos, €.0.), como
se muestran a continuacion.

Imagen 25. Mercado Municipal de Ciudad Barrios.

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
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2) Casa de la Cultura de Ciudad Barrios: Ubicada sobre la calle 21 de abril, en el
Barrio El Centro, en ella existe un espacio para educacion general donde se
impartes cursos de matematica, e.0. en seguida imagen representativa a la

institucion

Imagen 26: Casa de la Cultura Ciudad Barrios

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
3) Casa Comunal de Ciudad Barrios: Ubicada sobre la 2da calle oriente en el Barrio
Roma, destinada para realizar eventos varios, mostrando seguidamente parte de
su infraestructura.

Imagen 27: Casa Comunal de Ciudad Barrios

Fuente: Elaboracion propia grupo de tesis
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2.8.6 MIGRACION

Segtn datos del Censo Poblacional 2007, estima que 998 hogares afirmaron que al
menos uno de sus miembros emigro del hogar, de los cuales 264, equivalentes al 26.5%,
estan en el drea urbana y 734, equivalentes al 73.5%, en la rural. Asimismo, el censo

indica que el total de personas que emigraron de estos hogares asciende a 1,659.

En lo que, a personas beneficiadas por ayuda familiar del exterior, el censo indica
que al menos 2,678 de 18,3602 personas afirmaron haber recibido algin tipo de ayuda,
ya sea en dinero o especies, esto equivale al 14.6%. De las 2,678 personas, el 40.4% son
del 4rea urbana y 59.6% rural.

A nivel de género, son mas los hombres que envian ayuda que las mujeres, ya que
las estadisticas del Censo Poblacional 2007, indican que el 67.3% de las personas que
reciben ayuda del exterior afirmaron que fue enviada por un hombre, el 23.3% por una

mujer y 9.4% por ambos.

2.9 CATASTRO TRIBUTARIO EN CIUDAD BARRIOS

En la municipalidad de Ciudad Barrios, se conformo6 inicialmente una unidad de
cuentas corrientes, siendo esta la encargada de realizar los cobros de los servicios que
prestaba la municipalidad a los usuarios. Existian ya las ordenanzas de tasas por servicio

y la ley de impuestos municipales, sin embargo, no se realizaban gestiones de cobros y el

2 El censo indica que 6,457 registros no cuentan con esta informacion
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control de las bases tributarias era bastante limitada; los ingresos que llegaban a las arcas
de la alcaldia eran productos de la voluntad de los contribuyentes cuando se acercaban a

las oficinas de cuentas corrientes para pagar los tributos municipales.

Con el objetivo de obtener una mejor fiscalizacion de los registros tributarios, el 02
de marzo de 1998, nace el departamento de catastro y este trabaja con la unidad de cuentas

corrientes de la alcaldia municipal de Ciudad Barrios.

Para el afio 2002 se hace un trabajo exhaustivo con el levantamiento catastral de
todo el casco urbano del municipio y de esta forma se amplia de gran manera la base
tributaria, eso ocurre con la expansion de los controles fisicos a base de libros y controles
computarizados de cobros, mediante el programa llamado Sistema de Administracion

Financiera Municipal (SAFIM) que es el que atn se utiliza en la actualidad.

En el afio 2005 la alcaldia del municipio de Ciudad Barrios ve la necesidad de
modificar la unidad de cuentas corrientes y el departamento de catastro, de tal modo que
se piensa que estas tendrian un mejor funcionamiento trabajando de manera conjunta y al
mismo tiempo que se contribuiria a mejorar la recaudacion de los tributos; es por ello que
se firma un convenio con el Instituto Salvadorefio de Desarrollo Municipal (ISDEM) para
implementar el Sistema de Administracion Tributaria Municipal Simplificado
(SATMUS); producto del cual para el afio 2006 se acuerda la creacion de la Unidad de
Administracion Tributaria Municipal (UATM), la cual estaria compuesta por una jefatura,

cuentas corrientes, catastro y recuperacion de mora tributaria.
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CAPITULO III:
DATOS BASICOS DEL

PROYECTO



3.1 DELIMITACION DE LA ZONA EN ESTUDIO

Esta investigacion se centr6 en el municipio de Ciudad Barrios departamento de
San Miguel, el cual cuenta con 11 cantones y 48 caserios centrandonos en el casco urbano
el cual consta de los siguientes barrios y colonias: Barrio Roma, Barrio el Calvario, Barrio
Concepcion, Barrio el Centro, Colonia Gerardo Barrios y Colonia las Palmeras; dado que
son los contribuyentes activos de dicha municipalidad, es por ello que la informacion
recaudada estd delimitada en los barrios y colonias antes mencionados siendo estos donde
se prestan los servicios publicos basicos, debido a la facilidad del acceso a dichos lugares

siendo estos donde se encuentra la mayor concentracion de poblacion.

La delimitaciéon de estos barrios y colonias se basd en consecuencia por la
contribucion de la poblacion por los servicios que poseen (servicio de agua potable,
alcantarillado sanitario, tren de aseo, tipo de pavimento, alumbrado publico) cabe recalcar
que existen otros barrios y colonias que contribuyen a la municipalidad de una manera
menor ya que de parte de la alcaldia solo se les presta un servicio a cierto grupo de

pobladores que residen en dichos barrios y colonias.

A continuacion, se presenta la delimitacion de la zona en estudio.
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DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

SECTORES SOMBREADO DESCRIPCION
SECTOR 01 e
EL CALVARIO
GERARDO BARRIOS
EL CENTRO
SECTOR 04 - BARRIO ROMA
LAS PALMERAS
CONCEPCION

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTADA MULTIDISCIPILNARIA ORIENTAL
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=
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3.2 OBTENCION DE INFORMACION ACTUAL

Siendo las municipalidades las encargadas del resguardo de informacion especifica
de todos los contribuyentes y siendo sabedores del déficit y vulnerabilidad con la que
manejan dicha informacion; la alcaldia municipal de Ciudad Barrios departamento de San
Miguel maneja la informacion por medio fichas, en las cuales, los datos han sido
ingresados al programa SAFIMU II (Sistema de Administracién Financiera Municipal)

para su verificacion, procesamiento y respectivos cobros.

Esta informacion fue brindada por el personal del area encargada de manejar dichos
datos como lo es la UATM (Unidad Administrativa Tributaria Municipal) donde se nos
entreg6 fichas en fisico y planos digitales en CAD (Disefio Asistido por Computadora por
sus siglas en inglés) Cabe recalcar que el lavamiento con el que cuenta la alcaldia de
Ciudad Barrios departamento de San miguel tiene informacion incompleta y deficiente
para su aplicacion hacia los contribuyentes la cual nunca fue aplicada por que las medidas
con la que poseen son inciertas siendo comprobado por la administracion en funcion en

dicho tiempo.
Ejemplo de los errores con los que poseen:

v' Medidas invertidas en contribuyentes cercanos.
v' Medidas erréneas en contribuyentes.
v Cobros indebidos de unos servicios.

v Actualizacion de las segregaciones.
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v Mala designacion del uso del inmueble. etc.

Los errores antes mencionados son algunos de los mas comunes en el levantamiento
que posee la alcaldia por lo cual se ve la necesidad de una actualizacion del catastro
tributario, ya que este es una de las fuentes de ingresos monetarios principales de la
municipalidad asegurando un mejor resguardo, mayor orden y un uso correcto de la
informacion recolectado, beneficiando asi a la municipalidad y haciendo un correcto

cobro a los pobladores de municipio de Ciudad Barrios departamento de San Miguel.

También se percibi6 la necesidad de realizar una actualizacion de la ficha catastral,
debido a que esta posee informacion que no es de importancia para las gestiones de la

UATM (Unidad Administrativa Tributaria Municipal).

En la siguiente imagen se presenta el modelo de ficha catastral tributaria que posee
actualmente la alcaldia municipal de Ciudad Barrios, la cual posee 8 campos establecidos

dentro de ellos hay informacién personal y descriptiva de cada inmueble:
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Imagen 29: Ficha catastral actual de la municipalidad de Ciudad Barrios.

ALCALDIA MUNICIPAL DE CIUDAD BARRIOS

DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, EL SALVADOR, C.A.

UNIDAD DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA MUNICIPAL

FICHA DE INMUEBLES
DEPTO _ MUNICIFIO _ ZONA SECTOR PARCELA FRACCION
CODIGO CATASTRAL : [ATz2ToezJol2] o] 1] [eTaTs3Ta] [e] o]
R
o NOMBRE COMPLETO PROPIETARIO PENDIENTE
P No de DUI: Mo NIT: No de Cta. Cte
! Direccion B. EL CALVARIO
o Tel:
; OBSERVACIONES:
R
]
INFORMACION REGISTRAL
INSCRIPCION LiBRO NUMERO observacion
LBRO NUMERQ
i MATRICULA
N
" Caracteristicas; En construccion l:l Comercio l:] lglesia ]:l
u
E % i %
B Residencial l:l Salud l:] En Ruinas ]:[
L
. Industria 1] Educacion L] lote Baldio  [x_ |
observacion:
Tel:
]:Icumerclo Cantidad [:l.q,gropecuarius Cantidad
u
s ]:Ilndustria Cantidad Elmjmun. Publica Cantidad
o
s [ Tsenicios Cantidad [ Ivivienda Cantidad
]:IFinanzas Cantidad Eotres Cantidad 1
A |Area M2 Fondo mts
156 Mo de Pisos 1 Valor S
A q
& Estado de la Acera DSI!‘I Construir |:|Buen Estado I:IM:I Estado :}regular
E Area Total M2z Frentes Frente 1 (N} 108.01 ML Frente 3 (P) ML
R Frente 2 (S) ML Frented(O) ML
A OBSERVACIONES: RODAJEL : ]
T Tipos de Calle Frente 1 [: Tierra [:I Empedrado Eﬂdoquinaﬁo Dancrew Dﬂsfalro
I
C
P A Frente 2 [: Tierra [:I Empedrado [:J\doquinado I:ICon:reto Dhsfaltc
o
L
s Frente 3 Tierra Empedrado Adoquinado Concreto Asfalto
L
E
I: Frente 4 [: Tierra [:IEmpedrado :lAduquihado |:|an:re:o DAsfaiW
Observaciones
Alumbrado Publico 50.00 ML
Aseo Publico 51.25 FUO
,:' doguinado Mixte M2 ' A
P ‘Adoquinado Completo 324.03 M2 z
8 o
a o E do M2 7
£ ':' Pavi o mz =
Ea Concreto M2 —
* L |AguaPotable FUO *
E C.C1202000111
3 Elaboro Firma Fecha e
Reviso Firma Fecha

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
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Donde:

En las siguientes imagenes se desglosa cada campo que contiene la ficha catastral

que posee actualmente la alcaldia de la municipalidad.

Campo 1: se membreta la informacion de la municipalidad, el codigo catastral de
cada ficha de inmueble donde se establece un cddigo segun su departamento, municipio,
zona, los cuales ya estan establecidos para cada municipio, también se establece un
numero dependiendo el sector, éste depende del orden del “"barrio o colonia’” en que se

haga o se establezca el respectivo levantamiento, asi mismo el nimero de parcela

asignado.
Imagen 30: Campo 1 de ficha catastral actual
ALCALDIA MUNICIPAL DE CIUDAD BARRIOS
O PARTAMINTO 0 SAN MSGUEL (L SALVADOR C A
U DAD Of ADARINTLTRACION TRBUTARA MUNCIFAL
FICHA DE INMUEBLES
0 samwo  Wwa  woos —
CODIGO CATASTRAL [1_'_.1'_01:10[_11_0_1] [OIIIS_IlI [9‘01
T

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.

Campo 2: se describe toda la informacion relevante del propietario siendo estos,
nombre del propietario, nimero de Documento Unico de Identidad DUI, nimero de NIT,
direccion, teléfono, observaciones referentes al propietario y un nimero de cuenta

corriente, el cual es asignado a cada contribuyente de la comuna.
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Imagen 31: Campo 2 de ficha catastral actual

NOMBRE COMMLETO PROPIETARIO PENDIENTE
o de DUI: o N Mo de Cta. Cte
Dn B. EL CALVARIO

OB Y AIONES

“Bpum=TON

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
Campo 3: se describe la informacion registral, su libro, matricula, y nimero, asi
como también como las caracteristicas de éste, es describir el tipo de uso del suelo

pudiendo ser, residencial, comercio, educacion, salud, lotes baldios, etc.

Imagen 32: Campo 3 de ficha catastral actual

INTORMACION REGISTRAL
S CAPOON Usho NUMERO ohservacion
RO, NUMEAO

’ MATRCLAA

N

: Car acteristicas £n comitruccion D Comerio [:I grsia D
L

~ Resider ind ] Salud ] £ Ruinas —/
L

g st ] £ucacion —] toresuso (x|

obaary scion
Tt

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
Campo 4: se vuelve a describir el uso del suelo que le corresponda a cada parcela,

agregando la cantidad de parcelas del mismo propietario.

Imagen 33: Campo 4 de ficha catastral actual

[ Jcomerdo Contitad [ aeropecusrios Cantidad
s [ Jwdwtria Cantidsd [ Jadmon. putitca Cantidad
: [ i O —
[ Jeinaness Cantided [x Jowes Cantidaa 1

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
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Campo 5: se detalla el area de la parcela, nimero de pisos de la residencia, el fondo

y valor monetario del inmueble

Imagen 34: Campo 5 de ficha catastral actual

LY Area M2 Fondo _mis
& |no de Pisos 1 valor  $

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
Campo 6: posee la informacion referida a la acera y medidas de inmueble de cada
residencia, siendo estos, estado de acera, area total de acera, nimero de frentes del

inmueble con sus respectivas medidas y observaciones donde se establece el ancho de la

calle.
Imagen 35: Campo 6 de ficha catastral actual
: [1tado de Lo Acera Dm(«'wu: Dlurﬂlum D\ldlum | el
" Area Totsd M2 Frentes Frente 1 (N} 10801 ML Frente 3 (P) (8
” Frente 2 ($) ML Frente & (O) L
A ORSERVACONES RODAM 1 [

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
Campo 7: describe el tipo de capa de rodadura de las calles que estan en los

frentes de su residencia.

Imagen 36: Campo 7 de ficha catastral actual

Tipsos dhe Calle Frents § [] mama [ ] eeecasss [ X |assqgenss [ Jenecrota [
Pewrtn 3 [ mera [ ] emewdraga [ |adequessta [ Jcomcso [Jstasa
Femnita 1 [] mweea [ ] esewdiste [ |adoosinsts [ Jcomcreso [ Jastanes
Franta 4 T T T I [ — [Jastaza

PO ==
-

DRI TV BT

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
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Campo 8: se establecen las bases imponibles de cada contribuyente siendo estas,
alumbrado publico por metros lineales, aseo publico en tarifa fija, tipo de capa de rodadura

por metro cuadrado, y servicio de agua potable en tarifa fija.

Imagen 37: Campo 8 de ficha catastral actual

Aler=bradn Pubiico 50,00 ™
Ao Publea ] —513% s
o [adomsinago mwsn - 2 X -]
" Adoganida Compiets !?‘ﬂ:ll [1F]
bo  lempesra ] p 2
s " [ravimesso M2
: e "
L A Fitilile Fisy
I ——— R
5 [Trrre Tem Fech
R L Fucha

Fuente: Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.

3.3 TRABAJO DE CAMPO.

Siendo una de las partes principales del trabajo el cual nos llevaria a la obtencion
de los de las medidas reales, se realiz6 el respectivo recorrido para seleccionar el orden
en que se realizaria el levantamiento, distribuyéndose de la siguiente manera:

v" Sector 01: Barrio El Calvario

v Sector 02: Colonia Gerardo Barrios
v" Sector 03: Barrio El Centro

v" Sector 04: Barrio Roma

v Sector 05: Colonia Las Palmeras

v Sector 06: Barrio Concepcion
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Imagen 38: Orden de los sectores segun levantamiento.

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Cabe recalcar que se hizo uso correcto del equipo utilizado: estacion total,
distanciometro laser, GPS (Sistema de Posicionamiento Global), cinta métrica para
asegurar que la informacidon obtenida sea lo mas certera posible, realizada bajo la
supervision de personal del area de catastro de la alcaldia municipal de Ciudad Barrios,
obteniendo de esta manera un trabajo confiable para poder ser aplicado por la
administracion en funcion.

Esta secuencia de pasos se realiz6 cara cubrir todos los objetivos y alcances de la
investigacion detallandolos de la mejor manera posible para asegurar que los datos

obtenidos tengas la mayor confiabilidad para el uso de los mismos.
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El procedimiento realizado para obtener toda la informacién necesaria para la

correcta actualizacion fue el siguiente.

Paso 1: Remedicion de los frentes de inmuebles y su respectiva clasificacion segin
Su uso:

Se realiz6 un levantamiento planimétrico detallado en el cual se remidieron todos
los frentes de los inmuebles utilizando las siguientes herramientas: cinta métrica (longitud
de 30 metros, marca Stanley) y distanciometro (longitud 30 metros y marca Stanley),
también se realizd una inspeccion visual para determinar la clasificacion del inmueble
segin su uso (habitacional, comercial, institucion de gobierno, industrial, religioso,

financiero, terreno baldio, etc.); como se detalla en las siguientes imagenes.

Imagen 39: Remedicion de frentes de inmuebles.

1]
I ‘

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso 2: Remedicion de anchos de calles y avenidas; y su identificacion segin sus
capas de rodadura:

Se realizé la medicion del ancho de cada una de las calles y avenidas de la zona
delimitada, utilizando las herramientas: cinta métrica (longitud de 30 metros, marca
Stanley) y distancidémetro (longitud 30 metros y marca Stanley), a la vez se realizé una
clasificacion de acuerdo a su capa de rodadura (tierra, empedrado, adoquinado,
adoquinado mixto, concreto hidraulico, asfalto), a continuacion, se presenta una muestra

del proceso realizado.

Imagen 40: Remedicion de anchos de calles y avenidas e identificacion de su capa de

rodadura.

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Al concluir con la clasificacion y remedicion de cada uno de los anchos de las diferentes

calles y avenidas de Ciudad Barrios, se procedié a la elaboracion del siguiente plano:
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Paso 3: Determinacion de la ubicacion de los postes de alumbrado publico:

Se realiz6 un levantamiento de la ubicacion de cada uno de los postes de alumbrado
publico con un Sistema de posicionamiento global (GPS) como se presenta a
continuacion.

Imagen 41: Toma de ubicacion de postes de alumbrado publico

=y

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Con un Sistema de posicionamiento global (GPS) como herramienta principal
usadas para medir la posicion, en la determinacion de puntos sobre la superficie de la
tierra, el sistema permite definir en cualquier momento la ubicacion dentro del cual se

detallan en la tabla 4 los resultados obtenidos a continuacion:
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Tabla 4: Coordenadas de ubicacion de postes de alumbrado publico

COORDENADAS DE UBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO DE

CIUDAD BARRIOS
N° de Coordenada Coordenada N° de Coordenada Coordenada
poste ESTE NORTE poste ESTE NORTE

1 2798.8135 2466.9274 ¢ 31 3815.3214 1907.5089
2 2824.2259 2503.4899 ¢ 32 3826.3540 1521.6057
3 2879.7141 2479.6094 33 3830.6820 1051.7729
4 2897.6986 2461.8725 34 3831.5871 1879.6181
5 2947.2088 2348.4228 § 35 3839.9472 1974.3390
6 2968.1392 2202.7865 § 36 3852.2424 1790.3379
7 2984.3714 2310.9080 37 3853.6277 1320.3716
8 2991.3806 2264.0849 § 38 3854.0658 1829.4235
9 3013.5171 2205.3871 § 39 3856.5574 1334.0872
10 3031.1714 2252.4982 40 3859.7113 1874.9692
11 3045.2761 2288.9434 | 41 3861.7011 1029.6903
12 3047.6843 2186.1902 ; 42 3866.2669 1089.8941
13 3071.3594 2288.2151 ¢ 43 3875.8521 971.9568
14 3086.2808 2275.3559 44 3877.0182 1058.0304
15 3216.1312 2234.0169 ¢ 45 3886.3476 1357.0320
16 3298.3972 2203.6857 ; 46 3887.4621 1936.2995
17 3347.6050 2185.7279 47 3891.1483 1634.5551
18 3350.5619 2113.8407 48 3894.7583 1861.2085
19 3658.3883 1972.9244 49 3896.0402 1087.2564
20 3669.1746 2020.1701 ¢ 50 3898.1378 1535.9609
21 3691.8218 1973.7391 51 3903.1445 1381.3444
22 3719.0050 1964.2728 § 52 3912.8368 1798.1655
23 3746.3451 1881.9061 § 53 3916.9079 1574.2280
24 3767.3608 1839.3888 i 54 3917.9516 1398.0892
25 3770.0243 1999.7066 55 3919.3377 1627.8443
26 3793.3344 1922.0343 ¢ 56 3922.7460 1845.8561
27 3794.2888 1322.0506 ¢ 57 3923.9644 1151.3375
28 3802.7041 1952.7411 58 3927.2502 1204.4019
29 3809.8826 1803.8175 ! 59 3929.7973 1255.2557
30 3810.0687 19952505 | 60 3930.7992 1296.5885
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61 3931.2367 1324.8659 ¢ 96 4036.8243 1805.2015
62 3932.2121 13454698 - 97 4041.3641 1357.7261
63 3932.5365 1898.4128 | 98 4041.3981 1842.5259
64 3932.6039 16643134 1 99 4041.4457 2214.0941
65 3932.9502 1544.3435 | 100 4043.9706 1295.0611
66 3935.6663 1398.2403 101 4048.2348 2004.3956
67 3939.8651 1433.2338 § 102 4050.3903 1458.0410
68 3944.0854 1843.4892 § 103 4052.1095 1769.5038
69 3948.3833 14814693 104 4052.6134 1831.9200
70 3950.2923 1926.9217 § 105 4055.8031 1380.4271
71 3951.6692 1248.9340 ; 106 4057.2421 2040.5152
72 3958.7050 1295.7637 § 107 4061.3477 1989.7121
73 3960.0714 1802.7678 108 4065.3399 1558.9691
74 3962.4864 1578.2410 § 109 4070.8088 1417.8917
75 3965.1634 19513015 ¢ 110 4071.6989 2096.7569
76 3972.6523 1214.0794 111 4071.7732 1268.8109
77 3973.4452 19793822 | 112 4074.4061 2183.9320
78 3974.9604 1659.3864 § 113 4075.8788 1614.2310
79 3987.5100 1428.1721 1 114 4081.4831 2134.5603
80 3987.5734 1348.4020 115 4084.1351 1449.5076
81 3988.1835 1871.1767 7 116 4085.7217 1308.7991
82 3988.7460 1258.1895 ; 117 4086.1766 1687.2612
83 3991.9538 2040.9893 118 4087.5357 1664.0382
84 4002.2911 1781.0038 119 4088.8290 1366.2487
85 4003.7097 1292.2633 § 120 4088.9151 2221.6348
86 4008.6055 2096.7287 § 121 4089.8456 1551.6878
87 4014.4846 1720.5529 122 4094.8104 2180.8704
88 4016.1286 1931.8082 § 123 4096.5004 1277.3229
&9 4017.6179 1317.2859 © 124 4099.7492 1729.8355
90 4019.3667 1397.0837 ¢ 125 4107.6474 1608.5375
91 4023.3629 2175.9039 126 4108.4913 1781.8407
92 4025.4743 2151.9606 § 127 4108.7041 1469.3170
93 4029.6970 1555.2794 ; 128 4109.2540 2208.6523
94 4031.2644 1956.9056 129 4111.5342 1354.0007
95 4033.3090 1781.6373 ¢ 130 4111.6172 1502.9487
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131 4112.8592 1814.0313 ¢ 166 4212.6489 1503.9159
132 4114.9250 1754.0306 + 167 4225.4453 1626.1588
133 4117.0020 1269.6841 | 168 4228.4821 1877.1323
134 4117.0666 2181.0151 1 169 4229.0248 1449.7923
135 4117.6179 1363.8573 | 170 4233.2981 1847.9790
136 4124.3834 1665.9421 171 4236.4994 1808.7688
137 4129.0009 1542.9316 § 172 4239.9312 1669.6072
138 4129.5233 1606.9027 § 173 4241.1524 1638.3506
139 4141.0596 1410.7207 174 4244.0769 1780.4513
140 4141.2521 1703.8357 § 175 4247.3768 1442.6476
141 4148.2952 1261.9019 § 176 4250.7000 1855.6219
142 4150.0675 1717.1015 § 177 4256.7125 1688.3828
143 4154.4677 1599.1217 178 4257.3831 1716.9487
144 4155.8368 1659.5945 § 179 4258.1482 1877.0497
145 4155.9675 1537.6307 ¢ 180 4267.2532 1732.2601
146 4156.2392 17553131 181 4276.7441 1772.5938
147 4157.4152 14451462 | 182 4284.4148 1625.2807
148 4161.0418 12502918 ¢ 183 4294.6758 1729.1728
149 4164.9882 17442108 1 184 4304.2059 1677.1914
150 4165.6326 1800.6111 185 4319.6151 1714.8463
151 4173.6713 1808.2287 7 186 4320.7798 1756.8110
152 4178.5242 1493.6001 ; 187 4324.3668 1581.1145
153 4181.2761 1445.1068 188 4342.8384 1749.0036
154 4181.8132 1650.3294 189 4342.9482 1606.2133
155 4182.7173 1596.4783 § 190 4359.5047 1702.5439
156 4182.8037 1512.4792 § 191 4366.7619 1617.7386
157 4190.5820 1683.0012 192 4378.2015 1596.8890
158 4194.1939 1861.7733 | 193 4386.7914 1790.4305
159 4195.3611 1540.4142 ﬁ 194 4390.4195 1736.6497
160 4196.3170 1878.5720 ¢ 195 4392.6798 1757.0959
161 4205.1536 1703.4712 196 4395.3650 1549.7511
162 4206.4424 1449.3414 ¢ 197 4407.4624 1854.4634
163 4207.0754 1590.5393 ; 198 4411.8481 1567.9549
164 4208.2705 1737.4211 199 4435.1666 1557.9314
165 4210.6514 1646.9579 ¢ 200 4436.2724 1749.2596
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201 4439.6915 | 1663.1093 | 213 45748329 | 17297667
202 4446.6331 1610.0229 © 214 45918442 | 16737077
203 44504926 | 17189391 | 215 45969587 | 1767.1082
204 44657852 | 16604318 | 216 45989695 | 1613.0143
205 4467.4496 | 1780.0813 217 46045512 | 1664.9992
206 44677194 | 1709.4684 218 4643.1041 17443789
207 4486.6341 1763.8722 | 219 46535285 | 1673.6766
208 44919998 | 18041022 § 220 4658.4779 | 17927094
209 45182534 | 17355800 221 47203368 | 18247075
210 45235065 | 15944267 § 222 4757.7171 1849.5310
211 45266977 | 17062578 1 223 47637859 | 1917.0486
212 4534.2004 1666.9581 |}

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Con todas las coordenadas de posicionamiento (ESTE-NORTE) de los 223 postes

de alumbrado publico municipal ubicados en la zona delimitada en estudio se procedi6 a

la realizacion del siguiente plano sobre la ubicacion de cada uno de los postes antes

mencionados:
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Paso 4: Identificacion de todos los pozos y artefactos de la red de agua potable y
alcantarillado sanitario:

Gracias a la ayuda del fontanero municipal asignado por la Alcaldia de Ciudad
Barrios, Se identific6 mediante un recorrido por las distintas calles y avenidas, la
ubicacion de los pozos y valvulas de control que unen toda la red de tuberias, tanto de
agua potable (incluida la ubicacion de los tanques de almacenamiento) como
alcantarillado sanitario (incluyendo puntos de descarga). Cabe recalcar que en la
municipalidad no se tenia informacion en planos en forma digital ni en forma fisica y el
unico conocedor de la ubicacidén y distribucion de dichas redes es el fontanero de
municipal.

La identificacién de la red de agua potable y alcantarillado sanitario con sus
respectivos pozos, valvulas, etc., se realiz6 a través de una inspeccion visual, tomando
nota de la ubicacion donde se encuentra cada una de las partes antes mencionadas.

Por lo que teniendo toda la informacion ya recopilada se elaboraron los respectivos planos
detallados, tanto de la red de agua potable como de alcantarillado sanitario, los cuales se

presentan a continuacion:
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Paso 5: Descripcion de la ruta de recoleccion de desechos sdlidos que realiza el

transporte destinado a esta actividad:

Se recopildé informacion sobre la ruta de recoleccion de desechos solidos

establecida por la alcaldia municipal de Ciudad Barrios mediante informacion brindada

por el personal operativo de dicha institucion.

A continuacion, se presenta el recorrido del tren de aseo de acuerdo al dia y el lugar,

cabe recalcar que el camidn recolector de desechos solidos transita otros barrios y

colonias que no estdn dentro de la zona delimitada en estudio.

Tabla 5: Recorrido del camion recolector de desechos solidos Ciudad Barrios.

Recorrido de camidn recolector de desechos sélidos.
Dia Lugar

Barrio Roma

Lunes
Barrio Concepcion
Barrio El Centro
Barrio El Calvario

Martes
Colonia Gerardo barrios
Colonia Las Palmeras
Barrio Roma

Miércoles

Barrio Concepcion

Jueves Barrio El Centro
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- Barrio El Calvario

- Colonia Gerardo Barrios

- Colonia Las Palmeras

- Barrio Roma
Viernes
- Barrio Concepcion

Fuente: Alcaldia Municipal de Ciudad Barrios.

Una vez recaudada toda la informacion en lo que respecta al recorrido que
realiza el camion recolector de desechos sélidos por los diferentes barrios y
colonias dentro de la zona en estudio se elabord un plano donde se describe la ruta
que recorre el camiodn recolector de desechos solidos y en el dia en el que se

realiza, el cual se presenta a continuacion:
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Paso 6: Levantamiento topografico con estacion total del sector delimitado de la

colonia “Las Palmeras”:

Se llevé a cabo un levantamiento topografico con estacion total para obtener
medidas de los frentes de las parcelas, anchos de calles y avenidas, ubicacion de postes
de alumbrado publico y ubicacion de la red de agua potable. La colonia “Las Palmeras™
no cuenta con una red alcantarillado sanitario, como se muestra a continuacion.

Cabe mencionar que solo en esta colonia se utilizo la estacion total dado que no se

contaba con ninguna informacion previa a esta investigacion

Imagen 42: Levantamiento topogrdfico en sector las Palmeras.

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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3.4 ACTUALIZACION DE CATASTRO TRIBUTARIO.

Para lograr una eficiente actualizacion definimos un procedimiento para
asegurarnos que el procesamiento de la informacién se hiciera de forma correcta y

ordenada siguiendo los pasos que se presentan a continuacion:

Paso 1: Llenado de las fichas catastrales por cada contribuyente con sus respectivas
medidas y servicios (agua potable, alcantarillado sanitario, alumbrado publico,
recoleccion de desechos sélidos, tipo de capa de rodadura en cada uno de sus frentes)

que posee el inmueble y su funcionalidad:

Después de haber obtenido las nuevas medidas actualizadas de cada uno de los
inmuebles y ya clasificados de acuerdo a su uso, se procedié a actualizar todas las fichas
catastrales por cada contribuyente tanto fisica y digitalmente, obteniendo un registro
actualizado y certero de todos los inmuebles de la zona en estudio.

Debido a la alta informacién innecesaria que presenta la ficha que posee
actualmente la alcaldia municipal de Ciudad Barrios, propusimos realizar un formato
adecuado con informacion precisa y necesaria para las gestiones pertinentes que realiza
la unidad de catastro tributario de esta institucion.

En la imagen 40 se presenta el modelo de ficha catastral tributaria que proponemos

a la alcaldia municipal de Ciudad Barrios.
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Imagen 43: Ejemplo de ficha catastral actualizada para la municipalidad de Ciudad

Barrios.

ALCALDIA MUNICIPAL DE CIUDAD BARRIOS
DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, EL SALVADOR, C.A.
UNIDAD DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA MUNICIPAL

FICHA DE INMUEBLES

DEPTO __ MUNICIPIO ZONA SECTOR _MANZANA PARCELA FRACCION
CODIGO CATASTRAL : \
P T NOMBRE COMPLETO
R A |NoDEDUE No NIT: No DE CTA CTE:
O o |bIRECCION:
P, |veerono:
I
£ [o]
INFORMACION REGISTRAL
[ INSCRIPCION LIBRO NUMERO observacion
N LIBRO NUMERO
M MATRICULA
u
E
: Caracteristicas: En construccion I:l Comercio I:l Iglesia I:l
E
Residencial I:l Salud I:l En Ruinas I:l
Y
Industria I:l Educacion I:l Lote Valdio I:l
u
s Servicios I:I Finanzas I:I Otros I:I
o observacion:
S
ﬁ Sin Construir: I:l Buen estado I:l Ancho de acera: mts
E
" vareade [ ] g [ ]
A
E
R PAVIMENTO SERVICIO DE AGUA POTABLE Y ASEO
Y] LONGITUD DE FRENTE POR RUMBO (ML) TIPO INMUEBLE AGUA POTABLE ASEOQ
| TIPO DE PAVIMENTO NORTE ORIENTE SUR PONIENTE HABITACIONAL|
c TIERRA INSTITUCION DE GOBIERNO
! EMPEDRADO COMERCIO
g ADOQUINADO INDUSTRIA
ADOQUINADO MIXTO RELIGIOSO
P CONCRETO HIDRAULICO FINANCIERO
R ASFALTO TERRENO VALDIO
E RODAJE / ANCHO DE CALLE OTROS
S
T ALUMBRADO | ALCANTARILLADO
A TOTAL ALUMBRADO (ML) ALCANTARILLADO [si ] [ no ]
D
[s]
Alumbrado Publico - ML ESQUEMA DE UBICACION
Adoquinado Mixto - M2
I\III Adoquinado Completo - M2
P Empedrado - M2
B o | Asfalto - M2
A N | Concreto - M2
‘: 1 Agua Potable FlIO
s B | Alcantarillado FlJO
L | Aseo Publico FIIO
E
S [Elaboro Firma Fecha
Reviso Firma Fecha

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Donde:

En las siguientes iméagenes se desglosa cada campo que contiene la ficha catastral

que posee actualmente la alcaldia.

Campo 1: se membreta la informacion de la municipalidad, el codigo catastral de
cada ficha de inmueble, donde se establece un cddigo segun su departamento, municipio,
zona, los cuales ya estan establecidos para cada municipio, también se establece un
numero dependiendo el sector, asi como el nimero de manzana, éste depende del orden
del “"barrio o colonia”” en que se haga o se establezca el respectivo levantamiento, asi

mismo el nimero de parcela asignado.

Imagen 44: Campo 1 de ficha catastral propuesta

ALCALDIA MUNICIPAL DE CIUDAD BARRIOS
DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL, EL SALYADODR. C.A.
UNIDAD DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA MUNICIPAL

FICHA DE INMUEBLES
DEFTO _MUMICIFIO _ 20MA__ SECTOR  MMANZAMA PARCELA FRACCION
CODIGO CATASTRAL : N O N ) N O ) O G

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Campo 2: se describe toda la informacion relevante del propietario, siendo estos, nombre
del propietario, nimero de Documento Unico de Identidad DUI, numero de NIT,
direccion, teléfono, y un numero de cuenta corriente, el cual es asignado a cada

contribuyente de la comuna.

Imagen 45: Campo 2 de ficha catastral propuesta

NOMERE COMFLETOD

Mo OE DL No NIT: Mo DECTACTE:
DIRECCIOM:

TELEFOMC:

Mm=—TTo37T
o= =-

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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Campo 3: se describe la informacion registral, su libro, matricula, y nimero, asi como

también como las caracteristicas de este es decir el tipo de uso del suelo pudiendo ser,

residencial, comercio, educacion, salud, lotes baldios, etc.

Imagen 46: Campo 3 de ficha catastral propuesta

INFORMACION REGISTRAL

| INSCRIFCION  LIEROD MUMERD observacion
N LIBRO MURMERD
M MATRICULA
u
E
B T ¢ B B
L Caracteristicas: En constluccmnD Comenzio D Iglesia D
E

Fiesidencial D Salud D En Ruinas D
T
" Induztria D Educacion D Loke W aldic D
5
o Servicios D Finanzaz D Otros D
5 abzarvacion:

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Campo 4: posee la informacion referida a la acera y medidas de inmueble de cada

residencia siendo estos, informacion del estado actual de la acera y el ancho

correspondiente de ella.

Imagen 47: Campo 4 de ficha catastral propuesta

Sin Construir: :
Ial estado D

PIMO>

Buen estado : Ancho de acera: mts

reqular

1

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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Campo 5: se establecen los servicios prestados, detallando el tipo de capa de rodadura con
sus respectivas medidas de cada frente de parcela, el rodaje de la calle de cada uno de los
frentes, los metros lineales de alumbrado publico, la cantidad de acometidas de agua

potable y alcantarillado sanitario asi mismo el servicio de recoleccion de basura

Imagen 48: Campo 5 de ficha catastral propuesta

g PAVIMENTO SERVICIO DE AGUA POTABLE ¥ ASED
R LONGITUD DE FRENTE POR RUMED (ML) TIFC INMUEGLE AGUAPOTABLE]  ASED
¥ Tiro 0E PavMENTD | noRTE | omEnTE]  sum JPomEnT HABITACIONAL

cl: TIERRA INSTITUCION DE SOBIERMO

| EMPEDRADD COMERZIO

i ADDGUINADD INDUSTRIA

5 ADDGUINADD MIETO RELIGIOSO

p  |conMCcRETOHIDRAULICT FINANCIERD

R ASFALTO TERREND VALDID

£ |RoDAJE ! ANCHO DE OTROS

5

T | ALUMBRADO | | | ALCANTARILLADO

3 TOTAL ALUMBRAD® (ML) aLcantarLano | s ||
o

s

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Campo 6: se establecen las bases imponibles de cada contribuyente, siendo

estas,

alumbrado publico por metros lineales, aseo publico en tarifa fija, tipo de capa de rodadura

por metro cuadrado, y servicio de agua potable en tarifa fija, alcantarillado sanitario en

tarifa fija.

Imagen 49: Campo 6 de ficha catastral propuesta

Alumbrado Publico
Adogquinado Mixto
Adoquinado Completo
Empedrado

Asfalto

Concreto

Agua Potable
Alcantarillado

Azec Publico

MM Em
UMEF=-20T07% -

ML
M2
M2
M2
m2
M2
FLIO
FUO
FUO

ESQUEMA DE UBICACION

Elzboro
Fevizo

Firma Fecha

Firma Fecha

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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Paso 2: Presentacion de resultados:

Después de actualizadas todas las fichas catastrales se elaboraron los siguientes
cuadros resumen por cada barrio y colonia de la zona en estudio; en éstos se presentan
medidas actualizadas tanto de los inmuebles, anchos de calles y avenidas, uso del
inmueble, tipo de pavimento de la calle o avenida en la cual se encuentra el inmueble y
servicios con que cuenta (alumbrado publico, agua potable, recoleccion de desechos
solidos, alcantarillado sanitario).

Detallando el siguiente cuadro resumen con los datos procesados de izquierda a derecha

presentamos las siguientes imagenes con su respectiva explicacion

Codigo de inmueble: Representa el departamento, el municipio, la zona en la que
se encuentra, de lo antes mencionado, cada municipio ya tiene asignado sus respectivos
codigos a esto se le agrega el sector este podria ser un numero asignado a cada barrio o
colonia de acuerdo al orden del levantamiento y el numero correlativo de cada manzana,

asi como la secuencia de parcelas.

Imagen 50: Codigo de inmueble, cuadro resumen

CODIGO DE
INMUEBLE

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Numero de cuenta corriente: Codigo asignado por parte de la municipalidad a

cada uno de los contribuyentes para los respectivos cobros.

Imagen 51: Numero de cuenta corriente, cuadro resumen

NUMERO DE
CTA. CTE

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
Uso de inmueble: se detalla el uso que se le da al suelo de cada parcela pudiendo

ser este habitacional, comercial, educacion, salud, lotes baldios, etc.

Imagen 52: Uso de inmueble, cuadro resumen

usa DE
INMUEBLE

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Tipo de calle (ML): se describe el tipo de capa de rodadura con que cuenta el frente
de cada inmueble en metros lineales pudiendo ser tierra, empedrado, adoquinado mixto,
adoquinado completo, asfalto, concreto. Dependiendo el tipo de capa de rodadura de la

calle se le colocan los metros lineales en la respectiva columna.
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Imagen 53: Tipo de calle, cuadro resumen

TIPC DE CALLE (metros lineales)

Tierra Empedrado | Adog. Mix | Adog. Comp | Asfalio | Concreto

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Rodajes: Se detalla el ancho de la calle o avenida correspondiente de cada uno de

los frentes de la parcela este se escribe en metros.

Imagen 54: Rodajes, cuadro resumen

RODAJES (metros)

Rl R2 R3 R4

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Servicios publicos: Se describen todos los bases imponibles de los servicios
prestados, se establecen la cantidad de metros lineales de alumbrado publico este depende
del frente de las parcelas, se establece si tiene acceso al tren de aseo, se escriben las
cantidades de acometidas de agua potable y alcantarillado sanitario y por ultimo la
cantidad de metros cuadrados de capa de rodadura de la calle o avenida que le

corresponden a cada inmueble.
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Imagen 55: Servicios publicos, cuadro resumen

SERVICIOS PUBLICOS

Alumbrado
ml)

Aseo

Agua potable
(acometidas)

Alcantarillado
(acometidas)

CAPA DE RODADURA (metros cuadrados)

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

A continuacion, mostramos el llenado completo de las tablas de cada uno de los barrios

y colonias que representa el casco urbano

departamento de San Miguel.

del municipio de Ciudad Barrios,
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Paso 3: Elaboracion de planos.

- Plano general de Ciudad Barrios.

De acuerdo a la informacioén recopilada en la investigacion de campo y con
informacion de la alcaldia municipal de Ciudad Barrios se actualizé un plano en el cual
se presenta la informacion real de las parcelas de Ciudad Barrios, dicho plano es base para
la creacion del Sistema de Informacion Geografico que se le brindara a la alcaldia de la

municipalidad.

Se presentan a continuacion una serie de planos divididos por barrios y colonias para
poder obtener una mejor comprension y poder observar a detalle la ubicacion exacta de
cada parcela y por ende de cada contribuyente, teniendo asi una distribucion mas ordenada
y precisa, dicha informacion serd de gran utilidad para futuras referencia de personal de
la alcaldia municipal de Ciudad Barrios o para cualquier otra persona que necesite dicha

informacion.
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- Plano de la ubicacion de los postes de alumbrado publico.

Con la toma de coordenadas (utilizando un Sistema de Posicionamiento Global
(GPS)) de los postes de alumbrado publico, ubicados en los diferentes barrios y colonias
del municipio de Ciudad Barrios (de gran utilidad para solventar futuras fallas), se
procedio a la realizar un plano en el cual se presenta la ubicacion de todos los postes de

alumbrado publico ubicados dentro de la zona delimitada en estudio.

Se debe tener en consideracion que la ubicacion de los postes se realizo del poniente
hacia el oriente para asi lograr obtener una numeracién mas ordenada, se presentan los
planos de cada barrio y colonias con detalles de ubicacion exacta de cada poste de
alumbrado publico con su respectiva numeracion (haciendo un total de 223 postes de

alumbrado publico, comprendidos en los 4 barrios y las 2 colonias consideradas).

- Plano de tipo de capa de rodadura de las calles y avenidas.

En la recopilacion de datos, mediante un recorrido por las diferentes calles y
avenidas se logro identificar las diferentes capas de rodadura con la que cuenta cada una
de estas (tierra, empedrado, adoquinado, adoquinado mixto, concreto hidraulico, asfalto);
procediendo asi a la elaboracion del plano respectivo.

Se debe tener en cuenta que no se determind el nivel de deterioro que presenta cada

tipo de rodadura, més bien solo se identificé el tipo de capa de rodadura con que cuenta
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actualmente cada calle o avenida del municipio, dato de suma importancia a la hora que
la municipalidad efectué¢ el cobro por dicho servicio prestado a la poblacion, ya que

dependiendo el tipo de capa de rodadura asi es la tarifa que se cobra.

- Plano de la ruta de recoleccion de desechos solidos.

De acuerdo a la informacion recopilada en la alcaldia municipal de Ciudad Barrios
referida a la ruta que recorre el transporte destinado a la recoleccion de desechos sélidos

se elabord un plano en el cual se representa la ruta establecida por dicha municipalidad.

El detalle de dicha ruta plasmado en un plano es de suma importancia ya que en la
municipalidad no se cuenta con ello, pues solo es de conocimiento del operario del camion
recolector de desechos sélidos, por lo cual el plano muestra detalle el recorrido que hace
dicho camion recolector por las distintas calles y avenidas y en los diferentes barrios y

colonias.

- Plano de redes de abastecimiento de agua potable y

alcantarillado sanitario.

Mediante la visualizacion en campo y la ayuda del fontanero municipal se logrd
determinar la ubicacion exacta de las tuberias y los artefactos (véalvulas, pozos de visita,

etc.) de la red de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario y luego se
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procedio a elaborar los respectivos planos (un plano de la red de abastecimiento de agua

potable y otro plano cuyo contenido es el alcantarillado sanitario de la zona delimitada).

El tener plasmada la ubicacion de cada acometida, pozo, valvula o cualquier otro
artefacto es de suma importancia ya que un futuro puede ser de gran ayuda para poder
solventar posibles problemas porque se realizaron 11 planos, 11 para detallar toda la red
de abastecimiento de agua potable y 9 planos para detallar la red de alcantarillado
sanitario teniendo en cuenta que en colonia Las Palmeras no se cuenta con dicho servicio.
se muestran los planos detallados y separados por barrios y colonias para su mejor

comprension.
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CAPITULO 1V:
PROCESAMIENTO E
IMPLEMENTACION

DEL SISTEMA DE
INFORMACION

GEOGRAFICO (SIG)



4.1 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO A UTILIZAR"

4.1.1 QGIS (Quantum GIS- Geographic Information System)

El programa al que hace referencia se engloba dentro de los denominados
programas SIG o software GIS, formando parte de las Tecnologias de la Informacion
Geografica (TIG). Como breves referencias, las TIG engloban una amplia diversidad de
técnicas y métodos destinados al manejo de informacion geo-referenciada o geo-
informacion, esto es, vincular los datos a una representacion grafica que los sitia en el
territorio. De este modo, se anade la posibilidad de considerar la localizacion,

dimensiones, distribucion, relaciones espaciales, etc., ampliando su capacidad de analisis.

Desde el punto de vista de su contenido, las TIG engloban a la Cartografia y
Fotointerpretacion, como elementos tradicionales, a los que se le ha vinculado la
Teledeteccion (tratamiento de imagenes obtenida con sensores remotos), los Sistemas de
Posicionamiento Global (GPS, GLONASS, etc.) y los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG), dando lugar a una nueva forma de conceptualizar el territorio que
facilita nuevas formas de observar, analizar e intervenir en ¢l, aparte de un amplio
conjunto de programas (libres o propietario) destinados a cada campo (teledeteccion,
LiDAR, fotogrametria, manejo de datos GPS, software GIS, bases de datos espaciales,

etc.)

13 LOPEZ, Juana y BARRAZA Gabriela. “Introduccidn a los SIG”. SIG y Teledeteccién. EEA Santiago del
Estero. 2013
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Dentro de las TIG, los SIG se definen como un Sistema que combina el uso de
hardware, software, datos, técnicas-procedimientos y usuarios, destinado a adquirir,
almacenar, editar, analizar y publica geo-informacion, con el fin de dar respuesta a
problemas complejos de carécter territorial, por lo que su uso se entiende como

multidisciplinar, permitiendo una constante evolucion de su utilidad y capacidades.

Aunque es habitual la confusion, los programas SIG no son un SIG en si mismos.
Dentro del Sistema, programas como QGIS (Quantum GIS- Geographic Information
System) forman parte del apartado de Software, siendo los destinados al manejo de la geo-
informacion, pero no siempre son el Unico software a utilizar en la implementacion de un

SIG en su sentido mas amplio, aunque si un elemento clave.

Entendamos que un SIG comprende el soporte de hardware que sea necesario
(desde el destinado a trabajo de campo, pasando por equipos de sobremesa y servidores),
el software necesario para la adquisicion, manejo, edicion, almacenamiento, analisis y
publicacion de geo-informacion (los propios programas SIG, editores de imagen, bases de
datos, hojas de caélculo, etc.), el uso de técnicas y procedimientos (manuales de
procedimiento, metodologias, protocolos, etc.), haciendo uso de datos (derivados de
multiples fuentes, como pueden ser imagenes por satélite, fotografias aéreas, dibujo

proveniente de software CAD, datos derivados de sensores, localizaciones GPS, etc.),
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destinados a diferentes usuarios (desde el gestor y operadores del sistema, hasta los

usuarios tltimos que consultan sus resultados)'.

QGIS (anteriormente llamado también Quantum GIS) es un Sistema de
Informacioén Geogréfica libre y de Codigo Abierto. Puede visualizar, gestionar, editar y
analizar datos y disefiar mapas imprimibles. Es un proyecto oficial de Open Source
Geospatial Foundation (OSGeo). Corre sobre Linux, Unix, Mac OSX, Windows y
Android y soporta numerosos formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y

bases de datos y se encuentra bajo la licencia GNU — General Public License'”.

POR QUE QGIS

En términos generales. Aunque el uso de software propietario es muy extendido en
este campo (destacar ArcGIS o Geomedia), este tipo de programas poseen un importante
numero de elementos que tiende a repetirse, por lo que el aprendizaje en un determinado
paquete de software no es excluyente, al contrario, aporta bases que facilitan el adaptarse
con relativa facilidad a otros softwares GIS. Este aspecto permite salvar un importante

escollo, como han sido los elevados costes del software propietarios.

Aunque alguno de ellos ha implementado licencias estudiantiles, no siempre son
accesibles a todos los alumnos implicados en los cursos, por lo que es preferible utilizar

alternativas libres que rompan esta barrera.

14 Juan Israel Garcia Cruz, docente de la Escuela Universitaria de Turismo de Santa Cruz de Tenerife
15 Oficina de Software Libre Universidad de La Laguna
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El elevado coste de las licencias, a sumar a los equipos y demds gastos,
impone serias restricciones que desincentivan el proceso, por lo que el
planteamiento de alternativas libres permite solventar a un nulo o bajo costo

cualquier practica de los sistemas de informacién geograficos SIG.

Desde el punto de vista del software QGIS (Quantum GIS- Geographic
Information System). Este permite un acceso rapido y gratuito a un programa SIG
que mantiene todas las caracteristicas comunes entre este tipo de programas. A
esto se anade que puede ser instalado en diferentes sistemas operativos (Windows,
Linux, MAC, etc.), cuestion que no suele incorporar otros programas, teniendo
una version en castellano, asi como la comunicad que lo mantiene es muy amplia
y activa, implementandose continuas mejoras y ampliando un extenso repertorio
de extensiones que afaden todo tipo de herramientas, aparte de tutoriales y foros

de consulta.

Todos estos aspectos, y otros, lo ha situado como una de las principales
alternativas de software libre en este campo, posicionandose como el mas
utilizado en multiples empresas, asi como plantedndose como alternativa a

implementar en la administracion publica.
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4.1.2 MANUAL Y APLICACION DE QGIS

,Como descargar

QGIS?
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DESCARGA DE QGIS (Quantum GIS- Geographic Information System).

Paso n°1: Dirigirse a “Google.com” y en la barra de busqueda escribir “QGIS”. Como en

la siguiente imagen.

Imagen 56: Busqueda de QGIS en Google

Google

), QGIS X

A=

Buscar con Google Me siento con suerte

Ofrecido por Google en: English

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Paso n°2: Apareceran un sin fin de resultados, en nuestro caso seleccionar el primer

resultado, haciendo clic en él.
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Imagen 57: Pagina donde se descargara el software.

SIG Lider de Coawg QaGIs

L ern i svlate

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Paso n°3: Una vez dentro de la pagina seleccionada anteriormente, buscar la pestafia que

dice “Descargar ahora™ y hacer clic en ella.

Imagen 58: Seleccionando pestaria donde se descargara QGIS.

12 Bucuresti

é%n released!

Crmate wdf vaussee a0y 1e and pulinh peospnt sl ishpeion on Wedray Nar Lot B0 ard mobie deviees

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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Paso n°4: Se procede a descargar el software de acuerdo al sistema operativo (Windows,
macOS, Linux, BSD, e.o0.) instalado en nuestro PC, en nuestro caso el software se
descargard para Windows (64 bits). Se tendran muchas opciones de descarga, es
recomendable optar por la mas estable debido a que la version mas reciente ain puede
tener fallas o errores en algunas de sus herramientas ya que ain esta en tiempo de prueba
por todos los usuarios, los cuales aportan correcciones para mejorar el software. Al hacer
clic sobre “Instalador autonomo de QGIS Version 3.10 (64 bits)” la descarga comienza

automaticamente.

Imagen 59: Descarga del software QGIS 3.10.

90 QOIS Versinn 3 08 (04 b

.
oad

s )

L
: P

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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. Como instalar

QGIS?



INSTALACION DE QGIS (Quantum GIS- Geographic Information System)

Paso n°1: Una vez descargado el software, se continlia con su instalacion, dirigirse hacia

la carpeta donde se guardo la descarga y hacer doble clic en el archivo descargado.

Imagen 60: Carpeta que almacena el software descargado.

g+ D+ B, o ¥

o = O s e
@
20 T

[y
s

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
Paso n°2: Aparecera la siguiente ventana, en la cual se debe seleccionar “SIGUIENTE”.

Imagen 61: Instalacion de QGIS 3.10.

Q Instalacién de QGIS 3.10.4 'A Corufia’ = *

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de QGIS 3.104'A
Coruina’

Este programa instalard QGIS 3.10.4'A Corufia' en su
ordenador.

Se recomiends que derre todas las deméas aplicaciones antes
de iniciar |a instalacidn. Esto hard posible actualizar archivos
reladonados con el sistema sin tener que reinidar su
ordenador.

Presione Siguiente para continuar,

N
310

A Coruha

=

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°3: En seguida, aparecera el siguiente cuadro donde se selecciona la opcion

“acepto”.

Imagen 62: Instalacion de QGIS 3.10.

Q Instalacién de QGIS 3.10.4 ‘A Corufia’ — x

Acuerdo de licencia (*\

Por faver revise los términos de la licenda antes de instalar QGIS 3.10.4 'A Corufia', N

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.

',icense overview:

1. QGIS

2. Orade Instant Client

3. The MetCDF library and commands for reading and writing NetCDF format
4, The HDF4 library for reading and writing HDF4 format

5. Mr5ID Raster Plugin for GDAL

6. 5ZIP compression library

7. The HDFS5 library for reading and writing HDF5 format

3. ECW Raster Plugin for GDAL

v

Si acepta todos los términos del acuerdo, selecdone Acepto para continuar, Debe aceptar el
acuerdo para instalar QGIS 3.10.4'A Corufia',

< Afrds Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°4: Después de aceptar el acuerdo de licencia del software, aparecera el siguiente

cuadro donde se debe hacer clic en “siguiente”

Imagen 63: Instalacion de QGIS 3.10.

(&) Instalacién de OGIS 3.10.4 'A Corufia’ s *
Hegir lugar de instalacion
Elija el directorio para instalar QGIS 3.10.4 'A Corufia’. *\

El programa de instaladon instalara QGIS 3.10.4 'A Corufia' en el siguiente directorio. Para
instalar en un directorio diferente, presione Examinar y selecdione otro directorio, Presione
Siguiente para continuar.

Directorio de Desting

:\Program Files\QGIS 3. 10 Examinar...

Espacdio requerido: 1.9GB
Espacio disponible: 701.9G8

< Atrés Siguiente > Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°S: Cuando ya se haya seleccionado el lugar donde se guardara el software, se
procede a instalar algunas configuraciones, en nuestro caso instalaremos las
configuraciones que trac QGIS (Quantum GIS- Geographic Information System), por lo

que se hace clic en la pestafia “instalar” y esperar a que se complete su instalacion.

Imagen 64: Instalacion de QGIS 3.10

ﬂ.}l Instalacion de QGIS 3.10.4 'A Corufia’ - w
Seleccion de componentes ‘_“
Selecdone qué caracterizticas de QGIS 3.10.4 A Corufia' desea instalar. i * N

Margue los componentes que desee instalar y desmargue los compenentes que no desee
instalar, Presione Instalar para comenzar la instalacion.

Selecrione los componentesa | F)?S_C"ipdﬂl"l.
L [] Marth Carolina Data Set
[1 south Dakota (Spearfish)

[ Alaska Data Set

Espacio requerido: 1,8GB

< Atras Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°6: Esperar a que se complete la instalacion

199



Imagen 65: Instalacion de QGIS 3.10.

Instalando

Q Instalacion de QGIS 3.10.4 'A Corufia’ —

Por favor espere mientras QGIS 3.10.4'A Corufia' se instala. Q

Extraer: _umath_tests.cp37-win_amdé4.pyd

Mullsoft Install Systenm v2.50

< Afras Siguients > Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°7: Después de completada la instalacion, hacer clic en “terminar”.

Imagen 66 Instalacion de QGIS 3.10.

N

310

A Coruna

Q Instalacian de QGIS 3.10.5

A Corufia _

Completando el Asistente de
Instalacion de QGIS 3.10.5'A
Coruina’

QGIS 3.10.5'A Corufia' ha sido instalado en su sistema,

Presione Terminar para cerrar este asistente.

< Atraz || Terminar Cancslar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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. Como importar
archivos DWG a

QGIS?



IMPORTAR PLANO DE CIUDAD BARRIOS A QGIS 3.10

Paso n°1: Una vez que estd instalado QGIS, apareceran los elementos que muestra la
imagen X en el escritorio; para abrir la plataforma en la cual trabajaremos se debe dar
doble clic en el icono sefialado con el circulo de color rojo “QGIS Desktop .10.5” y esperar

un momento que cargue el programa.

Imagen 67: Iniciando QGIS 3.10.

N S

long term release

QGIS 310

A Corufa

=

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°2: Concluido el inicio, la interfaz principal del programa es la siguiente.

Imagen 68: Interfaz principal de QGIS 3.10

ouee Eoiin Ner Caps Configuacion Complementcs el Biser Baiedi s Wb il Proeses
dobtDg Y #I=m-

- ® = B

2 o wy
pe e

“"  project Templates

Prenarady Conrdenads B Eacol 8591 - | @ Amifeador | 100% 2 Rotadn |00+ 2V Arresentr M s @

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°3: En la esquina superior izquierda, hacer clic en “Proyecto”, bajar y seleccionar

con un clic “Propiedades™.

Imagen 69: Seleccionando propiedades

uio - Q61
Ver Copa Configuracion Complementos Vectorial Raster Bosededatos Web Malla Progesos Ayuda
Control+N ) A 7 e —_
a4 s & ] ) # 2=~
Nuevo usando plantila
abrr Centrole 5 = ® 2 H
New Empty Project
EPSG:4326 - WGS 34
Control+May isculas+P
Compos
{ salirdeQals Control+Q.
Ya8®Y #HO
Preparads Coordenad: R Escala 1120854201 v | @ Ampiificador | 100% 2| Rotacén [0.0°

=] Vi Repesenter @ pscaze @

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°4: Seleccionar la opcidon “General” y en la tercera fila escribir un titulo al proyecto,

en este caso se llamard “CIUDAD BARRIOS” y elegir en color de seleccién el color

“negro”.
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Imagen 70: Creando proyecto

®

(=} Propiedades del proyecto | Genera I >
| = configuracion genecral -

Project file

Inicio del proyecto |

~| tolor de fondo -~

Color predeterminado

i=las de mapa (disminuye f rendimiento)
w Mediciones

Elipsoide
{para calculos de di

oo Semi-menor 5355752314
Unidades para medi

Unidades para medi

w Visualizacién de

I
Mostrar coordenads

lugares dedmales

Aceptar Cancelar Aplicar ~ Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°5: Seleccionar “SRC” que significa Sistema de Referencia de Coordenadas y en
la barra de busqueda, escribir “SIRGAS”, se debe elegir la que se lee
“SIRGAS _ES2007.8” y ver que el recuadro en rojo muestra a El Salvador; dar clic en

“Aplicar” y luego “Aceptar”.

Las coordenadas SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas),
estan asociadas a una época especifica de referencia y su variacidén con el tiempo es
tomada en cuenta ya sea por las velocidades individuales de las estaciones SIRGAS o
mediante un modelo continuo de velocidades que cubre todo el continente. Este sistema
de referencia ha tenido diversas actualizaciones a lo largo del tiempo, la primera
realizacion fue en el ano 1995 con el SIRGAS S95. El marco de referencia geodésico de

El Salvador est4 constituido por una red geodésica de referencia con 38 estaciones (Red
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Geodésica Basica Nacional de El Salvador) distribuidas homogéneamente sobre el pais,
para los comienzos del afio 2017 esta red sufre un cambio y pasa a llamarse SIRGAS-

ES2007'°.

Imagen 71: Creando proyecto

() Propiedades del proyecto | SRC b

Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) del proyecto

P
., General Minguna proyecrién (o desconocida/no terrestre)
l‘ Metadatos Fitrar | ©L SIRGAS a
Recently Used Coordinate Reference Systems
Sistemna de referencia de coordenadas 1D de Ia autoridad
e SIRGAS_ES2007.8 EPSG:5391
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°6: Notar que ya se tiene con nombre y nuestro proyecto estad referenciado.

16 TESIS: TECNICAS DE MEDICION TOPOGRAFICAS CON GPS DE DOBLE FRECUENCIA Y SU
PROCESAMIENTO CON EL SOFTWARRE CARLSON SURVEY GNSS
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Imagen 72: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°7: Lo siguiente es importar el plano del proyecto, para lo cual dirigirse a

“Proyecto”, bajar y elegir “Importar/Exportar” y dar clic en “Importar capas desde

DWG/DXF...”.

Imagen 73: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°8: Aparecera el siguiente cuadro de dialogo, hacer clic en los tres puntos de la

primera fila para elegir el paquete de destino.

Imagen 74: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°9: Elegir la carpeta donde se guardaran los archivos de nuestro proyecto y hacer

clic en “abrir”, luego se procede a digitar un nombre y finalmente clic en “guardar”.

Imagen 75: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°10: Una vez seleccionada la carpeta de destino, dar un clic en “Importar” y elegir

el archivo con extension DWG que en este caso es el plano ya actualizado de las parcelas

de Ciudad Barrios,

clic en “abrir” y esperar que cargue.

Imagen 76: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°11: Cuando ya ha cargado, colocar un nombre de grupo y percatarse que este

seleccionado “combinar capas™ y luego clic en aceptar.

Imagen 77: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°12: Una vez que aparece el plano actualizado de las parcelas de Ciudad Barrios,
es decir; ya se creo el proyecto y al desplegar en la parte inferior izquierda se puede

observar las diferentes capas que contiene el proyecto hasta el momento.

Imagen 78: Creando proyecto
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Nota:

Para importar los siguientes planos: ubicacion de postes de alumbrado publico de Ciudad
Barrios, tipos de capa de rodadura de calles y avenidas de Ciudad Barrios, recorrido del
tren de aseo de Ciudad Barrios, red de agua potable de Ciudad Barrios y el plano de red
de alcantarillado sanitario de Ciudad Barrios; se realiza el mismo procedimiento,

repitiendo desde el Paso n°7 hasta el Paso n°12.
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. Como ingresar
informacion a

QGIS?



DIBUJAR PARCELAS E INGRESAR INFORMACION DE CADA

CONTRIBUYENTE.

Paso n°1: Se procede a dibujar cada una de las parcelas en QGIS, lo primero serd crear
un archivo shape del plano general, para ello se selecciona la capa “linea” y damos clic

derecho, elegimos “exportar” luego clic en “guardar objetos como”.

Imagen 79: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°2: En el cuadro de didlogo, en formato se elige “archivo shape de ESRI”; en la
siguiente fila, clic en los tres puntos y se abrira la carpeta donde se esta guardando nuestro
proyecto, luego se digita el nombre “LINEAS” y clic en guardar; en SRC elegir el mismo

sistema de referencia “EPSG:5391-SIGAS_2007.8”, por tltimo, clic en “aceptar”.
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Imagen 80: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°3: Ver que, en la parte inferior izquierda, apareci6 la nueva capa creada: LINEAS;

esta servira para dibujar sobre ella cada una de las parcelas.

Imagen 81: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°4: Crear una nueva capa, para ello dirigirse a la parte superior en “capa”, luego

“crear capa” y elegir “nueva capa de archivo shape”

Imagen 82: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°S: En el cuadro de dialogo, clic en los tres puntos y se abrird la carpeta, digitar el

nombre “CIUDAD BARRIOS” y clic en “guardar”.

Imagen 83: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°6: En tipo de geometria elegir “poligono™; y trabajar con el mismo sistema de

referencia “EPSG:5391-SIGAS_2007.8.

Imagen 84: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°7: En nombre escribir la palabra “NOMBRE”; el tipo sera “datos de texto™ y luego

clic en “afiadir a la lista de campos™.

Imagen 85: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°8: El primer “id” viene por defecto asi que se selecciona y se debe dar clic en

“eliminar campo”, y por ultimo en “aceptar”.

Imagen 86: Creando capa shape

G Phaes cova e wovve g b1 oy
| et e e P ———————— =l | s o o A £ BATOR A AR F
Cothccen e e w4 vma
| 1wt geomers f— e,
Atiocra srermr e - - in L v
Pt 04, B - SRas S50 e RS BP0 - G ES200
e comp e
. tertre
PO e T e e
- R gna 0 .

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°9: Observar en la parte inferior izquierda que ya se cred la nueva capa llamada

“CIUDAD BARRIOS™.

Imagen 87: Creando capa shape
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°10: Para comenzar a dibujar las parcelas, ubicarse sobre la capa llamada

“CIUDAD BARRIOS”, ademas es recomendable tener visible la capa “LINEAS” y la
capa “texts”.

Imagen 88: Dibujando parcelas
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

2

Paso n°11: Activar el icono en forma de lapiz 4 y después el de “afiadir poligono™.

L)

sl

Imagen 89: Dibujando parcelas
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°12: Hacer clic izquierdo en los vértices o esquinas de la parcela que se esta

dibujando; cuando ya se termina de dibujar la parcela, mover el cursor del mouse hacia el

centro y dar un clic derecho.

Imagen 90: Dibujando parcelas
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°13: Se abrira un cuadro de diadlogo, colocar el nombre del propietario de ese

inmueble; buscar en la respectiva base de datos, copiar el nombre y teclear “enter” o clic

en “aceptar”.

Imagen 91: Ingresando datos del contribuyente

nomE o]

s CAKIAD BARRIGE « Airibusen dal shjrin sipasl

n § CIVORD SRR - Masbiutm el nigetn apacal

WAL | Eaoe Cagsian Gerenal G ws. Barrwsd

ey Carceis Ao

Lo

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°14: Repetir Paso n°12 y Paso n°33 hasta dibujar todas las parcelas que se
encuentran en el plano general del municipio de Ciudad Barrios e ingresar el nombre del

propietario del inmueble.

Imagen 92: Dibujando parcelas

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°15: Ademas del nombre del propietario del inmueble, es necesario ingresar mas
datos de cada parcela, para lo cual se agrega una base de datos de una tabla de Excel.
Dirigirse a “Capa”, luego “afiadir capa” y seleccionar “afiadir capa de texto

delimitado...”.
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Imagen 93: Aniadiendo capa de texto delimitado
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°16: Clic en los tres puntos, buscar el archivo de Excel y clic en “abrir”.

Imagen 94: Aniadiendo capa de texto delimitado
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°17: En delimitadores personalizados se debe activar inicamente “Punto y coma”,

en opciones de registro y campos activar “El primer registro tiene los nombres de campo™.
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Imagen 95: Aniadiendo capa de texto delimitado
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°18: En definicion de geometria, marcar opcion que se lee “Ninguna geometria

(tabla solo de atributos) y elegir el sistema de referencia en el que se esta trabajando, luego

de eso, clic en “Afiadir”.

Imagen 96: Aniadiendo capa de texto delimitado
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°19: Apreciar que ya aparece la nueva capa que se afiadié llamada “TABLA DE

DATOS CIUDAD BARRIOS”

Imagen 97: Aniadiendo capa de texto delimitado
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°20: Lo siguiente serd unir esta tabla de datos a la capa donde se dibujaron las
parcelas, para ello seleccionar la capa “CIUDAD BARRIOS” y hacer clic derecho y luego
“Propiedades”

Imagen 98: Uniendo capas
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°21: Seleccionar “Uniones” y clic en el simbolo con forma de “signo mas™.

Imagen 99: Uniendo capas
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°22: En “Unir capa”, desplegar y seleccionar la capa que contiene la tabla de datos;

en unir campo elegir “NOMBRE”, de igual manera para campo objetivo.

Imagen 100: Uniendo capas

[y FIPRpe—

L

Lrw

ey nbpetan

o CnPew o S i s ereng sins
Crwmr el dm abrbucted ervel s urtn

Carndw riedean

- L b e il el e

w gt P s Prais

ThRLA D E1AT
T Uy
TAR A %K
tipet scriblion|

) Atacdirar o vecharial
T

E ]

]

# ot o s g sl v b

Egrmdara drdeea

® Dk s bjalie

w L i

w o Coane P fees feala

| TAALA DE DATES CHICAC BRFRITE
= BOMRE

= HOMRE

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°23: Activar “Custom Field Name Prefix” y borrar su contenido, luego clic en

“Aceptar”.

Imagen 101: Uniendo capas

@ Afadir unién vectorial

x @ Adadir unién vectorial

X
Unir capa | TABLA DE DATOS CIUDAD BARRICS Unr capa | TABLA DE DATOS CIUDAD BARRIOS
Unic campo sbe NOMBRE = Unir campo o< NOMERE
abe -
Campo chietive: NOMBRE Campo chjetive soc NOMERE
| Cachear capa de unign en memonia virtual V| Cachear capa de urin en memoria virtual
Formuario dnsmico Formulanio dndmico
w || Capa de unidn edtable

' w | Gampos undos

w  Custom Fild Hame Prefix

Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
Paso n°24: “Aplicar” y “Aceptar” para finalizar la unién de las capas.

Imagen 102: Uniendo capas

G Propiedades de la ca

Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°25: Para ver los registros que contiene cada parcela, primero se selecciona la capa

donde se dibujaron, luego clic en el icono ' y después en la parcela que se desea ver

la informacidn.

Imagen 103: Informacion del contribuyente

Qc-K-B-LEE¥ I
QA= [E29T R 2
-

iy

PORPPIRBEER

CIUDAD BARRIOS - Atributos del objeto espacial

NOMBRE Centro Escolar Capitan General Gerardo Barrios

CODIGO 1202010416- 0152
UBICACION BARRIO ROMA
MANZANA  MANZANA 16
CUENTA C0189

uso Educadion

TCALLE EMPEDRADO/ ADOQUINADO COMPLETO
ML CALLE 118,48 /137,2
RODAJES 7,0 /7,0
M2CALLE 365,68 /461,81
ML ALUMB 255,68

ASEQ SI

ACOM AGP 1

ACOMALC 1

Aceptar Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Nota:

En caso de que un contribuyente tenga a su nombre dos parcelas, recomendable escribir
el nimero de parcela al final de su nombre correspondiente en el archivo CSV, ejemplo
“Ricardo Ventura 15” para que el software ubique de manera correcta las caracteristicas

de dichas parcelas.
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. Como ingresar
coordenadas a

QGIS?



INGRESAR COORDENADAS DE UBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO

PUBLICO DE CIUDAD BARRIOS.

Paso n°1: Antes de ingresar las coordenadas de ubicacion de los postes de alumbrado
publico, se debe convertir el archivo de Excel a un archivo CSV (delimitado por comas).
Los pasos a seguir es abrir el archivo de Excel, luego clic en “Archivo”, se elige la carpeta
donde se desea guardar, y lo mas importante se elige el formato tipo “CSV (delimitado

por comas)”

Imagen 104: Creando archivo CSV (delimitado por comas)

Guardar como x

™ « 2)U.. » BASE DE DATOS DE POSTES D... v O Buscar en BASE DE DATOSDE ... @

Organizar v Nueva carpeta Hz: = e

o Autodesk 360 A Nombre Fecha de modificacidn Tipo

& Descargas 5] COORDENADAS DE POSTES DE ALUMER..,
1= Documentos
B Escritoric
= Imagenes
J” Muszica
J Objetos 3D

m Videos

‘s Dizco local (T)

Mombre de archive: | COORDENADAS DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO w

Tipao: | C5V (delimitade por comas} ~

Autores:  Jhon Etiquetas: Agregar una etiqueta

~ Ocultar carpetas Herramientas Cancelar

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°2: Se procede a ingresar las coordenadas de los postes de alumbrado publico en
QGIS sobre el plano importado “Plano de ubicacion de postes de alumbrado publico de
Ciudad Barrios”, el procedimiento a realizar es afiadir una nueva capa, para ello dirigirse
a la parte superior en “capa”, luego “afiadir capa” y elegir “afiadir capa de texto

delimitado”.

Imagen 105: Ingresando capa de texto delimitado

Configuracién Complementos Vectorisl Réster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda

\!Admml;trador de fuentes de datos 7 & ]
. [ 1 R @

Crear capa

[T] -

N-a-LEERI

Control+ Mayusculas+V

=

‘ Empotrar capas y grupos..
[ Afadica partir de archivo de definicien de capa...
| Copiar estilo
Pegar extilo
9 Copiar capa
Pegar capa/grupo
~ Abrirtabla de atributos
J/ Conmutar edicién
Guardar cambios de Ia capa
Ediciones actuales
Guardar como...
Guardar como archivo de definicién de capa...
[L Eliminar capa/grups
[ Duplicar capa(s)
Establecer visibilidad de escala de capa(s)
Establecer SRC de la capa(s)
Establecer SRC del proyecto 3 partir de capa
Propiedades de la capa..
Filtrar...
% Etiquetado

| ©2 Mostrar en Vista General
|
| @2 Mostrar Tedo en Vista General

F Ocultar Todo en Vista General

F6

Contral+E

Control+Maytsculas+C

Control+F

B, Anadir capa raster..
B4 Afadir capa tipo malla...

B, Afiadir capas PostGIS...

£ Afiadir capa SpatiaLite...

I Afiadir capa espacial de MSSQL...
[, Adiadir capa espacial DBZ...

@), Afadir capa espacial de Oracle...
2 Afadir/Editar capa virtual...

, | &8 Afadir capa WIMS/WMTS...

&% Adadir capa MapServer de ArcGIS...
€ Agregar capa WCS...
) Adadir capa WFS...

_-;,'3 Adiadir capa FeatureServer de

S g ==

Control+Mayusculas+R

Control+Mayisculas+D

Control+ Maydsculas+L

Control+Maytsculas=2

Control+ Maytsculas-V

Control+Maytsculas+W

Fuente

: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°3: Se abrira un recuadro donde se ingresa lo que es el archivo CSV (delimitado
por comas) con el nombre “COORDENADA DE POSTES DE ALUMBRADO
PUBLICO”, en formato de archivo seleccionar “Delimitadores personalizados™; en
opciones de registro y campo seleccionar “el primer registro tiene los nombres de campo”,
por lo que el nimero de lineas de encabezamiento a descartar es “1”; en la definicion de
geometria se selecciona coordenadas del punto y elegir correctamente las columnas donde
estan las coordenadas “X” y “Y”; el sistema de referencia sera “EPSG:5391-

SIGAS 2007.8”. finalmente hacer clic en “Afiadir”.

Imagen 106: Ingresando capa de texto delimitado

) Administrador de fuentes de datos | Texto delimitado x

Nombre de archivo |0 PUBLICO DE CIUDAD BARRICS\BASE DE DATOS DE POSTES DE ALUMERADO PUBLICOYCOORDENADAS DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO.csv €3

MNombre dela capa |COORDENADAS DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO | Codificacion |UTF-8 >

¥ Formato de archivo

<1/
- ¢ Malla | €SV (valores separados por coma) Tabulador Dos puntos Espacio
9., Texto delimitado Delimitader de expresion regular V| Punto y coma Coma Otros
- -
® Deimitadores personaiizados Comila Escape |*

e;_-,’_& GeoPackage

7 v Opciones de registros y campos
#y spatiaLite

. Mimero de lireas de encabezamiento @ descartar | 1 & & separador decimal es la coma
PostgreSOL -
V| Bl primer registro tiene los nombres de campo Recortar campos
Detectar tipos de campo Descartar campos vacos

w Definicién de geometria

©) Coordenadas del punto X field | COORDENADA X" ~ | 2fed | -

¥ field | COORDENADA " ~ | Mfield i~
Texto bien conocido (WKT)
Coordenadas GMS
Ninguna geometria (tabla solo de atributos)

SRC de la geometria | EPSG:5391 - SIRGAS_ES2007.8 v j:‘
¥ Configuraciones de capa
Usar indce espacl Usar indice de subconjuntos Viglar archiva
ratree s atmmnie
Garrar,, | [\ #hedic, || Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°4: Observar que en la parte inferior izquierda se crea la nueva capa llamada

“COORDENADAS DE UBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO”.

Imagen 107: Capa de texto delimitado ingresada en QGIS

Capas &) =

« [l & YT [ E S
L4 [l PLAND GEMERAL DE CIUDAD BARRIO:

» || [l ALUMBRADO PUBLICO
v @ COORDENADAS DE POSTES DE 4.

v! [ natches 5
v — lines i
v — polylines AT
v texts AT
v paints 7l |

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°5: Finalmente, la nueva capa “COORDENADAS DE UBICACION DE POSTES
DE ALUMBRADO PUBLICO” se convierte en un archivo SHAPE haciendo clic derecho

sobre dicha capa, “exportar” y luego “guardar objetos como™.
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Imagen 108: Creando archivo SHAPE

Favortios
» 7 Marcadores espaciales
v 19 inicio del proyecto
b g e
’ €A
» [ )
@ GocPackage
” Spatiel e
§ Postais
| P s
@ Onde
v. B oa:
@ wmswwTS
@ XVZ Tiles
« @ wcs
VWS
- ows
R
Capas
- 'i .Y g~ 3
’ ¥ PLANO GENERAL DE
* o B ALUMBRADO PUBLK
v

SED/ABNRN

;;;'i

- T
» Loom als cape
Zum & ks selfec
©2 Mogtrar en ka viata general
Mostrar numerc de obyetos espaciales
Copear cape
Cambsar pombre de ls caps
L/ Duplicas cape
& Dminar capa..
Move Out of Group
" Abor tabla de atnbutos
Eiltrae.
Cambiar fuente de datos
[statleces vibiidad de escals de capes
Establecer SR

Estlos » Guardaer cqrtos sedec cronados coma
Propiedades.. Guardwr como archavo de defescicn de cape..,
» Guarder como archavo de etic de capa de QGIS.

—
Coorderada  A052.4,1530.6

B Escsla 117~

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°6: Como ultimo paso, se abre un recuadro donde se coloca el nombre del archivo

SHAPE, en nuestro caso “UBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO”,

seleccionando el mismo sistema de referencia EPSG:5391-SIGAS 2007.8".

230



Imagen 109: Creando archivo SHAPE

(@ Guardar capa vectorial como... X

Formato Archivo shape de ESRI »
Nombre de archivo |UBICACION DE POSTES DE ALUMBRADO PUBLICO a
Nombre de |2 capa

SRC Project CRS: EPSG: 5391 - SIRGAS_ES2007.8 v ||

Codificacién UTF-8 =)

v
Nambre Tipo

V| Ngmero de poste text
V| Coordenada"X'  text

¥| Coordenada "Y"  text

Seleccionar tedo Deseleccionar todo
v Geometria
Tipo de geometria Automético -

| Afiadic archivo guardadoalmapa | Aceptar || Cancelar Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Imagen 110: Archivo SHAPE creado

Proyecto Edicion Ver Capa Corfiguracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda

i BEE O22LHPP "R - RBENRC &
RQV. AW B 4/

Navegador
Vo nevmro
'u  Favoritos ]
» Marcadores espaciales
@é v [ Inicio del proyecto
, v [al Inicio
a v Boy
f r O En
a @ GeoPackage
N’_E £ spatialite
' @ PostGls
'Q | P mssaL
@ Oracle
@ T @8 oe2
B WMS/WMTS
= v & XVZ Tiles
@fé L @ wCs
: @ wrs
\f° - = ows

P
Capas

« @ ® T 7 =
» (7 PLANO GENERAL DE CIUDAD BARRIO: =

= v/ [l ALUMBRADO PUBLICO
v/ @ UBICACION DE POSTES DEAI 21|

V| [l hatches g
v — lines hg
v — polylines '
v texts T
v points T
] »

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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DIBUJAR LAS CAPAS DE RODADURA DE LAS CALLES Y AVENIDAS DE

CIUDAD BARRIOS.

Paso n°1: Se procede a dibujar cada una de las capas de rodadura de las calles y avenidas
en QGIS sobre el plano importado “Capas de rodadura de calles y avenidas de Ciudad
Barrios”, el procedimiento a realizar es crear una nueva capa, para ello dirigirse a la parte

superior en “capa”, luego “crear capa” y elegir “nueva capa de archivo shape”.

Imagen 111: Creando capa shape

() “BARRIOS - QGIS

Proyecte  Edicien Ver [Rg) Configuracion Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Progeses Ayuda

D @ \!Admlm;lradurdEFuEnte;dEgatns L= [ ) . & - D=4%_m_‘t&_y1 i a :T_3
Crear capa B " Nueva capa GeoPackage... Control+ Mayisculas+N
% &V . ARadir capa [l . tuevs capa de archivo shape... -]
Fivagador Empotrar capasy grupos.. /7 Nueva capa Spatialite...
\f; ()@ T A Afedie pertindesichivo de definicin de copa.. # Nueva capa borrador temporal...
'n Favarios| B Copiar estilo (] Mueva capa virtual....
v % Marcador] | Pegarestia
B |+ o icoce| 5 Copiar capa
9 |’ [ mido Pagai capa/dripo
a |» e
/}’ r B " Abrir tabla de atributos 6
a @ GeoPacks / Conmutar edicion
Ya £ Spatialitel G oo de fa cpa
W PostGls -
'D - P MssaL Ediciones actuales
@ @ Oracle Guardar coma...
DB2 Guardar como archivo de definicin de capa..
B vitig El 2 Control+E
= VB XVZ Tiles [l Eliminar capa/grupe ontrol+
]
&~ @? wcs | [C] Duplicar capa(s)
5 wrs Establecer visibilidad de escala de capa(s)
g B Establecer SRC de la capals) Control+Maytsculas C
o Establecer SRC del proyecto a partir de caps
o [ ® 7§ Propiedades delacapa..
S Filtrar... Contral+F
= vl i cau
W | = Eouetado
I I ©2 Mostrar en Vista General
I8 21 50 Mostrer Todo en Vista Generel
Al
= 1 7% Ocultar Todo en Vista General

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°2: En el cuadro de dialogo, clic en los tres puntos y se elige la carpeta donde se

guardard nuestro archivo SHAPE, digitar el nombre “ASFALTO” y clic en guardar.

Imagen 112: Creando capa shape

- o
,,,,, § - E 1.1 [l
..... -
a [T
B L i |
-
o Bdaded & " L
aa
& Deuasgii
- i
B lam=s
P E i
Hw
J D
1 e
s P bl
it | &)
byl oy {1 i R
B
& Dl it T Limiow

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°3: En tipo de geometria elegir “poligono™; y trabajar con el mismo sistema de

referencia “EPSG:5391-SIGAS_2007.8.
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Imagen 113: Creando capa shape

L -y ]
@ Yavees cope e achivn g | [ G b cape e arcivs shape x|
i | I
1 v e witin Co by Omeivee s BAZE DF DTS040 BARRIOS sho a I [| Motre de wrvwn Uiy neCrve Escrtors BAST DF CATOS YCIUGAD BARSI05# a
Codtam oe pmv Tl - Cottuacer de wrtvs ura
[e— A | Tioa de geameiriy fa—
20fra s R ‘ Lasterd dmenrs o s P e
T —— Sonepic: :
s came Macvo camgss
e CRS: E95G 114 - WS 84
e trtr
Ten e Demsdew Toa | e D e wn
gt 32 e Longu %0 Frestn
Liste de campers ) Lnta e compos ]
ot . = Fraamin pexre = gt v
: iego: 4 nteger o
P =i - Koeonw Carcelw Avate
i -
C = 0

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°4: En nombre escribir la palabra “CAPA DE R.” que significa Capa de rodadura;

el tipo sera “datos de texto” y luego clic en “afiadir a la lista de campos”.

Imagen 114: Creando capa shape

(2} Nueva capa de archivo shape b4

Nombre de archivo

Codificacitn de archivo UTF-8 =

Tipo de geometria -~ Poligono ¥
Additional dimensions ®) Nada L) Z{+Mvalues) Valores M

Project CRS; EPSG;5391 - SIRGAS_ES2007.8 X %
Nuevo campo

Nombre |CAPADER.

Tipo abc Datos de texto
Langitud |80 Predisién

%3 Afiadir 3 la lista de campos

Afadir campo a la lista
Lista de campos

I\_lombra Tipo Longitud _Pradsién
id Integer 10

Aceptar Cancelar Ayuda

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°5: El primer “id” viene por defecto asi que se selecciona y dar clic en “eliminar

campo”, y por ultimo en “aceptar”.

Imagen 115: Creando capa shape

Q e dhaps
[ P—————
J — —— a0
emery e wms - Ly CreCns Eaore B4R 0 TAT0F CLOAD BASEI0% w0 a i b e h = itimatn
wra
CadAcaon de wTee =4
| tovr gramere e igors
.

e m——

SN [——
termr e
f | emdrns Tos e s o
trgast v gk -

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Paso n°6: Observar en la parte inferior izquierda que ya se cre6 la nueva capa llamada

“ASFALTO™.

Imagen 116: Creando capa shape

7| [ ratches T
V| — lines b
v | — polylines AT
v texts T
W points Y
- || [l CALLES
B 2sraro 2~
4 b
Ll Escriba para localizar {Cirl -+

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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Paso n°7: Para comenzar a dibujar las capas de rodadura de las calles y avenidas, estar en

la capa llamada “ASFALTO”, ademas tener visible la capa “LINEAS. Luego, se activa el
=
icono en forma de lapiz '* 'y después el de “afiadir poligono™. '

Imagen 117: Dibujando capas de rodadura

(2 *CIUDAD BARRIOS - QGIS
Proyecto [Edicion Yer Capa Configuracion Complementos Vectgrial Raster
7 a

L 8/ Q} Q‘ + " o >

B [ [3 &
mevie @ KBk
Navegador Afadic poligono
I Y ™®O0 /\) (Centrol+.)
Favoritos = ]

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis

Paso n°8: Hacer clic izquierdo en los vértices o esquinas de las calles y avenidas que
estamos dibujando (en este caso las que tengan una capa de rodadura de asfalto); cuando

ya se termina de dibujar, mover el cursor del mouse hacia el centro y dar clic derecho

Imagen 118: Dibujando capas de rodadura

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis
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Paso n°9: Se abrird un cuadro de dialogo, donde se coloca el tipo de capa de rodadura de

la calle; en este caso “ASFALTO” y tecleamos “enter” o hacer clic en “aceptar”.

Imagen 119: Ingresando capa de rodadura

|
| ASFALTOT - Atributos del objeto espacial i
|
|

CAPADER. |ASFALTO

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°10: Repetir Paso n°8 y Paso n°9 hasta dibujar todas las calles de ASFALTO que
se encuentran en el plano de las capas de rodadura de las calles y avenidas de Ciudad

Barrios e ingresar el tipo de capa de rodadura, en este caso “ASFALTO”.
Nota:

Se debe repetir este procedimiento para dibujar las siguientes capas de rodadura:
CONCRETO HIDRAULICO, ADOQUINADO COMPLETO, ADOQUINADO

MIXTO, EMPEDRADO Y CAPA DE TIERRA.
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Imagen 120: Capas de rodadura de calles y avenidas de Ciudad Barrios

CHEVERSIERD OF FL Sann0n

PACLLTIO MATEXSCIONEIIA OUIENTA.

CEMMTAPERTO CF BN ¥ AMUATECTN

[reens

LD BARSIS, SAN MIGEL

conTEno

TIPS (F Gk MDA 1€ CALES
¥ IATMAS 1€ CILGAD BARSIOS

resentin

B GRS GOMET MELENET

VECTOR AT RVERA OCAS

(OSCAR WALSICID SOCRGET WSGUEZ

WATER ANTUND JEUYA DS

o [

36 | e

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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. Como actualizar
informacion de una

parcela?
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ACTUALIZAR UNA PARCELA EN

Information System).

QGIS (Quantum GIS-

Geographic

Paso n°1: Situarse sobre la capa donde estd ubicada la parcela, hacer un clic derecho sobre

ella y seleccionar la opcidn “Abrir tabla de atributos™

Imagen 121: Actualizando una parcela

‘

SEDHHABNLPBNS

O}, Escriba para localizar (Ctrl+)

Navegador L) Zoom ala capa
q e Y = B Zum a la seleccién
* Favaritos 2 Mogtrar en la vista general
+ 1" Marcadores espaciales Mostrar ndmero de objetos espaciales
v [ Imc!o del proyecto By
v [d Inicio
» OT 0 Cambiar nombre de la capa
r OB I Duplicar capa
@ GeoPackage ["1 Eliminar capa...
#7 Spatialite
' PostGIS Move Out of Group
P mssal B8 Abrir tabla de atributos
© Oracle |/ | Conmutar edicién
£ oe2 E
@ WMSWMTS # Ediciones actuales
v @ XVZ Tiles Eiltrar..
@ wes Cambiar fuente de datos
& WFs i
P :';. aws Establecer visibilidad de escala de capas
s Establecer SRC
Lap Exportar
« @ ® TV &-BRO |
it ﬂp PLAMO GENERAL DE CIUDAL Propiedades...

/ BARRIO CONCEPCION
v || BARRIO EL CALVARIO

v [l BARRIO EL CENTRO ?
v [l COLONIA LAS PALMERAS 7
v [l BARRIO ROMA ?
v [l COLONIA GERARDO BARRIO: ?
" v Il hatches balid
»

Alterna el estado de edidién de la capa activa

Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Coordenada | 396

Paso n°2: Se abrira el siguiente recuadro donde se busca la parcela a actualizar, luego clic

en el primer icono del lapiz y asi editar cualquiera de los campos, una vez que se han

actualizado, se hace un clic sobre el tercer icono de guardado y la parcela queda

actualizada.
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Imagen 122: Parcela sin actualizar

7 B T i)

ab< NOMBRE ~|=

£ Expresién

] #na Julia Segobia

[7]' Ana Mabel Garcia de Urrutia

[71 Ana Maria Flores dela O

] Ana Miriam Marquez

] Angel Evelio Palma/ Milagro Diaz
] Angel Gaspar Funes

Antolin Zelaya Funes; Noe Zel:

[ Antenia Del Carmen Acosta Cristing ..

[ antenia Esperanza Portillo
[ antenia Maria Marquez Vigil
[ antonic Giron Lazo

] antenio Tito Gamez
[ Argelia Medina Garcia

[l Argentina Perez / Ana del Carmen Perez

[] Argentina del Carmen Garcia de Marq,

[l Armando Marquez Castillo

(] Armando Neftali Portillo
] Amolde Rivera Marquez

d 4P P25/ B8.

W Mostrar todos los objetos espaciales

&

NOMERE

€ODIGO

UBICACION

MANZANA

CUENTA

uso

TCALLE

ML CALLE

RODAJES

M2 CALLE

() BARRIO CONCEPCION :; Objetos totales: 438, Filtrados: 438, Seleccionades: 0

LT E SR

Antolin Zelaya Funes/ Rides Noe Zelaya Sorto
12020106-116
N |BARRIO CONCEPCION
MANZANA 11
20001
RESIDENCIAL
EMPEDRADD
7,90
5,70

2,52

ML ALUMBRA |7,90

ASEO s1
ACOMAGP |1
ACOMALC |1

Actualizar todo

a

a

o

. Expresion

Ana Julia Segobis

Ana Mabel Garcia de Urrutia
Anz Maria Flores dela O

o

Ana Miriam Marquez

B

| Angel Evelio Palma/ Milagro Diaz
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Imagen 123: Parcela actualizada
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

51

1

1

241



ACTUALIZAR UNA CAPA DE RODADURA DE UNA CALLE O AVENIDA EN

QGIS.

Paso n°1: Situarse sobre la capa del tipo de rodadura a actualizar, hacer un clic sobre

dicha capa y también hacer un clic en el icono del 1apiz de edicion.

Imagen 124: Edicion de una capa de rodadura
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°2: Clic en la pestafia “Edicion” y seleccionar la opcidn “Dividir objetos

espaciales™
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Imagen 125: Edicion de una capa de rodadura
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°3: Proceder a marcar la porcion de capa de rodadura a actualizar. Después de

dividir la capa de rodadura, queda totalmente separada del resto.

Imagen 126: Capa de rodadura dividida
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°4: Clic en el icono “Seleccionar objetos espaciales por area o por clic Gnico”, se
procede a hacer un clic sobre el area dividida

Imagen 127: Seleccionando capa dividida
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.

Paso n°5: Clic sobre la porcion de capa de rodadura dividida y presionar la tecla “Delete”.

Imagen 128: Eliminando capa dividida
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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Paso n°6: Como ultimo se crea otra capa de rodadura, haciendo clic sobre el nuevo tipo
de capa de rodadura siguiendo los pasos: Paso n°7, Paso n°8 y Paso n°9 del apartado
“DIBUJAR LAS CAPAS DE RODADURA DE LAS CALLES Y AVENIDAS DE
CIUDAD BARRIOS”. Por lo En el siguiente recuadro se cambio la porcion de capa de

rodadura “Empedrado”, a una capa de rodadura “ASFALTO”.

Imagen 129: Capa de rodadura actualizada.
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Fuente: Elaboracion propia, grupo de tesis.
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CAPITULO V.

CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES



5.1 CONCLUSIONES

- Se logrd crear una base de datos actualizada del sistema catastral y servicios
publicos de la zona urbana del municipio de Ciudad Barrios, departamento de San
Miguel.

- La investigacion arrojo datos certeros y actualizados por lo que con el buen
procesamiento de los mismos se logrdé obtener una base mas eficiente y mas
segura, aplicando nuevas tecnologias y superando un sistema obsoleto que es a
base de datos fisicos.

- Los sistemas de informacion geografica son muy innovadores y realmente
simplifican las tareas de analisis estadisticos y muestran graficamente informacién
geografica.

- Sin costo alguno por el software y con alta eficiencia, QGIS es capaz de producir
una visualizacion de alta calidad de los diferentes planos o mapas que se realizaron
con la base de datos actualizada.

- Se le contribuy6 a la Alcaldia municipal de Ciudad Barrios a tener un mejor
resguardo de toda la informacion actualizada.

- Serealiz6 un manual muy detallado de uso del software QGIS, para que el personal
de la Alcaldia municipal de Ciudad Barrios pueda hacer uso correcto de dicho
software al actualizar nuevos datos que vayan surgiendo y asi poder mantener una
base actualizada.

- Se facilito el procesamiento, bisqueda y manipulacioén de informacion al personal
del area de catastro de la municipalidad de Ciudad Barrios.
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Con la actualizacion de la base de datos del sistema catastral y servicios publicos
con los que cuenta la municipalidad de Ciudad Barrios, se contribuye a una justa
aplicacion de las tarifas de cada uno de los contribuyentes y asi puedan aprovechar
la riqueza de los impuestos territoriales al realizar cobros exactos.

Se contribuy6 con los requerimientos de eficiencia y calidad de la informacién
resultante, proporcionada en el area de catastro de la Alcaldia municipal de Ciudad
Barrios.

Se logro obtener planos detallados de la red de agua potable y alcantarillado
sanitario, que serviran de referencia para solucion de futuros desperfectos de la

red, identificando facilmente elementos que forman parte de dicha red.
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5.2 RECOMENDACIONES

- Que se logre calcular la tarifa a pagar por cada contribuyente por los servicios
prestados de parte de la municipalidad.

- Lograr determinar niveles de deterioro en capas de rodadura de las diferentes calles
y avenidas de Ciudad Barrios, asi como una descripcion a detalle de los artefactos
que componen las redes hidraulicas.

- Lainformacion muestra los servicios con los que cuenta cada contribuyente por lo
cual se le recomienda a la municipalidad hacer uso efectivo de estos.

- Verificar antes de iniciar un proyecto en QGIS si las capas estdn correctamente
proyectadas en funcidén de una zona geografica para poder evitar tener errores de
georreferenciacion.

- Que las municipalidades inviertan en equipo necesario para hacer levantamientos
topograficos mas precisos e implementar nuevas herramientas tecnoldgicas para
una mejor funcionalidad del area catastral.

- Mantener una constante actualizacion de la base de datos del sistema catastral de
la Alcaldia municipal de Ciudad Barrios.

- Trabajar en el mejoramiento de la ruta de recoleccion de desechos sélidos con el
que cuenta actualmente la municipalidad de Ciudad Barrios.

- Actualizar la base de datos del sistema catastral de las colonias aledanas a la zona
estudiada en el municipio de Ciudad Barrios para abarcar a todos los

contribuyentes en su totalidad.
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Crear copias de la informacion que se vaya actualizando para tener un mejor
resguardo de la informacion.

Realizar un estudio detallado de la red de agua potable y la calidad de la misma y
proyectar mejoras, ya que es de vital importancia en un municipio con incremento
poblacional como es el caso de Ciudad Barrios.

Se deben implementar trabajos exclusivos de verificaciéon en campo de la
informacion catastral disponible.

Que la municipalidad haga efectivo la recaudacion de estos impuestos, ofreciendo
servicios de calidad, mejorando cada uno de ellos, siendo de esta manera la mas

justa aplicacion de los mismos
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ANEXOS



ANEXO 1: PLANO GENERAL DEL
AREA URBANA DE CIUDAD

BARRIOS EN QGIS.
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ANEXO 2: ACTA DE RECEPCION
DEL TRABAJO EXTENDIDA POR
LA ALCALDIA MUNICIPAL DE

CIUDAD BARRIOS.
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ALCALDIA MUNICIPAL DE AQUDAD BARRIOS
Departamento de San miguel, E( Salvador, C.A.
Unidad de Adguisici y Contr Cmaedat itacional
UAQI

ACTA DE RECEPCION

En el municipio de Ciudad Barrios, a las nueve horas, del dia veintitrés de Octubre de dos
mil veinte, reunidos con el proposito de recibir ¢l trabajo investigativo realizado por el
grupo de tesistas: Héctor Jonathan Rivera Chicas, Rail Oswaldo Gomez Meléndez,

- Oscar Mauricio Rodriguez Mérquez y Walter Antonio Zelaya Cruz, en conjunto con

. Nla Alcaldia Municipal de Ciudad Barrios que preside el sefior alcalde municipal Heris
Neftali Romero, del tema de investigacion: "ACTUALIZACION DE LA GESTION
CATASTRAL Y REDES HIDRAULICAS EN LA ZONA URBANA DEL
MUNICIPIO DE CIUDAD BARRIOS, DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL."”
que dio inicio en el afio dos mil diecinueve. Presentes los sefiores: Heris Neftali Romero
(Alcalde Municipal), Jorge Hernandez (Jefe de la UACI), Josué¢ Modesto Aguilar Aguilar
(Jefe de la UATM).

Se hace constar que el trabajo investigativo el cual incluye:

- Folios con fichas antiguas

- Folios con fichas actualizadas

- Fichas actualizadas en Excel de todos los contribuyentes y cuadros resumen con la
informacion pertinente de cada contribuyente

- Planos general de Municipio y dividido por barrios y colonias

- Planos de cada barrio y colonia por los diferentes servicios brindados por la
municipalidad

- Paquete de planos en QGIS y su respectivo manual de uso.

Fue recibido y cumple con lo requerido por la municipalidad en términos técnicos y

profesionales.

Cafle Mons. Romero y 3* Av. Norte #3, B°. E[ Centro
Tels.: 2668-5100 / 2665-9001  Telefax: 2665-5107
Correo electronico: uaci_ac@hotmail.com
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