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ECOESCUELA

PRESENTACION

A lo largo de la historia, el resultado de la actividad industrial y la insostenibilidad
de los modelos de produccién han generado habitos de consumo no responsables,
explosion demografica, pobreza en sectores urbanos, abandono del sector rural y
establecimiento de modelos productivos extractivos; aspectos que han derivado
en problematicas ambientales que han impactado negativamente los ecosistemas
y que han producido agotamiento paulatino de los recursos naturales, pérdida de
biodiversidad, gestién inadecuada del recurso hidrico, de la energia y de los resi-
duos sélidos producidos por el mismo sistema econémico, el cual se ha centrado
en la concepcién de desarrollo como crecimiento econémico. Por lo anterior, se evi-
dencia la necesidad de transformar la situacion descrita y llevar a cabo procesos
educativos de manera mas concreta, especificamente con los Proyectos Ambien-
tales Escolares (PRAE), cuyo fortalecimiento ha constituido una politica nacional a
partir del Decreto 1743 de 1994.

Teniendo en cuenta que la Universidad Libre, desde el Consultorio Ambiental,
ha estado asesorando a instituciones educativas en este sentido, ademas de la
experiencia adquirida a partir de los convenios con la Corporacién Auténoma
Regional, se plantea como objetivo general de investigacién: implementar la es-
trategia Ecoescuelas para la inclusion de la dimensién ambiental en el curriculo
y el fortalecimiento de los PRAE en instituciones educativas del departamento de
Cundinamarca, involucrando aspectos de gestién pedagdgica y ambiental. En este
sentido, el libro es una recopilacion de las experiencias significativas producto de
los procesos de intervencion vy fortalecimiento de la dimensién ambiental, en el
contexto de la investigacion-accién participativa, cuyo fin es describir los resulta-

15



dos de aplicacion de las herramientas de analisis y didlogo permanente entre los
actores educativos desde su rol y drea de conocimiento.

Se incorporaron aspectos conceptuales, metodolégicos y técnicos que permiten
la interpretacion y el planteamiento de alternativas de solucién a problemati-
cas ambientales. La ambientalizacién del curriculo o inclusion de la dimension
ambiental estipulada en la Politica Nacional de Educacion Ambiental implica in-
troducir contenidos ambientales en las diferentes areas del conocimiento como
parte del disefio, desarrollo y evaluacién de los PRAE, y desde este marco se
sustenta el estudio. Por lo anterior, los objetivos especificos que orientaron el pro-
ceso partieron de la identificacién de las problematicas ambientales prioritarias
del entorno escolary del anélisis documental del Proyecto Educativo Institucio-
nal y de los componentes del PRAE de las instituciones educativas, empleando
herramientas de diagndstico participativo. Posteriormente, se implement6 un
proceso de formacion con los docentes de las instituciones educativas, en el cual
se abordaron tematicas de construccion de los PRAE, ecoeficiencia y ambienta-
lizacién curricular y construccién de matrices de transversalizaciéon; asi como la
instalacion, puesta en marcha y seguimiento de estrategias técnicas de gestion
ambiental en los componentes de ahorro y uso eficiente del agua, de la energia,
del manejo adecuado de residuos soélidos, del mejoramiento del entorno y de la
biodiversidad y la gestion del riesgo.

El libro esta organizado en dos partes: la primera se centra en aspectos metodo-
l6gicos, en la que se describen las etapas de la estrategia empleada durante la
intervencién en las instituciones educativas. También describe (capitulo 2) el re-
ferente tedrico del proyecto, plantea el problema de investigacion y presenta un
analisis de resultados de inclusion de la dimensién ambiental en 33 institucio-
nes educativas de Cundinamarca, desde el enfoque de Ecoescuelas, asi como las
contribuciones del proyecto. El enfoque mencionado se ubica en el contexto de
la sostenibilidad, y concibe la escuela como un sistema complejo donde se visi-
biliza una oportunidad para la innovacion curricular y la integracién de aspectos
ecolégicos ambientales con el quehacer y las buenas practicas ejecutadas por la
comunidad educativa.

La segunda parte del libro presenta seis experiencias concretas de intervencion,
que constituyeron el trabajo de grado en Ingenieria Ambiental de estudiantes par-
ticipantes en el proyecto. Finalmente, se presentan las conclusiones del estudio
realizado. Por cada institucién se describen diferentes iniciativas a partir de la apli-
cacién de las cuatro etapas de la estrategia metodolégica propuesta, teniendo en
cuenta aspectos como ubicacién (ya sea rural o urbana), resultados del diagnésti-
co, caracteristicas de los documentos institucionales, componentes ambientales
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priorizados y necesidad de estrategias técnicas para el fortalecimiento del proceso
ambiental institucional.

Los resultados han permitido generar planes de accién a corto, mediano vy largo
plazo en las instituciones educativas, teniendo como fundamento el PRAE vy su for-
talecimiento desde las dimensiones pedagdgica, social y técnica con un enfoque de
gestién ambiental como aporte para la transformacion en escuelas ecoeficientes,
orientadas hacia modelos ambientalmente sostenibles.

MARTHA ALIX NOVOA GALEANO

17






trategia metodol
ara la inclusion de

Martha Alix Novoa Go/edno

Docente investigadora de jornada completa. Gyl
Miembro del Grupo Tecnoambiental, Ingenieria Ambiental, Universidad Libre (Colombia)

Ingrid Alexandra Rivera Diaz

Docente‘investigadora de jornada compléta:
Miembrodel Grupo Tecnoambiental; lrgenieria Ambiental, Universidad Libre (Colombia).

F
=
=
=
Q
L]
O




COLECCION: SOSTENIBILIDAD

Los estudios realizados en el contexto de la sostenibilidad han demostrado una
afectacion estructural de los sistemas naturales a partir de los impactos sociales,
econdmicos, politicos y culturales, que perturban su equilibrio y superan los limites
de capacidad de resistencia y adaptacién (Alba, 2017). Una de las dimensiones de la
sostenibilidad es laambiental, acompafiada de las dimensiones econémicay social,
por lo que una transformacion en el campo ambiental requiere un cambio en lo so-
cial y educativo (Gutiérrez y Pozo, 2006).

Alhacerse hincapié en la dimensién ambiental, el proyecto ejecutado en el contexto
de las ecoescuelas, a partir del Convenio de Asociacion 1361 de 2014, suscrito entre
la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) y la Universidad Libre,
ha tenido en cuenta lo estipulado en la Politica Nacional de Educacion Ambiental
(PNEA), que pretende:

Contribuir a la formacion de ciudadanos y ciudadanas, responsables y éticos para
relacionarse en forma adecuada con el ambiente, atendiendo a las necesidades am-
bientales y educativas actualesy a los marcos contextuales, que pueden y deben servir
de base para la construccién del concepto de sostenibilidad. (Ministerio de Ambiente'y
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, 2002, p. 24)

Por otra parte, se sustenta en lo referente a las estrategias y retos asociados con la

inclusion de la dimensién ambiental en la educacién formal, cuyo objetivo esimple-
mentar y fortalecer los proyectos ambientales escolares (PRAE) en el pafs, tanto en

22

ECOESCUELA

sectores rurales como urbanos. Por tal razon, a continuacion, se describe la estrate-
gia metodoldgica empleada, la cual se desarrolla desde dos categorias: la gestion
pedagbgicay la gestion ambiental; esta Ultima involucra los componentes ambien-
tales del enfoque ecoescuelas y las estrategias técnicas implementadas.

El estudio se orienta desde el paradigma interpretativo, mediante un sistema de in-
vestigacion hermeneltico, con unenfoque predominantemente cualitativo. Tambien
se centra en la forma en que los sujetos humanos interpretan la realidad construida
socialmentey la manera en la que el investigador comprende tal construccion (Vain,
2012). La metodologia esta articulada con los objetivos especificos planteados para
la investigacion, de modo que se estructura a partir de cuatro etapas: 1) diagnos-
tico, 2) formacion y sensibilizacion, 3) disefio e implementacion y 4) seguimiento,
como se describe en lafigura 1.1 (Novoa y Rivera, 2017). La fase de diagnostico tiene
como fin identificar las probleméticas ambientales prioritarias del entorno escolar,
las percepciones de docentes y estudiantes, asi como la realizacion de un analisis
documental del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y los componentes del PRAE
de las instituciones educativas. La etapa de formacion y sensibilizacion pretende
fortalecer tematicas de elaboracion del PRAE, ecoeficienciay ambientalizacion curri-
cular, construccién de matrices de transversalizacién y procesos de sensibilizacién
con estudiantes, y se relaciona con las etapas 3y 4, en las cuales se realiza el disefio,
la instalacion, la puesta en marchay el seguimiento de estrategias técnicas de ges-
tibn ambiental en los componentes de ahorro y uso eficiente del agua, de la energia,
del manejo adecuado de residuos sélidos, del mejoramiento del entorno y la biodi-
versidad y de la gestion del riesgo.

DIAGNGSTICO

DISENO E
IMPLEMENTACION

Componentes de la estrategia metodoldgica.
Fuente: Novoa y Rivera (2017).
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Enlatabla 1.1sedescriben las categorias, lasvariablesy los instrumentos empleados
para el anélisis de informacion, adaptados de la estrategia ecoescuelas planteada
por la CAR (2014).

EIERWA Categorias, variables e instrumentos del estudio.

Categorias Variables Instrumentos

Identificacién de probleméticas ambientales
del entorno por parte de los estudiantes

Espacios de discusion sobre aspectos

ambientales
Encuestas de

percepcion a docentes
y estudiantes.

Desarrollo de proyectos ambientales por
parte de los estudiantes

Gestién Existencia de documento PRAE Encuesta al docente
pedagogica Areas participantes en el PRAE responsable del PRAE.

Eje tematico del PRAE Matrices de analisis

Existencia de Comité Ambiental Escolar documental para el

) PEly el PRAE.

Enfoque ambiental en el PEI

Existencia de articulacién entre el Proyecto

Educativo Institucional (PEI) y el Proyecto

Ambiental Escolar (PRAE)
Gestién Ahorroy uso eficiente del agua Matriz de andlisis a
ambiental: Uso eficiente de la energfa partir de resultados de
componentes ejecucion.

" Manejo adecuado de residuos soélidos
ambientales ‘ : S Encuestas de
Mejoramiento del entorno y la biodiversidad

estrategia percepcién docentesy
ecoescuelas Gestion del riesgo estudiantes.
Dispositivos ahorradores de agua en
sanitarios
Grifos de alta eficiencia
Sistemas de recoleccion de agua lluvia
Gest{on Adecuacién de los sistemas de _ .
amb|ent.al: almacenamiento de agua Matr.|zde analisis a
estrategias ) partir de resultados de
L Trampa de grasas para tratamiento de agua : -
tecnicas ejecucion.

. residual

implementadas ; ;
Implementacion de médulo solar
Bombillas ahorradoras
Puntos ecolégicos

Practivagones
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Categorias Variables Instrumentos
Compostaje
Equipo para elaboracién de papel reciclado
Centro de acopio para almacenamiento

Gestion [Shpoi)

ambiental: Cercaviva
estrategias Huerta escolar
tecnicas Observatorio de aves
implementadas | oy|a ambiental
(cont.)

Mural ambiental

Jardin vertical

Equipos basicos para atencién de
emergencias

Fuente: elaboracién propia.

La matriz de andlisis de resultados de ejecucién se disefié para la categoria de
gestién ambiental, seglin lo obtenido en las fases de diagnéstico y de disefio e imple-
mentacién, en cuanto a componentes ambientales priorizados en cada institucion
educativa y las estrategias técnicas correspondientes para ahorro y uso eficiente del
agua, uso eficiente de la energia, manejo adecuado de residuos sélidos, mejora-
miento del entorno y biodiversidad y gestion del riesgo. A continuacion se explican
en detalle cada una de las etapas del estudio.

ETAPA DE DIAGNOSTICO

Esta etapa tiene tres componentes, como se observa en la figura 1.2: académico,
socioambiental y técnico operativo.
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FASE DE
DIAGNOSTICO

: ambiental operativo
c?nt:_:;ml. / Cantografia social. /' Impacto generado:
procedimentaly ldentificacion, Caracteristicas
actitudinal de causas, P basicas de la zona
docentes. consacuancias B2
Visitas de
K m:m:shsw insp.ecclénviwm.
Mé&sﬁfdu;&m;nlal componente. hccl;pnes] ey
¥ P ambientales de la
Priorizacién de institucion
problematica o
INSTRUMENTOS gl oiCA Y
INSTRUMENTOS R
B Ecocroquis
Encuesta lider del INSTRUMENTOS
PRAE . '
- R Matriz de influencia
Matrices de analisis E Vs
documental Modelo Gotfin ntrevi
Encuestasa th;catriz diagnéstico
docentes y Enee
astudiantes.

FTUICRW] Fase de diagndstico
Fuente: Novoay Rivera (2017).

En el aspecto académico, se pretende identificar la situacion conceptual, procedi-
mental y actitudinal en la cual se encuentran los docentes y directivos con respecto
a las tematicas del proyecto, asi como analizar los documentos institucionales. Para
tal fin se aplicd un cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory), como
instrumento de evaluacién centrado en la autorregulacion (Youngy Tamir, 1977). La
informacion se complemento6 con una encuesta al lider del PRAE y se aplicaron dos
matrices de analisis documental para el enfoque ambiental del PEl y para caracteri-
zar el PRAE de cada institucion.

Elinstrumento KPSI esta formado por tres contenidos: conceptuales, procedimen-
tales y actitudinales, los cuales se describen en la tabla 1.2. Por cada uno de los
items, los encuestados tienen cuatro opciones de respuesta: no lo conozco (1); lo
conozco un poco (2); lo conozco, pero no sabria explicarlo (3), y lo conozco y sabria
explicarlo (4). Los resultados aportan los contenidos que se abordaron en la fase de
formacion con docentes.
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e ERWY KPSI: contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

Contenidos conceptuales
Concepto de ecoeficiencia

Concepto de desarrollo sostenible

Sistema de gestién ambiental escolar

Manejo y gestion de residuos

Apropiacién y conservacion del recurso

hidrico

Reconocimiento, uso y apropiacién de la

biodiversidad del sector
Componentes del PE|

Seguridad alimentaria y servicios
ambientales

Uso eficiente y racional del agua
Uso eficiente de la energia

Diversidad cultural, apropiaciéon y
ordenamiento del territorio

Riesgos naturales
Riesgos tecnoldgicos

Consecuencias del cambio climéatico

Agentes contaminantes en suelo

Agentes contaminantes en aire

Transversalizacion del curriculo
Energfas renovables

Derechos ambientales

Contenidos procedimentales
Funcionamiento de un comité ambiental

Formulacién de PRAE con énfasis en
ecoeficiencia

Metodologias para la educacién ambiental
con enfoque en ecoeficiencia

Elaboracion de plan de accién ambiental

Cédigo de colores para la segregacion de
residuos sélidos

Estrategias para implementar energias
alternativas

Aprovechamiento de residuos

Decreto 1743 de 1994: disefio e
implementacién de los PRAE

Contenidos actitudinales
Importancia socioambiental del reciclaje

Identificacion de problemas ambientales
en su institucién educativa y en el entorno

Consumo responsable

Negociacion democratica, solidaridad,
tolerancia, cooperacion, sistema de valores
mas ecologicos

Compromiso de vigias ambientales

Fuente: Novoa y Rivera (2016).

La encuesta al lider del PRAE indaga sobre el eje temético, las areas participantes
en el PRAE y la existencia de Comité Ambiental Escolar. La matriz de analisis del
enfoque ambiental del PEI tiene tres componentes: fundamentacion, gestién ad-
ministrativa y gestion pedagdgica. Los items para cada uno de éstos se describen
en latabla 1.3.
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LETIERRE] Matriz de andlisis de enfoque ambiental del Proyecto Educativo Institucional.

Fundamentacion Gestion administrativa Gestion pedagogica

Plantea titulo, Identifica problemas y necesidades Incorpora el enfoque
énfasis o eje ambientales en el diagndstico ambiental en el contexto
tematico. institucional. de la ecoeficiencia
en el fundamento

Incorpora un Incluye en gobierno escolary pedagdgico.
objetivo institucional | organizacion estudiantil el Comité
con enfoque Ambiental con funciones definidas. Describe estrategias
ambiental. pedagdgicas con un

Plantea programas de capacitacién enfoque ambiental.
Describe el enfoque | ambiental para la comunidad
ambiental en educativa a partir de lo propuesto en Incluye sintesis y
los principios, el PRAE. fundamentos del
fundamentos PRAE como proyecto
y valores Especifica acuerdos transversal.
institucionales. interinstitucionales relacionados con la

problematica ambiental priorizada. Involucra principios de
Incluye la dimension formacion con enfoque
ambiental en la Incorpora en la politica educativa el ambiental.
visiéon y mision aspecto ecoldgico ambiental.
institucional.

Fuente: Novoa y Rivera (2016).

Los criterios para la evaluacion del documento PRAE son los siguientes: titulo, iden-
tificacién del problema, justificacion, objetivos, marco referencial, descripcion del
proyecto, alternativas de solucion, sostenibilidad del proyecto, aspectos institucio-
nales y legales, indicadores de evaluacion, plan de accion e impacto del proyecto. El
analisis documental posibilita también determinar la articulacién entre el PEly el PRAE.

El diagndstico socioambiental (Novoay Rivera, 2017) se ejecuta a través de la metodo-
logia participativa de cartografia social, que les permite a las comunidades construirun
conocimiento integral de su territorio, empleando instrumentos técnicos y vivenciales
(Habegger y Mancila, 2006). Los representantes de la comunidad educativa identifi-
can asi problemas ambientales que afectan negativamente tanto el interior como en
el entorno de la institucion, causas y consecuencias, por medio de la elaboracion de
un ecocroquis. Posteriormente, se aplica un instrumento de analisis sistémico parti-
cipativo: la matriz de influencia, con los propésitos de abordar la situacion ambiental
y priorizar la de mayor impacto negativo para la comunidad, planteando una escala
que va de 0 a 3, en la cual el mayor valor representa una fuerte influencia. Este diag-
nostico finaliza con la delimitacion de la problematica priorizada y la identificacion de
elementos en conflicto, y desde donde se pueden construir estrategias para contribuir
en las posibles soluciones a través del modelo Goffin, el cual se ejecuta mediante pre-
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guntas asociadas al tiempo de permanencia (T), a los recursos (R), a la poblacion (P),
al espacio (E) y a las consecuencias para la comunidad (S), como componentes fun-
damentales del sistema ambiental y generadores de las interacciones que dan cuenta
de su dindmica. Igualmente, deja ver cdmo estas interacciones son responsables de la
produccion de la problematica ambiental (Torres, 2002).

La informacion se cruza con la obtenida de encuestas con docentes y estudiantes,
cuyas categorias son las articuladoras del proyecto y corresponden a gestion pe-
dagdgica y ambiental; esta Ultima a partir de los componentes ambientales de la
estrategia ecoescuelas, como se describen en la tabla 1.4. Las variables se indagaron
Ccomo existentes o no.

IETJER® Categorias y variables de las encuestas aplicadas a docentes y estudiantes.

Categoria Variable
Identificacion de probleméticas ambientales del
entorno por parte de los estudiantes.

Gestién pedagdgica Espacios de discusién sobre aspectos ambientales.

Realizacion de proyectos ambientales por parte de los
estudiantes.

Ahorroy uso
eficiente del
recurso hidrico

Uso eficiente de

Existencia de algln sistema de reutilizacién del agua
en la institucion educativa.

Précticas de uso eficiente del agua.

Hébitos de uso de cargadores y demas equipos
electrénicos.

Existencia de bombillos ahorradores en la institucion

la energia )
& educativa.
Gestion Disposicion adecuada de pilas usadas.
ambiental: Identificacion de las clases de materiales reciclables.
componentes | Manejoy Hébitos de separacién de residuos segln
ambientales  gestién de caracteristicas en lugar de vivienda.
estrategia residuos

ecoescuelas

Mejoramiento
delentornoy

Habitos de separacion de residuos segln
caracteristicas en la institucién educativa.

Presencia de zonas verdes en la institucion educativa.

biodiversidad Identificacion de la biodiversidad de la regién.
Identificacion de riesgos tecnolégicos.

Gestion del Identificacion de riesgos naturales (inundaciones,

riesgo derrumbes, hundimientos) en el entorno de la

institucion educativa.

Fuente: elaboracién propia.
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En cuanto al componente técnico-operativo, se identifica el impacto generado por
las instituciones educativas sobre los elementos naturales como agua, biodiversi-
dad, energia, suelo y las alternativas ecoeficientes que, implementadas, permitan
mejorar su uso apoyados en estrategias integrales de gestion ambiental escolar. Se
determinan caracteristicas basicas de la zona como altitud, temperatura promedio
anual, precipitacion media anual y mensual histérica, brillo solar, horas de luz, hu-
medad relativa y vientos, y se realizan visitas de inspeccién visual y entrevistas con
el rector y el personal de servicios generales, con el fin de reconocer la perspectiva
de representantes de docentes, estudiantes y padres de familia frente a la situacion
ambiental de la institucién y recolectar algunos datos de consumo, uso y manejo de
los recursos naturales. Ademas, se realiza una georreferenciacion e identificacion
cartografica de la zona apoyados en iméagenes satelitales para determinar la geo-
morfologia del terreno, el area de influencia de los impactos ambientales y para el
levantamiento de los planos del colegio.

ETAPA DE FORMACION Y SENSIBILIZACION

Fortalecimiento
procesos
ambientales

Valoracion Conformacion
técnica y Comité
economica Ambiental

Ecoeficiencia y
ambientalizacién
curricular

Impacto de
estrategias

Equipos PEI, PRAE y
de matrices de
transversalizacion

Seleccion de
alternativas

Fase de formacion y sensibilizacion.
Fuente: Novoa y Rivera (2017).
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El proceso de formacion se plantea desde la gestion ambiental escolar (figura 1.3) y
de acuerdo con los resultados obtenidos del diagndstico. Se inicia con la conforma-
cién o fortalecimiento del Comité Ambiental Escolar (Acuerdo 166 de 2005), de los
equipos PEl'y PRAE y de matrices de transversalizacion. Lo anterior pretende ampliar
el conocimiento relacionado con las cinco categorias de estudio, a través de talleres
cuyo eje lo constituye la problemética ambiental priorizada, abordéndolos en todos
los ciclos académicos, de manera que el plan de estudios debe proporcionar los
conceptosy los contenidos integradores desde las diferentes areas.

Dentro de los talleres planteados, se busca realizar mediciones periddicas de los indi-
cadores construidos por el componente técnico para cada una de las alternativas de
ecoeficiencia. Las comunidades, en su mayoria, reciben con compromiso el proyecto,
pues encuentran en este un escenario de formacion y de apoyo a los procesos pe-
dagdgicos ambientales, asi como la oportunidad de generar mayor articulacién con
actores institucionales y privados que lleven a mejorar la gestién ambiental escolar.

ETAPA DE DISENO E IMPLEMENTACION

La fase de disefio e implementacién incorpora las etapas representadas en la figura 1.4.

Planteamiento, anélisis y seleccién de alternativas

Factibilidad técnica

r Necesidades y prioridades planteadas en el PRAE

Retroalimentaciéon documentos institucionales ]

Disefio de matrices de transversalizacién

r Implementacion y puesta en marcha

1

Sensibilizacion sobre funcionamiento de estrategias

Fase de disefio e implementacion.
Fuente: Novoa y Rivera (2017).
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El trabajo con docentes se centra en la retroalimentacién y reelaboracion de los do-
cumentos institucionales, asi como en el disefio de matrices de transversalizacion, a
través de mesas de trabajo, las cuales se fundamentan en un enfoque de construc-
cion colectiva, cuyo eje es la problematica ambiental priorizada y con respecto a un
ciclo académico determinado. La actividad se complementa con la sensibilizacion
sobre el cuidado de los elementos y el buen funcionamiento de las estrategias im-
plementadas en cada colegio.

ETAPA DE SEGUIMIENTO

Para el seguimiento y optimizacién de la estrategia implementada se establecen los
indicadores de gestién por categoria de estudio, es decir, gestion ambiental (tabla 1.5),
lo que permite generar fortalecimiento y retroalimentacién en el proceso y apoyo al

ejercicio pedagdgico (figura 1.5), involucrando la articulacién con entes municipales.

LEEEN /ndicadores de gestion.

Categoria gestion ambiental Indicadores de gestion
Consumo total de agua en la institucion (m3/mes).

Ahorroy uso eficiente del Consumo de agua lluvia en la institucion (m?*/mes).

recurso hidrico Disminucion del consumo de agua proveniente del

acueducto (m3/mes).
Promedio del consumo energético en los 6 periodos de
facturacion anteriores (kW/h).
Uso eficiente de la energia Promedio del consumo energético en los 6 periodos de
facturacién siguientes a la instalacion (kW/h).
Ahorro de consumo energético.
Generacion de residuos totales (kg/mes).
Aprovechamiento de residuos para fines comerciales,
Manejo y gestion de residuos  pedagdgicos u otros (kg/mes).
Reduccion en tarifa de recoleccién ($/periodo de
recoleccion).
Porcentaje de aumento de especies vegetales en la
Mejoramiento del entornoy  institucion (%).
biodiversidad NUmero de actividades ambientales implementadas para
mejoramiento del entorno (# actividades).
Existencia del Plan de Gestidn del Riesgo en la institucion
educativa
Jornadas de capacitacion en gestion del riesgo para la
comunidad educativa (# jornadas).

Fuente: elaboracién propia.

Gestion del riesgo
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Para los procesos de seguimientoy control se establecen las fichas técnicas para cada
estrategia ecoeficiente implementada en las instituciones educativas (figura 1.5).

componente
ambiental

Fichas técnicas de
las estrategias
Articulacioncon
entes municipales
Apropiaciondel
PRAE

Fase de sequimiento
Fuente: Novoa y Rivera (2017).

La ficha técnica incluye parémetros como: descripcion de la estrategia implementa-
da, resultado porcentual comparativo de los indicadores de la estrategia aplicados
antes y después, datos técnicos de los elementos o equipos, indicadores de gestion
y recomendaciones de uso y mantenimiento. Este proceso hace parte de las funcio-
nes tanto del equipo PRAE como del Comité Ambiental Escolar y se complementa
con el trabajo interinstitucional a través de la vinculacion de entes municipales y
departamentales.

En el capitulo 2 se plantea la fundamentacion tedrica del estudio y el problema;

ademés, se analizan y describen los resultados de la aplicacién de la estrategia me-
todolégica descrita.
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En este capitulo se analiza la estrategia Ecoescuelas, implementada en 33 institucio-
nes educativas del departamento de Cundinamarca, como parte del convenio entre
la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR) y la Universidad Libre.

FUNDAMENTACION TEORICA

El referente conceptual que sustenta el analisis de este proyecto es el enfoque de
educacién en ecoeficiencia, el cual emerge como respuesta a las presiones en el mo-
delo de desarrolloy el paradigma economicista, aspectos que enmarcan el accionar
humano en términos de extraccion y depredacién de los elementos naturales del
ambiente. Esta estrategia estuvo inspirada en las propuestas del Consejo Empresa-
rial Mundial para el Desarrollo Sostenible, dadas en 1992 y ratificadas en el afio 2000.
Asi, pues, ha generado las condiciones para la creacion y el fomento de alternativas
para vivir de modo sostenible y eficiente, controlando los impactos ambientales.

Con respecto a este enfoque, se articulan conceptos que fundamentan la estrategia
Ecoescuelas en los ambitos internacional y nacional, partiendo de la teoria y las ba-
ses de la educacién ambiental. La creacidn de este programa plantea dos iniciativas:
una como estrategia de implementacién de la educacion ambiental en los centros
educativos y otra como medio para llegar a la comunidad de los entornos escolares.
En este sentido, se requiere el abordaje del concepto de ecoeficiencia, aplicado en el
ambito escolar, y analizar como mediante la aplicacion de estas teorias se logra un
proceso de integracion bajo el marco de la gestion ambiental escolar para el fortale-
cimiento de los proyectos ambientales y el curriculo de las instituciones educativas.

36

ECOESCUELA

De lo multidisciplinar a lo transdisciplinar

Es necesario aclarar significaciones de términos como: disciplinariedad, multidisci-
plinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad, desde la perspectiva del
presente estudio. Segun lo planteado por Wallerstein (citado en Gil, 2007), la dis-
ciplina es una categoria estructural de la organizacién del conocimiento cientifico,
con fronteras claras del campo de abordaje de una ciencia particular, de modo que
la disciplinariedad presenta tres dimensiones: 1) diferenciacion intelectual de los
saberes, 2) demarcacion de comunidades académicas y 3) estructuracion corpora-
tiva. En este sentido, a las disciplinas las caracterizan marcos tedricos, lenguajes,
métodos, técnicas y areas de estudio propias, que estan asociadas a la ensefianza
y surgieron con instituciones como las universidades. Sin embargo, la concepcién
unidisciplinaria frente a la realidad actual no permite el abordaje de realidades in-
terconectadas y complejas como son las problematicas ambientales.

Por su parte, el prefijo multi se enfoca en cantidades, por lo que hace referencia a
varias disciplinas, y en este sentido, los campos del conocimiento trabajan en una
tematica comun, pero manteniendo sus fronteras disciplinares, de manera que se
construye un resultado partiendo de varias perspectivas. En el contexto del enfoque
holistico surgen las nociones de inter y transdisciplinariedad, con una concepcion
de integracion del conocimiento, pero que pueden ser confusas. Para el caso de la
interdisciplinariedad, hay una colaboracion que traspasa las fronteras disciplinares,
de manera que, de acuerdo con el objeto de estudio, hay la disposicién de abordar
y comprender otras disciplinas en aras de construir conocimiento (Koppen et al.,
2005). La transdisciplinariedad constituye un modelo mas utépico y controvertido,
pues pretende ir més alla de las disciplinas de modo que se eliminen las fronteras y
se involucren diferentes enfoques tedricos, percepciones y conocimientos (Ramirez,
2016). En el contexto anterior, la perspectiva del proyecto Ecoescuelas en Colombia
es multidisciplinar, aunque en algunos documentos, incluida la Politica Nacional de
Educacién Ambiental se hable de interdisciplinariedad.

EnlaLey 115 o Ley General de Educacion (1994) se establecieron las &reas obligato-
rias y fundamentales sobre las cuales se abordé la investigacion: ciencias naturales
y educacién ambiental, ciencias sociales (historia, geografia, Constitucion politicay
democracia), educacién artistica, educacion ética'y en valores humanos, educacién
fisica, recreaciény deportes, educacién religiosa, humanidades, lengua castellana e
idiomas extranjeros, matematicas y tecnologia e informatica.

;Qué se entiende por educacion ambiental?

A principios de los afios setenta, se argumentaba que la degradacion ambiental se
originaba en el modelo de desarrollo asociado a la distribucion desigual del ingreso
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y a la pobreza. A partir de 1975, con la Conferencia de Belgrado y, en 1977, con la
Conferencia de Educacion Ambiental en Thilisi, se reflexiond sobre una concepcion
de educacion ambiental que incorpore el pensamiento ecologico y complejo emer-
gentey los métodos interdisciplinarios propuestos para la comprension y resolucion
de los problemas socioambientales (Leff, 2012).

Con la Carta de Belgrado, en 1975, se propuso un marco en el cual se definieron los
objetivos para la educacion ambiental, los cuales le apuntan a adquirir conciencia
y sensibilidad en las comunidades con respecto al medio ambiente, en general, y
problemas conexos; crear espacios de aprendizaje donde la poblacién adquiera co-
nocimientos basicos del medio ambiente y sus problematicas, asi como aptitudesy
actitudes frente al medio ambiente, y tener la capacidad de desarrollar actividades
y tomar medidas para la solucion de problematicas ambientales. En la figura 2.1 se
sintetizan aspectos planteados en esta carta: la meta, las directrices de los progra-
mas de educacién ambiental y los objetivos.

Solucién para los problemas existentes y META: Conocimiento, aptitud, actitud,
para prevenir nuevos Formacion motivacion y compromiso-trabajo
de personas individual y colectivo
consientes y
preocupadas

por el medio
ambiente

Toma de conciencia,
conocimientos sobre el medio
ambiente, actitudes-valores vy
aptitudes

L ]

Proceso continuo, método
interdisciplinario, perspectiva

mundial y regional

5

CARTA DE
BELGRADO-1975.
Estructura global
para la educacion
ambiental

Participacion,
evaluacion de
aspectos

\ |

DIRECTRICES ecoldgicos,
DE LOS OBJETIVOS po]tlmosl 5

PROGRAMAS DE LA EA sociales,
DE EA estéticos y

educativos
Cooperacion,

condiciones
actuales y futuras

Ejes de la Carta de Belgrado.

Fuente: elaboracion propia a partir del documento.

El evento en Thilisi define la importancia de la educacién ambiental como estrategia
para la conservacion y preservacion del medio ambiente y propone orientaciones ba-
sicas para la inclusién de la dimension ambiental en todos los niveles de educacién
formal, no formal einformal, desde un punto de vista interdisciplinar (Veldsquez, 2001).
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Otro de los acuerdos internacionales en materia ambiental mundial fue la Confe-
rencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo, celebrada en Rio de Janeiro, en 1992,
de cuyas conclusiones se derivo la Agenda 21, que constituyo el plan de accion de
las Naciones Unidas, suscrito por 172 paises, entre los que se encuentra Colombia,
y cuyo objeto es integrar medio ambiente y desarrollo econémico y social en el
horizonte del siglo XXI. Sus lineamientos han orientado muchas de las acciones y
politicas que se han emprendido en temas de educacién ambiental y que han con-
tribuido a lo estipulado en la Ley 99 de 1993, que fundamenta la politica ambiental
colombiana (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012). Dentro de las
estrategias para la implementacion de dicha agenda se encuentra el programa
Ecoescuelas, el cual se ha desarrollado en el mundo como una modalidad de in-
novacion curriculary que incorpora iniciativas que pretenden integrar la dimension
ambiental en las instituciones educativas.

Para el contexto del proyecto se tomd como referente lo propuesto por Chagollan
et al. (2006) quienes, retomando el Programa de las Naciones Unidas para el Me-
dio Ambiente, definieron la educacién ambiental como aquel proceso educativo
que apoya a las comunidades para que adopten actitudes, aptitudes, valores y
creencias que minimicen en un gran porcentaje los impactos sobre el paisaje y el
ambiente general, sin afectar sus actividades econémicas y sociales. Ello permitira
continuar con el desarrollo de la regién al mismo tiempo que se protege, preserva
y conserva el ecosistema y todos los elementos naturales del entorno, tanto que ha
llegado a considerarse, en el sentido amplio de la palabra, como educacion para el
desarrollo sostenible.

Ecoeficiencia en el ambito escolar y el enfoque ecoescuelas

El panorama en la década de 1970 planteaba mantener un modelo centrado en
el desarrollo econémico, pero involucrando un manejo racional del ambiente. Se
concebia el ambiente como una dimension del desarrollo, lo que implicaba una
delimitacion del consumo y una nueva vision de la planificacion. En este sentido, Ig-
nacy Sachs (1974) propuso utilizar el concepto de ecodesarrollo, propuesto, a su vez,
por Maurice Strong, director ejecutivo del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, en 1973, cuyas caracteristicas son:

« Enlasecorregiones, el esfuerzo se dirige al aprovechamiento de los recursos para
satisfacer las necesidades de la poblacion como alimentacién, alojamiento, sa-
lud y educacion.

o Elhombre es el recurso mas valioso y el ecodesarrollo debe contribuir a su rea-
lizacion.

« El manejoy explotacion adecuada de los recursos debe hacerse con una pers-
pectiva de solidaridad con las generaciones futuras.
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e las consecuencias negativas de las actividades humanas sobre el ambiente se
minimizan con procedimientos organizados de produccion.

« Requiere tecnologias que se deben emplear en el proceso de planificacion.

« Esta perspectiva precisa una organizacion social diferente y un nuevo sistema
educativo que sensibilice respecto a la dimension ambiental y a los aspectos
ecologicos del desarrollo.

En 1987 se vinculd la dimension ambiental con la planificacién del desarrollo vy la
Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo presenta el informe Nues-
tro futuro comun, el cual propone el desarrollo sostenible o duradero:

Estéd en manos de la humanidad hacer que el desarrollo sea sostenible, duradero, o
sea, asegurar que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la capaci-
dad de las futuras generaciones para satisfacer las propias. El concepto de desarrollo
duradera implica limites-no limites absolutos, sino limitaciones que imponen a las
recursos del medio ambiente el estado actual de la tecnologia y de la organizacion so-
cial'y la capacidad de la bidsfera de absorber los efectos de las actividades humanas.
(Organizacion de las Naciones Unidas, 1987, p. 23)

En el marco de la proteccion del ambiente, del control de la contaminacién, de la
produccion més limpia, del tratamiento de los recursos naturales como materia
prima y fuente energética surge el enfoque de ecoeficiencia como estrategia de de-
sarrollo sostenible de sectores productivos y como proceso de incorporacién de un
nuevo valor a la produccion de bienes y servicios (Leal, 2005). Paralelamente, se ha
incentivado la educacion en ecoeficiencia como un enfoque orientado al cambio
cultural que pretende sensibilizar, formary educar sobre la importancia del desarro-
llo sostenible, haciendo a los individuos mas participativos y conscientes, a través
de la mejora de la gestién ambiental de los centros educativos.

Lo anterior permite comprender de manera practica que la educacion en ecoefi-
ciencia se articula a los procesos pedagbgicos y a las capacidades de investigacion,
emprendimiento y aplicabilidad frente a los problemas y retos ambientales promo-
vidos por las instituciones educativas.

Ecoescuelas como iniciativa internacional

Las ecoescuelas, como movimiento internacional, representan una modalidad de
innovacion curricular que se ha implementado desde 1992 como respuesta a las ne-
cesidades identificadas en el Informe Brundtland. Este enfoque se pone en marcha
mediante la Foundation for Environmental Education in Europe, bajo una variedad
de iniciativas para integrar la dimensién ambiental en la educacién formal. Ha tenido
varias designaciones: escuelas verdes, ecoescuelas, escuelas sostenibles, agendas
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21 escolares; pero se orientan hacia un mismo objetivo: transformar los centros es-
colares en organizaciones que promuevan valores de equidad, integridad ecoldgica,
pacifismoy solidaridad, y que transcienden los problemas ambientales locales y den
ejemplo a la sociedad con sus buenas préacticas (Perales-Palacios et al., 2014).

En este modelo de instituciones educativas se desarrolla un proceso de mejora am-
biental participativa, mediante la investigacién de impactos significativos producto de
su operacion o servicios, controlados de forma ecoeficiente. Desde la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la Cultura, el programa se ha im-
plementado en 73 paisesy pretende empoderar a los estudiantes como lideres para la
transformacion ambiental en sus comunidades, generando actitudes, conocimientos,
competencias para vivir de modo sostenible; asi como promoviendo comportamien-
tos responsables con el ambiente al involucrar a las autoridades locales.

En varios paises se han desarrollado diferentes proyectos ecoescuelas fundamen-
tados en la visién de la educacion para la sostenibilidad. En China, el enfoque es
escuelas verdes, orientado a reconocer estandares de calidad ambiental en las
instituciones a través de incentivos (Kensler, 2012). En Inglaterra se desarrollé el
proyecto escuela-bosque, cuyo objetivo es lograr confianzay autoestima a través de
experiencias de aprendizaje practico en un entorno de bosques como herramien-
ta para el aprendizaje (Hervas, 2015). En Australia se plante6 una asociacion del
gobierno con escuelas sostenibles que pretende respaldar las instituciones educa-
tivas en busca de la sostenibilidad. La metodologia empleada integra componentes
ambientales, economicos, sociales y curriculares, y propone la implementacion de
acciones en la gestion y eficiencia de los recursos de la escuela (Department of the
Environment and Heritage, 2005).

Escuelas ecoeficientes en Latinoamérica

En América Latina se tienen condiciones muy particulares con relacion al origen y
desarrollo de la educacion ambiental. Aunque se enmarcan en el desarrollo de las
conferencias mundiales, han sido paulatinos los avances en las medidas y lineamien-
tos planteados. Las transformaciones en el desarrollo de la educacién ambiental y las
ecoescuelas han sido impulsadas por los resultados de las organizaciones europeas
enfocadas en educacién para la sostenibilidad (Santos, 2004). Se pueden destacar
programas del modelo de gestidn escolar desde la perspectiva ambiental como eje
transversal y transdisciplinario en Per(, Chile, Ecuador, Argentina, Cubay Brasil.

Pert desarroll6 el programa GLOBE Peri-Conciencia Ambiental desde la Escuela, enfo-
cado en la ensefianza investigativa y analitica, cuyo objetivo es desarrollar el interés por
las cienciasy la investigacion ambiental en los estudiantes para lograr la apropiacion del
entornoy la incorporacién de soluciones a problematicas ambientales. Desde los linea-
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mientos de los ministerios de Ambiente y Educacion se ejecuta el Modelo Metodoldgico
de Educacién Ambiental en Ecoeficiencia, que tiene como finalidad generar competen-
ciasen los diversos actores de la comunidad educativa en aras de una relacién armonica
con el medio ambiente (Ministerios de Ambiente y Educacién de Per(, 2014).

Chile inicié con un proyecto experimental de educacion medioambiental, de tal ma-
nera que las escuelas estaban obligadas a cumplir los requisitos para podervincularse
al Sistema Nacional de Certificacién Ambiental de Establecimientos Educacionalesy
obtener el reconocimiento y certificacién de bandera verde. También se implemen-
t6 la campafia Salva la Tierra, que busca modificar la percepcién de los estudiantes
sobre el medioambiente a través de metodologias interactivas y dinamicas; sus prin-
cipales enfoques son gestion de residuosy gestion del recurso hidrico (Fermin, 2013).
Ecuador definio el plan Somos Parte de la Solucion, para fomentar la participacion
ciudadana en temas de conservacién en el territorio. Asi, se generaron agendas pu-
blicas a través de talleres para la formacion de promotores ambientales (Hinojosa y
Orozco, 2009). Por su parte, Argentina establecié el programa Conjugando Ambiente,
que busca integrar la capacidad de ensefianza de las instituciones y todo tipo de ac-
tor social, mediante jornadas de arte, teatro, reciclaje, charlas de agroecologia.

Cuba emplea el programa Amigos de la Bahia para generar conocimiento y sen-
tido de pertenencia del ambiente a través de conceptos de cuenca hidrografica y
equilibrio ecoldgico; la técnica empleada es el razonamiento cientifico y se han invo-
lucrado 300 instituciones de diversos niveles de ensefianza. Brasil cred el programa
Alfabetizacion Ecoldgica como eje fundamental del curriculo de ensefianza de la
educacién de los nifios, con el objetivo de involucrar la cultura y conciencia ambien-
tal en los multiples niveles sociales del pais (Fermin, 2013).

Ecoescuelas y politica ambiental en Colombia

Colombia desarroll6 el proyecto Escuelas Saludables, la Alegria de Vivir en Paz, en
1992, que invitaba a los centros educativos a trabajar transversalmente en actividades
saludables, con la finalidad de fortalecer la educacién ambiental con conocimientos
tedricos en nutricion y alimentacion, familiarizando a los escolares con métodos de
produccién sostenible de alimentos y fomentando el compromiso y sentido de per-
tenencia. Este proyecto apoyo a las comunidades en un componente enfocado en el
medio ambiente escolar y en el entorno saludable, lo que contribuia al bienestar y
productividad de los estudiantes a través de mejores condiciones sanitarias e ilumina-
cién, asi como a reducir la contaminacién visual y el ruido (Ministerio de Salud, 1999).

Desde el afio 2011, el programa Ecoescuelas ha estado liderado por la CAR y tiene
como objetivo incorporar la ecoeficiencia en la gestion educativa, abordédndola des-

de las dimensiones pedagdgica, de gestion ambiental, entorno local y comunidad
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educativa (Dfaz, 2018). Otra de las finalidades es fortalecer los proyectos ambienta-
les escolares a través de la implementacion de los componentes ambientales en el
curriculoy en el entorno educativo, por lo que las ecoescuelas se conciben como es-
pacios para la comunidad educativa que posibilitan el fortalecimiento ambiental del
entornoy la disminucion de los impactos negativos provenientes de habitos inade-
cuados. La estrategia Ecoescuela, en el marco de la educacién ambiental, va mas
alld del campo netamente académico y conceptual, pues busca la orientacién en
valoresy la puesta en marcha de acciones que permitan la formacién de ciudadanos
comprometidos con sus territorios, que sean capaces de plantear alternativas de
solucion a problemas ambientales reales del entorno, asi como incentivar el aprove-
chamiento racional de los recursos naturales presentes en las unidades geograficas
donde se ubican las diferentes comunidades (CAR, 2014).

La formulacién y ejecucién de proyectos ambientales induce al estudiante a activi-
dades que le permiten compartir ideas y vivir experiencias que lo concientizan de
la importancia de la conservacién del ambiente, dentro del marco de un desarrollo
sostenible. Alli se desarrollan acciones como la separacion y aprovechamiento de re-
siduos solidos, huertas escolares, lumbricultura, siembra de arboles, reconocimiento
de territorio, a la vez que se promueven tareas encaminadas al cuidado del agua, de
la energia y de los recursos naturales (Ministerio de Educacion Nacional, 2005).

Por otro lado, el marco de la inclusion de la dimensién ambiental en la educacion
formal (preescolar, basica y media) lo constituye la Politica Nacional de Educacion
Ambiental (2002), la cual indica los lineamientos a través del fortalecimiento de los
proyectos ambientales escolares (PRAE); la implementacién de grupos ecolégicos,
grupos de ciencia y tecnologia, redes de trabajo ambiental escolar, servicio social
obligatorio, bachillerato técnico en agropecuaria, ecologia y medio ambiente; la in-
corporaciénen los curriculos de formacién de docentes, y la ejecucion de programas
para grupos poblacionales especiales. Para el presente estudio, el PRAE es conside-
rado un proyecto de investigacion institucional, de caracter multidisciplinar, cuyo
eje es la probleméatica ambiental identificada a través de diagnésticos contextuales
y el cual debe implementarse, seguirse y evaluarse. La transversalizacion se asume
COMO una nueva concepciény organizacion curricular con un sentido mas profundo
que la sola inclusién de contenidos ambientales en las areas de formacion.

Los lineamientos para los proyectos educativos institucionales (PEI) en Colombia se
encuentran reglamentados en el articulo 14 del Decreto 1860 de 1994. El documento
debe expresar la manera en que la institucion educativa pretende alcanzar los fines
de la educacién definidos por la ley, a partir de las condiciones sociales, econémicas
y culturales que la influencian; de manera que los establecimientos de educacion
formal tienen la autonomia para su formulacién, adopcion, ejecucion y modifica-
cion. En el documento del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2012) se
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plantea en el capitulo 36 el fomento de la educacion, la capacitacién y la toma de
conciencia, cuyos retos se enfocan en la formacién con docentes y dinamizadores
ambientales, sistematizacién de experiencias significativas a nivel de educacion
ambiental, fortalecimiento de mecanismos de comunicacion y difusion de tales ex-
periencias, consolidacion de equipos de gestién en red a nivel nacional y territorial,
asi como construccién de un sistema de informacién sobre el avance de los PRAE.

PROBLEMA

Los multiples problemas ambientales que aquejan a las comunidades locales re-
flejan, en ocasiones, la limitada interaccion de los componentes del ambiente. Ello
propicia tensiones de tipo social que no aportan a la mejora de las condiciones
ambientales, mas aln si se carece de herramientas pedagogicas contextualizadas
a las realidades educativas y ambientales de las comunidades y de oportunidades
para generar cambios en las situaciones ambientales del entorno. Asi, pues, por
lo general, los problemas ambientales se agudizan, lo que pone en evidencia que
el aprendizaje de contenidos puede en ocasiones carecer de pertinencia social y
de pensamiento critico, y no permite un cambio de actitud efectivo que garantice
aplicar los conocimientos que se ensefian en el aula. Por lo tanto, y ante la urgen-
te necesidad de generar enfoques de pensamiento sistémico en torno a la crisis
ambiental planetaria en el ambito educativo, asi como posibilitar el abordaje de
situaciones ambientales particulares en territorios locales desde un enfoque mul-
tidisciplinar, que permita un analisis de las causas del problema, favoreciendo las
alternativas conceptuales, técnicas y pedagdgicas mediante las cuales se generan
los cambios de actitud y de comportamiento en favor de recomponer las relaciones
cultura-naturaleza, se plantea la estrategia Ecoescuelas como opcion para reducir el
impacto ambiental o los factores que lo estimulan.

El contexto anterior sustenta el objetivo de la investigacion, por lo que es necesario
analizar los resultados obtenidos de implementar iniciativas como las ecoescuelas,
que identifiquen aspectos de gestion pedagogica y ambiental, asi como validen la
importancia de la inclusion de la dimension ambiental como una oportunidad para
aportar al mejoramiento institucional y para evidenciar su efecto en el manejo de
los impactos ambientales o de los factores que los causan. Las instituciones educa-
tivas resultan ser escenarios fundamentales para entender la complejdad ambiental
y superar aspectos pedagbgicos limitantes de la estructura rigida de la pedagogia
tradicional. Esto es, reconocer la importancia de superar tecnicismos pedagdgicos
paradarles lugar a los elementos reflexivos y la toma de decisiones, que sin duda tie-
nen un gran valor de cara a la ensefianza. En este sentido, vincular las dreas con una
perspectiva multidisciplinar en el abordaje del PRAE promueve de manera puntual
una opcién didactica en contexto a las realidades especificas de cada institucion
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educativa. Asi mismo, se espera estimular el proceso de participacion y convivencia
estudiantil, promoviendo un aprendizaje desde las relaciones con el entorno.

De lo planteado se formula la siguiente pregunta de investigacion: ;qué aspectos
desde la gestion pedagbgica y la gestion ambiental se requieren en la implementa-
cion de la estrategia Ecoescuelas para la inclusién de la dimensién ambiental en el
curriculo vy el fortalecimiento de los PRAE en instituciones educativas del departa-
mento de Cundinamarca?

El proyecto representa una oportunidad integral de articulacion de aspectos técnicos,
conceptuales y metodoldgicos, cuya finalidad es generar estrategias de participacion
de las comunidades educativas en el contexto de la estrategia ecoescuelas.
POBLACION Y MUESTRA

Para la seleccién de la muestra se organizaron cuatro grupos de estudio, por provin-
cias. Enlastablas 2.1y 2.2 se especifican las instituciones educativasy los respectivos

municipios.

LELIEPRY Instituciones educativas provincias 1y 2.

. Provincia 2:
Provincia 1: Ny . L
. . Institucion Bajo Magdalena, Institucion
Almeidas, Guavio y . .
a educativa Magdalena Centroy educativa
Ubaté
Alto Magdalena
Departamental _ .
Manta Ricaurte Antonio Ricaurte
Integrado de Manta
Sesquilé Méndez Rozo Narifio Antonio Narifio
Villapinzon Soatama Nilo Oreste Sindici
Integrada d y p
Sutatausa ntegrada ae Chaguani Fray José Ledo
Sutatausa
Guatavita José Gregorio Salas  San Juan de Rioseco = San Juan de Rioseco
- José Marfa Vergara
Carmen de Carupa | Carmende Carupa  Bituima l garay
Vergara
, ~ G bal d :
Cucunuba Laguna, sede Pefias }Jaya a1 ae El Trigo
Siquima
o ’ ’ Nacionalizado de
Simijaca Agustin Parra Jerusalen )
Jerusalén
: . Jaime de Narvae
Susa Tisquesusa Beltran ! 2 vaes
Paquilo

Fuente: elaboracién propia.
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JELIEPW] Instituciones educativas provincias 3y 4.

Provincia 4: Sabana

Provincia 3: Gualiva, Institucion Centro, Sabana Institucion
Soachay Sumapaz educativa Occidentey educativa
Tequendama
, : Diego Gomez de
Alban Chimbe Tabio &

Mena

Integrada Valle de

San Francisco Republica de Francia | Tenjo

Tenjo
Sibaté Romeral Zipacon Zipacon
Silvania Subia Central Subachoque La Pradera
: : i Joaquin Alfonso
Vi V l .
enecia enecia Quipile Medina
L San Antonio del San Antonio del
Vergara Fidel Le6n Triana anAntenio de anAnonio de
Tequendama Tequendama
Gustavo Urib
Granada HStaVO LIIDE Tena Betulia

Ramirez

Normal Superior
Pasca Nuestra Sefiora de la
Encarnacion

Fuente: elaboracién propia.

Las instituciones educativas estudiadas se caracterizan por tener tanto sedes ru-
rales como urbanas, y los aspectos de implementacion técnica se ejecutan en la
sede priorizada. En la tabla 2.3 se describen las provincias 1y 2, en la tabla 2.4, las
provincias 3y 4.

En el desarrollo de la investigacion se cont6 con una poblacion total de 10652 estu-
diantes y 606 docentes, pertenecientes a 33 instituciones educativas, de los cuales
se tomd una muestra por conveniencia, que correspondié a una técnica de mues-
treo no probabilistica, que permite seleccionar los casos accesibles que aceptaran
ser incluidos (Otzen y Manterola, 2017), de modo que estuvo determinada por los
estudiantesy docentes que se encontraron en el momento de aplicar el instrumento
en el espacio donde se realizo la toma de informacion.

Asi, de la poblacion de estudiantes de las 4 provincias, se aplico la encuesta al 22 %
de los estudiantes y al 63% de los docentes. Los instrumentos empleados se valida-

ron por medio de la opinion de expertos.
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LETIEWEE] Descripcion de las instituciones educativas: provincias 1y 2.

Institucion educativa AIGETE) | SECE sedes Sede priorizada
de sedes | urbanas | rurales
Colegio Departamental I
Integgrado dpe Manta 16 3 13 Principal
Méndez Rozo 7 0 El Hato
Soatama 10 Soatama
Integrada de Sutatausa 12 2 10 Pefias de Boquerdn
José Gregorio Salas 9 0 9 Principal. Vereda
Potrero Largo
Carmen de Carupa 17 2 15 Villa Maria
Laguna 7 1 6 Las Pefias
Agustin Parra 17 4 13 San Rafael
Tisquesusa 14 0 14 El Tablén
Antonio Ricaurte 15 2 13 Principal
Antonio Narifio 2 4 Escuela primaria
Oreste Sindici 1 1 Policarpa Salavarrieta
Fray José Ledo 16 1 15 Principal
San Juan de Rioseco 5 2 3 Principal-Bachillerato
José Marfa Vergara y Vergara 14 2 12 Escuela Rural Caracol
El Trigo 4 1 3 Principal vereda El Trigo
Nacionalizado de Jerusalén 12 2 10 Principal
Técnico Agropecuario Jaime 4 1 3 Principal

de Narvaez Paquild

Fuente: elaboracién propia.

ETIEWR Descripcion de las instituciones educativas: provincias 3 y 4.

Institucion educativa MUICIOHE SR sedes Sede priorizada
de sedes | urbanas | rurales
Chimbe 8 1 7 Principal
Republica de Francia 13 3 10 Principal
Romeral 6 0 6 Romeral
Subia Central 16 1 15 Subia Central
Venecia 18 3 15 Urbana-Bachillerato
Fidel Ledn Triana 2 2 0 Principal
Gustavo Uribe Ramirez 12 1 11 Antonio Narifio
2‘2;22?:?;:;’*2?2? 16 3 13 Principal-Bachillerato
47




COLECCION: SOSTENIBILIDAD

Institucion educativa :j:;gg uftf:r?:s riiglz SS Sede priorizada
Diego Gomez de Mena 6 1 5 Sede Antonio Narifio
Integrada Valle de Tenjo 8 0 8 Poveda I
Zipacon 6 2 4 Principal
La Pradera 6 1 5 Principal
Joaquin Alfonso Medina 6 1 5 Técnico La Virgen
izgéngggﬁadel 10 0 10 Vereda Patio de Bolas
Betulia 5 0 5 La Gran Via

Fuente: elaboracién propia.

La composicién de la muestra por cada provincia para docentes y estudiantes co-
rresponde a lo descrito en la figura 2.2, a partir de lo cual se evidencia un mayor
porcentaje de participacion en la provincia 3, debido a que las instituciones educati-
vas que la conforman son sedes principales que cuentan con una mayor cantidad de
estudiantes como de docentes, como es el caso del colegio de Pasca, que tiene 1.100
estudiantes y 40 docentes; caso contrario ocurre con sedes rurales unitarias como la
de Carmen de Carupa, que tiene una poblacion de 11 estudiantes y 1 docente.

Docentes
Provincia 4 Provincia 1
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Estudiantes

Provincia 1
25%

Provincia 2
18%

Provincia 3
30%

GNP ®] Composicion de la muestra por provincia.

Fuente: elaboracién propia.

La distribucién de encuestados por institucion educativa para las provincias se
describe en la figura 2.3, en la cual se evidencian porcentajes representativos para
docentes; mientras que para los estudiantes se reduce, debido a que en algunos
casos solo se aplicé a los que conforman el comité ambiental escolar.

Provincias 1y 2

Beltrdn

lerusalen e —
Guayabalde Siquima
Bituima

San Juan de Rioseco
Chaguani

Nilo

Narifio

Ricaurte

Susa

Simijaca

Cucunuba

Carmen de Carupa
Guatavita
Sutatausa
Villapinzén
Sesquilé

Manta

””Tlril'un

(-]
L]
o

40 60
Porcentaje (%)

g
8

' Docentes M Estudiantes
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Provincias3y 4

Tena
San Antonio del Tequendama [ —
Quipile | E—
Subachoque |
Zipachn g —
Tenjo —
Tabio
Pasca [
Granada [y
Vergara [
Venecia [y
Silvania [ —
San Francisco g
Alban e —
1] 20 a0 &0 80 100
Parcentaje (%)

u Docentes M Estudiantes

Porcentaje de encuestados por institucion educativa: provincias 1, 2, 3 y 4.

Fuente: elaboracién propia.

RESULTADOS DE LA GESTION PEDAGOGICA

Los resultados de la categoria de gestion pedagdgica se presentan segln las varia-
bles de estudio e instrumentos descritos en la tabla 1.1. Es decir, se emplearon los
datos obtenidos de las encuestas de percepcion a docentes y estudiantes, cuyas
categorias y variables fueron descritas en la tabla 1.3. La encuesta al docente res-
ponsable del PRAE y las matrices de analisis documental para el PEl'y el PRAE.

Identificacion de problematicas ambientales y espacios de discusion

El aporte de la comunidad educativa a la etapa de diagndstico resulta fundamental
para establecer estrategias de gestion y para cumplir el primer objetivo, por lo que
en la encuesta se identifico la existencia o no de estos aspectos y se establecio el
porcentaje a partir de lo reportado para las 33 instituciones educativas. Al prome-
diar los resultados porcentuales, se encontré que el 54 % de los colegios si genera
espacios de discusién en relacion con las causas y los efectos de la problemati-
ca ambiental. Este resultado se relaciona con el 66 % de colegios en los cuales los
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estudiantes encuestados si identifican problematicas ambientales del entorno. A
pesar de ser porcentajes superiores al 50 %, es de resaltar que se requiere un mayor
conocimiento y comprension de los procesos vy realidades ambientales por parte
de los actores sociales de las instituciones educativas del estudio, pues esto va a
permitir que las comunidades educativas propongan politicas claras y estrategias
en el contexto de la ecoeficiencia.

El reconocimiento de las problematicas ambientales logrado en el diagndstico de
este estudio destaca los avances de las instituciones educativas en la participacion
de la comunidad educativa en los procesos pedagdgicos de educacién ambien-
tal. También resulta pertinente conocer la percepcién de los estudiantes, dado que
la oportunidad en su formacién favorece que se repliquen estos aprendizajes de
su entorno a lo largo de su paso por la institucion educativa. Adicionalmente, y
con miras a una formacioén integral, el abordaje de las problematicas ambientales
permite involucrar a los nifios, y especialmente a los jévenes, en una realidad am-
biental con impacto social.

Ademas, si se realiza una seleccion por colegios, sobresalen aquellos de los muni-
cipios de Carmen de Carupa, Jerusalén y Alban, en los cuales todos los estudiantes
encuestados afirmaron identificar las problematicas ambientales del entorno. Lo
anterior evidencia que las instituciones reconocen que el trabajo de los PRAE hace
frente a este contexto como estrategia para garantizar el bienestar social, el cual es
fundamental para que tales iniciativas estén en sintonia con las realidades que se
aprecian. Esto se ratifica con estudios como el de Mora (2015), el cual sefiala que el
énfasis de trabajo y la orientacion de las situaciones ambientales que se abordan en
los PRAE reflejan parcialmente las problematicas y que inciden en alglin grado en el
mantenimiento de las realidades ambientales de la zona, lo que favorece la identifi-
cacion de causas del problema.

En la figura 2.4 se identifican las problematicas del entorno por parte de los estu-
diantes en los diferentes municipios y por provincia. En general, se determinaron
altos porcentajes para esta variable, lo que permite inferir que la identificacion
que hagan los estudiantes de la problematica ambiental puede relacionarse con
la generacion de espacios de discusién, que constituye otra variable de estudio,
cuyos resultados estan en la figura 2.5. Por ejemplo, en la institucion educati-
va del municipio de Carmen de Carupa se evidencia que todos los estudiantes
encuestados afirman que se generan espacios de discusién sobre tematicas
ambientales. Vincular a la comunidad educativa no solo es necesario, sino que
favorece una lectura integral y participativa de un problema ambiental, y a partir
de esta desarrollar una propuesta pedagdgica-didactica que impacte en el curri-
culo (Ofei-Manu y Shimano, 2012).
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En cambio, al analizar el mismo aspecto en los colegios de Simijaca y Subachoque
existe probablemente una percepcién de los estudiantes encuestados de no identi-
ficar las problematicas ambientales del entorno, lo que concuerda con no generarse
espacios de discusién por parte del colegio en relacion con las causas y efectos de la
problematica ambiental, aspecto importante para fortalecer.

Sugieren Sauvé y Villemagne (2015) que, bajo la crisis actual, la carencia de un analisis
ambiental desde la escuela puede mostrarunaclara necesidad enrazén a unaformacion
para una ética ambiental. Por lo tanto, generar espacios para construir progresivamente
tal ética y concebir estrategias pedagdgicas apropiadas permite un proceso de apren-
der a ser, a relacionarse y a comprometerse con una realidad ambiental. Por lo tanto,
las instituciones educativas requieren hoy claros referentes en sus contextos natural,
social, econémico y politico, para que participen de manera consciente en el didlogo
permanente con la cultura para la solucion de los problemas ambientales.

Desarrollo de proyectos ambientales por parte de los estudiantes

En la encuesta se pregunto a los estudiantes si habian realizado alglin proyecto
ambiental en la institucion educativa. En la tabla 2.5 se agrupan los resultados por
provincia y los promedios referentes al desarrollo de proyectos ambientales por
parte de los estudiantes; se obtuvo que el 70 % promedio de los colegios los desarro-
llan. En este sentido, se evidencia que los PRAE se materializan en las oportunidades
dadas por las instituciones educativas de generar “espacios de participacion para
implementar soluciones acordes con las dindmicas naturales y socioculturales” (Mi-
nisterio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2012).

LELIEWRS] Desarrollo de proyectos ambientales por parte de los estudiantes.

Provincia 1 Provincia 2
S I ey Beltrin R e
Simijaca Jerusalen
Cucunubs L Guayabal de Siquima I ey
Carmen de Carupa Bitvima
Gutevits San Juan de Rioseco I s
Sutataus: Chaguani I e
Villapinzén L O —
Sesquilé I Nariio [ ey
Mants [ Ricaurte [
o 0 40 0 Be 100 L] 0 40 &0 80 100
B%NO %S| B%NO m%SI
Provincia 3 Provincia 4
Pasca (L Tens [
Granada I San Antanio del Tequendama | e
h
e uipte e
Veneca L
Subachoque
Siivania |
shaé . Zipacon e
SanFrancisco e Tenjo
Alban Tabio
o 20 a0 &0 80 100 ] 20 40 60 80 100
mRNO m%SI m%NO m%SI
- EITE¥E] Identificacion de problematicas ambientales del entorno por parte
de los estudiantes.
Fuente: elaboracién propia.
Provincia 1 Provincia 2
Simljaca Susa [ Jerusalen  Beltrdn Ricaurte
Cucunubd 0% 10% 17% Guaysbsl de % 2% 8%
3% : Siquima ) Narifio
13% - 18%
C::'::,* Sesquilé r
o 13%
Bitulma
15% Nilo
9%
Guatavita Villapinzdn
8% 13%
Chaguani
Sutatausa Rioseco 12%
16% 16%
Provincia 3 Provincia 4
Pasca Alban . Tabio
ena
9% 17% San Francisco S
Granada £
% Tenjo
/ 19%
San Antenio del
Y Tequendama
i siboté 10%
Vergara 14%
16%
Silvania Quipile
Venechy 11% o subachogue 16%
12% 0%
IEOTEWE] Espacios de discusion sobre aspectos ambientales.

Fuente: elaboracién propia.
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Provincia Municipio Si (%) Provincia Municipio Si (%)
Manta 65 Ricaurte 49
Sesquilé 67 Narifio 76
Villapinzoén 75 Nilo 30
Sutatausa 54 Chaguanf 88
. Bajo San Juande

Almeidas, Guatavita 2 Magdalena, Rioseco 62

Guavioy Carmen de Magdalena o

Ubaté Carupa 43 Centro y Alto Bituima 85

Magdalena
Cucunubé 69 & G/uayabal de 72
Siquima

Simijaca 80 Jerusalen 100
Susa 100 Beltran 35
Promedio 65 Promedio 66
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Provincia Municipio Si (%) Provincia Municipio Si (%)

Alban 85 Tabio 73

San Francisco 76 Tenjo 94

Sibaté 90 Zipacén 67

- Silvania 75 Sabana Subachoque 65
Sﬁi'rfy Venecia " gjg;fa Quipile 89
Sumapaz Vergara g9  Occidentey San Antonio del 83

Tequendama Tequendama

Granada 61 Tena 54

Pasca 57 - -

Promedio 76 Promedio 75

Fuente: elaboracién propia.

De los resultados obtenidos se evidencia también la necesidad de fortalecer la
participacién de los estudiantes en proyectos de tipo ambiental en instituciones
educativas de Guatavita, Carmen de Carupa, Ricaurte, Nilo y Beltran.

Existencia del proyecto ambiental, dreas participantes y eje temdtico

Los resultados obtenidos de la encuesta realizada al lider del proyecto ambien-
tal de cada institucion educativa y de la matriz respectiva de analisis documental
muestran que el 91 % de las instituciones tenia el documento PRAE. El porcentaje de
participacién de las areas se describe en la tabla 2.6.

IETIEWNT Porcentaje de dreas participantes en el PRAE: fase de diagnéstico.

Area Porcentaje
Matematicas 39
Ciencias naturales y educacién ambiental 94
Ciencias sociales 42
Educacion artistica 24
Educacién éticay en valores humanos 12
Educacion fisica, recreacion y deportes 12
Educacion religiosa 9
Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros 33
Tecnologia e informatica 15
Otras: gestion empresarial, agropecuarias, emprendimiento 12

Fuente: elaboracién propia.

54

ECOESCUELA

Aungue la gran mayoria de las instituciones cuenta con el documento PRAE, se evi-
dencia que existe liderazgo del area de ciencias naturales y educacién ambiental,
siendo menor la participacion de las areas restantes. Asi, areas como las humanida-
des, lengua castellana, idiomas ciencias sociales y matematicas empiezan a tener
relevancia en la participacion del PRAE; pero alin es minima si se compara con el
area de ciencias naturales, de modo que se hace vital examinar las actitudes de los
docentes y el potencial para una educacién favorable con el ambiente (Valkila y Sa-
ari, 2012). Las areas de gestion empresarial, agropecuarias y emprendimiento no
tienen una participacion sobresaliente; sin embargo, se incluyen, lo que afirma la
oportunidad que ofrecen los PRAE como herramienta interdisciplinaria e investigati-
va que aporta alternativas a los problemas ambientales, y que en efecto responde a
los problemas que aquejan a la comunidad.

De acuerdo con Knapp et al. (2019), un enfoque transdisciplinario conecta lo acadé-
mico con la sociedad vy, a su vez, con la investigacion y la accion, lo que contribuye
a la integracion del conocimiento local, la interaccion entre la ciencia y la practica
y la generacion de mayor conciencia sobre el ejercicio de poder. Asi, pues, promo-
ver un enfoque transdisciplinar para abordar situaciones ambientales posibilita una
educacién en contexto que tiene en cuenta la dindmica natural y sociocultural del
territorio local en el marco de una ética adecuada al manejo sostenible del ambien-
te que involucra comportamientos, valores y actitudes (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2012). Sin embargo, se reitera que en este estudio el enfoque
de las instituciones educativas es multidisciplinar. En este sentido, como sugieren
Veldzquez y Leal (2012), los PRAE que giran en torno a un problema social y que
superan la idea de una educacién ambiental basada en lo naturalista amplian una
visién ambiental trascendiendo a lo politico, lo cultural, lo social, lo que involucra
una perspectiva sistémica a la hora de abordar una situacién o problema ambiental.

Los ejes tematicos identificados de los PRAE se describen en la tabla 2.7. Los resul-
tados evidencian que en el 73% de los colegios el manejo adecuado de los residuos
solidos constituye uno de los ejes de prioridad; solo el 3% para gestion del riesgo, y
porcentajes menores al 39 % para los componentes ambientales restantes.

LETEWNA Ejes temadticos identificados en los PRAE.

Componente ambiental Porcentaje como eje del PRAE
Ahorroy uso eficiente del agua 39
Uso eficiente de la energia 9
Manejo adecuado de residuos sélidos 73
Mejoramiento del entorno y biodiversidad 33
Gestién del riesgo 3

Fuente: elaboracién propia.
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Este alto porcentaje asociado al componente de residuos sélidos como eje temético
de los PRAE se explica desde tres aspectos: politicas municipales sobre gestion de
residuos sélidos en el contexto del desarrollo econdmico centrado en el consumo,
cobertura del servicio de aseoy frecuencia de recoleccion y ubicacién rural o urbana
de la institucion educativa.

La Contraloria de Cundinamarca (2019) informé que la actividad econdmica del de-
partamento se basa en un modelo de desarrollo lineal, en el cual hay una relacién
directamente proporcional entre la produccién y el consumo de bienes, los cuales
son desechados cuando ya no funcionan para el propésito original. Dicha situacién
ha motivado a los entes de control para fortalecer planes de gestion de residuos
solidos involucrando a las instituciones educativas, soportados en estadisticas que
indican una produccion diaria de desechos en Cundinamarca, cercana a 1570 tone-
ladas, de los cuales el 80% se dispone en el relleno Nuevo Mondofiedo. El mismo
informe revela la baja cobertura del servicio de aseo y recoleccion para el sector
rural, de solo el 37% frente al 98 % en el area urbana, dato confirmado por comuni-
dades educativas de zonas rurales que sefialan tener que incinerar los residuos, ya
que el servicio de recoleccion tiene una frecuencia de tres meses o mas. Asociado
con lo anterior, se plantean estrategias de aprovechamiento de residuos orgénicos
eninstituciones rurales como el compostaje o el lombricultivo, asi como actividades
de reciclaje.

Existencia de comité ambiental escolar, enfoque ambiental en el proyecto
educativo institucional y articulacion con el proyecto ambiental

El Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente, bajo el De-
creto 1743 de 1994, instituyeron el PRAE en todos los niveles de educacion formal
y fijaron criterios para la promocion de la educacion ambiental no formal e infor-
mal. Desde esta investigacién, se consider6 relevante articular el gobierno escolar
y la conformacién de un grupo o comité ambiental como una oportunidad para
impulsar la gestion ambiental escolar y generar el fortalecimiento de los procesos
educativos de las instituciones educativas estudiadas.

En el 61% de los colegios se obtuvo, a partir del diagnéstico, la inexistencia de un co-
mité ambiental escolar. Aun cuando en colegios de la Gobernacion de Cundinamarca
no es oficial la conformacion de un comité ambiental, si recae una responsabilidad de
la comunidad educativa en el disefio y desarrollo del PRAE. Esta responsabilidad se
ejercera a través de los distintos 6rganos del gobierno escolar (Decreto 1743 de 1994).

Los resultados indican la necesidad de una formacion en lideres que fortalezcan la

ejecucion de las lineas de accion del PRAE, aunque existan iniciativas ambientales
importantes en lacomunidad. Puede ser esta una oportunidad de interés para la Go-
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bernacion de Cundinamarca, mediante la cual la gestion ambiental escolar pueda
ser efectiva en el interior de las comunidades.

De igual forma, durante la etapa de diagndstico, al indagar en los documentos PE|
facilitados por las instituciones, se encontré que el enfoque ambiental no es visi-
ble en 18 de los 33 colegios (54 %). Asi mismo, en 21 (64 %) de estos colegios no se
encuentra articulacién entre el PEIl y el PRAE. Esta informacion incidié en la fase de
formacion, sensibilizacion e implementacion, pues aporté en las mesas de trabajo
con docentes y directivos, asi como en los talleres con estudiantes. No se llegd a
modificaciones en este sentido, ya que son decisiones que deben abordar desde
los consejos directivos, pero si se suministraron las herramientas de reflexion y los
aspectos para fortalecery reorientar los documentos institucionales.

RESULTADOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Los resultados presentados a continuacion corresponden a la categoria de gestion
ambiental, con respecto a los cinco componentes en el contexto de ecoescuelas y
a las estrategias técnicas implementadas para el fortalecimiento del PRAE. La infor-
macién se obtiene de la matriz de anélisis a partir de resultados de ejecucion y de
las encuestas de percepcion aplicadas a la muestra de docentes y estudiantes de
las instituciones educativas. Las categorias, variables e instrumentos del estudio se
describieron en las tablas 1.1y 1.4 del capitulo anterior.

Componente ahorro y uso eficiente del agua

En las figuras 2.6 y 2.7 se representa un comparativo, por provincias, a partir del
componente de ahorro y uso eficiente del recurso hidrico. Referente a sistemas de
reutilizacién de agua, existen altas diferencias en cuanto a lo respondido por estu-
diantes y docentes en las cuatro provincias, excepto en los municipios de San Juan
de Rioseco, Silvania y Tenjo. La diferencia es menor, pero persiste con respecto al
uso eficiente del agua, en general, se evidencia para este componente porcentajes
superiores en la percepcion de los estudiantes.
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Provincia 1
Manta
1

Provincia 2
Ricaurte

ECOESCUELA

Provincia 3

Provincia 4

San Antonio del
Tequendama

FEEPRA Comparacion por provincias ahorro y uso eficiente del agua: docentes.

Fuente: elaboracién propia.
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San Antonio del
Tequendama

Quipile Subachoque

FTUIEWNd Comparacion por provincias ahorro y uso eficiente del agua: estudiantes

Fuente: elaboracién propia.

Seobserva, en general, lainexistencia de sistemas de reutilizacién del agua, excep-
to para los municipios de Tabio, Tenjoy Zipacén, de la provincia 4. Se evidencian
porcentajes superiores al 60 % para estas instituciones. Desde la perspectiva de
los estudiantes, los resultados muestran porcentajes menores al 60 %, excepto
para el municipio de Tenjo, lo que coincide con lo planteado por los docentes,
ya que en esta institucion se encuentra instalado y funcionando un sistema de
recoleccion de aguas lluvia y la docente del PRAE lidera un programa interesante
sobre ahorro y uso del agua que ha impactado positivamente en la comunidad
educativa. Con respecto al uso eficiente del agua, se verifican porcentajes supe-
riores al 80% en las instituciones de Carmen de Carupa y Simijaca, tanto para
docentes como para estudiantes, y para San Juan de Rioseco y Alban, segln la
percepcién de los docentes.

Es importante retomar para este componente lo estipulado por la CAR de Cundina-
marca en el Acuerdo 004 del 7 de marzo de 2017, dirigido a concesiones de aguas
superficiales y subterraneas, el cual especifica un programa de uso eficiente y ahorro
del agua a través de medidas como la instalacién de flotadores en los tanques de
almacenamiento, revisién y mantenimiento periédicos de sistemas hidraulicos y tu-
berias, instalacion de sistemas de recoleccion y aprovechamiento de aguas lluvias,
programas de proteccion de fuentes hidricas e implementacion de tecnologias de
bajo consumo. Este marco ha permitido el apoyo a instituciones educativas en la
implementacién de programas de este tipo.

Seglin los resultados, se plantea fortalecer este componente en instituciones edu-
cativas de los municipios que reportan, en promedio de percepcidn entre docentes
y estudiantes, porcentajes menores al 50%, en cuanto a ahorro y uso eficiente del
recurso. Estas son: Sutatausa, Guatavita, Susa, Ricaurte, Jerusalén, Beltran, San
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Francisco, Silvania, Venecia, Tabio, Zipacon, Subachoque, Quipile, San Antonio del
Tequendama y Tena. Para confirmar este resultado se analiza lo obtenido del diag-
nostico, como parte de la estrategia metodoldgica del proyecto, lo que permitié
la toma de decisiones de implementacion de estrategias técnicas asociadas. Con
objeto de representar estos resultados se observa en la figura 2.8 el porcentaje de
priorizacion por componente ambiental en cada una de las provincias. Se verifica
un promedio del 94 % de priorizacion en el componente agua para las cuatro pro-
vincias, lo que ratifica la importancia de fortalecer este aspecto.

Provincia 1 Provincia 2
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Componente ambiental Componente ambiental

Componentes ambientales priorizados por provincia.

Fuente: elaboracién propia.

La variable de practicas de uso eficiente del agua tiene un componente actitudinal
que ya ha sido indagado en otros estudios recientes (Okumah et al., 2019), en los
que se evidencia que las intenciones son factores influyentes del comportamiento
en favor de la gestion del recurso hidrico, por lo que constituyen un punto de partida
para la implementacion de politicas locales referentes a esta categoria y que esta-
rian muy relacionadas con el eje del programa Ecoescuelas asociado a la gestion
ambiental escolar.
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Componente de ahorro y uso eficiente de la energia

Para este componente, y analizando las figuras 2.9 y 2.10 se encuentran porcentajes
entre el 60% y el 100% con respecto a habitos adecuados en el uso de cargadores
y equipos electrénicos, excepto en las instituciones educativas de Guatavita y Gra-
nada, desde lo indicado por los docentes. Para los estudiantes se informan bajos
porcentajes para estos habitos en los colegios de Jerusalén y Tena, por lo que son
necesarios procesos de sensibilizacién y formacién en estos aspectos para estas
cuatro instituciones.

= Habios de uso de cargadores y equipos electronicos
e EXSTENCIA de bombillos zhorradores
=== Disposicion adecuada de pilas usadas

Provincia 1 Provincia 2

Ricaurte

Carmen de Carupa Guatavita Rioseco.

Provincia 3 Provincia 4

San Antonio del
Tequendama

Venecia

FOIEPR] Comparacion por provincias uso eficiente de la energia: docentes.

Fuente: elaboracién propia.
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= Habitos de uso de cargadores y equipos electronicos
s EXStENCIA de bombillos shorradores

= Disposicion adecuada de pilasusadas

Provincia 1 Provincia 2
Manta Ricaurte

Sesquilé

—
lflg:.':?%t\\
/4

Villapinzén
=)
I \"A!\? Sutatausa
[ X

Carmen de Carupa

k

Guatavita

Provincia 3

San Antonio del
Tequendama

Venecia

GTE PR Comparacion por provincias uso eficiente de la energia: estudiantes.

Fuente: elaboracion propia.

Con respecto a la existencia de bombillos ahorradores, se plantea la revision técnica
para los colegios de Sesquilé, Sutatausa, Guatavita, Simijaca, Susa, Ricaurte, Beltran,
Jerusalén, San Francisco, Sibaté, Venecia, Vergara, Pasca, Subachoque, Tabio, Tena
y San Antonio del Tequendama. En cuanto a la disposicion de pilas usadas en sitios
adecuados de recoleccién, es evidente en las instituciones de las cuatro provincias
la deficiencia en este habito, excepto para el colegio de Alban. En tal sentido, se
plantea incorporar este aspecto en los planes de gestion ambiental y contactar a los
entes que recolecten pilas usadas. Es necesario analizar que, a pesar de la existen-
cia de normativas y procedimientos estipulados en la Resolucién 1297 de 2010 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en la cual se establecen los
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sistemas de gestion de los residuos de pilas, la ejecucién resulta inadecuada, como
lo corroboran los resultados del presente estudio.

De la figura 2.8 se verifica que el menor porcentaje de priorizacion para este com-
ponente se encuentra en las instituciones educativas de la provincia 3, con un
25%, y el mayor, en la provincia 1, con un 67 %. En este sentido, se implementan
estrategias para ahorro energético como bombillos ahorradores que se presentan
mas adelante.

Componente manejo adecuado de residuos sélidos

Al analizar las figuras 2.11y 2.12 para las cuatro provincias y desde la perspectiva
tanto de docentes como de estudiantes, es evidente que identifican las clases de
materiales reciclables, con porcentajes mas bajos en los colegios de San Francis-
co, Simijaca, Sesquilé, Tena y Zipacén. Dicho aspecto se fortalece en la fase de
formacion y capacitacion con el comité ambiental escolar. A pesar de estos al-
tos porcentajes, resulta contradictorio que los niveles de respuesta disminuyan
en la separacién de residuos seglin caracteristicas, tanto en el colegio como en
el lugar de vivienda; entonces, seglin lo reportado por los docentes, se determi-
nan porcentajes menores con respecto a la variable de separacion de residuos
en la institucién educativa. Esta tendencia es diferente desde la opinion de los
estudiantes, quienes manifiestan llevar a cabo mayor separacion de residuos en el
colegio que en el lugar de vivienda.

= Se paracion de residuos seglin caracteristicas en la institucion educativa

Identificacién de las clases de materiales reciclables

= Se paracion de residuos segln caracteristicas en el lugar de vivienda

Provincia 1 Provincia 2

Ricaurte
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Provincia 3 Provincia 4

San Antonio del
Tequendama

Venecia

AOICPRE] Comparacion por provincias manejo adecuado de residuos sélidos: docentes.

Fuente: elaboracién propia.

= Separacion de residuos seglin caracteristicas en la institucion educativa
e |dentificacion de las clases de materiales reciclables

= Separacion de residuos segun caracteristicas en el lugar de vivienda

Provincia 1 Provincia 2

Bituima Rioseco
Provincia 3 Provincia 4
Alban
1
Pasca San Francisca
[ Tena
Granada Sibaté
San Antenio del
Tequendama
Vergara Silvania

Venecia

G YR¥] Comparacion por provincias manejo adecuado de residuos sélidos: estudiantes.

Fuente: elaboracion propia.
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Los resultados anteriores se comprueban con el diagnéstico, por lo que, como se
observa en la figura 2.8, es otro de los componentes con mayor priorizacion en las
cuatro provincias, con porcentajes del 100 % para los colegios de las provincias 3y 4.
Sin embargo, se esperaria un mayor porcentaje en las encuestas, considerando que
es un eje tematico abordado en un alto porcentaje en los PRAE de las instituciones
participantes en el estudio.

Componente de mejoramiento del entorno y biodiversidad

Luego de analizarlo representado en las figuras 2.13y 2.14, se determinan porcentajes
menores al 40 % en cuanto a la variable de presencia de areas verdes en la institucién
educativa, para los municipios de Sutatausa, Cucunuba, Susa, Ricaurte, Narifio, Nilo,
Chaguani, Sibaté, Silvania, Granada, Tabio, Zipacon, Subachoque y Tabio, es decir,
para un 42% de las instituciones educativas. La percepcion de los estudiantes cam-
bia con respecto a esta variable, ya que los bajos porcentajes se encuentran para los
colegios de Guatavita, Bituima, Beltran y otros que confirman la opinién de los do-
centes, como son los colegios de Ricaurte y Nilo, que reducen el promedio a un 27 %.

= Presencia de dreasverdesen lainstitucion educativa

= |dentificacion de la biodiversidad de la region

Provincia 1 Provincia 2

Manta Ricaurte
0g 0

Sesquilé Beltrdn \ Narifio
Simijaca Villapinzén Jerusalen 4}’&!“‘"\\ Nilo
» BNy

Guayabal de
Cucunubd Sutatausa Siquima

Rioseco.

Carmen de Carupa

Provincia 3 Provincia 4
Tabio

San Antonio del
Tequendama

HEEPRE] Comparacion por provincias sobre mejoramiento del entorno y biodiversidad:
docentes.

Fuente: elaboracién propia.

65




COLECCION: SOSTENIBILIDAD

En cuanto a la variable de identificacion de la biodiversidad de la regién por parte
de los docentes, el nivel de respuesta muestra mayores porcentajes para las institu-
ciones educativas de las provincias 1y 3, con un promedio del 71 %, a excepcion de
los colegios de Guatavita, Silvania y Venecia. Con respecto a las provincias 3y 4 se
decidio fortalecer este aspecto en los establecimientos educativos de San Juan de
Rioseco, Guayabal de Siquima, Tenjo y Subachoque (figura 2.14).

= Presencia de areasverdesen la institucion educativa

Identificacion de la biodiversidad de la region

Provincia 1 Provincia 2

i
NP
Guayabal d f“',ii‘?’if"

Bituima

Beltrén

San Antonio del
Tequendama

Venecis

AEOICPRE] Comparacion por provincias mejoramiento del entorno y biodiversidad:
estudiantes.

Fuente: elaboracién propia.

Para el caso de los estudiantes, se obtiene un porcentaje menor al 40% para el cole-
gio de Susa. De la figura 2.8, el promedio de priorizacion de este componente es del
72 % para los colegios de las provincias 1y 2,y del 46 % para las instituciones de las
provincias 3y 4.

El panorama en cuanto a esta categoria tiene un alto nivel de respuesta, por lo que
es necesario aclarar que solo es una pregunta de percepcién; sin embargo, se sus-
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tenta en la importancia de este aspecto en un pais como Colombia. Asi como lo
han referenciado otros estudios (Andrade, 2011), Colombia hace parte de los catorce
paises del mundo con mayor indice de biodiversidad, aspecto que constituye un
eje en la variedad de servicios ambientales, como alimentacién, tejidos, medicinas,
alojamiento y combustible.

Componente de gestion del riesgo

Los resultados de la encuesta para las variables de identificacion tanto de riesgos
tecnoldgicos como naturales se observan en las figuras 2.15y 2.16. En general, y para
el caso de docentes, se verifica un menor nivel de respuesta para la identificacion de
riesgos tecnologicos, los cuales, en cuanto al caso del estudio, hacen referencia a as-
pectos como cables expuestos o instalaciones eléctricas inadecuadas y sustancias
quimicas peligrosas en laboratorios, contexto que fue indicado previo a la aplica-
cion de la encuesta.

- |dentificacion de riesgos tecnolégicos en la institucion educativa

Identificacion de riesgos naturales

Provincia 1 Provincia 2

Ricaurte
0g

1

Guayabal de
Siguima

Alban Tabio

San Antonio del
Tequendama

Venecia Quipile Subachoque

FENCPRE] Comparacion por provincias gestion del riesgo: docentes.

Fuente: elaboracién propia.
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Desde lo identificado por los estudiantes, los niveles de respuesta varian: se obtu-
vieron los menores porcentajes en los colegios de la provincia 1. Se determina un
mayor reconocimiento de los riesgos naturales, los cuales estan asociados con inun-
daciones, derrumbes o hundimientos en el entorno de la instituciéon educativa. De
acuerdo con estos resultados, se fortalece esta temética en las jornadas de forma-
cion con docentes y estudiantes, por medio de talleres (figura 2.16).

Identificacion de riesgos tecnoldgicos en la institucion educativa

Identificacién de riesgos naturales

Provincia 1 Provincia 2

Simijaca

Cucunuba Sutatausa

Carmen de Carupa

Provincia 3

San Antonio del
Tequendama

Venecia

AOICPRLY Comparacion por provincias gestién del riesgo: estudiantes.

Fuente: elaboracién propia.

El componente de gestion del riesgo a partir de los resultados obtenidos no tuvo
altos porcentajes de priorizacién; seglin la figura 2.8 el promedio es del 10% Yy no se
implementaron estrategias técnicas en las instituciones educativas de la provincia 3,
debido a la necesidad de enfocarse en las demas categorias como residuos sélidos
y recurso hidrico.
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CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO ECOESCUELAS

Para describir los aportes del proyecto en las instituciones educativas intervenidas
se tuvieron en cuenta los siguientes criterios:

e Parala gestion pedagdgica: aspectos fortalecidos en documentos institucionales
y matrices de transversalizacién construidas y areas participantes.
 Para la gestion ambiental: estrategias técnicas implementadas.

Aspectos fortalecidos en documentos institucionales

Elanalisis documental del PRAE de cada una de las instituciones educativas se orien-
td de acuerdo con los criterios descritos en la tabla 2.8.

LETYEWH] Criterios para el andlisis documental del proyecto ambiental escolar.

Criterio Descripcién
Titulo Enunciay caracteriza el contenido del PRAE e incorpora el objeto de
estudio.
Incluye el contexto y las probleméaticas ambientales institucionales a
o partir de la realizacion de un diagnéstico que priorice el problema o los
Identificacion :
problemas que se van a trabajar.
del problema _ o ; )
Describe las caracteristicas mas relevantes del problema o la necesidad
identificada.
Describe causas y propdsitos que motivan la investigacion, la
Justificacion importancia para el contexto y la comunidad, el uso e impacto de los
resultados.
Objetivos del El planteamiento permite que sean medibles, deben estar articulados
proyecto con el problema de investigacion.
Conformado por otros marcos a partir de los cuales se exponeny
analizan teorfas y enfoques relacionados con el tema de investigacion,
Marco aspectos de formacién en valores de acuerdo con la temética
referencial ambiental, legislacion referente al tema de estudio y relacion del
entorno y caracteristicas especificas geograficas, con la respectiva
citacién bibliogréfica.
Evidencian las fases desarrolladas segln objetivos especificos, las
Aspectos técni.c/as para recolec;ién de datqs, la poblacién beneficiada, la
metodoldgicos relacion de la comunidad educativa con el proyecto, los encargados,
las funciones, los recursos, el presupuesto y costos y el cronograma de
actividades.
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Criterio Descripcidn

Concertaciéon de posibles soluciones vinculando a la comunidad
Alternativas de  educativa, descripcion de las diferentes opciones con las que se cuenta
solucién para llevar a cabo el proyecto y viabilidad de acciones a corto, mediano
y largo plazo.

Expresa las dificultades o limitaciones que se pueden presentar para el
normal desarrollo del proyecto, determinando si hay factores internos

o externos a la institucion educativa que puedan ocasionar un retraso

en la ejecucién del proyecto, probabilidad de obtener las fuentes de
financiaciony la capacidad administrativa para su ejecucion y operacion.

Sostenibilidad
del proyecto

Indicadores de  Describe los indicadores que permiten hacer seguimiento y evaluacion
evaluacion al proyecto.

Plan de

. ) Propuesto de acuerdo con los resultados del proyecto.
mejoramiento

Articulado con politicas municipales o regionales; incluye factores
externos a la institucion y continuidad de las actividades ambientales
planteadas.

Impacto del
proyecto

Fuente: adaptado de guia metodoldgica para la formulacion de proyectos ambientales escolares
(Universidad Libre y Jardin Botanico de Bogotd).

Es necesario aclarar que los criterios mencionados constituyeron lineamientos para
el anélisis de contenido documental y que plantearon sugerencias de fortalecimien-

to. Los resultados se evidencian en la tabla 2.9.

JELIEWRE] Criterios fortalecidos en el proyecto ambiental escolar.

Criterio Porcentaje
Titulo 3
Identificacion del problema 30
Justificacion 24
Objetivos del proyecto 36
Marco referencial 42
Aspectos metodoldgicos 45
Alternativas de solucion 27
Sostenibilidad del proyecto 52
Indicadores de evaluacion 39
Plan de mejoramiento 45
Impacto del proyecto 33

Fuente: elaboracién propia.
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Esimportante mencionar que, resultado del diagndstico, se encontré que cinco ins-
tituciones educativas, que equivalen al 15% de la muestra, no tenfan documento
PRAE, por lo que se ofrecié la respectiva asesoria para su construccién. De la tabla
2.9 es de resaltar que para el 45% de los documentos se retroalimentaron aspectos
metodologicos, asi como la inclusion de planes de mejoramiento.

Con respecto al PEI, se elaboré una matriz de anélisis del enfoque ambiental, con los
criterios de fundamentacion, gestion administrativa y gestion pedagdgica, como se
describié en la tabla 1.3, del capitulo 1 de este libro. Los resultados, en este sentido,
se describen en la tabla 2.10; se aclara que cada valor representa el porcentaje de
retroalimentacién y sugerencias de modificacién a las instituciones educativas du-
rante el periodo de desarrollo del proyecto de un afio.

LELIEWRL] Criterios fortalecidos en el proyecto educativo institucional.

Criterios Porcentaje
Titulo, énfasis o eje temético. 15
Objetivos institucionales con enfoque ambiental. 55

Fundamentacion B . B . S
Inclusion de la dimension ambiental en la vision y

e 79
mision institucional.
Identificacion de problemas y necesidades 5
ambientales en el diagnéstico institucional.
Inclusion en gobierno escolary organizacién
Gestién estudiantil del comité ambiental con funciones 88

administrativa definidas.

Propone programas de capacitacién ambiental
para la comunidad educativa a partir de lo 48
propuesto en el PRAE.

Gestidn Estrategias pedagbgicas con enfoque ambiental. 21
pedagogica Principios de formacién con enfoque ambiental. 61

Fuente: elaboracién propia.

Seglin esta informacion, es importante destacar que para un 79% de los documen-
tos se evidencio la necesidad de incluir l[a dimensién ambiental en la misidn y vision
institucional, y se planted en las mesas de trabajo con docentes; por otro lado, y
con el objeto de visibilizar y consolidar al comité ambiental escolar, se sugiere para
el 88% de la muestra su inclusién dentro de los 6rganos de gobierno escolary un
619% de los documentos requieren incorporar principios de formacién con enfoque
ambiental. Los menores porcentajes se encuentran para titulo o eje temético y para
estrategias pedagogicas con enfoque ambiental, con porcentajes del 15% vy del
219%, respectivamente, ya que son aspectos que en general son cubiertos por los do-
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cumentos institucionales. Durante la ejecucion del proyecto, la institucion educativa
del municipio de Quipile construyé el documento de PEl y las de Manta y Guatavita
lo actualizaron.

Matrices de transversalizacion construidas y dreas participantes

Las matrices de transversalizacién se proponen a partir de la estructura mostrada en
la figura 2.17.

MATRIZ DE
TRANSVERSALIZACION
Contenidos Contenidos
conceptuales procedimentales
—

Concepto
Integrador

Eje conceptual
problematizador

N
‘ Formas de \ ‘ Contenidos
evaluacion Estrategia didictica actitudinales
¥ recursos

[HEOICWRNA Estructura de las matrices de transversalizacion.

Fuente: elaboracién propia.

A partir de la figura 2.17 es importante realizar la siguiente conceptualizacion:

« Concepto integrador: articulado con los cinco componentes ambientales de la
estrategia Ecoescuelas y con la problemética ambiental prioritaria.

» Eje conceptual problematizador: se plantea en forma de pregunta que se preten-
de resolver de acuerdo con el componente ambiental seleccionado.

« Contenidos conceptuales: proporcionan un soporte teodrico y disciplinar asocia-
do al componente ambiental priorizado. Son suministrados por areas como las
ciencias naturalesy sociales en datos, teorias, leyes o conceptos.

« Contenidos procedimentales: hacen referencia a aspectos metodologicos vy
secuenciales que permiten desarrollar una actividad. Requieren anélisis de
informacién y actuacion, estrategias y métodos, siendo un paso posterior a la
adquisicién de datos y conceptos (Morales Morgado et al., 2015).
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» Contenidos actitudinales: se encuentran en todo proceso de aprendizajey tienen
un caracter transversal. Segln lo planteado por Latorre (2017), las actitudes son
predisposiciones estables asociadas a una conducta en potencia, cuya interiori-
zacién genera un habito.

La construccion de las matrices de transversalizacion por parte de los docentes
tiene como referente la integracion del conocimiento, pero no solo como un recur-
so didactico, sino con un enfoque multidisciplinar en el que se integren diferentes
areas del conocimiento en torno a una problemética ambiental, que constituye el
eje conceptual problematizador. Durante los talleres y las mesas de trabajo con do-
centes se lograron elaborar 88 matrices de transversalizacion en los componentes
ambientales de la estrategia Ecoescuelas, sin incluir gestion del riesgo. Los resulta-
dos porcentuales se observan en latabla 2.11.

IETJEWREN Matrices de transversalizacion construidas por los docentes.

Componente ambiental estrategia Cantidad de matrices .
. Porcentaje
ecoescuelas construidas
Ahorroy uso eficiente del agua 30 34
Uso eficiente de la energia 1 1
Manejo adecuado de residuos sélidos 49 56
Mejoramiento del entorno y biodiversidad 8 9

Fuente: elaboracién propia.

Dentro del analisis es interesante articular estos resultados con los componentes
ambientales priorizados por provincia, mostrados en la figura 2.6. Asi se obtuvo una
relacion directa entre la cantidad de matrices elaboradasy el porcentaje de prioriza-
cion, siendo los mayores para ahorroy uso eficiente del aguay manejo adecuado de
residuos solidos. Con respecto a las areas participantes en el disefio de las matrices,
se observa en la tabla 2.12 el porcentaje de participacion.

LETIEPRP] Porcentaje de dreas participantes en matrices de transversalizacion.

Area Porcentaje
Matematicas 94
Ciencias naturales y educacién ambiental 97
Ciencias sociales 91
Educacién artistica 64
Educacién éticay en valores humanos 33

73



COLECCION: SOSTENIBILIDAD

Area Porcentaje
Educacién fisica, recreacion y deportes 27
Educacion religiosa 6
Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros 88
Tecnologia e informética 24
Otras 27

Fuente: elaboracién propia.

En otras, correspondiente al 27 %, los docentes incorporan gestion empresarial, agro-
pecuarias, proyectos productivos, competencias ciudadanas y emprendimiento.

Para poder comparar el aumento en la participacién de las areas con respecto a lo
obtenido en el diagnostico, se analiza la figura 2.18, en la cual es de notar el aumen-
to en areas como matematicas, educacion fisica, ciencias sociales y humanidades,
lengua castellana e idioma extranjero y ética y valores. Por lo anterior, con respecto
a esta Ultima area, cabe aqui retomar el concepto de sustentabilidad, planteado en
el manifiesto por la vida (2002), el cual debe promover una nueva alianza naturaleza-
cultura, fundamentandose en valores, creencias, sentimientos y saberes, desde lo
cual la sociedad debe proyectarse a una economia moral y una racionalidad ética
que inspire la solidaridad entre los seres humanos.

Otras

1 I
e
~

Educacion fisica 2

Educacién ética y en valores humanas “ 3
Educacién Artstica y culural [ — G4
Tecnologia e informética m e
Humanidades, lengua castellana e idioma extranjero F 38
Educacion religiosa ‘6 9
Ciencias sociales r 91
Matemdticas F 94

EY
s
.
3
-
g
@
2
&
g

m Posterior a ejecucién del proyecto  Previc a ejecucién del proyecto

GENIEYEE] Areas participantes previo y posterior a la ejecucién del proyecto.

Fuente: elaboracién propia.
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Estudios en otros contextos (Mréz et al., 2018) han mostrado la importancia de que
los docentes integren las problematicas ambientales en los procesos didacticos, las
diferentes areas en el curriculo escolar, a fin de que les suministren a los estudiantes
conocimientos y habilidades articuladas con su entorno y con tematicas globales,
pues tales aspectos determinaran la condicion futura de la Tierra.

Estrategias técnicas implementadas

Como ya se menciond, se priorizaron en las instituciones educativas las categorias
asociadas con ahorro y uso eficiente del agua, uso eficiente de la energia, manejo
adecuado de residuos sélidos, mejoramiento del entorno y biodiversidad y gestion
del riesgo. En el contexto de la estrategia ecoescuelas, para cada categoria se inclu-
yen estrategias técnicas, las cuales se implementaron en las instituciones educativas
en el porcentaje que se observaen la tabla2.13. El tiempo de implementacion y pues-
ta en funcionamiento de las estrategias ecoeficientes en las instituciones educativas
fue de tres meses. Los elementos para el manejo de residuos sélidos (puntos ecolé-
gicos, practivagones y centros de acopio) fueron los primeros que se instalaron en
aproximadamente un mes; en los dos meses siguientes se procedio con las huertasy
con los sistemas de recoleccion de agua lluvia, estrategias que requirieron mas tiem-
po, debido a la mayor demanda de material y mano de obra. También fue necesario
tener en cuenta el estado de las vias de acceso para el transporte de material y unas
condiciones climaticas favorables. Es importante aclarar que mientras se implemen-
taban las estrategias técnicas, se realizaban talleres de sensibilizacion y socializacién
de las adecuaciones que se tenian programadas para cada institucion educativa.

LETIEWEE] Estrategias implementadas en las instituciones educativas por categoria.

, P Implementacion en
Categoria Estrategia tecnica - p -
instituciones educativas (%)

Dispositivos ahorradores de agua 33
en sanitarios
Grifos de alta eficiencia 73
Sistemas de recoleccion de agua

Ahorroy uso l ) I gu 55

o lluvia

eficiente del agua
Adecuacién de los sistemas de 57
almacenamiento de agua
Trampa de grasas para tratamiento 3
de agua residual

Uso eficiente de la | Implementacién de mddulo solar 3

energia Bombillas ahorradoras 45
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Implementacion en

Categoria Estrategia tecnica instituciones educativas (%)
Puntos ecolbgicos 82
Practivagones 70
Manejo adecuado = Compostaje 30
d? 'residuos Equipo para elaboracién de papel 18
solidos reciclado
Centro de acopio para 18
almacenamiento temporal
Cercaviva 9
Huerta escolar 55
Mejoramiento Observatorio de aves 6
delentornoy _
biodiversidad Aula ambiental 6
Mural ambiental 6
Jardin vertical 9
Gestion del riesgo Equipos basicos para atencién de 9

emergencias

Fuente: elaboracién propia.

De esta informacion es de destacar que los mayores porcentajes de implementacion
(superiores al 50%) se encuentran en grifos de alta eficiencia, puntos ecolégicos,
practivagones o canecas de reciclaje, sistemas de recoleccién de agua lluvia y fortale-
cimiento de huertas escolares. Lo anterior ha permitido procesos de fortalecimiento
de los PRAE con estrategias técnicas que aportan a la gestion ambiental escolary
empoderan a la comunidad en una cultura de respeto y apropiacion del entorno.

CONCLUSIONES

La estrategia educativa Ecoescuelas es una herramienta que permite integrar el
PRAE desde una perspectiva interdisciplinar y multidisciplinar mediante la cual los
procesos de ensefianza-aprendizaje sitian una realidad ambiental en un territorio
especifico, estimulando la resolucion de problemas y la creatividad en la bisqueda
de alternativas efectivas. Los colegios se esfuerzan por integrar los PRAE con los PEl;
sin embargo, se hace necesario que el PEl, como el conjunto de directrices, aborde
lainterculturalidad y la formacion en valores contemplada en los objetivos del PRAE,
para poder involucrar la educacién ambiental en los diferentes planes de estudio,
para lo cual es necesario contar con espacios y definir cémo se va a desarrollar.

ECOESCUELA

Se muestra preocupacion por la gestion del agua y el manejo de residuos como
apuestas ambientales mas sobresalientes, dada la urgencia en la atencion de los
principales problemas ambientales que destacan los estudiantes en las institucio-
nes. Por ello resulta importante darle continuidad al fortalecimiento de la gestion
ambiental, para impulsar iniciativas ya emprendidas o por iniciar, que respondan a
las principales carencias de las comunidades educativas que afectan su bienestar y
el de su entorno.

Los aspectos, desde la gestién pedagdgica en el contexto de la estrategia Ecoes-
cuelas, lograron retroalimentar el PRAE, articularlo con el PEl, realizar jornadas de
sensibilizacién, involucrar diferentes areas en un trabajo multidisciplinar inicial de
intervencion curricular y sugerir incluir el comité ambiental en el gobierno escolar.
Estos aspectos se complementaron con la gestién ambiental en los componentes de
ahorroy uso eficiente del agua, uso eficiente de la energia, manejo adecuado de re-
siduos sélidos, mejoramiento del entorno y biodiversidad y gestion del riesgo con la
implementacion, principalmente, de dispositivos ahorradores de agua, sistemas de
recoleccion de agua lluvia, sistemas ahorradores de energia, manejo de residuos sé-
lidos por medio de puntos ecoldgicos, practivagones, centro de acopio, compostaje,
huerta escolar, aulas ambientales y equipos béasicos para atencién de emergencias.
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En Colombia, la situacién ambiental se ha caracterizado por un deterioro agudo del
ambiente fisico-bidtico y social, lo que ha generado pérdidas del potencial natural,
de recursos naturales, pobreza, no apropiacién de los territorios, acumulacion de ri-
queza, corrupcion, violencia, entre muchos otros, ya que una problematicaambiental
implica un impacto social. En el mundo de hoy, expertos en el tema ambiental coin-
ciden en reconocer la educacion como la via mas expedita para tomar conciencia y
fomentar comportamientos responsables frente al manejo sostenible del ambiente.
El Gobierno colombiano no es ajeno a este reto: desde mediados de la década de los
noventa, la Politica Nacional Ambiental ha incorporado un componente educativo
que ha desarrollado conjuntamente el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y el Ministerio de Educacion, mediante la implementacion de los proyec-
tos ambientales escolares (PRAE). Este capitulo presenta los resultados obtenidos
en el proyecto de implementacion de estrategias de ecoeficiencia para la Institucion
Educativa Departamental (IED) San Antonio del Tequendama, en el marco del con-
venio interinstitucional llevado a cabo por la Corporacion Autbnoma Regional de
Cundinamarca (CAR) y la Universidad Libre.

GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

El municipio de San Antonio del Tequendama se localiza en el departamento de
Cundinamarca, a 52 kildmetros de la ciudad de Bogotd, dentro de la serrania de
Subia, en la cuenca hidrografica inferior del rio Bogot4, distrito 18 del sector del Te-

quendama. Cuenta con 15400 habitantes distribuidos en 24 veredas, dos cascos
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urbanos y una inspeccién. Limita al norte con los municipios de Tena y Bojacs; al
occidente, con Bojaca y Soacha; al oriente, con el municipio de El Colegio, y al sur,
con Soacha y Granada. Su zona urbana esta distribuida en la cabecera municipal,
integrada por el casco urbano de San Antonio, las inspecciones de Santandercito y
parte de Pradilla, que ocupan aproximadamente 22 kilometros cuadrados (Alcaldia
Municipal, 2012).

El proyecto se desarroll6 en la sede principal de la institucion educativa ubicada en
la vereda Patio de Bolas. Cuenta con una poblacion estudiantil de 387 estudiantes y
20 docentes (tabla 3.1), conformada en su totalidad por 10 sedes rurales distribuidas
de la siguiente manera:

IEIEERN Sedes rurales de la Institucion Educativa Departamental San Antonio
del Tequendama.

Institucion/Vereda Cantidad de estudiantes Cantidad de docentes
Caicedo 35 1
Cajon 23 1
Laguna Grande 23 1
La Maria 63 3
Napoles 120 5
Zaragoza 45 2
Cusio 27 1
Santa Fe 21 1
Santivar 42 2
Quebrada Grande 39 2

Fuente: elaboracién propia.

La institucién educativa se ha visto afectada por las problematicas ambientales del
municipio, y dentro de estas principalmente el abastecimiento del recurso hidrico, que
en la época seca escasea y se presentan regularmente cortes de agua. Por otro lado, el
colegio ha propuesto diferentes proyectos e iniciativas que solucionen y promuevan la
conservacion de la biodiversidad en la region. Ejemplos de estos son: la construccion
de un mariposario, una huerta de pancoger y un orquideario; sin embargo, estos pro-
yectos no se han ejecutado, por motivos organizacionales y de presupuesto.

FASE DE DIAGNOSTICO

Se evaluaron aspectos técnicos, socioambientales y académicos de las problema-
ticas ambientales presentes en el colegio, con lo que se determinaron, de manera
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objetiva, los principales impactos y las medidas de accién que se deben implemen-
tar. Esta es una de las fases méas importantes del modelo en la institucién, debido a
que con ellos se identifican las problematicas ambientales de la comunidad educa-
tiva, asf como se lleva a cabo un acercamiento y se plantean las posibles estrategias
de ecoeficiencia que son factibles para dicha institucion.

Componente académico

En este apartado se detallan los resultados obtenidos de la encuesta al docente res-
ponsable del PRAE, del instrumento KPSI (Knowledge and Prior Study Inventory) y
del analisis de los documentos del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y del PRAE

institucional.

Encuesta al responsable del Proyecto Ambiental Escolar

El docente manifiesta que el proyecto ambiental esta orientado principalmente a
la gestién de residuos solidos mediante actividades como compostaje de los resi-
duos organicos producidos dentro de la institucién. En la encuesta no se identifica
un porcentaje de cumplimiento del PRAE, lo cual indica que no se han plantea-
do metas especificas y no se ha llevado un control sobre la implementacion y
efectividad de las acciones. A su vez, el docente manifiesta que no se ha logrado
involucrar las diferentes areas y que la ejecucion del PRAE se ha delegado Unica-
mente al drea de desempefio de la modalidad agricola. También se hace mencién
del Zooldgico de Santa Cruz, entidad que ha colaborado a la institucién educativa
en los proyectos conjuntos.

Resultados del instrumento KPSI

El uso del instrumento KPSI facilita reflexionar sobre el grado de conocimien-
to de los contenidos. Por tal razén, se constituye en un elemento que favorece la
autorregulacion y permite a los docentes mejorar los procesos de ensefianza y el
favorecimiento de una multiplicidad de metodologias referidas a la metacognicién
(Blanddén y Monsalve, 2009). Teniendo en cuenta que el proceso de sensibilizacion
ambiental es uno de los principales temas por abordar durante el desarrollo del
proyecto, se espera que este proceso de diagnostico les brinde a los docentes, en
primera instancia, una vision de las tematicas, asi como incentivar el autoaprendiza-
je en los aspectos en que se identifican dificultades. El cuestionario fue aplicado a
16 docentes, que corresponden al 80% de los vinculados a la sede. Para el analisis
se tuvieron en cuenta los mayores porcentajes obtenidos para los items 1y 2. Los
resultados porcentuales por planteamiento de nivel conceptual se encuentran en
la tabla 3.2. La escala de valoracién es: no lo conozco (1), lo conozco un poco (2), lo
conozco, pero no sabria explicarlo (3) y lo conozco y sabria explicarlo (4).
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LELIER®] Resultados de la encuesta KPSI: conceptual (en porcentajes).

) ) Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel conceptual

1 2 3 4
Concepto de ecoeficiencia 0 50 31 19
Concepto de desarrollo sostenible 0 44 19 38
Sistema de gestién ambiental escolar 13 25 31 31
Manejo y gestién de residuos 13 31 25 31
Apropiaciény conservacion del recurso hidrico 13 31 19 38

Reconocimiento, uso y apropiacion de la biodiversidad 19 50 95 6

del sector

Componentes del Proyecto Educativo Institucional (PEI) 13 6 31 50
Seguridad alimentaria y servicios ambientales 13 31 38 19
Uso eficiente y racional del agua 6 19 25 50
Uso eficiente de la energia 6 13 31 50

E);;/r?tr;(ijsd cultural, apropiacion y ordenamiento del 19 56 13 13
38 25 31
50 25 19
19 25 56

Riesgos naturales 6
6
0
Agentes contaminantes en suelo 6 31 31 31
6
6
6

Riesgos tecnoldgicos

Consecuencias del cambio climéatico

32 25 38
19 25 50
Energfas renovables 25 25 44
Derechos ambientales 19 25 38 19

Fuente: elaboracién propia.

Agentes contaminantes en aire

Transversalizacion del curriculo

Al analizar los resultados del nivel conceptual, se hallaron porcentajes de cono-
cimiento de las tematicas superiores al 50%, sumando los porcentajes de las
categorias 3y 4, en aspectos como uso eficiente de la energia, transversalizacion
del curriculo, energias renovables, sistema de gestién ambiental escolar, manejo y
gestion de residuos, componentes del PEl, seguridad alimentaria y servicios ambien-
tales, uso eficiente y racional del agua, riesgos naturales, consecuencias del cambio
climatico, agentes contaminantes en suelo y aire y derechos ambientales. Se logré
un porcentaje equitativo del 50% en cuanto al concepto de ecoeficiencia, por lo que
es importante realizar retroalimentacion, al igual que para desarrollo sostenible; re-
conocimiento, uso y apropiacién de la biodiversidad del sector; diversidad cultural,
apropiacion y ordenamiento del territorio, y riesgos tecnologicos.
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La evaluacion procedimental implica saber como proceder en situaciones profe-
sionales, manejo de tecnologias y estrategias ambientalmente responsables. En la
tabla 3.3 se observan los resultados.

L1 ERR] Resultados de la encuesta KPSI: procedimental (en porcentajes).

Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel procedimental
1 2 3 4

Funcionamiento de un comité ambiental 19 44 13 25

Formulacion de proyectos ambientales escolares (PRAE)

, . . . 25 56 6 13
con énfasis en ecoeficiencia

Metodologias para la educacién ambiental con enfoque

o 44 44 13 0
en ecoeficiencia
Elaboraciéon de plan de accién ambiental 31 44 25 0

Cddigo de colores para la segregacion de residuos 19 a4 6 31

sélidos
Estrategias para implementar energias alternativas 19 44 25 13
Aprovechamiento de los residuos 13 31 31 25

Decreto 1743 de 1994: disefio e implementacién de los

38 38 6 19
PRAE

Fuente: elaboracién propia.

Al realizar un analisis general a partir de los porcentajes para la escala de valora-
cion 1y 2, se verifica cuan necesario es fortalecer metodologias para la educacién
ambiental (88%) y formulacién de PRAE con enfoque en ecoeficiencia (81 %), elabo-
racién del plan de accion ambiental (75%), cédigo de colores para la segregacién de
residuos sélidos (63%) vy estrategias para implementar energias alternativas (63%).
Estos resultados corroboran la informacién suministrada por los docentes encarga-
dos del PRAE dentro de la institucidn, quienes afirman que no hay una participacion
significativa de los demas docentes.

Por ultimo, se diagnostica el nivel actitudinal, orientado a los saberes afectivos,

emocionales, valorativos que permiten participar y comprometerse ambientalmen-
te (tabla 3.4).
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LELIERRY Resultados de la encuesta KPSI: actitudinal (en porcentajes).

Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel actitudinal
1 2 3 4

Importancia socioambiental del reciclaje 6 19 6 69

Identificacién de problemas ambientales en su

o . 6 19 25 50
institucion educativa y en el entorno

Consumo responsable 6 13 44 38

Negociacion democratica, solidaridad, tolerancia,

o . o 13 25 31 31
cooperacion, sistema de valores mas ecolégicos.

Compromiso de vigias ambientales 13 38 31 19

Fuente: elaboracién propia.

Anivel actitudinal, se evidencia que, en promedio, el 70 % de los docentes evaluados
se encuentran en las categorias 3y 4, de modo que conocen la importancia am-
biental del reciclaje, asi como que identifican las probleméticas ambientales en la
institucién y su entorno, consumo responsable, negociacion democratica, solidari-
dad, tolerancia, cooperaciony sistema de valores mas ecolégicos. Los conocimientos
actitudinales son fundamentales en el proceso de desarrollo de la escuela ecoefi-
ciente, ya que estos son los saberes afectivos y valorativos que llevan a la comunidad
a involucrarse y participar activamente. Debido a ello, se recomienda profundizar
en el tema de compromiso de vigias ambientales, por encontrarse en un 38% en la
categoria “lo conozco poco”.

Andlisis documental del proyecto educativo y del proyecto ambiental de la institucion

Dentro del componente académico se reviso el documento PRAE de la institucion
educativa, el cual se constituye en un referente tedrico y legal para implementar las
diferentes estrategiasy la transformacion de la IES San Antonio del Tequendama en
una escuela ecoeficiente. En esta revision se analiza el documento oficial titulado
Educacion para el desarrollo sostenible en el municipio de San Antonio del Tequenda-
ma 2011-2016.

Vale la pena resaltar que este es desarrollado en colaboracion con el Zoolégico de
Santa Cruz, la IED Mariano Santamaria, la IED San Antonio del Tequendama vy la
Alcaldia Municipal. Por lo tanto, se revisaron otros documentos no oficiales sumi-
nistrados por los encargados del PRAE, que permiten corroborar el cumplimiento de
dicho proyecto en el caso especifico de la institucién de estudio. En la tabla 3.5 se
presentan los criterios de evaluacion utilizados, asi como un resumen de los princi-
pales hallazgos.
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Criterio

Titulo

Identificacion
del problema

Justificacion

Objetivos del
proyecto

Marco
referencial

Descripcion del
proyecto

Alternativas de
solucion

Sostenibilidad
del proyecto

Aspectos
institucionales
ylegales

Indicadores de
evaluacion

Plan de accion

Impacto del
proyecto

JEEEN] Evaluacion del proyecto ambiental institucional.

Descripcidn

Educacién para el desarrollo sostenible en el municipio de San Antonio
del Tequendama 2011-2016.

Incluye el contexto y antecedentes de las probleméticas ambientales
en el municipio, asi como las caracteristicas mas relevantesy la
identificacion de necesidades por parte de la comunidad.

Es un documento bien elaborado, donde es evidente la articulacién,
la coherenciay la cohesién tanto en su estructura como frente a las
problematicas presentes y la importancia de la puesta en marcha
del PRAE.

Los objetivos se articulan con la problematica y presentan la estructura
de redaccion indicada.

Debe fortalecerse como resultado de la fase de formacién del proyecto

El PRAE esta orientado en el eje temético recurso hidrico, biodiversidad
y residuos.

El desarrollo del PRAE se realiza en conjunto con la institucion educativa
Mariano Santamariay con la colaboracion de la Fundacion Zooldgico
de Santa Cruz, alianza que contribuye a la generacién de ideas para la
solucion de problemas.

No presenta una articulacién con el proyecto educativo institucional,
lo cual puede justificar la incongruencia entre lo planteado en el
documento y el desarrollo practico del mismo. Se plantean y tienen en
cuenta las caracteristicas del entorno y como estas intervienen en el
cumplimiento de lo establecido en el documento.

En el documento se describen con detalle la participaciény las
responsabilidades de los diferentes cursos o asignaturas enfocadas en
los tres ejes tematicos.

Se plantean indicadores que permiten medir el cumplimiento de los
objetivos y metas propuestas.

El documento no es conocido por todos los docentes, de manera que
no se hay una retroalimentacion periédica de los objetivos alcanzados.

Teniendo en cuenta que, en las encuestas y entrevistas llevadas a cabo
alos docentes, laimplementacion del PRAE se ha limitado a las areas de
ciencias naturales y agropecuarias.

Fuente: elaboracién propia.
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Con respecto al PEIl, segiin el Decreto 1860 de 1994 del Ministerio de Educacion Na-
cional, toda institucion educativa debe registrar su PEl a la Secretaria de Educacion
de su municipio o departamento. Para la evaluacién y andlisis del PEl se procede de
manera similar a lo planteado para el PRAE, donde se desarrolla una matriz de eva-
luacién que califica los criterios de fundamentacion, gestion administrativa y gestion
pedagbgica, con el objeto de determinar la existencia del componente medioam-
biental en su contenido. En la tabla 3.6 se presentan los principales hallazgos dentro
de los criterios de analisis tenidos en cuenta.

IETIEENT Evaluacion del proyecto educativo institucional.

Criterio Caracteristicas

No desarrolla de manera directa los contenidos ambientales y no
hace parte de su eje transversal; sin embargo, se encontrd que
contiene elementos que implican tematicas medioambientales
como es el caso de la misién y visién, donde se habla del
mejoramiento de la calidad de vida, asi como de un manejo ético
del sector rural. Tales teméticas se podrian abordar desde la

vision del modelo de ecoeficiencia, situacion que se replica en los
objetivos que abordan de manera muy superficial el desarrollo
sostenible. Dentro de la filosofia, se encuentra la apropiacion del
entornoy la identidad territorial, asi como la preservacion del medio
ambiente. La evaluacién permite identificar que el componente
ambiental se ha otorgado Unicamente a las asignaturas de ciencias
naturales y agropecuarias, no se ve reflejada una transversalizacién
en las demas asignaturas.

Fundamentacion

El Colegio presenta un plan de mejoramiento de la gestion de la
comunidad, y aunque este no se plantea como una herramienta
de gestién ambiental, abarca items como el compromiso de la
comunidad por el mejoramiento del entorno y desarrollo de
proyectos interinstitucionales que generen un mayor impacto. Se
sugiere: especificar los acuerdos interinstitucionales relacionados
con la problematica ambiental, incluir el Comité Ambiental con
funciones definidas y programas de capacitacion ambiental para la
comunidad educativa.

Gestion
administrativa

Presenta de manera individual las bases pedagbgicas de cada

area. La asignatura de agropecuaria y ciencias naturales tiene

un enfoque ambiental; en las demas asignaturas la inclusién de
Gestion aspectos ambientales es nula. Con base en esto se hace necesaria
pedagogica la incorporacién del enfoque ambiental en el fundamento

pedagdgico de la institucion, asi como describir las estrategias

pedagdgicas, actividades y principios de formacion incorporando el

enfoque ambiental.

Fuente: elaboracién propia.
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Como conclusién: se incorporaron ciertos elementos con un enfoque ambiental
dentro del documento, que se presentan teniendo en cuenta que la IED San Antonio
del Tequendama es un colegio con técnica agropecuaria, por lo que de manera obli-
gatoria de deben incorporar elementos medioambientales.

Componente socioambiental

Andlisis de encuestas a docentes y a estudiantes

Para la aplicacion de la encuesta se conté con una participacién del 80% de los
docentes y fue realizada a 87 estudiantes de la institucién, distribuidos entre los
cursos de sexto y once. Los resultados se observan en la tabla 3.7, en la cual se in-
dica el porcentaje de respuestas positivas o negativas obtenidas para las variables
de cada categoria.

IEERNA Resultados de las encuestas.

ECOESCUELA

Categoria

Variable

Si (%)

No (%)

Docentes | Estudiantes

Docentes

Estudiantes

Manejoy
gestion de
residuos

;Conoce las clases
de materiales
reciclables?

88

T

12

23

iEncasarealiza
separacion de
residuos?

81

54

19

46

iEnel colegio
realizan
separacion de
residuos seglin
caracteristicas?

50

45

50

55

Si (%) No (%)

Categoria Variable

Docentes | Estudiantes | Docentes | Estudiantes

(Tienen alglin
sistema de
reutilizacion

Ahorroyuso g agua en 6 29 94 71
eficiente

su institucion
del recurso

Mejoramiento
delentornoy
biodiversidad

iConsidera que
hay suficientes
areas verdes en
su institucion
educativa?

88

78

12

22

ildentifica la
biodiversidad de
su regiéon?

56

59

44

41

= educativa?
hidrico

iEnel colegio
se hace un uso 0 54 100 46
eficiente del agua?

;Desconecta
cargadoresy
demés equipos
electrénicos
cuando no estan
en uso?

88 76 12 24

Uso eficiente

de la energfa ¢Utilizan bombillos

ahorradores en
suinstitucion
educativa?

Gestién del
riesgo

ildentifica riesgos
tecnoldgicos en
su institucién
educativa?

44

48

56

52

ildentifica
riesgos naturales
(inundaciones,
derrumbes,
hundimientos)
en el entorno

de lainstitucion
educativa?

38

37

62

63

;Dispone en sitios
de recoleccion las 12 10 88 90
pilas usadas?

94

Fuente: elaboracién propia.

La encuesta permite destacar los siguientes aspectos:

Con respecto al recurso hidrico, el 100% de los docentes reconoce que en la
institucién no se hay un manejo adecuado y un 94 % plantea que no se ha im-

95




plementado ningln sistema de recoleccion de aguas lluvia; ello contrasta con
los estudiantes, quienes sefialan, con un 54 %, el uso adecuado del recurso.
En ambos casos se evidencia la falta de implementacion de estrategias de re-
utilizacion de aguas lluvia u otras que puedan mitigar el mal uso. Lo anterior
permite identificar el alto potencial existente en la institucién para implementar
sistemas de recoleccién de aguas lluvia, con el fin de solucionar los problemas
de abastecimiento y, a su vez, la necesidad de realizar talleres de concientiza-
cion respecto al consumo y utilizacion del recurso hidrico tanto en docentes
como estudiantes.

« En la categoria de uso eficiente de la energia se evidencia la no utilizacién de
bombillos ahorradores en un 94 % desde la perspectiva de los docentesy un 68 %
para el caso de los estudiantes; mientras que el habito de desconexion de carga-
dores electrénicos es comun en esta comunidad educativa.

o Para manejo y gestion de residuos soélidos se verificaron también porcenta-
jes cercanos al 80% con respecto a la identificacién de los tipos de materiales
reciclables, asi como procesos de separacion en sus lugares de vivienda. Los por-
centajes cercanos al 50% para la separacién de residuos en el colegio son un
indicativo que evidencia la necesidad de fortalecer este aspecto.

« Paramanejo del entornoy biodiversidad, el 44 % de los docentes y el 41 % de los
estudiantes desconocen la biodiversidad de la regién, porcentaje que da razén
delos resultados obtenidos en la encuesta KPS| respecto a las categorias de reco-
nocimiento usoy apropiacion de la biodiversidad del sector, asi como diversidad
cultural, apropiacion y ordenamiento del territorio.

« Por Ultimo, para gestién del riesgo, se observan porcentajes superiores al 50 %,
en cuanto a no identificacién de riesgos tecnologicos y naturales en el entorno
de la institucion educativa.

Cartografia social y matriz de influencia

La cartografia social parte de reconocer en la investigacion que el conocimiento es
esencialmente un producto social y se construye en un proceso de relacién, convi-
vencia e intercambio con los otros (entre seres sociales), y de estos con la naturaleza.
En el ejercicio de la cartografia social se construye la matriz de influencia que da
razon de las problematicas priorizadas por la comunidad, donde se evalla la afec-
tacién que esta, a su vez, puede ejercer sobre otros componentes del ambiente.
La comunidad educativa asigna puntajes de 1, 2 y 3, bajo, medio y alto, respectiva-
mente, seglin el grado de afectacion de la problematica evaluada. Se priorizan tres
problemas ambientales, que se pueden observar en la tabla 3.8.
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JEEER] Matriz de influencia desarrollada en el ejercicio de cartografia social.

o
S o
© [} © % ‘go S =
> = ) 1] = 0 2
. = < > > c g 0
Problema ambiental < 2 S = [o% 2 Total
(@]
oM
Calificacion de 1 (bajo) a 3 (alto)
Manejo inadecuado de
. 101 1 3 3 3 3 3 2 3 3 20
residuos sélidos
Contaminacién del recurso
S 3 2 3 3 2 3 3 19
hidrico
Tala de arboles para
construcciones, 3 2 3 3 2 3 1 17

biodiversidad

Fuente: elaboracién propia.

Una vez identificadas las problematicas ambientales, se desarrolla el modelo de
Goffin, el cual consiste en que la poblacién (en este caso los estudiantes) iden-
tifique la relacién tiempo, poblacion, recurso, espacio y sociedad, y cémo estos
aspectos se involucran con la presencia del problema critico. En la tabla 3.9 se
presentan los resultados obtenidos en laimplementacién del modelo. Uno de los
hallazgos importantes es el referente al item “tiempo de afectacién”, pues la co-
munidad afirma que la problematica ha estado siempre ahi; ademas, considera
que el principal causante es la falta de concientizacion ambiental. Ello evidencia
que no se ha trabajado de manera efectiva en los procesos de educacion ambien-
tal con la comunidad.
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LELERRe] Resultados del modelo de Goffin.

Problema critico: deterioro de la biodiversidad y el recurso hidrico por contaminacion
de basuras
Modelo de Goffin
Tiempo (T) Poblacion (P) Recurso (R) Espacio (E) Sociedad (S)
iCudl hasido iCuélessonlas | jCudleseleje | ;Cuélesson iCuéles son las
eltiempo de causas que han | de ecoeficiencia ' los lugares consecuencias
permanencia originado el mas afectado del colegio queel
del problema? | problema? por el y el entorno problema
problema? afectados porel  trae para la
problema? comunidad?
Todos los La falta de Residuos. Prados, Problemas
afios se han concientizacién canchas, patios, | de salud,
presentado de las personas, zonas de infecciones,
problemas. el mal manejo siembra, vias vectores.
que ledanasus quedanala
residuos. institucion.

Fuente: elaboracion propia.

Se clasificaron causas, problemas y efectos de los temas propuestos por la comu-
nidad y se determind que se deben intervenir los ejes de biodiversidad, recurso
hidrico y gestion de residuos sélidos, que para el caso de estudio son los que
presentaron, a su vez, un mayor impacto en los demas elementos del ambiente.
Como resultado, la principal causa para los tres es la falta de concientizacion am-
biental y sensibilizacién respecto a un uso adecuado de los recursos naturales. La
implementacién del ejercicio de cartografia social permite tener un acercamiento
directo y didactico con los saberes y percepciones de la comunidad, a su vez fa-
cilita corroborar la informaciéon obtenida por otras herramientas como lo son las
entrevistas y encuestas realizadas.

Componente técnico operativo

El componente técnico se evalla mediante un recorrido de diagnostico en las
instalaciones de la IED San Antonio del Tequendama, a fin de identificar las prin-
cipales probleméaticas ambientales, asi como focos de contaminacion, riesgos
potenciales, estado de la infraestructura y sistemas de ahorro tanto energéti-
co como del recurso hidrico. Durante el recorrido en la institucion se determiné
que las condiciones generales en la infraestructura no evidenciaban riesgos po-
tenciales significativos para la comunidad educativa. Uno de los puntos criticos
identificados fueron los bafios, donde la infraestructura, las baterias sanitarias y
sistemas de griferfa se encuentran en mal estado, por el uso inadecuado vy, por
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lo tanto, son fuente de desperdicio del recurso hidrico. En cuanto al manejo de
los residuos solidos, no se cuenta con puntos ecoldgicos, a excepcion de dos en
mal estado y sin canecas para desarrollar la separacién en la fuente. El punto de
acopio de residuos no cuenta con vagones de separacion suficientes que permitan
el correcto almacenamiento, de tal manera que estos se conserven para su poste-
rior comercializacién o reutilizacion. En las figuras 3.1y 3.2 se observa el espacio y
las bases de la estructura para una huerta, proyecto iniciado por la institucién en
afios anteriores, pero que no se concluyo, debido a problemas administrativos y
financieros. Una de las principales problematicas identificadas en el componen-
te técnico radica en la categoria de manejo y uso eficiente del recurso hidrico.
Inconvenientes de infraestructura ocasionados por el mal uso ocasionan un alto
consumo del recurso, lo cual se confirmé con el recibo de servicio publico; asi
como algunos, que representan un potencial riesgo para la salud de la comunidad
educativa, por ejemplo, la utilizacion de tanques de almacenamiento en asbesto
cemento. Los problemas de abastecimiento estan relacionados con el hecho de
que la institucion lo hace por medio de mangueras, las cuales ocasionalmente
presentan fugas o son obstruidas por vecinos de las zonas aledafas, que también
las usan. Por otro lado, y teniendo en cuenta la orientacién del PRAE con énfasis en
residuos sélidos, se identifica un alto potencial en la implementacién de estrate-
gias ecoeficientes en este eje, en el cual, al igual que en el de biodiversidad, se han
dado iniciativas que no se han concluido y con las cuales se puede trabajar con la
comunidad, mediante talleres de capacitacién y concientizacion.

Diagnéstico estado de las instalaciones destinadas a la huerta ecoldgica.

Fuente: elaboracién propia.
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Recorrido en las instalaciones del colegio, adecuacion de la huerta.

Fuente: elaboracién propia.

lgualmente, durante el recorrido, se identifico el uso de bombillas de alto con-
sumo energético, por lo que es un aspecto que puede controlarse con bombillas
ahorradoras. Estos resultados corroboran la informacion obtenida en el diagnosti-
co socioambiental y académico, en que los principales hallazgos identificados se
centran en los ejes nombrados y que brindan una percepcion de la comunidad
académicarespecto a las problematicas ambientales. El hecho de que el diagndstico
de los tres componentes (académico, socioambiental y técnico) presente resultados
similares es un excelente hallazgo para la continuidad del proyecto, pues la similitud
de las problematicas permite validar los datos y, por lo tanto, desarrollar estrategias
ecoeficientes con ayuda de la comunidad sobre las problematicas reales y sobre las
cuales tienen conocimiento de causa.

FASE DE FORMACION Y SENSIBILIZACION
El desarrollo de la etapa de formacion consiste principalmente en generar espacios

donde se logre trabajar tanto con docentes como con estudiantes las teméaticas, las
problematicasy las falencias conceptuales identificadas en la etapa de diagnéstico.

Componente socioambiental

Durante el proceso de formacién se da lugar a espacios de sensibilizacion y apro-
piacién del proyecto Escuelas Ecoeficientes, a través de herramientas pedagdgicas
en el desarrollo de talleres con los estudiantes segun los ejes priorizados. Este pro-

ceso, a su vez, da paso a la conformacion del Comité Ambiental de la Ecoeficiencia,
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del cual hacen parte estudiantes que de manera voluntaria desean hacer parte del
grupo de trabajo en el marco del desarrollo del proyecto. En este sentido, es impor-
tante contar con el apoyo de los directivos y docentes, de modo que gestionen la
participacién de los estudiantes en las mesas de trabajo v talleres; al tiempo que
se implementan herramientas como medios audiovisuales, presentacion de folle-
tos y recorridos de reconocimiento. Asi, los estudiantes se involucran y participan
de manera activa, exponiendo sus inquietudes y percepciones sobre las teméticas
tratadas. Adicionalmente, se programa una reunién con funcionarios representan-
tes del Zooldgico de Santa Cruz, donde se socializan los trabajos ejecutados con la
comunidad y se plantean posibles alianzas para proyectos en torno al eje biodiver-
sidad. La figura 3.3 muestra una de las herramientas utilizadas en los procesos de
formacion, consistente en un folleto orientado a fortalecer los conocimientos en los
ejes tematicos priorizados.

Recicla y disminuye tus residucs “Ti dabes ser el cambio qus Proyecto escuelas
i desaas ver en al mundo.
sn«-_mmnu: EOOBfiG|eﬂteS

Mahatma Gandhi

st do comids.

LED SAN ANTONIO
DEL TEQUENDAMA

Separacion de Reskdeos sadicos.

Detamot teparsrios de 3l forma qua
BO 18 COALAMINAN CON SIFOS Fesiducs,
€052 que usualmente pasa cuanda s
WEIClE &l papel C08 1od ENEREE GuE
suslen contener liguidos gue iemie
nan afectands la calidad cel pagel.

Recuerda los colores. ..

Los estudiantes del Colegio San
Antonio del Tequendama estamos
comprometidos con el cukdado de

nuestro planeta.

LAYt qué estds haciendo?

L e

Instiuckin Edudativa San Antonkc o
ol T " El cuigado del medio ambiente s un
que todos asu-
fimow | miscos | om0 mir, para defarles un mejor futuro a

nuestras priximas generaciones.”

Liva dhisigiercficionn. dlesschion O HaidUg & oon-
vierian en contaminanies cusndo se amojan al
ambiente.

Folleto entregado a los estudiantes en jornadas de capacitacién.

Fuente: elaboracién propia.
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Componente académico

Seglin Gaudiano (2000), la incorporacion de la dimensién ambiental en las ins-
tituciones educativas enfrenta varios grados de complejidad, entre estos los
relacionados con la formacion de maestros, para poner en marcha propuestas de
transversalidad que impactan tanto la organizacion tradicional del conocimiento
como el funcionamiento de las instituciones escolares en su conjunto. De ahi que
sea importante el rol del docente, la articulacién entre areas del conocimientoy la
realidad del estudiante.

El proceso de capacitacion sobre ambientalizacion curricular se lleva a cabo en
mesas de trabajo con los docentes integrantes del grupo PRAE. Los contenidos
de los talleres de formacién fueron elaborados teniendo en cuenta los resultados
del cuestionario KPSI. En primer lugar, se plantea y explica el concepto escuelas
ecoeficientes, que busca generar un sentido de pertenencia con el proyecto y
comprometer al grupo docente. Ademas de esto, se trabaja en el desarrollo de las
matrices de transversalizacion. Aqui, los docentes de la IED San Antonio del Tequen-
dama, organizados en grupos interdisciplinarios, disefian una matriz que se busca
integrar las areas de educacion ética y valores, artistica, ciencias naturales-fisica,
matematicas, informatica y bioquimica. Esta propuesta se integran los contenidos
actitudinales, conceptuales y procedimentales, orientados al concepto selecciona-
do, que para el caso de estudio es el consumo responsable. Este ejercicio tiene
como objetivo responder al eje conceptual problematizador que se va a trabajar,
en este caso: ;coOmo concientizar a la comunidad educativa en el buen manejo de
los residuos sélidos?

En este sentido, se plantean las estrategias didacticas y los recursos, asi como las
formas de evaluacién, aplicables desde las diferentes areas del conocimiento, que
permiten darle solucién a la pregunta planteada. La actividad anterior se comple-
menta con el fortalecimiento del PRAE, a partir de las observaciones resultado del
analisis documental. Los docentes de la institucion desarrollaron paralelamente
un proceso de capacitacion virtual, en la pagina web
, herramienta informatica que presenta grandes ventajas, en cuanto
que permite el acceso a los contenidos y material de trabajo utilizado durante el
transcurso de proyecto, de tal manera que cualquier miembro interesado, direc-
tamente involucrado como estudiantes o docentes e inclusive personas externas
a lainstitucién puedan conocery replicar las experiencias y resultados obtenidos
(figura 3.4).
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PROYECTO ESCUELAS
ECOEFICIENTES

PROCESQ DE FORMACION

€= Abuela Grillo

PE] Institucional San Antonio del Tequendama

"L- module_ecceflidencia_y_amb_curricular.pd! 5 taller_docentes_en_campel 2.deck

JL' la_educacion_ambiental_en_colombia.pdf ,L- y  escoelas_sostenibles.pdl

EEMEEX Pdgina web institucional: ecoeficienciasanat.weebly.com.

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION

En la IED San Antonio del Tequendama se implementaron estrategias ecoeficientes
en las categorias: ahorro y uso eficiente del recurso hidrico, manejo y gestién de
residuos y uso eficiente de la energia. Paralelamente, se propusieron, por iniciativa
de los estudiantes, proyectos en torno al eje mejoramiento del entorno y biodiver-
sidad. Este proceso se sustenta en la elaboracién de planos, analisis de los costos y
asesoria técnica.

Planos de la institucion educativa
A continuacion, se anexan los planos generales de la ubicacion de estrategias en la
institucion: la figura 3.5 corresponde a la vista superior de la institucién educativa.

Se puede observar la distribucion general de las diferentes instalaciones, como sa-
lones, areas comunes, restaurante, cafeteria, bafios y laboratorios.
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CONVENCIONES
CONVENCIONES
|.E.DSAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA PUNTOS ECOLOGICOS
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ELABORADOPOR: MARISOL CARDENAS LONDONO Vista: En planta Y . .
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FEEER] Plano planta de la Institucion Educativa Departamental San Antonio CONVENCIONES

del Tequendama: ubicaciones generales. SISTEMA DE RECOLECION DE AGUAS LLUVIA
Fuente: elaboracién propia. W Restaurante
[ Tanque de

La figura 3.6 muestra la ubicacion seleccionada para instalar los puntos ecolégicos.
Esta estrategia se disefié bajo el eje priorizado manejo y gestion de residuos, con la
cual se busca concientizar a la comunidad, en cuanto al consumo responsable y la
correcta separacion de los residuos mediante el codigo de colores. Adicionalmente,
esta iniciativa permite la posterior comercializacién de los residuos y la generacion
de ingresos en la institucion, asi como la participacion en campafias sociales (por
ejemplo, las tapas plasticas recolectadas se donaran a una fundacion para nifios con
cancer). Los puntos ecoldgicos se encuentran distribuidos de manera que abarquen
la mayor area posible y zonas estratégicas, como restaurante, polideportivo y cancha
de futbol, teniendo en cuenta que en las horas de descanso es donde se concentran

8 . . UNIVERSIDAD LIBRE b
los estudiantes a consumir sus alimentos. @ ! e RS e  calt
INSTITUCION IED SAN ANTONIO DEL TEQUENDAMA Escala: 1:25
La figura 3.7 es el disefio del sistema de recoleccién de aguas lluvia que se propone [ REVHADOPOR: | WOEMEROPADLOEMLOBONLALUQUE || Pechs: oz021s
como una estrategia ecoeficiente para solucionar los problemas de abastecimiento =
de agua dentro de lainstitucion, de la categoria ahorro y uso eficiente del recurso hi- Ubicacién y distribucién del sistema de recoleccién de aguas lluvia.
drico. Para la implementacion de esta estrategia se selecciona el restaurante escolar, Fuente: elaboracion propia.
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teniendo en cuenta que esté localizado en un punto de facil acceso y cercano a los
lugares donde se destinard el agua recolectada. El agua se capta mediante canales
ubicados en el perimetro del tejado del restaurante y se transporta a un tanque de
almacenamiento por gravedad, lo que reduce los costos de instalacion y manteni-
miento. Este disefio es posible gracias a la pendiente que hay en esta zona de la
institucion. El agua se distribuye del tanque de almacenamiento a las zonas bajas
de la institucion, nuevamente por gravedad, donde se encuentran ubicados los
galpones de engorde, la compostera, la piscina para piscicultura y las actividades
desarrolladas bajo la modalidad técnico-agropecuaria de la institucion educativa,
que daran uso al agua proveniente del sistema de recolecciény la cual no sera utili-
zada para el consumo humano.

En la figura 3.8 se describe la distribucién de los seis tanques de almacenamiento
instalados en la institucion. En la etapa de diagnostico se identificd que la institucion
contaba con tanques de almacenamiento en asbesto cemento, material que ha sido
catalogado como potencialmente cancerigeno. Por este motivo, el cambio de los
antiguos tanques se convirtié en una prioridad dentro del eje recurso hidrico. Para
una capacidad total de almacenamiento instalado de 5000 litros, los tanques estan

distribuidos en tres tanques bajitos de 1000 litros cada uno, ubicados en los bafios
de la institucién, que duplicaron la capacidad de almacenamiento de la institucion.

ECOESCUELA

Dos tanques de almacenamiento de 500 litros, uno ubicado en el bloque de coordi-
naciénybiblioteca, que provee los bafios de docentesyellaboratoriode agropecuaria.
Otro tanque de 500 litros, en el restaurante de la institucion, independiente del siste-
ma de recoleccion. Y, finalmente, un tanque de 1000 litros para el almacenamiento
del sistema de recoleccion de aguas lluvia. En las figuras 3.9y 3.10 se observa la distri-
bucion de los sistemas ahorradores instalados en el bafio de damas 'y caballeros de la
institucion, respectivamente. La implementacion de la estrategia consistié en el rem-
plazo de los anteriores sistemas de griferias y baterias sanitarias que se encontraban
en un muy mal estado y que presentaban constantemente goteos, fugas y problemas
de higiene. Ademaés de la adquisicion de las nuevas baterias, gracias a la participacién
del colegio, se logrd la remodelacion completa de los bafios de damas y caballeros,
con lo cual se brindé asi un espacio a los estudiantes que los incentive a cuidar las
instalaciones y el consumo responsable del recurso.
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Ubicacion y distribucién de los tanques de almacenamiento instalados.

Fuente: elaboracién propia.
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Vista de los bafios de damas, instalacién de baterias sanitarias
y griferia ahorradora

Fuente: elaboracién propia.
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AEOICERD] Vista de los bafios de caballeros, remodelacion e instalacion de sistemas
ahorradores de agua.

Fuente: elaboracién propia.
Estrategias implementadas

Teniendo en cuenta que en lainstitucion se presentan problemas de abastecimiento
de agua, asi como el requerimiento de sensibilizacion frente al consumo responsa-
ble, se llevan a cabo las siguientes estrategias:

« Sistema de recoleccion de agua lluvia, cambio de tanques de almacenamiento
en asbesto cemento, asi como la instalacién de dos nuevos tanques de mayor
capacidad.

« Puntosecologicos, en los que se adoptaron estrategias como el dia del no paquete,
durante el cual la cafeteria de la institucién no vende a los estudiantes alimentos
en paquete vy si alimentos saludables que al finalizar su consumo sean minimos
los residuos. Los residuos sélidos separados en los puntos ecologicos son depo-
sitados en practivagones, que cumplen la funcion de almacenarlos y mantenerlos
en buenas condiciones, para que estos puedan ser comercializados y reciclados.
Por otro lado, se doto a la institucién educativa con un kit para la elaboracién
de papel reciclado, proyecto que se desarrolla con los estudiantes de diferentes
niveles académicos y donde se les da un segundo uso a los residuos de papel. Se
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implementé una compostera (figura 3.11), para la produccion de abono orgénico a
partir de los residuos de alimentos. Estas diferentes estrategias se complementan
para dar un manejo adecuado y sostenible a los diferentes grupos de residuos.

FTUICEREN Compostera para la produccion de abono a partir de residuos orgdnicos.

Fuente: elaboracién propia.

En la categoria de uso eficiente de la energia se cambiaron las bombillas tradicio-
nales por bombillas ahorradoras, también conocidas como lamparas compactas
fluorescentes (CFL), las cuales pueden sustituir a las incandescentes, cuya poten-
cia es aproximadamente tres o cuatro veces superior, con lo que se ahorra hasta
un 75% de la energia luminosa inicial (Comité Cientifico de los Riesgos Sanitarios y
Medioambientales, 2013). De igual manera, se trabaja el eje desde la concientizacion
a través de las buenas practicas del uso eficiente de la energia.

Por otro lado, se da paso a los procesos de formacion y capacitacion de los estu-
diantes para el reconocimiento e importancia de la biodiversidad local. En este
sentido, es importante tener en cuenta que Colombia es denominado el segundo
pais megadiverso del mundo y cuenta con 27 especies de tortugas continentales,
aproximadamente 30000 especies de insectos, 144 especies de corales, 275 especies
de aves migratorias, alrededor del 50% de los paramos del mundo y otros cientos
de especies més, que la hacen merecedora de este titulo (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible de Colombia, 2015). Una de las iniciativas de los docentes
y estudiantes se enfocé en el cultivo organico de habichuelas para consumo local.
Finalmente, se adecud uno de los espacios en desuso que tenia la institucion, en el
cual se planted la realizacién del orquideario de la IED San Antonio, proyecto donde
estudiantes con ayuda de docentes y padres de familia llevan a cabo su construc-
cion. Esta estrategia busca la apropiacion de la biodiversidad local, a través de la
recuperaciony de la conservacion de diferentes especies de orquideas de la region.
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Fichas técnicas de las estrategias

Las fichas técnicas se desarrollan como una herramienta para el correcto uso y man-
tenimiento de las estrategias implementadas. En la tabla 3.10 se encuentran las
fichas técnicas orientadas a solucionar las problematicas identificadas en el eje de
manejo adecuado de residuos sélidos.

LETIEERN] Ficha técnica manejo adecuado de residuos sdlidos.

Estrategia Gestion de residuos sélidos

1. Puntos ecoldgicos: set por tres canecas para separacion de residuos
en color (gris, verde y azul). Capacidad: 50 litros.

2. Practivagdn: elaborado en polietileno de alta densidad, con tapa
superior. Capacidad: 495 litros.

3. Kit para la elaboracion de papel reciclado (licuadora de 4 litros,
bastidores, marcos en madera, prensa hidraulica, grapadora industrial
manual y accesorios).

Descripcién
técnica

1. Puntos ecoldgicos: seglin pardmetros de color para la separacién de
residuos:
Caneca azul: plasticos
Caneca verde: residuos ordinarios

Uso Caneca gris: papel y carton
2. Prativagones: realizarlo de manera separada respetando la
separacién por color.
3. Reutilizacién el papel reciclado en la institucion educativa para
elaboracion de papel.

+ Limpieza mensual de las canecas y practivagones con el fin de evitar

la propagacién de malos olores y vectores.

« No exceder la capacidad de las canecas.

« Parael kit de elaboracién de papel se requiere la limpieza
Mantenimiento = adecuada de los elementos, no exceder la capacidad de carga de

la licuadora industrial, asi como darle un correcto uso de la prensa

hidraulicay grapadora industrial. Manual segln indicaciones del

fabricante. En caso de fallas mayores, estas deberan solucionarlas

personal técnico capacitado.

+  Generacion de residuos sélidos mensuales (kg/mes).

« Aprovechamiento de residuos para fines comerciales, pedagdgicos
Indicadores de  u otros (kg/mes).
gestion +  Reduccion en tarifa de recoleccién ($/periodo de recoleccién).

« Papel reutilizado mensual (kg/mes)

+ Papel elaborado semestral (kg/mes)

Fuente: elaboracién propia.
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El modelo de colegio ecoeficiente pretende que las estrategias implementadas
durante el desarrollo del proyecto sean de beneficio para futuras generaciones de
estudiantes; por lo tanto, el correcto uso de los diferentes elementos instalados son
una parte fundamental de este objetivo. Junto con estas fichas se entrega, ademas,
el Manual de operacion, mantenimiento y sequimiento a los elementos de la estrate-
gia, Institucion Educativa San Antonio del Tequendama. Respecto a uso eficiente de
la energia, véase la tabla 3.11.

LETICEREN Ficha técnica, sistemas ahorradores de energia.

Estrategia Uso eficiente de la energia
Descripcion Sistemas ahorradores de energia: instalacién de bombillas LED
técnica ahorradoras de energia.

Estos sistemas funcionan autométicamente, debido a su disefio
Uso especifico, el cual permite conectarlo a cualquier soporte con rosca
estandar para bombillos convencionales.
Los dispositivos instalados no permiten mantenimiento; por tanto,
Mantenimiento = cuando haya fallo subito solamente se recomienda el cambio de cada
unidad de iluminacién.
«  Promedio del consumo energético en los seis periodos de
Indicadores de | facturacién anteriores (kW/h).
gestion « Promedio del consumo energético en los 6 periodos de facturacion
siguientes a la instalacion (kW/h).
Fuente: elaboracién propia.

FASE DE SEGUIMIENTO

La etapa final del proyecto consiste en la implementacién y evaluacion de las estra-
tegias ecoeficientes. Para ello se desarrollaron los indicadores de seguimiento con el
objetivo de evaluar los procesos y la apropiacion de las implementaciones y buenas
practicas por parte de la comunidad educativa. Se compararon los resultados obte-
nidos en la etapa de diagndstico con el avance durante la trayectoria del proyecto,
tanto desde la parte técnica como desde la socioambiental, y se obtuvieron los si-
guientes resultados.

Ahorro y uso eficiente del agua

Evaluacion del uso del recurso hidrico, cuyo objetivo es determinar el consumo de
aguaen lainstitucion, proveniente de diferentes fuentes. Se aplicaron seis indicado-
res para determinar la eficiencia tanto en las estrategias orientadas al uso eficiente
y racional del agua como en la apropiacion y conservacion. Las fichas técnicas rela-
cionadas con el eje de recurso hidrico se encuentran en las tablas 3.12 y 3.13.
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LETEERP] Ficha técnica ahorro y uso eficiente del agua: sistema de recoleccion

de aguas lluvia.

ECOESCUELA

Estrategia

Ahorro y uso eficiente del agua: sistemas sanitarios ahorradores

Estrategia

Ahorro y uso eficiente del agua: sistema recoleccion agua lluvia

Descripcion
técnica

Sistema de recoleccién de aguas lluvia: fuente suplementaria que
permite el uso de agua lluvia para aquellos usos permitidos por la
normatividad, y excluyendo el empleo como agua potable. El sistema
estad compuesto por una serie de canales soportadas en las cubiertas de
las instalaciones del restaurante que conducen el agua hasta el tanque
de almacenamiento.

Mantenimiento

Para garantizar un 6ptimo funcionamiento del sistema de recoleccién
se requiere la limpieza de las cubiertas y canales de manera periddica
(méaximo cada trimestre) que evite contaminacion, taponamientos

o mal funcionamiento por presencia de materiales arrastrados o
dispersos en el agua en cantidades no permisibles para la operacion.

Indicadores de

Uso

Funciona como un sistema complementario de abastecimiento de
agua. Las tuberias estan conectadas de manera independiente al
suministro de agua proveniente del acueducto, razén por la cual
debe ser operado por el personal de servicios generales quienes se
encargan de abrir o cerrar el registro segin las necesidades de la
institucion.

Mantenimiento

Para garantizar un 6ptimo funcionamiento del sistema de
recoleccion se requiere la limpieza de las cubiertas y canales de
manera periddica (méximo cada trimestre) que evite contaminacion,
taponamientos o mal funcionamiento por presencia de materiales
arrastrados o dispersos en el agua en cantidades no permisibles
para la operacion.

Indicadores de
gestion

«  Consumo total de agua en la institucion (m3/mes).

«  Consumo de agua lluvia en la institucion (m3/mes).

« Disminucion del consumo de agua proveniente del acueducto (m?/
mes).

gestion

Ahorro consumo de agua por descargas de baterias sanitarias y grifos
ahorradores (m*/ mes).

Fuente: elaboracién propia.

La tabla 3.14 presenta los valores iniciales en la etapa de diagndstico y los valores
finales, es decir, una vez implementada la estrategia y el porcentaje de eficiencia
de estas. Un resultado significativo es el ahorro econdmico, por la disminucién del
consumo de agua proveniente del acueducto. Los resultados son un promedio
aproximado del ahorro, tomando una tarifa de $500/m?, costo promedio del metro
cUbico en la institucion, segin los recibos de consumo consultados. Al analizar los
indicadores, se observa que fueron favorables en los tres aspectos evaluados, por lo
que se puede concluir que el sistema de recoleccién de aguas lluvia ha disminuido
el consumo de agua proveniente del acueducto. En cuanto al consumo general, este
disminuyd un 6 %.

IETIEERE] Resultados obtenidos segtin indicadores para ahorro y uso eficiente del agua.

Fuente: elaboracién propia.

LETIEERE] Ficha técnica ahorro y uso eficiente del agua: sistemas ahorradores.

Estrategia

Ahorro y uso eficiente del agua: sistemas sanitarios ahorradores

Descripcion

« Baterias sanitarias ahorradoras: material de porcelana sanitaria,
rango de presion de agua 20 a 80 psi, sistema de descarga presion por

técnica gravedad consumo de a gua 1,6 gpf.
«  Grifos ahorradores: griferia temporizada de cierre automaético.
Funciona como un sistema complementario de abastecimiento de
agua. Las tuberfas estan conectadas de manera independiente al
Uso suministro de agua proveniente del acueducto, razén por la cual

debe ser operado por el personal de servicios generales, que se
encarga de abrir o cerrar el registro segln las necesidades de la
institucion.
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Componente Porcentaje de
p. Indicador Unidad Inicial Final .. J.
ambiental eficiencia
Ahorro general m3/mes 340 320 6
Uso eficiente Disminucion del
) consumo del m3/mes 295 210 29
y racional del
acueducto
agua :
Consumo §|stema m/mes 45 110 )1
aguas lluvias
Ahorro econémico
O $Jconsumo | 147500 105000 42500
por consumo
Apropiaciény | Aumento e
conservacion | capacidad de ) . 4500 6500 31
. disponibles
del recurso almacenamiento
hidrico Cambio de # de tanques
tanques de i 4 0 100
de asbesto
asbesto cemento

Fuente: elaboracién propia.
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Manejo adecuado de residuos solidos

Se determind la cantidad de residuos generados en la institucion, segln su clasi-
ficacién en residuos orgénicos, residuos de celulosa, residuos plasticos vy totales.
Ademas, se desarrollaron indicadores para identificar la gestién de residuos, es de-
cir, la reutilizacién de material organico, celulosay pléstico, donde se obtuvieron los
siguientes resultados de la tabla 3.15.

JETEERE] Resultados obtenidos segtin indicadores de manejo adecuado
de residuos sdlidos.

C t . . .. . 2 tajed
omppnene Indicador Unidad Inicial Final orc.e.n aJe.z ¢
ambiental eficiencia
G iond k
er.weraoon e . g./me.s,/ 208 275 8
residuos totales institucion
Generacién de kg/mes
\eracion e kg/mes/ 140 135 4
residuos organicos = institucion
Generaciéond k
. on ae . g/me.s,/ 45 40 12
residuos celulosa institucion
Gestion de
. Generacién de kg/mes
materialesy . | - .g/ / 113 100 13
: residuos plasticos institucion
residuos
Gestion d
estonge % 80 90 11
residuos organicos
Gestion de % 75 93 19
residuos celulosa
Gestion de
% 80 96 17

residuos plasticos

Fuente: elaboracién propia.

Se observa que la generacion de residuos se redujo en las tres clasificaciones. Se
espera que los valores contintien disminuyendo, ya que —como se sabe— la imple-
mentacion de la estrategia consiste en fomentar conciencia ambiental. Respecto a
la gestion de materiales, los resultados, una vez implementadas las estrategias, son
positivos; mejord la gestion de residuos de celulosa en un 19%. Este resultado se
puede atribuir a la adquisicién del kit para elaboracion de papel reciclado. Se espera
que, con la participacion de los docentesy los estudiantes, y siguiendo los objetivos
de trabajo del PRAE, el porcentaje de materiales gestionados se aproxime al 100 %.
Actualmente, la institucion cuenta con las herramientas necesarias para gestionar
los residuos organicos mediante la compostera, y convenios con recicladores para
la recoleccion y posterior reciclaje de los residuos plasticos.
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Uso eficiente de la energia

Para evaluar su eficiencia, se aplica el indicador de consumo energético antes de la
implementacién de los sistemas ahorradores y después de esta. De igual manera, es
posible calcular el indicador de ahorro econémico por la disminucion del consumo,
donde se tiene en cuenta la tarifa de la entidad prestadora de servicio. En este caso,
se trabaja con un costo de $402/kWh, lo que segln los recibos de consumo en la
institucion significa un ahorro promedio de $90 094, aproximadamente, es decir, un
porcentaje del 28 % (tabla 3.16).

LEEERI Resultados indicadores gestion de la energia.

Componente . . .. . Porcentaje de
p. Indicador Unidad Inicial Final .. J.
ambiental eficiencia
Ahorro consumo

energético (kW.h) kwh/mes 802 578 28

Uso eficiente

.| Ahorro economi
de la energja 0 econormico

Szlrj;g:nug or S KWh $322404  $232356 $90048

Fuente: elaboracién propia.

CONCLUSIONES

La implementacién del modelo de escuela ecoeficiente permitié involucrar a la co-
munidad educativa en el desarrollo del proyecto, a través de la identificacion de
problematicas asociadas a los componentes de ahorro y uso eficiente del agua, ma-
nejo adecuado de residuos solidosy mejoramiento del entornoy biodiversidad. Este
ultimo, gracias a la ubicacion de la institucion y al trabajo colectivo realizado con el
zooldgico de la zona.

La participacion activa tanto de docentes como de estudiantes fue fundamental y
seinicié un proceso de gestién pedagdgica en relacion con las matrices de transver-
salizacion y su importancia en el desarrollo curricular. Se involucraron las areas de
educacién ética y valores, artistica, ciencias naturales-fisica, matematicas, informa-
tica y bioquimica. Se logré generar un proceso de reflexion respecto a la necesidad
de integrar la dimension ambiental en ejercicios de la vida cotidiana, asi como
mantener a la comunidad educativa informada de los progresos obtenidos, lo que
incentiva la apropiacion y credibilidad en la implementacion del modelo.

Por su parte, el desarrollo de talleres con los estudiantes integrantes del Comité Am-
biental Escolar constituyé una herramienta de apropiacién del proceso ambiental
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en la institucién, asi como la reflexion acerca de la necesidad de generar comporta-
mientos responsables frente al medio ambiente.

La implementacion de practicas ecoeficientes en la institucion se triplico, valor que
no incluye el impacto generado en las demas sedes de la institucion, donde actual-
mente se estan replicando algunas de las estrategias de la sede priorizada (figura
3.12). Referente al reconocimiento de practicas de ecoeficiencia, se evaluaron de
forma cualitativa los saberes generales de los estudiantes que generaron resultados
significativos; escenario que se repite en la apropiacién de practicas ecoeficientes y
que se puede evidenciar en la puesta en marcha en sedes rurales del colegio.

A0 B¥] Huerta con llantas recicladas en sede rural.

Fuente: docentes de la sede rural.
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El proyecto Escuelas Ecoeficientes, enmarcado en el Convenio Especifico 1361 de
2013 entre la Universidad Libre y la Corporacién Auténoma Regional (CAR) Cundina-
marca, tuvo la oportunidad de trabajar con la comunidad del municipio de Bituima,
la vereda Caracoly la Institucién Educativa Departamental (IED) José Maria Vergara'y
Vergara, como se detalla a continuacién.

CARACTERISTICAS Y UBICACION GEOGRAFICA
Generalidades del municipio de Bituima

El municipio de Bituima (figura 4.1) se ubica en el departamento de Cundinamarca
sobre la ladera occidental del ramal oriental de la cordillera de los Andes. Geogra-
ficamente, esta limitando con el municipio de Villeta, al norte; con el municipio de
Guayabal de Siquima, al oriente; con el municipio de Quipile, al sur, y con el mu-
nicipio de Viani, al occidente. Asi mismo, cuenta con una extension superficial de
aproximadamente 61,3 km?, de los cuales la zona rural es de 61,17 km?, equivalente
al 99% del territorio, y el area urbana de 0,13 km?.

Por otra parte, el municipio tiene unrango de alturas que van desde los 1000 ms.n.m.
hasta altitudes superiores a los 2000 ms.n.m. La cabecera municipal se localiza en
una altitud de los 1412 ms.n.m. promedio. Los pisos bioclimaticos definidos dan
origen a una diversa produccion agricola y pecuaria. La temperatura varia entre los
17y los21°C (Concejo Municipal de Bituima, 2013).
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Villeta

Guayabal

Divisién politica del municipio
de Bituima.

Fuente: Alcaldia Municipal de Bituima.

El municipio estd conformado administrativamente por dieciséis veredas: Aposen-

tos, Cajon, Cambular, Caracol, Centro, Garita, Gualiva, La Sierra, Montafia, Pajitas,
Palo Blanco, Periquito, Progreso, Rincdn Santo, San Cristobal y Volcan.

Caracteristicas generales de la institucion educativa

La tabla 4.1 presenta, a manera de resumen, los datos de la sede priorizada y con la
cual se realizo el proyecto.

IETYEY W Generalidades de la institucion educativa departamental.
IED José Maria Vergara y Vergara
Correo institucional coljosemaria@gmail.com

La institucion tiene dos sedes en el rea urbana: la sede San
Rafael (bésica primaria), y la sede principal (bésica secundaria'y
media). Adicionalmente, cuenta con una escuela de primaria en
cada una de las veredas del municipio.

Sedes de la institucién

Sede priorizada:
escuela rural Caracol,
vereda Caracol

Jornada: Unica (Ta.m.alp.m.)
Poblacion: 14 estudiantes y un docente

Fuente: elaboracién propia.

121



COLECCION: SOSTENIBILIDAD

La sede priorizada de la institucion educativa se encuentra ubicada en la vereda Ca-
racol (figura 4.2). Cuenta con servicios de energia, acueducto y gas natural. No existe
una adecuada recoleccion de basuras, por lo que los habitantes de la vereda que-
man los residuos.

Ubicacion de la sede priorizada en el municipio.

Fuente: elaboracién propia, a partir de archivo cartogréfico de la Gobernacién de
Cundinamarca.

FASE DE DIAGNOSTICO

En esta etapa se recolecté informacion sobre las necesidades, antecedentes, pun-
tos de vista y expectativas de la comunidad de la institucion educativa, mediante la
aplicacién de varias herramientas de los componentes socioambiental, académico
y técnico-operativos, como se describen a continuacion.

Componente socioambiental

La actividad de cartografia social se desarrollé con la cooperacion de estudiantes,
de diferentes niveles, quienes conforman el concejo escolar de la institucién. Los
resultados de la aplicacion del modelo de Goffin identificany priorizan las siguientes
situaciones: el desperdicio de agua, debido a la falta de dispositivos ahorradores en
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las zonas de bafios; iluminacion deficiente en algunas aulas de clase; huerta y jardin
escolar en malas condiciones; ademas de tanques de almacenamiento deteriora-
dos, que eran de asbesto- cemento, siendo este un material cancerigeno.

Andlisis de encuestas a docentes y a estudiantes

La encuesta se aplico a todos los estudiantes de la institucion, al docente titular,
al coordinador vy al rector. Los resultados porcentuales por categoria y variable se
observan en la tabla 4.2.

Resultados de las encuestas.
Si (%) No (%)

Categoria Variable
Docentes | Estudiantes | Docentes | Estudiantes

;Tienen algln
sistema de
reutilizacion
Ahorroy uso del aguaen
eficiente del su institucion
recurso hidrico = educativa?

(En el colegio se
hace uso eficiente 50 69 50 31
del agua?

0 31 100 69

iDesconecta
cargadoresy
demaés equipos
electrénicos
cuando no estan
en uso?

75 100 25 0

Uso eficiente

de la energia ¢;Utilizan bombillos

ahorradores en
su institucioén
educativa?

0 54 100 46

;Dispone en sitios
de recoleccion las 0 23 100 77
pilas usadas?
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Categoria

Manejoy
gestion de
residuos

Mejoramiento
delentornoy
biodiversidad

Gestion del
riesgo

Variable

iConoce las clases
de materiales
reciclables?

(En casarealiza
separacion de
residuos?

iEnel colegio
realizan
separacién de
residuos segln
caracterfsticas?

iConsidera que
hay suficientes
areas verdes en
su institucion
educativa?

:ldentifica la
biodiversidad de
su region?

¢ldentifica riesgos
tecnologicos en
su institucion
educativa?

;Identifica
riesgos naturales
(inundaciones,
derrumbes o
hundimientos)
en el entorno

de la institucién
educativa?

Si (%)

Docentes | Estudiantes

100 85
100 62
100 0
75 31
25 7
50 62
100 69

Fuente: elaboracién propia.

124

No

Docentes

25

75

50

(%)

Estudiantes

15

38

100

69

23

38

31
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Al comparar lo obtenido para docentes y estudiantes en items como presencia de
alglin sistema de reutilizacion del agua y uso de bombillos ahorradores en la insti-
tucion educativa, se encuentra una contradiccion, lo que se puede explicar por el
desconocimiento de los alumnos con respecto a las instalaciones educativas. Otro
aspecto en contraposicion es la separacion de residuos por caracteristicas, por lo
que se decide su fortalecimiento. Entre las estrategias que requieren ser incluidas
en el plan de gestion ambiental escolar se encuentran el ahorro y el uso eficiente del
recurso hidricoy de la energfa.

Componente académico

A los docentes que participaron en el diagnéstico, pertenecientes a todas las se-
des de la institucién, se les aplica el cuestionario KPSI (Knowledge and Prior Study
Inventory), con el fin de evaluar de modo preliminar las condiciones iniciales de la
poblacion (Sans, 2008). Asi se obtuvieron los siguientes resultados:

Nivel conceptual

Como se puede observar en la tabla 4.3, es posible concluir que, en términos gene-
rales, los docentes de la institucion cuentan con ciertos conocimientos en temas
relacionados con el sistema de gestion ambiental escolar; manejo y gestién de
residuos; apropiacion y conservacion del recurso hidrico; reconocimiento, uso y
apropiacion de la biodiversidad del sector; componentes del Proyecto Educativo
Institucional (PEI); uso eficientey racional delagua, y los demds planteamientos cuyo
porcentaje se encuentra entre un 75% y un 100 %, y aun cuando estos porcentajes
son altos y se pueden considerar buenos, no se estan llevando los conocimientos a
la practica, como se explica a continuacion.

Adicionalmente, existe la necesidad de reforzar algunos conceptos que alin no
son del todo claros, como es el caso de desarrollo sostenible, seguridad ali-
mentaria y servicios ambientales, riesgos tecnolégicos y diversidad cultural,
apropiaciony ordenamiento del territorio, ya que, de acuerdo con los resultados
de la cartografia social, los docentes manifiestan: “en el municipio se presentan
problemas de caza de algunas especies, especialmente de aves, algo que de-
muestra la ausencia de un sentido de pertenenciay apropiacion de las especies
presentes en lazona....

La escala de valoracion es: no lo conozco (1), lo conozco un poco (2); lo conozco,
pero no sabria explicarlo (3), y lo conozco y sabria explicarlo (4).
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IELIER ] Resultados porcentuales: nivel conceptual.

Planteamientos nivel conceptual

Porcentaje de respuesta

1 2 3 4
Concepto de ecoeficiencia 0 0 50 50
Concepto de desarrollo sostenible 25 25 50 0
Sistema de gestién ambiental escolar 0 25 0 75
Manejo y gestidn de residuos 0 25 0 75
Apropiaciény conservacion del recurso hidrico 0 0 25 75
(Ij;c;);igrrmento, uso y apropiacién de la biodiversidad 0 0 25 75
Componentes del Proyecto Educativo Institucional (PEI) 0 25 0 75
Seguridad alimentaria y servicios ambientales 0 50 50 0
Uso eficiente y racional del agua 0 0 0 100
Uso eficiente de la energia 0 25 0 75
tDei;/rftr;ircijoad cultural, apropiacion y ordenamiento del 25 75 0 0
Riesgos naturales 25 0 0 75
Riesgos tecnoldgicos 50 0 25 25
Consecuencias del cambio climatico 0 0 50 50
Agentes contaminantes en suelo 0 25 50 25
Agentes contaminantes en aire 0 25 50 25
Transversalizacion del curriculo 0 0 0 100
Energias renovables 0 25 75 0
Derechos ambientales 25 0 75 0

Fuente: elaboracion propia.

Nivel procedimental

Los resultados porcentuales por planteamiento se observan en la tabla 4.4.
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LELIEX:X:] Resultados porcentuales: nivel procedimental.

Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel procedimental
1 2 3 4
Funcionamiento de un comité ambiental 0 75 25 0
Formulaciéon de proyectos ambientales escolares (PRAE)
, . S 0 100 0 0
con énfasis en ecoeficiencia
M . A, . ‘
etodolgglas para la educacion ambiental con enfoque 0 100 0 0
en ecoeficiencia
Elaboracion de plan de accién ambiental 0 25 75 0
Cfx.jlgo de colores para la segregacion de residuos 0 0 0 100
solidos
Estrategias para implementar energias alternativas 25 75 0 0
Aprovechamiento de los residuos 0 25 50 25
E:;Eeto 1743 de 1994: disefio e implementacién de los 0 0 100 0

Fuente: elaboracién propia.

Segln los resultados obtenidos, se determina que la totalidad de profesores
encuestados no tienen conocimiento acerca de la formulacion del Proyecto Am-
biental Escolar (PRAE) y metodologias para la educacion ambiental con énfasis en
ecoeficiencia, y dicho tema se debe incluir en el proceso de formacién para que se
pueda mantener el proyecto dentro de las instalaciones de la institucion y fuera
de esta, con el objeto de propender hacia la proteccién y el mejoramiento del me-
dio ambiente. Por otro lado, se determina la existencia de debilidad conceptual en
cuanto al funcionamiento de un comité ambiental escolar, aspecto que también
debe ser retroalimentado.

Nivel actitudinal

A nivel actitudinal se evidencia poco conocimiento frente al consumo responsable,
es decir, no hay una educacion orientada a la disminuciéon del “consumismo”, lo
que es una debilidad, por ser un factor que contribuye a la disminucién y agota-
miento de los recursos naturales necesarios para la elaboracion de la mayoria de
los productos que son empleados a diario. Por tal razon, este tema se debe tener en
cuenta y fomentar desde los profesores, quienes son los encargados de orientar a
los estudiantes y asi se reitere este tipo de pensamientos y actitudes en toda la co-
munidad educativa (tabla 4.5). Por otro lado, los docentes reconocen laimportancia
socioambiental del reciclaje e identifican los problemas ambientales en la institu-
cion educativa y en el entorno.
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LIELIEE:®] Resultados porcentuales: nivel actitudinal.

) ) - Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel actitudinal

1 2 3 4
Importancia socioambiental del reciclaje 0 0 0 100
Identificacion de problemas ambientales en su 0 0 0 100
institucion educativa y en el entorno
Consumo responsable 0 100 0 0

Negociacion democratica, solidaridad, tolerancia,

S / - 0 25 75 0
cooperacion, sistema de valores mas ecologicos.

Compromiso de vigias ambientales 0 25 75 0

Fuente: elaboracién propia.

Con respecto al analisis documental, resultado de la revision del estado de los docu-
mentos PEly PRAE, aun cuando el primero esté bien estructurado, debe evidenciarse
articulacion, ya que su énfasis es la dimension ambiental, pero durante el desarrollo
del documento no se hace referencia a esta. Para los aspectos de fundamentacion, la
institucién educativa plantea el curriculo de acuerdo con realidades sociales, como
la naturaleza dindmica de la sociedad y la cultura, el papel de la familia como primer
agente educativo, los problemas que enfrenta el consumidor, la conservacién de los
recursos naturales, la satisfaccion de las necesidades béasicas de la familia, la liber-
tad democraticay las relaciones escuela-comunidad. Con respecto a la categoria de
gestion administrativa, no se identifican problemasy necesidades ambientales en el
diagndstico institucional ni procesos de gestién ambiental escolar. Para la categoria
de gestion pedagbgica, no se evidencian principios de formacion ni estrategias con
enfoque ambiental.

Enlo querefiere al PRAE, la institucién no contaba con un documento formal, aunque
existia uno preliminar con los diferentes proyectos llevados a cabo en la institucién,
enmarcados en la celebracion de algunas fechas importantes del calendario am-
biental de Colombia, actividades de reutilizacién de materiales para creacion de
artesanias o elementos para embellecimiento de la institucion y celebracion del dia
de la ciencia; sin embargo, solamente se involucraban las &reas de ciencias natura-
les y agricultura, y se dejaban de lado las demas asignaturas.

Finalmente, se aplica la encuesta a los docentes encargados del PRAE, mediante la
cual se halla que el enfoque de los proyectos ejecutados era el lombricultivo y el
compostaje, a partir del aprovechamiento de los residuos solidos orgénicos que se
generaban a diario en la institucion en el restaurante escolar. Cabe resaltar que este
enfoque se llevaba a cabo de manera elemental, por la falta de los insumos y herra-
mientas necesarias para tal fin.
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Componente técnico-operativo

Durante el recorrido técnico en la escuela, se encontraron algunas implementacio-
nes frente al manejo de residuos soélidos y se evidenciaron algunos problemas de
infraestructura que afectaban directamente a la institucién y generaban situacio-
nes ambientales que deben ser identificadas en el PEI (Decreto 1743 de 1994), por
ejemplo: en los bafios se observaron unas condiciones de deficiencia y abandono,
generadoras de pérdidas de agua por fugas en la vieja tuberia, tanto de los sanita-
rios como de los lavamanos. En energia, la escuela contaba con una infraestructura
insuficiente de luz. El suministro de agua por parte del acueducto veredal no es
constante, especialmente en épocas de sequia, lo que en algunas ocasiones lleva
a la cancelacion de actividades académicas por la falta de agua en bafios y para
la elaboracion de los alimentos para los estudiantes. Adicional a esto, los tanques
de almacenamiento presentes tenian un notorio estado de deterioro, por su uso
prolongado, incluyendo que eran de asbesto-cemento, material que ya no es usa-
do para almacenamiento de agua, por ser cancerigeno. A lo descrito se suman las
inadecuadas condiciones de la canal del tejado existente, por lo que resulta viable
el aprovechamiento y recoleccion del agua de lluvia. Frente al componente de re-
siduos sélidos, la institucion contaba con dos practivagones para almacenamiento
de residuos de papel y plastico, pero se encontré que no sabian como usar estos
elementos, debido a que lo que se genera en un alto porcentaje son residuos orga-
nicosy ordinarios.

FASE DE FORMACION Y SENSIBILIZACION

En esta etapa se llevo a cabo la capacitacion en el marco del proyecto de Escue-
las Ecoeficientes, que tuvo como enfoque los temas de ecoeficiencia, frente a
aquellos temas de los problemas priorizados en la fase de diagnostico con el ins-
trumento KPSI.

Componente socioambiental

Durante cada una de las capacitaciones se trabajo con los docentes de todas las
sedes, estudiantes de diferentes niveles que conforman el comité ambiental, entre
los cuales se destaca la presencia del personero estudiantil y estudiantes lideres de
primaria. De la misma manera, se contd con la presencia de padres de familia. En
la primera capacitacién se proyecté el video El ultimatum evolutivo (Llorens, 2009),
el cual invita a reflexionar sobre los habitos que tiene el hombre en su diario vivir
y los cuales estén afectando el equilibrio del planeta. Posteriormente, el grupo fue
dirigido a los bafios, con el fin de determinar de forma aproximada la cantidad de
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agua requerida a diario por cada persona que hace uso tanto del inodoro como de
los lavamanos. Paralelamente, se le explicé la cantidad de agua requerida por dis-
positivos no ahorradores y comparacién de gasto que tienen frente a otros. En otra
visita de intervencidn se lleva a cabo un taller referente a la biodiversidad y se in-
daga a los estudiantes acerca de esta tematica. Dicha actividad se articul6 con un
ejercicio de identificacion y cuantificacion de especies de fauna y flora presentes
tanto dentro como fuera de la institucion, a fin de evidenciar la importancia y va-
riedad de especies con las que comparten el territorio, de las cuales la mayoria de
eran desconocidas por los participantes y que son de gran interés cultural, natural e
investigativo, debido a la variedad de especies y ecosistemas en el departamento y
el mismo municipio.

La segunda sesion de formacion estuvo enfocada en el fortalecimiento de cada una
de las estrategias de ecoeficiencia que se iban a implementar en el marco del pro-
yecto de ecoescuelas. Con base en el componente de manejoy gestion de residuos
solidos, con la comunidad educativa se limpid la zona posterior de la escuela donde
eran almacenados todo tipo de residuos generados, sin ningun tipo de aislamiento
y proteccidn, y que representan un riesgo para los estudiantes que juegan cerca a
esta zona. Dentro de los residuos hallados se encuentran botellas de vidrio (algunas
de ellas rotas), botellas plasticas, papel, restos de alimentos, entre otros. Para al-
macenarlos de mejor manera se tomaron los tanques de almacenamiento de agua
antiguos y cada uno de estos se empled como depésito para un tipo diferente. De
este modo, se clasificaron todos los residuos en cada uno de los tanques, que fueron
pintados para su identificacion; posteriormente, fueron ubicados de forma segura
en una zona destinada para el almacenamiento y disposicion.

Mas adelante, a todos los estudiantes se les proyecté una pelicula con una tema-
tica enfocada en el cuidado del medio ambiente, més especificamente la tala de
arboles, la cual hace un llamado a preservarlos, especialmente por sus beneficios y
por las graves consecuencias que trae su pérdida; se hace hincapié en el potencial del
municipio y sus caracteristicas naturales (variedad de especies de flora y fauna, eco-
sistemas, bienes y servicios ambientales). Al término de la pelicula, los estudiantes
resolvieron una sopa de letras acerca de términos con el uso adecuado de la energia
y que se relacionaba con conceptos y aspectos relevantes de este tema. Para cerrar
la sesion, en la huerta se hizo un hermoso mural con las manos de los nifios, el cual
muestra el compromiso frente a la apropiacion de las estrategias ecoeficientes im-
plementadas en la escuelay con la proteccién y conservacion del medio ambiente.

Adicional a lo anterior, a cada uno de los participantes se le entregd un folleto
ilustrativo, en el cual se consigné de manera muy gréfica el manejo de estrategias
ecoeficientes (figuras 4.3y 4.4).
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LCOMO LA PODEMOS MANTE-
NER?

Principaimente para ¢ mantenmiento de
nuestra huerta b que necesitamos a5 poder
suministrarie un adecuado alimento al suelo,
para que las plantas puedan tener los nu-
frientes MECEsanos Pard que CrEzcan Sanas.
Matesisles para kb elborackin de compost:

& Risiducs oo vegetales y frutos
& Desperdicios de alimentos

& Cascaras ce huevo o frutas

+ Residuos cel café

+ Serviletas y pafiuelos de papel
+ Cortes de pelo

Les residuos son

por parte de organismes vivos, come lombri
ces, hongos ¥ bacterias; es por el que pro-
ducir compost es aprovechar los nesiduos y
sonverticlos en abone para mejorar b tiera
de la huerta y jardines de la escuela,

Pasos para elaborar compost:

1, Echar una capa de resiiucs wegetales,
cardn o aserin, de 15 020 om de espesar;
¥ humedecera un poco,

2. Agregar una capa de 5 om de estidreol

3, Agregar un poce dé Cal o cenizas de lefia

4, Agregar und ¢apa de ieira negra y repetic

5. Realizar ¢ volteo mensual o quincenal para
cigenas la mezch

SABIAS QUE...
UNA CERCA VIVA ES LA PLAN-
TACION DE ARBOLES Y PLAN-
TAS DE TIPO ARBUSTIVO, QUE
FUEDE TENER DIFERENTES BE-
NEFICIOS COMO: DELIMITACION
DE UN TERRENO, BARRERA
ROMPE-VIENTO Y CONTROL DE
PROCESOS ERDSIVOS
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& Escrivd, Maris Gabriela, Jandin ongdnico;
Una guia esencial para crear un jardin na-
twral con bécnicas ecoldgicas. Edtorial Alba-
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ESCUELAS ECOEFICIENTES
LE.D. JOSE MARIA
VERGARA ¥ VERGARA
SEDE: CARACOL.

ili CUIDEMOS
NUESTRA HUERTA
ESCOLAR!!!

UNIVERSIDAD LIBRE-CAR

)
& ot

Folleto de huertas escolares.

Fuente: elaboracién propia.

KUERTAS Y JARDINES ESCOLARES

LQUE ES UNA HUERTA?

Una huerta &5 un espacio destinade para &
aprovechamiento de la “madre Thera® como
nuestra principal productora y provesdora de
plantas, las cuales son Gliles para les perso-
nas, principalmente como fuernite de alimento
¥ Para cutar enfermedades.

Es importante mencionar que para la huerta
se deben tener en cuenta las caractesisticas
de |2 zona donde esta se va a hacer, ya que
no es ko mismo tener una huerta en el para-
mo a una en zonas mis templadas, ya que
las condicionas climdticas influyen bastante
&0 |3 easee hh que qUEemMEE abtener.

£QUE ES UN JARDIN?

Un jardin e un lugar en el que podemes en-
contrar diversidad de flora, debide a la varie-
dad de especies de plantas generaimente
omamentales; el cual a ravés de bécnicas y
de nuestra imaginaciin ko podemos corver-
Hr en un espacia verds, de conexidn con la
naturaleza, de reflexidn y de recreaciin que
s penmite sali de nusstias ndbites,

Orgdnicos: Este tipo de jardin utilza un con-
junto de técnicas y elementos eccldgicos, los
cuales ayudan a consarvar la salud del suelo {y
el las personas)) por emplear abonos de arigen
ratwal, @ partir del aprovechamiento de un
«compost orgdnico, ¥ buscan generar una inke-
grackin y armonia con el paisaje, debido al use

e espeties nativas de la zona,

{POR QUE ES BUENO TENER UNA

HUERTA Y/0 UN JARDINT

4 Proves alimento

& Puede ser una fuenite de ingreso moneta-
rio para la escuela o vivienda

& Asegura un alimento completamente fres-

& Recupera & oxigens v limga e aire
& Alrae espeties,

& Dismiriye o ruids

a Embeliece ol panajs

iQUE PODEMOS SEMBRAR?

Para un jardin vertical;

Flantas que requieran poco sustrato como:
epifitas, musgos, liquenes, helschos, cequide-
as y bromelias,

Para un jardin ergdnico.

Begonias, lrios, caléndulas, petunias, gladio-
s, rosas, tulipanes, arafranes, jacintos,
amapolas, margaritas, buganvilias, claveles,
ate.

Para |a huerta:

Todo tipo de hotalizas como: cilantre, apio,
espinaca, lechuga, acelga, etc; plantas
aromlticas como: manzanila, menta, hisrba-
buena, cidrén, etc; al igual que zanahoria,
tomate, cebolla, entre muchas mas.

[EEMEEE Folleto de estrategias ecoeficientes.

Fuente: elaboracién propia.
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Componente académico

La capacitacién en ambientalizacion curricular la desarrollaron profesores de todas las
areas y, de esta manera, se enfoco en los aportes que cada uno de ellos podia dar al
proyecto desde el punto de vista de su campo especifico. Asi es como un profesor de
matematicas tenia la posibilidad de darideas innovadoras y de interés alusivas al medio
ambiente y relacionadas con la transversalizacion de la dimensién ambiental. Cada uno
de los docentes tuvo la posibilidad de aplicar los conceptos asociados al proyecto por
medio del diligenciamiento de matrices de transversalizacién, en las cuales consigna-
ron las actividades y lineamientos propuestos desde cada una de las diferentes areas,
definiendo contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales, metodologia,
recursos y formas de evaluacién. Estas matrices se formularon para los ciclos 3y 4 de
la institucidn (correspondientes a los grados octavo, noveno, décimo y once), y con un
enfoque hacia los componentes de biodiversidad y manejo de residuos sélidos, invo-
lucrando areas distintas como: lengua castellana, ciencias sociales, ciencias naturales,
educacidn fisica, ética y religién, informatica y tecnologia, artistica, especialidad e inglés.

Institucién Educativa m
Departamental José Maria Vergara o
y Vergara

jBIENVENIDO!

Por medio de La sigelente pdgina cread i para la idod de lo Institucién Educative José Morla Vergara y
Vergara, podri 1o que s¢ ha hech dedor del proyecto en ol marco de Colegios Ecoeficientes a trauds det
conuenio entre ol Departamento de Ingenierls i de la Universidad Libre, seccional Bogotd y la Corporacidn
Auténama Regional de Cusdinamarca (CAR), en dends ustedes son los participes principales; ademds encontrarin las
actividades que to han hecho y mds informaciin alrededor de los temas rolacionados cen | ficiench uldoes y
maticios de interés.

HEEE ] Visualizacién pdgina web de la institucion:
http://iedjosemariavergarayvergara.weebly.com

Fuente: elaboracion propia.

Con el fin de poner a disposicion de la comunidad la informacion sobre el proceso y
los documentos que hacen parte de este, se cre6 una pagina de internet del colegio,
en la cual se consigné toda la informacion referente al proyecto, por ejemplo: etapas
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que hacen parte de este, al igual que otra serie de informacion de interés para la
comunidad educativa. El fin de la pagina es ser un espacio de apropiacion e interac-
cion en cada uno delos temasy conceptos tratados, de modo tal que todo aquel con
acceso se informe constantemente sobre todos los procesos de tipo ambiental que
se estan llevando a cabo dentro de la institucion. Este medio es de importancia, ya
que se convierte en un canal de comunicacién entre las diferentes partes y asi cual-
quier participante e interesado en el proyecto accedera a la informacion (figura 4.5).

FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION

En la IED José Maria Vergara y Vergara, sede rural Caracol, se implementaron las si-
guientes estrategias de ecoeficiencia (figura 4.6):

i CONVENCIONES
—-—
* Cambio Tanques
A Huerta
| 2 Bafios ahorradores
A
| | § verdin
A4sen| | A\ Bombilos
A | |ahorradores
Dl = | | @ sisema
o :l’ recoleccion agua lluvia
Z| .‘—"'—
57 4 |
e |
o 881
. o |
¥ N | i
K — _!
UMIVERSIDAD LIBRE b
PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES .CAR
INSTITUCION IED JOSE MARIA VERGARA Y VERGARA-SEDE RURAL CARACOL ESCALA: 1:400
ELAEORADD POR: WENDY CHACON = JORGEENRIQUEZ VISTA: EN PLANTA
REVISADO POR: INGENIERO PABLO BONILLA FECHA: 10/03/2015
MUNICIPIO - VEREDA BITUIMA PLANO: 1DE2

Vista en planta de ubicacion estrategias ecoeficientes.

Fuente: elaboracién propia.

« Grifos ahorradores tipo push: por medio de esta estrategia, la institucion y la
comunidad educativa en general se benefician significativamente en cuanto al
uso racional del agua, ya que se elimina el desperdicio en los bafios, por llaves
abiertas, pues mediante los grifos instalados es posible regular y controlar el
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flujo. Adicional a lo anterior, esta reduccién en el consumo de agua se ve di-
rectamente reflejada en la factura que paga la institucion, porque al disminuir
el consumo de agua, proporcionalmente se reduce el pago que se hace por
este concepto.

Sanitarios ahorradores: con laimplementacién de estos sistemas ahorradores de
agua, la institucion y la comunidad educativa en general se benefician frente al
uso racional del recurso hidrico, ya que en los bafios cada descarga tendra un
gasto menor de agua, en comparacion a los antiguos sanitarios que se encontra-
ban alli ubicados.

Huerta escolar: es una estrategia que le permite a los estudiantes tener un ma-
yor acercamiento a diferentes especies de plantas que existen en la regién y,
de esta manera, propiciar un espacio practico que apoye algunas de las activi-
dades planeadas en las matrices didéacticas para diferentes asignaturas, como
el caso de produccion de abonos a partir de los residuos organicos generados;
al igual que en un nivel productivo, también tener un ingreso adicional para
la institucion.

Murales ambientales: como una estrategia de apropiacion y concientizacion por
parte de la poblacién estudiantil, que en su totalidad son nifios no mayores a 12
afios, y con el &nimo de embellecer la sede, se decide hacer una serie de murales,
mediante la cual cada uno de los estudiantes esté mas comprometido en aportar
su grano de arena para la preservacion del medio ambiente.

Bombillos ahorradores: la escuela contaba con una infraestructura insuficiente
para asegurar la calidad y el confort de los estudiantes a la hora de recibir cada
una de las clases, por luz insuficiente.

Sistema de recoleccion de agua lluvia: el suministro intermitente de agua llevo
a tomar la decision de implementar este sistema. Asi, se aprovechan las dimen-
siones del tejado y se ajusta la estructura de recoleccién (canales y bajantes)
existente, dado su mal estado, y con el fin de asegurar un minimo de agua que
permita desarrollar sin ninglin inconveniente las diferentes actividades escola-
res, sobre todo en épocas de sequia. Esta recoleccion se enfoca Unicamente en el
uso de bafios y riego de la huerta (figura 4.7).

Cambio de tanques de almacenamiento: dado el mal estado en que se encon-
traban los tanques de almacenamiento, y especialmente por estar hechos en
asbesto-cemento. Por ello se remplazaron por tanques plasticos y de mayor ca-
pacidad, para asegurar un mayor almacenamiento de agua en la escuela y evitar
la aparicién de enfermedades por contaminacién del agua (figuras 4.8 y 4.9).
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CONVENCIONES

P * Cambio Tangques

. Sistema

recoleccidn agua lluvia

UNIVERSIDAD LIBRE ‘b
PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES .CAR
INSTITUCION IED JOSE MARIA VERGARA Y VERGARA-SEDERURAL CARACOL ESCALA: 1:400
ELABORADO POR: WENDY CHACON — JORGEENRIQUEZ VISTA: EN PLANTA
REVISADO POR: INGENIERD PABLO BONILLA FECHA: 10/09/2015
[MUNICIPIO - VEREDA BITUIMA PLANO: 1DE2

Vista de perfil del sistema de recoleccién de agua lluvia.

Fuente: elaboracién propia.

Estado inicial de los tanques. [EENEXEX:) Estado final de los tanques.

Fuente: elaboracién propia.

Las condiciones de infraestructura con que contaba la escuela rural Caracol eran
deficientes, lo que generaba que los medios en los que los estudiantes recibian las
clases no fueran los éptimos. Es notorio el cambio que se obtuvo en esta escuela,
con las adecuaciones y las modificaciones de sistemas, pues aseguran un mayor
abastecimiento de agua, ademas de contar con dispositivos que les permiten aho-
rrarla. Finalmente, se hace entrega y explicacién del manual de uso, mantenimiento
y operacion de las estrategias a la docente encargada (tablas 4.6 a 4.9).
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LETEYNd Ficha técnica de ahorro y uso eficiente del agua: sistema de recoleccion

de aguas lluvia.

ECOESCUELA

LETEYNd Ficha técnica de ahorro y uso eficiente del agua: sistema almacenamiento

de agua

Estrategia

Ahorro y uso eficiente del agua: sistema recoleccion agua lluvia

Estrategia

Ahorro y uso eficiente del agua: sistema almacenamiento de agua

Descripcion
técnica

Sistema de recoleccion de aguas lluvias, con almacenamiento de
1000 litros y con sistema de riego a la huerta por medio de gravedad.
Fuente suplementaria que permite emplear agua lluvia para aquellos
usos permitidos por la normatividad, y excluyendo el empleo como
agua potable.

Descripcion

Sistema de almacenamiento de agua proveniente del acueducto

Uso

Debido a que es un sistema alternativo, generalmente funciona
como suplementario al establecido para el consumo normal de agua
potable, proveniente del acueducto a través de las instalaciones
iniciales presentes en la infraestructura. Las tuberias de suministro
de agua lluvia son ductos independientes al sistema original que,
mediante registros, permiten el uso de uno u otro de los sistemas,
razén por la cual es Unicamente operado por el personal de servicios
generales responsables de estas areas de la institucién, que se
encarga de abrir o cerrar el registro que suministra el agua cuando
sea requerido.

técnica veredal, con capacidad de albergar hasta 2000 litros.
Eltanque debe ser exclusivamente para uso en un sistema de
reaprovechamiento de agua lluvia. El material del tanque no debe
alterar en ninglin caso la calidad del agua almacenada. Debe tenerse en
Uso cuenta si la zona es transitable las instrucciones correspondientes del

fabricante, asi como los criterios de seguridad. En caso de que el tanque
sea superficial, este debe ser siempre opaco y ser protegido al maximo
del calory en contra del ingreso de insectos y roedores.

Mantenimiento

El suministro de agua del almacenamiento del agua lluvia al sistema
de uso final varia de acuerdo con las condiciones de la infraestructura
y diferencias de nivel presentes en el terreno. Asi es como algunos
sistemas de almacenamiento se encuentran en un nivel superior de
los dispositivos de uso, razén por la cual la distribucién se hace de
manera directa por gravedad. Cuando el sistema de almacenamiento
de agua lluvia se conecta a un punto mas elevado, se han instalado
electrobombas centrifugas que permiten superar la diferencia de
nivel acopladas a tanques autoclaves que permiten uniformidad

en la presién de uso para evitar dafios en las tuberias y la bomba
misma por vacios o sobrepresion. La bomba y el sistema solamente
deben ser manipulados en su operacién normal y en mantenimiento
por el personal autorizado y capacitado. Para garantizar un

6ptimo funcionamiento del sistema de recoleccion se requiere la
limpieza de las cubiertas y canales de manera periddica, que evite
contaminacién, taponamientos o mal funcionamiento por presencia
de materiales arrastrados o dispersos en el agua en cantidades no
permisibles para la operacion.

Mantenimiento

Para garantizar un éptimo funcionamiento del sistema de
almacenamiento se requiere una limpieza periddica de los tanques,

la cual evita contaminacién, taponamientos o mal funcionamiento
por presencia de materiales arrastrados o dispersos en el agua

en cantidades no permisibles para la operacién. Las actividades

de limpieza, desinfeccién e inspeccion sanitaria de los tanques

de almacenamiento garantizan almacenar el liquido en buenas
condiciones. Esta actividad se debe realizar en forma trimestral, y rotar
la limpieza si son varios los tanques para no afectar la disponibilidad.

Indicadores de
gestion

«  Consumo general de agua en la institucion (m3/mes).
«  Consumo de agua en la institucidn proveniente del acueducto (m?/mes).

Fuente: elaboracién propia.

IETJEX X Ficha técnica de ahorro y uso eficiente del agua: sistemas sanitarios ahorradores.

Estrategia Ahorro y uso eficiente del agua: sistemas sanitarios ahorradores
+ Baterias sanitarias ahorradoras: material de porcelana sanitaria,
Descripcion rango de presion de agua 20 a 80 psi, sistema de descarga presion por
técnica gravedad.
«  Grifos ahorradores: griferia temporizada de cierre automético.
Uso Estos sistemas funcionan automaticamente, debido a su disefio

especifico para el ahorro en el consumo de agua.

Indicadores de
gestion

« Consumo total de agua en la institucion (m*/mes).
+  Consumo de agua lluvia en la institucion (m*/mes).

Mantenimiento

Para garantizar un éptimo funcionamiento de los sistemas se debe
evitar la generacion de excesos de fuerza en las perillas de encendido. El
mantenimiento y la solucion de fallas presentadas deben ser realizados
Unicamente por personal técnico especializado y autorizado.

Fuente: elaboracién propia.
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Indicadores de
gestion

Ahorro consumo de agua por descargas de baterias sanitarias y grifos
ahorradores (m®/mes).

Fuente: elaboracién propia.
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LEEYRe] Ficha técnica de sistema ahorrador energético.
Estrategia Uso eficiente de la energia

Sistemas de ahorro de energia en iluminacién de bombillo ahorrador
con las siguientes caracteristicas técnicas: ldmpara fluorescente
compacta de 45 W.

Tensién: 110-130 V. Consumo total de energia: 45 W.

Descripcion
técnica

Estos sistemas funcionan automaticamente debido a su disefio
Uso especifico que permite conectarlo a cualquier soporte con rosca
estandar para bombillos convencionales.

Los dispositivos instalados no permiten mantenimiento; por tanto,
Mantenimiento | cuando haya fallo subito, solamente se recomienda el cambio de cada
unidad de iluminacion.

«  Promedio del consumo energético en los 6 periodos de facturacién
Indicadores de | anteriores (kW/h).
gestion « Promedio del consumo energético en los 6 periodos de facturacién
siguientes a la instalacion (kW/h).

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE SEGUIMIENTO

En el establecimiento educativo se aplicaron los indicadores de gestion de cada
estrategia ecoeficiente, los cuales se pueden observar en las fichas técnicas. Estas
mediciones se realizaron antes de la implementacién de cada estrategia y después
de esta, para hallar su respectivo porcentaje de eficiencia. Los resultados obtenidos
se presentan en la tabla 4.10.

LIETJEXRN] /ndicadores de gestion.

Valor Valor Porcentaje de

Indicador Unidad . . L
inicial final eficiencia
3
Ahorro general de consumo m /'mes'// 21 14 3
de agua institucion
o R
Consumo del recurso hidrico m /.mes'// 21 13 33
del acueducto veredal institucion
i 3
Con;umo sistema de agua m /'mes'// 0 1 100
lluvia institucion
C idad d o
apacidad ae m*/institucion 15 3 100

almacenamiento
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V V P j
Indicador Unidad . a'al?r .alor orc.:e.ntajle de
inicial final eficiencia
Cambio de tanques de # de tanques de
3 0 100

asbesto cemento asbesto
B i h

gmbﬂlosa orradores Unidades 0 10 100
existentes
Ahorro consumo energético KWh/mes 49 308 33
(kwWh)

NUmero de

indice de implementacién de | iniciativas 1 ; 100
practicas ecoeficientes ecoeficientes

implementadas
Fuente: elaboracién propia.

Al analizar los resultados para la categoria de ahorro y uso eficiente del agua, se
puede decir que el cambio de bafios tradicionales a sistemas ahorradores fue fun-
damental para disminuir el consumo de agua del acueducto en la institucion, el cual
pasé del 21% al 13%. Adicionalmente, cabe mencionar que se incrementé la can-
tidad de agua disponible, debido al aumento en la capacidad de los tanques de
almacenamiento de aguay a la implementacion del sistema de recoleccion de agua
lluvia. Dicha recoleccion es utilizada para labores de riego de huertas y jardines, uso
en bafiosy aseo de la institucion, y de esta forma se brinda la optimizacion del sumi-
nistro de agua potable que recibe la escuela. Por esta razon, tras la implementacion
de estas estrategias se obtuvo un 71% en cuanto a la gestién del recurso hidrico.

En el caso de la gestion de la energia, inicialmente no se contaba con instalaciones
eléctricas 6ptimas (esto incluye las conexiones y las bombillas), por lo que en los
primeros meses no se identificd un ahorro significativo, pero en la etapa final del
seguimiento se evidencié un ahorro del 33 %; ademas, con la instalacion de lumina-
rias ahorradoras, mejoraron las condiciones en las cuales los estudiantes recibian su
formacién académica, puesto que se buscé crear un ambiente éptimo para el buen
desarrollo de sus actividades diarias. Igualmente, se incrementé en un 90% el por-
centaje de personas de la comunidad educativa que reconoceny se apropian de las
estrategias ecoeficientes, gracias a los procesos de capacitacion que se les brindé
durante el proyecto y después de este.

CONCLUSIONES

El proyecto de intervencién presentado posibilitd aplicar nuevos usos de la ingenie-
ria ambiental, en este caso de una manera practica y eficiente, mediante la puesta
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en marcha de los conceptos asociados a la estrategia ecoescuelas, con los cuales se
busca aportar en la identificacion y formulacion de soluciones a diversos problemas
ambientales que afectan a la comunidad, debido a que este tipo de proyectos de
investigacién-accion-participativa tienen un impacto directo sobre esta.

En términos de estrategias ecoeficientes, se implementan seis adicionales ya que,
previo al proyecto, la institucion educativa contaba con una estrategia de ecoeficien-
cia orientada a la gestion de los residuos sélidos. Como resultado de la intervencion,
se establecieron estrategias de ecoeficiencia adicionales, enfocadas en el uso de
practivagones para procesos de reciclaje de papel y plastico, en el uso y manejo del
recurso hidrico a través de sistemas ahorradores en bafios, aumento en la capaci-
dad de almacenamiento y sistema de recoleccion de aguas lluvias, al igual que la
instalacion de bombillos ahorradores, los cuales fortalecieron las buenas practicas
ambientales, al lograr una disminucién en los consumos de agua y una mejora sig-
nificativa en las condiciones de confort de la comunidad educativa.
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Dentro de las actividades llevadas a cabo en el convenio de asociacion entre la Uni-
versidad Libre y la Corporacion Autonoma Regional (CAR), en el cual se establece
la intervencion en instituciones educativas departamentales (Universidad Libre y
Corporacion Autdbnoma Regional, 2013), se selecciond la Institucién Educativa Depar-
tamental (IED) Republica de Francia, perteneciente al municipio de San Francisco,
conlaquesellevd acabo el proceso presentado a lo largo de este capitulo. Por medio
de este tipo de proyectos en el contexto de la investigacién-accion-participativa se
logra la interaccion entre las comunidades educativas, tanto rurales como urbanas.

CARACTERISTICAS Y UBICACION GEOGRAFICA
A continuacion, se presentan caracteristicas principales de la region y el municipio.
Provincia del Gualiva

La provincia de Gualiva es un conjunto de municipios del departamento de Cun-
dinamarca, perteneciente a las quince provincias del departamento, ubicada al
noroccidentey conformada por los municipios de Alban, La Pefia, La Vega, Nimaima,
Nocaima, Quebrada Negra, San Francisco, Sasaima, Supata, Utica, Vergara y Villeta.
Esta se encuentra delimitada al norte por la provincia de Rionegro; al occidente, por
el Bajo Magdalena; al sur, por las provincias del Magdalena Centro y Tequendama, y
al suroriente, por la de sabana occidente (Gobernacién de Cundinamarca y Univer-
sidad del Rosario, 2011), como se puede observar en la figura 5.1.
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Division politico-administrativa de la provincia del Gualivd.

Fuente: modificado de Gobernacién de Cundinamarca y Universidad del Rosario (2011).
Municipio de San Francisco

El municipio de San Francisco de Sales (figura 5.2) se ubica al suroriente de la provin-
cia del Gualiva, y limita al norte con el municipio de Supatd; al suroccidente, con La
Vega; al sur, con el municipio de Facatativd, y al oriente, con Subachoque y El Rosal.
Se encuentra conformado por nueve veredas (Arrayan, El Pefién, Sabaneta, Juan de
Vera, Pueblo Viejo, Toriba, San Miguel, Mufia y San Antonio), en las cuales las princi-
pales fuentes econdmicas son la agricultura (café, citricos u platano) y la ganaderia
tecnificada (Alcaldia Municipal de San Francisco, 2016). Adicionalmente, San Francis-
co es uno de los cuatro municipios de la provincia del Gualiva con uno de los mayores
porcentajes de cobertura educativa para los distintos niveles, tanto para el &rea urba-
na como para la zona rural (Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, 2015).

Division politica del municipio de San Francisco.

Fuente: Alcaldia Municipal de San Francisco (2016).
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GENERALIDADES DE LA INSTITUCION

La IED RepUblica de Francia cuenta con trece sedes, distribuidas a lo largo del mu-
nicipio (figura 5.3), nueve en cada una de las veredas y tres en el casco urbano,
las cuales brindan su servicio de educacién en los niveles de primaria y bachi-
llerato académico a las comunidades cercanas del municipio. En sus inicios, fue
creada tras la union del colegio masculino del municipio con el colegio femenino
Perpetuo Socorro. Asi, recibio inicialmente el nombre de Colegio Departamental
Integrado Divino Nifio, el cual, tras un acercamiento con la Embajada francesay en
homenaje al ciudadano francés Francois Convers, quien participé en la fundacién
del municipio, la institucién cambié su nombre a IED RepUblica de Francia (Rodri-
guez, 2015).

ECOESCUELA

IEIEERA /nformacion de la institucion educativa.

IED Republica de Francia

Numero de sedes de

Bede Antonia Santos

Sede Principal | |

S 13
la institucidn
Numgro de 852
estudiantes
Sede priorizada (sede | Nimero de 35
principal) docentes
Unica

m horari
Jornadasy horario 7Tam.alpm.

Ubicacién de la institucion educativa.

Fuente: adaptado del archivo cartografico de la Gobernacion de Cundinamarca.
En la tabla 5.1 se muestra la informacion mas relevante sobre la sede priorizada.
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NUumero de
. 136
estudiantes
NUmero de
Sede alterna (sede docentes 5
Antonia Santos)
Preescolar 7:25a.m.a 12:00 m.
Jornadas y horario ] 7:25a.m.a 1:00 p.
Primero -

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE DIAGNOSTICO

En este apartado se destacan los principales resultados del proceso realizado en la
institucién desde sus respectivos componentes.

Componente socioambiental

A partir de la cartografia social se obtuvieron tres problemaéticas ambientales prin-
cipales, se establecieron las razones que las provocaban y se calificaron de 1 a 3,
segln la afectacién a cada uno de los componentes. Se selecciona como proble-
maética priorizada el dafio de zonas verdes y biodiversidad por el mal manejo de
basuras, al ser la que recibié mayor puntuacién, como se puede observar en la ta-
bla 5.2, en la cual se muestra de manera resumida el diagnodstico socioambiental
realizado con el comité ambiental escolary la linea base seleccionada a partir de la
problematica de la institucién.
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LETEEW] Diagnéstico ambiental participativo del municipio de San Francisco.

ECOESCUELA

Cartografia social

Causas

Consecuencias

Ecocroquis

Categoria

Variable

Si (%)

No (%)

Docentes | Estudiantes

Docentes

Estudiantes

Falta de conciencia, debido
aque al tener un espacio tan
grandey tan pocos lugares
donde realizar una correcta

Al existir residuos, se
genera indisposicién de la
comunidad, vectores y un

.

problema paisajistico.

verdes.

separacion, terminan optando
por arrojarlos en las zonas

Se mencionan problemas
como dafio de zonas verdes
por basuras.

Desperdicio de agua en los
bafios.

Mal uso y pérdida de zonas

verdes por infraestructura
innecesaria.

Diagndstico ambiental participat

ivo

Matriz de influencia

Puntuacion

Linea base

Uso eficiente de
la energia

iDesconecta
cargadoresy

demas equipos
electrénicos cuando
no estan en uso?

82

90

18

10

;Utilizan bombillos
ahorradores en

su institucion
educativa?

36

43

64

57

;Dispone en sitios
de recoleccion las
pilas usadas?

91

95

Dafio de zonas verdes y
afectacion a la biodiversidad 17
por acumulacién de residuos.

Residuos solidos en zonas

innecesaria.

16
verdes
Mal uso y pérdida de zonas
verdes por infraestructura 13

Manejoy gestién de
residuos.

Aprovechamiento de los
residuos.

Manejoy
gestion de
residuos

iConoce las clases
de materiales
reciclables?

91

90

10

(En casarealiza
separacion de
residuos?

55

43

45

57

(En el colegio
realizan separacion
de residuos seglin
caracteristicas?

27

73

95

Fuente: elaboracién propia.

Andlisis de encuestas a docentes y a estudiantes

Se encuestd al 63% de los docentes de la institucion educativa y a 21 estudiantes
que conforman el comité ambiental (tabla 5.3).

LELJERE] Resultados de las encuestas.

Mejoramiento
delentornoy
biodiversidad

(Considera que
hay suficientes
areas verdes en
su institucion
educativa?

64

100

36

¢ldentifica la
biodiversidad de su
region?

68

86

32

14

Categoria

Si (%)

No (%)

Variable

Docentes | Estudiantes | Docentes | Estudiantes

Ahorroy uso
eficiente del
recurso hidrico

;Tienen algln
sistema de
reutilizacion
delaguaen
su institucion
educativa?

100 72

(Enel colegio se
hace uso eficiente 5 52
del agua?

95 48

Gestién del
riesgo

¢Identifica riesgos
tecnoldgicos en
su institucion
educativa?

36

48

64

52

¢ldentifica
riesgos naturales
(inundaciones,
derrumbes,
hundimientos)
en el entorno

de lainstitucion
educativa?

64

33

36

67

146

Fuente: elaboracién propia.
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A partir de lo obtenido en la tabla 5.3, se determina cuan necesario es fortalecer as-
pectos asociados con ahorroy uso eficiente del recurso hidrico; para el componente
de energia, un porcentaje superior al 80%, tanto de docentes como de estudian-
tes, desconecta cargadores y demas equipos electronicos al no usarlos, pero no
disponen en sitios adecuados las pilas usadas. Para el manejo vy la gestion de resi-
duos se verifica la necesidad de trabajar en este componente, lo que coincide con
lo obtenido en la actividad de cartografia social; mientras que el componente de
mejoramiento del entorno y la biodiversidad presenta porcentajes de percepcién
superiores al 60%. En gestién del riesgo se verifican porcentajes superiores al 50 %
en no identificacion tanto de riesgos tecnolégicos como naturales.

Componente académico

Para este componente se incluyen los resultados del cuestionario KPSI (Knowledge
and Prior Study Inventory), del estado del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y del
Proyecto Educativo Institucional (PEI) y los resultados de la encuesta aplicada al res-

ponsable del PRAE.

Andlisis del cuestionario KPS/

Como parte del proceso de diagnostico académico, de las encuestas con el instru-
mento KPSI se obtuvieron los siguientes resultados en cada uno de sus niveles: para
el aspecto conceptual, a partir de la tabla 5.4, se observan porcentajes mayores al
40%, al sumar las categorias 1y 2, relacionadas con no lo conozco y lo conozco
poco en teméticas de sistema de gestion ambiental escolar; manejo y gestion de
residuos; reconocimiento, uso y apropiacién de la biodiversidad del sector; riesgos
tecnolégicos, y derechos ambientales, que deben fortalecerse en el proceso de for-
macion. En los items restantes y con porcentajes superiores al 40%, los docentes
sefialan conocerlos y poderlos explicar. La escala de valoracion es: no lo conozco
(1); lo conozco un poco (2); lo conozco, pero no sabria explicarlo (3), y lo conozcoy
sabria explicarlo (4).

LIETJEER Descripcion de la encuesta KPSI: nivel conceptual.

) ) Porcentaje de respuesta
Planteamiento nivel conceptual

1 2 3 4
Concepto de ecoeficiencia 22 17 48 13
Concepto de desarrollo sostenible 13 4 35 48
Sistema de gestién ambiental escolar 17 26 26 30
Manejo y gestidn de residuos 35 26 17 22
Apropiaciény conservacion del recurso hidrico 13 17 22 48
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) ) Porcentaje de respuesta
Planteamiento nivel conceptual . 5 2 .

Reconocimiento, uso y apropiacién de la biodiversidad 2 2 39 17

del sector

Componentes del Proyecto Educativo Institucional (PEI) 13 22 30 35
Seguridad alimentaria y servicios ambientales 9 30 26 35
Uso eficiente y racional del agua 13 0 13 T4
Uso eficiente de la energia 13 4 13 70

Diversidad cultural, apropiacion y ordenamiento del 17 9 30 43

territorio

Riesgos naturales 4 17 13 65
Riesgos tecnoldgicos 9 35 22 35
Consecuencias del cambio climético 13 9 17 61
Agentes contaminantes en suelo 9 13 22 57
Agentes contaminantes en aire 9 13 17 61
Transversalizacion del curriculo 22 9 17 52
Energias renovables 17 17 17 48
Derechos ambientales 17 35 22 26

Fuente: elaboracién propia.

Para el nivel procedimental, se especifican los resultados en la tabla 5.5, la cual evi-
dencia que las tematicas correspondientes a los ocho items deben ser fortalecidas
en la comunidad de docentes de la institucion educativa.

LEYIEEH] Descripcion de la encuesta KPSI: nivel procedimental.

. ) ) Porcentaje de respuesta
Planteamiento nivel procedimental

1 2 3 4
Funcionamiento de un comité ambiental 19 29 38 14
Formulacién de PRAE con énfasis en ecoeficiencia 19 38 33 10

Metodolggas para la educacion ambiental con enfoque 2 33 4 14
en ecoeficiencia
Elaboracion de plan de accién ambiental 28 24 24 24

Codigo de colores para la segregacion de residuos 19 33 10 33

solidos
Estrategias para implementar energias alternativas 24 38 14 24
Aprovechamiento de los residuos 24 19 38 19

Decreto 1743 de 1994 disefio e implementacién de los PRAE = 58 14 14 14

Fuente: elaboracién propia.
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Los seis items especificados para el nivel actitudinal (tabla 5.6) indican que los do-
centes conocen y comprenden los aspectos asociados.

ETEERA Descripcion de la encuesta KPSI: nivel actitudinal.
Porcentaje de respuesta
1 2 3 4

Planteamiento nivel actitudinal

Importancia socioambiental del reciclaje 5 19 33 43

Identificacion de problemas ambientales en su

Ce . 0 43 14 43
institucion educativa y en el entorno
Consumo responsable 0 24 29 48

Negociacion democratica, solidaridad, tolerancia,

o / ;s 10 19 29 43
cooperacion, sistema de valores mas ecologicos

La evaluacién como objeto de aprendizaje 10 10 29 52

Compromiso de vigias ambientales 29 14 19 38

Fuente: elaboracién propia.

Andlisis del enfoque ambiental del proyecto educativo y del proyecto ambiental escolar

La IED Republica de Francia contaba con el documento del PRAE antes de la visita
de diagnostico. Ello facilito el proceso de analisis, mientras que el documento del
PEl se encontraba en proceso de actualizacién y elaboracion. Sin embargo, de la
version preliminar se identifico que se encuentra orientado a promover espacios
para la participacion de la comunidad educativa y para la cooperacion, compro-
misos individuales y sociales frente a la gestion de la calidad de la educacion y el
desarrollo académico de los estudiantes, fundamentada en principios y valores.
Entre tanto, el documento PRAE se centra en el manejo de residuos sélidos, enfo-
cado en crear conciencia del uso, dar una mayor vida util y disminuir la cantidad
que se generaba, para lo cual se contaba con algunos indicadores de seguimiento
dentro del plan de accién.

Andlisis de la encuesta al responsable del proyecto ambiental

Como resultado de esta encuesta, se ratifica que el eje tematico se relaciona con el
componente ambiental de manejo adecuado de los residuos, que busca beneficiar
a los estudiantes y deméas miembros de la comunidad educativa por medio de la re-
utilizacion, el aprovechamiento y los procesos de educacion frente a esta tematica.

Adicionalmente, también se identifica el porcentaje de avance y las areas aca-
démicas que participan dentro del proceso de desarrollo: ciencias naturales,
humanidades e informaética y tecnologia, las cuales articulan proyectos de clase
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y actividades encaminadas al aprendizaje de la asignatura con la realizacion del
PRAE. Ello permite alcanzar un 60% del desarrollo de las actividades establecidas
en el documento.

Componente técnico-operativo

Durante la revision e inspeccion técnica a las instalaciones de la IED, se identifica-
ron algunos aspectos que estaban afectando a la comunidad educativa, como fue
mencionado en la actividad de la cartografia social por parte de los estudiantes y los
docentes, a pesar de los procesos que se venian realizando desde las actividades
académicas encaminadas a la generacion de buenas practicas ambientales. La prin-
cipal problematica evidenciada durante el recorrido se asocia con la inadecuada
separacion, manejo y disposicion de los residuos solidos generados por el colegio,
lo cual estaba provocando algunos problemas adicionales, como lo era la prolifera-
cion de vectores como ratones, serpientes e insectos, que influian directamente en
la salud de la comunidad educativa.

Ademas, se observa que la institucion contaba con muy pocos puntos ecolégicos
con los cuales separar de manera correcta los residuos, y los existentes no se encon-
traban en 6ptimas condiciones; por el contrario, se utilizaban canecas plasticas en
las cuales se depositaban todos los residuos sin ninguna clasificacion, lo que pro-
vocaba una acumulacion dentro del centro de acopio y desaprovechamiento de los
residuos reutilizables generados por la institucion.

FASE DE FORMACION Y SENSIBILIZACION

A continuacion, se describe el desarrollo de los procesos de formacién con docentes
y estudiantes, junto a los principales logros obtenidos desde los diferentes compo-
nentes.

Componente académico

Para fortalecer el aspecto ambiental dentro del curriculo, se llevaron a cabo talleres
con los docentes de la institucién, en los cuales se hizo hincapié en la importancia
del medio ambiente y de su estudio desde las diferentes perspectivas presentadas
por las areas académicas del colegio, por medio de matrices de transversalizacion,
que permiten planificar todos los elementos dentro de un proceso educativo. Esta
actividad se centré en los estudiantes de primaria frente al manejo de los residuos
solidos. Por otro lado, se realizaron sugerencias para el disefio y el fortalecimiento
de los documentos institucionales PEI'y PRAE, a través de talleres para fortalecerlos
y reorientarlos.
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Adicionalmente, se disefié una pagina web para la institucion, con el fin de man-
tener una retroalimentacién con los docentes del colegio frente a las actividades
propuestas durante la etapa de formacién y las inquietudes durante el proceso de
fortalecimiento documental (figura 5.4).

INSTITUCION EDUCATIVA
DEPARTAMENTAL REPUBLICA DE
FRANCIA

Pdgina web disefiada: https://iedrepublicadefrancia.weebly.com/.

Fuente: elaboracién propia.
Componente socioambiental

El proceso de formacién con estudiantes se llevo a cabo en dos sedes de la institu-
cion: la primera, fue la central, donde se encontraban los alumnos de bachillerato,
y la segunda, la sede Antonia Santos, conformada por estudiantes de preescolar y
primero, de manera que se fortalecieran las buenas practicas ambientales en las
categorias obtenidas a partir del diagnéstico: manejo adecuado de residuos sélidos
y mejoramiento del entorno y biodiversidad.

Las actividades se desarrollaron con los estudiantes del comité ambiental escolar
(CAE), que esta conformado por estudiantes de cada curso. Se explican las proble-
maéticas priorizadas durante la fase de diagnéstico, por medio de una presentacion
de los resultados y un proceso de sensibilizacion, en aspectos técnicos se planted
una actividad de cuarteo, el cual es un método para la determinacion de masas y
porcentajes de la cantidad de residuos generados (Montoya, 2012), los cuales, para
el caso de la institucion educativa se centran en papel, carton y plastico proveniente
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de envases de gaseosay envolturas de paquetes, a lo que los estudiantes establecie-
ron estrategias para la disminucion y aprovechamiento de estos residuos.

Para la categoria de mejoramiento del entorno y biodiversidad, la estrategia se en-
foco en la adecuacion del terreno y siembra de una cerca viva para la sede principal,
con la participacion de estudiantes, padres de familia y el docente encargado del
PRAE, garantizando el crecimiento radicular de las plantas. Adicionalmente, se en-
tregd a los participantes un folleto (figura 5.5) con informacion relevante sobre las
estrategias implementadas en la institucién y su objetivo.
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En la sede Antonia Santos, el proceso se orienta a la gestion de residuos sélidos orga-
nicos complementariamente con el eje de biodiversidad reflejado en estrategias como
huertas escolares (figura 5.6), que fomentan practicas de seguridad alimentaria por me-
dio de cultivos ecoldgicos, asi como el compostaje, que permite darles uso a los residuos
provenientes del restaurante y disminuir los que deben disponerse en relleno sanitario.
Otro aspecto que se fortalecio fue el uso de lombricultivos en la produccién de humus,
para lo cual se construyeron, por medio de canastillas, camas de lombricultivo caseras, y
defacil uso para los estudiantes de la sede. Ademas, se explicé el cuidado y el manejo de
este sistema, junto con la articulacion del proceso de generacion de compost.

Huerta escolar de la institucién educativa.

Fuente: tomada por Johanna Andrea Cruz Carrillo, docente de la institucion educativa.

FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION

EnlalED Republica de Francia se instalaron los siguientes elementos, como parte de la es-
trategia de formulacién del plan de gestién integral de residuos solidos de la institucion:

« Puntos ecoldgicos: permiten a la institucion hacer una correcta segregacion y ma-
nejo de los residuos solidos que se generan; ademas, facilita buscar alternativas
para el aprovechamiento de estos materiales. Adicional a esto, como beneficio
para la institucién, el material reciclado es vendido a una empresa recolectora, lo
que genera un ingreso adicional para el colegio.

« Practivagones: permiten a la comunidad educativa y a la institucion las rutas de
recoleccion propuestas en el plan de gestion de residuos del colegio, adicional a
proporcionar un espacio adecuado y éptimo para el almacenamiento del mate-
rial reciclado que se va seleccionando por medio de los puntos ecoldgicos y asi
evitar malos olores.
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Enlasfiguras 5.7y 5.8 se observan las vistas en planta de ubicacion de las estrategias

y la ruta de recoleccion.

UNIVER $IDAD LIBRE
FROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES
Foputdca de F ranck ol

Joad Lo oo W akarna Vinta;

-..._W!.'wﬂ'.zm‘_&ﬁ-.t‘..u Focha:
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San Frandeen

Ubicacién de estrategias.

Fuente: elaboracién propia.

PROYEC TO: ESCUELAS ECOEFICIENTES
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Ruta de recoleccion.

Fuente: elaboracién propia.
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Finalmente, se entregd y se explicd el manual de uso, mantenimiento y operacion,
junto con una breve capacitacion en el empleo de los diferentes sistemas implemen-
tados en la institucion, tanto al docente encargado del PRAE como a los estudiantes
del comité ambiental escolar. En el plan de gestién se incluyen las estrategias, las
fichas técnicas y los procedimientos de gestién (figura 5.9).

PLAN DE GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS
(PGIRS) DE LA IL.E.D.
REPUBLICA DE FRANCIA

Jozé Luz Rodriguez Valbuena
LED. REAUBLICA DEFRANCIA -
UNIVERSIDAD LIBRE - CAR

Portada documento del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos entregado
a la institucion.

Fuente: elaboracién propia.
Fichas técnicas de las estrategias
En las tablas siguientes se observan las fichas técnicas de las estrategias.
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LEEEN M Ficha técnica manejo adecuado de residuos sélidos: puntos ecolégicos.

Estrategia

Manejo adecuado de residuos sélidos: puntos ecoldgicos

Descripcion
técnica

Puntos ecolbgicos conformados por tres contenedores plasticos
marcados con la clasificacién de colores para los residuos sélidos.
Ello favorece la identificacion del tipo de residuo para su correcta
separacién en la fuente, de la siguiente manera:

« Caneca gris: este recipiente sirve para depositar los residuos de
papel y carton.

« Caneca azul: este contenedor sirve para depositar los residuos
de vidrioy plastico.

« Caneca verde: en esta caneca van los residuos (diferentes

al papel, metaly vidrio), que no son posibles de recuperar para
reciclaje, como lo son: servilletas, comida, colillas, chicles, etc.

Uso

La forma de dar un uso adecuado a los puntos ecoldgicos es
mediante la adecuada seleccion de residuos en la fuente, utilizando
de manera correcta los tres contenedores que tienen los puntos;
con el fin de poder separary reutilizar los residuos generados
aprovechables.

Mantenimiento

Para el mantenimiento de los puntos ecologicos deben tenerse en
cuenta las siguientes recomendaciones:

+ Debe ponerse una bolsa dentro del contenedor para la
recoleccion.

« Deben limpiarse los contenedores con una frecuencia maxima
de una semana, para evitar la propagacién de olores, y vectores.

Indicadores de
gestion

+  Generacién de residuos sélidos mensuales (kg/mes).
« Aprovechamiento de residuos para fines comerciales,
pedagdgicos u otros (kg/mes).

« Papel reutilizado mensual (kg/mes).

+ Porcentaje de separacion de residuos (%).

« Cantidad de residuos separados (kg/mes).

« Aprovechamiento de los residuos clasificados (%).

Fuente: elaboracién propia.

EIEER] Ficha técnica manejo adecuado de residuos sélidos: compostaje.

Estrategia

Manejo adecuado de residuos sélidos: compostera

Descripcion
técnica

Compostera plastica anaerobia de cuatro compartimientos, que
favorece la generacién de buenas préacticas frente a los residuos
organicos y que permite convertirlos en una nueva materia prima que
puede ser utilizada en procesos de cultivos.
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LETIEERN] Ficha técnica mejoramiento del entorno y biodiversidad: cerca viva.

Estrategia Manejo adecuado de residuos sélidos: compostera
Para la elaboracion de compost se deben tomar los residuos organicos
y mezclarlos con un poco de aserrin, para disminuir de esta manera
su humedady para hacer més efectivo el proceso de compostaje. Los
Uso residuos, luego de ser mezclados, deben depositados en uno de los

compartimientos (un compartimiento por semana), y dejar reposar
durante un mes; ello permitiré la descomposicién anaerobia de los
residuos organicos en materia prima para siembra.

Estrategia

Mejoramiento del entorno y biodiversidad: cercas vivas

Descripcion
técnica

Cerca viva con plantas swinglea o limoncillo, que mejoran la
seguridad, el aspecto del entorno de la institucion y la delimitacion
de zonas verdes.

Mantenimiento

« Lacompostera debe recibir limpieza en cada compartimiento una
vez sea retirado el material.

+ Laactividad de retiro del compost debe realizarla un adulto
utilizando guantes y pala.

Uso

Adecuacion del terreno: con una zanja de 20 cm de ancho por 20 cm
de profundidad, para lograr que el crecimiento radicular sea éptimo.
La siembra se realiza dejando una separacién entre plantas de 10
cm para permitir que al alcanzar una altura promedio de 1,5 m estas
generen un muro al entrelazarse unas con otras.

Indicadores de
gestion

«  Generacion de compostaje para procesos de siembra y cultivo. (%)
« Aprovechamiento de residuos organicos (%).

Mantenimiento

+ Regar las plantas dos veces a la semana con abundante agua.

« Aplicar abono organico cada tres semanas.

« Ensuetapa adulta, las plantas deben ser podadas de forma que
se encuentren a la misma altura.

Fuente: elaboracién propia.

ETEERe] Ficha técnica de manejo adecuado de residuos sdlidos: produccion de humus.

Indicadores de
gestion

« NUmero de especies vegetales sembradas en la institucion.

Estrategia

Manejo adecuado de residuos sélidos: produccion de humus

Descripcion
técnica

Sistema compuesto por:

« Compostera anaerobia.

« Canastillas para lombricultivo.
+ Lombrices rojas californianas.

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE SEGUIMIENTO

Para la etapa de seguimiento se midieron los indicadores, que permitieron evaluar el
porcentaje de eficiencia del proceso, los cuales se describen en la tabla 5.11.

LELIEEREY /ndicadores de seguimiento.

Uso

La materia prima que se obtiene de la compostera se deposita en
forma de capa superficial en las canastillas y, de esta manera, las
lombrices lo pueden tomar como alimento que posteriormente es
excretado por estas. Una vez la capa de materia prima se encuentre
en un nivel bajo, se procede a colocar otra canastilla sobre la
anterior para asi asegurar que las lombrices cambien de canastilla, y
seguido se realiza la zaranda de la tierra para obtener el humus que
se utiliza para huertas y jardines.

Mantenimiento

Para el mantenimiento del sistema es preciso revisar las fichas
técnicas de compostera y las canastillas de lombricultivo casero.
Consultar el manual entregado a la institucion educativa.

Indicadores de
gestion

« Generacion de humus para procesos de siembra y cultivo

(kg/afio).
« Aprovechamiento de residuos orgénicos (%).

Val Val P tajed
Indicador Unidad . ?(.)r 'aor orc'e.n aJ? ¢
inicial final eficiencia
Generaqén de residuos totales ke/mes 1122 1067 5
per capita
G iond id
en{er.aoon er/es.| uos ke/mes 176 179 5
orgénicos per capita
G iond iduos d
eneracion e/re.5| uos de ke/mes 237 285 20
celulosa per capita
Generacion de residuos plasticos
fac! auos plast kg/mes 396 582 47
per capita
Gestién de residuos organicos % 5 17 71
Gestion de residuos de celulosa % 20 26 23
Gestién de residuos plésticos % 50 54 7

Fuente: elaboracién propia.
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Fuente: elaboracién propia.
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Al analizar los indicadores, se evidenci6 un resultado porcentual bajo con respecto
a la generacion de residuos, por lo que la comunidad educativa debe continuar con
el seguimiento a este indicador, de manera que se logre disminuir la cantidad de
residuos que se envian al relleno sanitario y se fortalezca la separacién en la fuente
y las préacticas de reciclaje de los principales residuos generados en la institucion,
como lo son el papel, el carton y el plastico, ademas de la utilizacién de los residuos
organicos en procesos de compostaje y produccién de humus utilizado en la huerta
escolar. Para el caso de aprovechamiento de los residuos plasticos, se alcanza un
7%; mientras que para los orgéanicos se logra un 71 %.

CONCLUSIONES

Se formulé el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos para la institucion, con la
implementacién de puntos ecolégicos para separacién de plasticos, papel y organi-
cos, y practivagones de almacenamiento temporal.

Hubo una disminucién de residuos totales en la institucion en un 5%, debido al
trabajo con el comité ambiental escolar en los procesos de sensibilizacion de gene-
racion de residuos en los tres primeros meses después de la implementacion de los
puntos ecolégicos.

En cuanto al aprovechamiento de los residuos plasticos, se tiene un 7% de eficien-
cia, y el de papel, un 23%. Ello muestra un porcentaje de eficiencia significativo en
poco tiempo de la implementacién de las estrategias de ecoeficiencia bajo el plan
de gestién de residuos.

De los resultados mas significativos, es el aprovechamiento de los residuos organi-
cos con un 71%, los cuales son transformados en compostaje y en humus para el
mantenimiento de los jardines.

Ademas, se realiza una jornada de siembra junto con los estudiantes y docentes de

la institucion, que entra a fortalecer el mejoramiento del entorno y biodiversidad, al
articular el compostaje y el humus elaborado.
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En este capitulo se encuentran los resultados del proyecto Ecoescuelas, impulsa-
do por la Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) en conjunto
con la Universidad Libre, por medio del Consultorio Ambiental, para el caso parti-
cular de la Institucion Educativa Departamental (IED) Méndez Rozo, sede principal,
ubicada en la vereda El Hato del municipio de Sesquilé. El estudio esta orienta-
do a fortalecer el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) en instituciones educativas,
con el fin de implementar la dimension ambiental en el curriculo. Por otro lado,
la gestion socioambiental es un eje tematico que se encuentra en la linea de in-
vestigacion Territorio, Estado y Sociedad que maneja la Universidad Libre. Dentro
de esta se trabaja la educacion ambiental que incluye los PRAE. De esta manera,
se reconoce que la educaciéon ambiental en este punto es un foco de desarrollo
social, debido al impacto que puede tener en la comunidad, ya que las personas
adoptan buenas practicas ambientales. El objetivo es socializar los resultados del
proyecto, de modo que se visibilice esta importante experiencia, que se espera se
pueda replicar en otras instituciones con iniciativas de la misma comunidad, tanto
de profesores como de estudiantes.

GENERALIDADES DEL MUNICIPIO
Sesquilé es un municipio de Colombia ubicado en la regién Andina, provincia de
Almeidas, al nororiente del departamento de Cundinamarca. Su extension rodea

las 14100 hectéreas, de las cuales 391 representan el area urbana. Cuenta con un
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extenso territorio de planicie que lo compone el area longitudinal del embalse de
Tominé (veredas de Gobernador San José y Chaleche) y zonas montafiosas (vere-
das El Hato, Rancheria, Tierra Negra y Espigas). El municipio tiene gran riqueza y
oferta ambiental, principalmente en el recurso forestal, hidrico y faunistico. Posee
faunay flora muy diversa, en especial en la zona alta, al oriente, en limites con Ma-
chetd, donde existe una gran cantidad de especies animales como venados y aves
en el cerro Pan de Azlcar (Alcaldia de Sesquilé, 2012).

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTITUCION

La IED Méndez Rozo esta ubicada en la vereda El Hato, en una zona rural donde pre-
dominan actividades econémicas como la agricultura (principalmente los cultivos
de papa) y la ganaderia para produccion de leche. La vereda El Hato esta dentro de
la cuenca del rio Sisga. Para llegar a la institucion desde el centro urbano es por la
via Sesquilé-Guatavita. Se toma el desvio por la via Laguna de Guatavitay a 1,7 km
de distancia de la laguna se desvia hacia el oriente. En ese punto, la institucién se
encuentra aproximadamente a 2,5 km (Alcaldia de Sesquilé, 2012). Véase la ubica-
cion en lafigura 6.1.

Ubicacién de la institucion en el municipio.
Fuente: Alcaldia de Sesquilé (2012).

La IED Méndez Rozo cuenta con siete sedes y tiene un énfasis académico agropecua-
rio. Para el desarrollo del proyecto se prioriza la sede principal, ubicada en la vereda
El Hato. Su planta docente se compone de nueve profesores. La infraestructura fisica
cuenta con once salones, dos laboratorios, una biblioteca pequefia, una cancha de
deportes, un restaurante escolar y zonas verdes.
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)

FASE DE DIAGNOSTICO

Constituye la primera etapa del proyecto, en la cual se hace un diagnostico de las
condiciones iniciales de la institucién, desde la perspectiva de los componentes
académico, socioambiental y técnico.

Componente académico

A continuacién, se relacionan los resultados de la metodologia de diagnostico de-
sarrollada para el componente académico, la cual consiste en la evaluacion del
Proyecto Educativo Institucional (PEI) y del PRAE, que constituye el analisis docu-
mental, en la aplicacién del instrumento KPSI (Knwoledge and Prior Study Inventory)
y encuestas dirigidas a profesores y estudiantes de la institucion.

Andlisis de la encuesta al responsable del proyecto ambiental

Con este instrumento se conocen, de manera anticipada, algunos aspectos relevan-
tes del PRAE. En la tabla 6.1 se describen los resultados de la encuesta.

IELEX®Y Encuesta al responsable del proyecto ambiental.

Preguntas Respuestas
Nombre del encuestado John Jairo Neira
Area de desempefio del encuestado Agropecuarias
Fecha de elaboracién del PRAE 2011
Porcentaje de ejecucion del PRAE 70%
Area/areas participantes en el PRAE Ciencias naturales

Modificaciones realizadas al PRAE y causas
de la modificacién

Enfasis o eje temético
Poblacion beneficiada
Impacto externo del PRAE

Indicadores de seguimiento y evaluacion
utilizados

Aporte en ciencia y tecnologia en la
solucién
de problemas ambientales

Mejoramiento de la cultura ambiental. El

uso responsable de los recursos naturales.

Cultura ambiental cuidado del entorno
Los estudiantes
No ha tenido un impacto externo

Reduccion de produccién de residuos
sélidos

Desarrollo de cultivo ambiental

Fuente: elaboracién propia.
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El docente encuestado indica que el eje tematico del PRAE es la cultura ambiental
y se enfoca en la problemética de los residuos sélidos. Lleva un avance del 70 %,
lo cual es un excelente progreso. Una falencia que se identifica es que Unicamente
el area de ciencias naturales participa en su formulacion y desarrollo. Lo ideal es
que las tematicas sobre el cuidado del ambiente sean transversales a todas las
asignaturas.

Andlisis del instrumento de diagndstico KPSI

Para el caso del proyecto, se determinan los conocimientos de los nueve docentes
de la sede, a nivel conceptual, procedimental y actitudinal, en las tematicas aso-
ciadas con escuelas ecoeficientes. A continuaciéon, se muestra los resultados del
instrumento KPSI para cada nivel (tablas 6.2 a 6.4).

o Nivel conceptual. Como fortalezas se destaca que el 83% de los docentes conoce
y sabria explicar el concepto de uso eficiente y racional del agua; el 67 %, el uso
eficiente de la energia, y el 50 %, la apropiacion y conservacion del recurso hidri-
co, componentes del PEl'y seguridad alimentaria y servicios ambientales. Como
debilidades, el 33% no conoce y el 50% lo conoce; pero no sabrian explicar los
conceptos de ecoeficiencia y derechos ambientales.

IETJEXW] Porcentaje de respuestas por item: nivel conceptual.

Porcentaje de respuesta

Planteamientos nivel Lo Lo conozco, Lo
conceptual No lo pero no €onozco
€onozco , 2
conozco sabria y sabria
un poco

explicarlo explicarlo

Concepto de ecoeficiencia 33 50 0 17
Concepto de desarrollo 0 83 17 0
sostenible
Sistema de gestién ambiental 0 17 93 0
escolar
Manejo y gestién de residuos 17 50 17 0
Apropiacién y conservacion del

o 0 0 33 50
recurso hidrico
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Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel Lo Lo conozco, Lo
conceptual No lo pero no conozco
conozco p 2
€onozco sabria y sabria
un poco . .
explicarlo explicarlo
Reconocimiento, usoy
apropiacién de la biodiversidad 17 33 33 17
del sector
Compo.nentes.del'Proyecto 0 0 50 50
Educativo Institucional (PEI)
Segu'ndad alimentaria y servicios 17 17 17 50
ambientales
Uso eficiente y racional del agua 0 0 17 83
Uso eficiente de la energia 0 0 33 67
Diversi o
|ver5|dad.cultural, aprgp@oon 0 100 0 0
y ordenamiento del territorio
Riesgos naturales 0 33 50 17
Riesgos tecnoldgicos 0 50 50 0
ans/e;uenuas del cambio 0 17 50 133
climatico
Agentes contaminantes en suelo 17 33 33 17
Agentes contaminantes en aire 0 50 33 17
Transversalizacion del curriculo 0 17 50 33
Energias renovables 17 50 17 17
Derechos ambientales 33 50 17 0

Fuente: elaboracién propia.

LETJEXFE] Porcentaje de respuesta por item: nivel procedimental.

ECOESCUELA

Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel Lo Lo conozco, Lo
procedimental No lo pero no €oNozco
conozco . ,
€oNnozco sabria y sabria
un poco . .
explicarlo explicarlo
Funqonamlento de un comité 0 67 17 17
ambiental
Formulacién de PRAE con énfasis
ula.a. d; con énfasi 0 50 33 17
en ecoeficiencia
Metodologias para la educacién
ambiental con enfoque en 17 50 17 17
ecoeficiencia
EIabgramon de plan de accion 5 33 0 17
ambiental
odi olor r
C dlgodglc l es.paala/. 3 50 17 0
segregacion de residuos sélidos
£ . !
strat/eglas para |‘mplementar 83 17 0 0
energias alternativas
Apr.ovechamlento delos 33 33 33 0
residuos
Decreto 1743 .d/e 1994: disefio e 33 17 50 0
implementacion de los PRAE

Fuente: elaboracién propia.

Nivel actitudinal. Como fortalezas se destaca que el 83% de los docentes conoce 'y
sabria explicar la evaluacién como objeto de aprendizaje, y el 50 %, la identificacién
de problemas ambientales en la institucién y en el entorno. Como debilidad se evi-

Nivel procedimental. Como debilidades se identifica que el 83% de los docentes
no conoce las estrategias para implementar energias alternativas, y el 50%, la
elaboracién del plan de accion ambiental. Se destaca que el 50 % de los docentes
conoce, pero no sabria explicar el disefio e implementacion de los PRAE. Estos
son los aspectos que se abordan durante la fase de formacién con docentes.
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dencia que el 50% de los docentes conoce parcialmente el compromiso de vigias
ambientales.
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LETJEX®Y Porcentaje de respuesta por item: nivel actitudinal.

Porcentaje de respuesta

Planteamientos nivel Lo Lo conozco, Lo
i No lo €ro no conozco
actitudinal e peror -
€onozco sabria y sabria
un poco

explicarlo explicarlo

Importancia socioambiental del

o 0 0 67 33
reciclaje

ECOESCUELA

casa. Para la categoria de mejoramiento del entorno y biodiversidad, la mitad de
los encuestados, tanto docentes como estudiantes, identifican la biodiversidad de
la region y para el 66 % de los estudiantes la institucion educativa tiene suficientes
areas verdes. En promedio, el 47 % de la poblacion reconoce riesgos tecnoldgicos y
el 65% no identifica riesgos naturales.

LELIEX®] Porcentaje de respuestas de la encuesta a docentes y estudiantes.
Si (%)
Docentes Estudiantes

Categoria Variable

Identificacion de problemas
ambientales en su institucion 0 17 33 50
educativay en el entorno

Consumo responsable 17 0 83 0

Negociacion democratica,
solidaridad, tolerancia,

(Tienen algln sistema de
reutilizacion del agua en su 17 36

Ahorroyy uso eficiente institucion educativa?

del recurso hidrico

(En el colegio se hace uso

eficiente del agua? 33 62

o 0 0 83 17
cooperacion, sistema de valores
mas ecologicos
La evalgaqon como objeto de 0 0 17 83
aprendizaje
Compromiso de vigfas 17 50 17 17

ambientales

;Desconecta cargadores y demas
equipos electrénicos cuando no 83 80
estan en uso?

Uso eficiente de la ;Utilizan bombillos ahorradores

Fuente: elaboracién propia.

Se reitera que los resultados del instrumento KPS| se toman como insumos para el
modulo de capacitacion sobre transversalizacién y ambientalizacion del curriculo.

Andlisis de encuestas a docentes y estudiantes

Esta encuesta tiene como objetivo conocer la percepcion que tienen los docentes
acerca de las condiciones del colegio, al relacionarla con las categorias del proyecto,
y acerca de la adopcion de buenas practicas (tabla 6.5). Se encuest6 al 67% de los
docentes. Es de destacar la diferencia entre docentes y estudiantes con respecto al
ahorroy uso eficiente del agua: el 100 % de los docentes no dispone adecuadamen-
te las pilas usadas, el 83% conoce los materiales reciclables, contradictoriamente
el 100% no hace separacién en la casa y el 83% no hace separacion en el colegio.
Se encuesta al 33% de la poblacién de estudiantes: el 64 % indica que no se hace
reutilizacién de agua en el colegio, pero si uso eficiente del recurso; el 88 % no dis-
pone adecuadamente las pilas usadas; el 57% conoce los materiales reciclables,
pero el 78 % no hace separacién en el colegio, y el 63% no hace separacion en la
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energia o : 33 42
& en su institucién educativa?
Dispone en sitios de recoleccion
. 0 12
las pilas usadas?
;Conoce las clases de materiales
e 83 57
reciclables?
. - JEn casa realiza separacion de
Manejoy gestion de . ; P 0 37
residuos residuos?
(En el colegio realizan
separacion de residuos segln 17 22
caracteristicas?
(Considera que hay suficientes
Mejoramiento areas verdes en su institucién 50 66
del entornoy educativa?
biodiversidad ¢Identifica la biodiversidad de su 50 50
region?
¢ldentifica riesgos tecnolégicos
R . 50 45
en su institucién educativa?
Gestion del riesgo ¢ldentifica riesgos naturales
(inundaciones, derrumbes, 33 36

hundimientos) en el entorno de

la institucién educativa?

Fuente: elaboracién propia.
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Los resultados de la encuesta a docentes y estudiantes conducen a plantear la perti-
nencia de una estrategia en ecoeficiencia de manejo de residuos que comprenda la
generacion, la separacion, la recuperacién y aprovechamiento, asi como el fortaleci-
miento del ahorro y uso eficiente del agua.

Andlisis del Proyecto Ambiental Escolar de la institucion

El PRAE es una herramienta que introduce la educacion ambiental en la institucion
de una manera practica adaptada a su contexto; asi mismo, fortalece los contenidos
actitudinales evaluados por medio del instrumento KPSI. Pero la educacion am-
biental no debe ser exclusiva del area de ciencias naturales o agropecuarias. Por
esta razon, los contenidos establecidos para el PRAE constituyentes de la educacion
ambiental se deben trabajar de manera transversal en todas las areas del conoci-
miento. Los temas transversales son temas comunes a todas las areas por ser de
interés educativo y se introducen de tal manera que se logren objetivos formativos
y no quede solo como la comprension de unos conceptos cientificos (Garcia, 2000).
En la tabla 6.6 se describen los resultados de la evaluacién del PRAE.

LIEEXXY Matriz de evaluacion del proyecto ambiental escolar.
Criterio Descripcion

Piensa + TODOS UNIDOS POR UN FUTURO MEJOR. El eje temético es

Titulo ) L o
residuos sélidos y recurso hidrico.

Es un documento coherente y bien estructurado. Existe la articulacion
con el PEI. No se evidencia la participacién de docentes de &reas
diferentes a las ciencias naturales.

Descripcion
general

Describe muy bien el contexto y las problematicas ambientales con
sus caracteristicas y necesidades definidas. El problema ambiental es
la contaminacién producto del manejo inadecuado de los residuos
solidos orgénicos e inorgénicos por parte la comunidad educativa'y
elinadecuado uso del agua en la institucion, lo que coincide con los
resultados de la encuesta de percepcioén.

Identificacion
del problema

Describe las causas y los propositos de la investigacion y su importancia

Criterio

Marco
referencial

Aspectos
metodoldgicos

Alternativas de
solucion

Sostenibilidad
del proyecto

Indicadores de
evaluacién

Plan de
mejoramiento

Impacto del
proyecto

ECOESCUELA

Descripcion

El marco referencial expone las teorias y enfoques que se relacionan
con el problema de investigacion y menciona las partes del proyecto
y su funcionamiento enfocado Unicamente en el manejo de residuos
solidos.

Incluye recursos humanos e institucionales, mas no presupuesto. No
hay inclusion de areas ademas de ciencias naturales y no especifica
técnicas de recoleccion de datos.

Describe el proceso de |a alternativa propuesta para residuos. Los
clasifica en ordinarios e inertes, biodegradables y reciclajes, especifica
como se gestiona cada uno de ellos. En la solucién propuesta vincula

a los estudiantes. En el cronograma incluye la creacion de vigias
ambientales y grupo ecoldgico. No asigna responsables para las tareas.

No prevé factores internos o externos que puedan interferir con el
desarrollo de proyecto y provoque su atraso.

Menciona tres criterios de evaluacion, pero no indicadores:

« Aprovechamiento de recursos utilizados para cada una de las
actividades mencionadas anteriormente.

« Crear concienciay pertenencia sobre el cuidado del medio ambiente.
+ Incentivar a los estudiantes para el cuidado y el mejoramiento de su
medio ambiente en forma continua dentro y fuera de la institucion.

No lo incluye. Menciona como propésito la creacion de un equipo
conformado por estudiantes, padres de familia y docentes para
construir el plan de mejoramiento.

Sincluye factores externos a la institucion. Menciona que los residuos
ordinarios e inertes se recogen por el operadory son trasladados al
relleno sanitario La Pradera. Los recursos externos que menciona son la
Alcaldia Municipal y la CAR.

Fuente: elaboracién propia.

Justificacion

Objetivos del
proyecto

para la comunidad. Indica las metas enfocadas en el eje de formacion
agroindustrial seglin el PEI, entre los cuales menciona la formacion del
comité ambiental de estudiantes.

Plantea objetivos articulados con el problema de investigacién, pero
no se describe como se miden. Los objetivos se relacionan con la
formacién académica de los estudiantes para procurar el buen manejo
de los residuos y el agua.
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De acuerdo con el analisis, se determina que el PRAE, en general, esta muy bien
elaborado y son coherentes las problemaéticas seleccionadas de residuos y recurso
hidrico con el entorno de la institucién. Ello se relaciona con las respuestas obte-
nidas en las encuestas de docentes y estudiantes, ya que en ambas se evidencio, a
partirde la percepcion de lacomunidad, que se necesita fortalecer los ejes tematicos
de recurso hidricoy residuos para evitar el desperdicio de aguay la contaminaciony
afectacion al paisaje por residuos. Sin embargo, es evidente la necesidad de vincular
la participacion de docentes de otras areas.
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Andlisis del enfoque ambiental del Proyecto Educativo Institucional

El PEl es un documento que se debe enfocar en temas ambientales y articular con el
PRAE, de modo que se evidencie la inclusion de la dimensién ambiental. En la tabla
6.7 se describen los resultados del anélisis. Cabe resaltar que en el PEI se mencio-
nan proyectos transversales y que en estos se definen actividades que responden a
problematicas ambientales, como manejo de residuos, compostaje y huerta escolar.
Ademas, incluye como accién pedagdgica construir cultura ambiental alrededor del
cuidado del aguay el cultivo sano. En cuanto a otros aspectos se realizan las siguien-
tes recomendaciones:

e En los principios y fundamentos, especificar una problematica ambiental y no
solo dejarlo como cultura ambiental.

o Identificar problemas y necesidades ambientales en el analisis de la situacion
institucional.

« Dentro del gobierno escolar incluir el comité ambiental con funciones de-
finidas.

« Incluir programas de capacitacién ambiental para la comunidad educativa.

LETYEX WA Resultados del andlisis del enfoque ambiental
del Proyecto Educativo Institucional.

Categoria Criterio Descripcion

Titulo Proyecto Educativo Institucional: Conocimiento
y cultura ambiental en busca de una sana
convivencia.

Existencia de énfasis o eje | Eje temético: ofrece una educacion basada en

tematico. un enfoque pedagdgico que toma fundamentos
tedricos de los enfoques cognitivo, histérico-
social, del aprendizaje significativo, de las
inteligencias multiples y de los estdndares
bésicos de competencias propuestos por el
Ministerio de Educacién Nacional.

Existencia de aspecto Siincluye aspectos ecoldgico-ambientales.

ecologico-ambientalen la ' Elementos de la visién: en 2017, la mayoria de

visién institucional. los estudiantes aplicara los fundamentos de una
educacion ambiental e inclusiva.

Fundamentacion

Existencia de aspecto Siincluye aspectos ecoldgico-ambientales.

ecologico-ambientalen la ' Elementos de la misién: la participacién de la

mision institucional. comunidad en el PRAE en la construcciény
aplicacion de una cultura ambiental.
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Categoria

Gestion administrativa Fundamentacion (cont.)

Gestién pedagogica

Criterio

Planteamiento de
objetivos con un enfoque
ambiental.

Descripcion de teméticas
ambientales en los
principios institucionales
de la institucion.

Identificacion de
problemas y necesidades
ambientales en el
diagnéstico institucional.
Existencia de comité
ambiental con funciones
definidas.

Programas de
capacitacién ambiental
para la comunidad
educativa.

Presencia de criterios de
gestion ambiental.
Incorporacion del
enfoque ambiental en el
fundamento pedagogico
de la institucion.
Realizacion de
actividades con enfoque
ambiental.

Incorpora proyectos
ambientales o programas
transversales.

ECOESCUELA

Descripcion
Uno de los objetivos tiene enfoque ambiental.
Descripcion de objetivos: aplicar los
fundamentos tedricos de una educacion
ambiental, basados en referentes legales 'y
ambientales para construir cultura ambiental,
fomentary aplicar el manejo y buen uso del agua
y cultivar de forma sana.
Uno de los principios describe tematicas
ambientales.
Descripcién de principios de la institucién: el
cuidado y respeto de si mismo, de los demasy
del entorno, pensando en la diversidad y en el
progreso de todos con acciones que generen una
cultura ambiental.

Inexistencia del criterio.

Inexistencia del criterio.

Proyectos transversales relacionados con el
PRAE.

Inexistencia del criterio.

Construir cultura ambiental alrededor del
cuidado del agua y el cultivo sano.

Proyectos transversales (PRAE).

Proyectos transversales.

Dada la importancia que se evidencia en

el entorno institucional con el PRAE, en la
institucion se proponen y asumen acciones
en cada una de las sedes, de acuerdo con los
siguientes componentes: compostaje, granja,
manejo de residuos sélidos y huerta escolar.

Fuente: elaboracién propia.
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O

Componente socioambiental

Dentro del componente socioambiental se diagnostica la percepcién de los es-
tudiantes frente a las problematicas ambientales de su entorno, mediante la
herramienta de participacion cartografia social. Dicha herramienta se selecciona
para su aplicacion en el diagnostico, ya que ensambla los conocimientos del trabajo
social y la geografia para construir un debate e intercambio de ideas entre la comu-
nidad estudiantil sobre conflictos y, finalmente, llegar a un consenso. Asi, el mapa
construido se transforma en un texto que habla de las problematicas ambientales
que ellos perciben (Diez Tetamanti et al., 2012).

La metodologia llevada a cabo consiste en identificar todas las problematicas
ambientales que la comunidad percibe y ubicarlas geograficamente en un mapa
elaborado por ellos mismos, estableciendo sus causas y efectos, simultaneamente.
Las causas y efectos de cada una de las problematicas identificadas se describen en
la tabla 6.8.

LELEXK:] Causas y efectos de los problemas ambientales identificadas.
Causas Problematica identificada Efectos

Ausencia de criterios de Mal manejo de residuos

. : (s Contaminacién del suelo
manejo de residuos sélidos

Agotamiento de recurso

Desperdicio de agua hidrico

Habitos inadecuados

Contaminacion auditiva

. Problemas de salud
(gritos)

Héabitos inadecuados

Falta de planeacién Quema de basuras Contaminacién del aire

Contaminacién del airey
suelo

Falta de conocimiento de . e
. Uso de fungicidas quimicos
otras alternativas

Fuente: elaboracién propia.

La comunidad estudiantil le da unavaloracién numérica al impacto de las problema-
ticas identificadas que estas generan en cada eje temético del proyecto. La escala de
valoracion es de 1 a 3, donde 3 es alto impacto y 1 es bajo impacto. De esta manera,
se construye la matriz de influencia de las problematicas, con el objetivo de extraer
las tres con mayor puntuacion. Asi, se logra determinar cuales se deben priorizar. En
la tabla 6.9 se muestra la matriz de influencia de las tres problematicas identificadas
con mayor puntuacion en su calificacion.
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IETJEXE] Matriz de influencia de las problemdticas con mayor puntuacion.

®
O © 3
Problema i o < 2 ) gﬂ _% Puntuacién
q oo <_: =) S (O] ] =
ambiental < 7 g S = é total
m
Uso de
fungicidas 3 3 3 3 2 3 3 20
quimicos
Quema de 3 3 3 3 1 3 3 19
basuras
Desperdicio de 3 0 3 3 3 3 0 15

agua
Fuente: elaboracién propia.

La problemética de mayor impacto para la comunidad, segin la matriz de influen-
cia, es el uso de fungicidas quimicos para cultivos, localizada alrededor del colegio y
con efectos negativos sobre la salud. En la tabla 6.10 se muestra el modelo de Goffin
para la problemética con mayor puntuacién en la matriz de influencia. Evidencia
cuan pertinente es fortalecer los temas de agricultura por medio de las huertas es-
colares como estrategia didactica para que los estudiantes aprendan a cultivar sin
utilizar fungicidas quimicosy lo repliquen en sus casas, en el caso de estudiantes cu-
yos padres sean agricultores. Este resultado se relaciona con la tematica ambiental
descrita en el PEI como cultivo sano.

IELEXR ] Resultados modelo Goffin.

Modelo Goffin
Problema critico: uso de fungicidas quimicos

Tiempo Poblacion Recurso Espacio Sociedad
;Cudl hasido iCudlessonlas ;Cudleseleje | jCudlesson ;Cudles son las
eltiempo de causas que han | de ecoeficiencia | los lugares consecuencias
permanencia originado el maés afectado del colegio queel
del problema? | problema? por el y el entorno problema
problema? afectados porel traeparala
problema? comunidad?
Siempre Falta de Seguridad Fueradela Problemas de
informacién alimentaria institucion salud
parainstruiral |y servicios entorno
agricultor ambientales inmediato,
cultivos

Fuente: elaboracién propia.
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Componente técnico-operativo

En el componente técnico se recorrié la institucion a fin de reconocer las condicio-
nes generales e identificar las posibles problematicas ambientales. En la tabla 6.11
se describen los resultados de este recorrido, lo que lleva a priorizar dos ejes te-
maticos para el componente técnico: residuos solidos, porque no existe un manejo
adecuado, y recurso hidrico, para evitar su desperdicio.

QETEXBEY Descripcion del recorrido por la institucion.

Categoria Descripcion

El colegio tiene dos puntos ecoldgicos, pero se encuentran en mal
Manejo adecuado | estadoysin sefializacion.

de residuos Existe una acumulacion de residuos sélidos en una zona verde
sélidos apartada de los estudiantes. Allf se almacenan y se queman.

Hay residuos de aparatos eléctricos y electrénicos como: monitores,
computadores y teclados almacenados en uno de los salones.

Ahorroy uso En los bafios, algunos de los grifos se encuentran dafiados y
eficiente del agua | constantemente estan goteando.

Mejoramiento
delentornoy
biodiversidad

El colegio tiene varias huertas construidas en buen estado, pero los
espacios asignados para ello son reducidos.

Fuente: elaboracién propia.

Al articular lo obtenido del diagndstico de los tres componentes: académico, socioam-
biental y técnico, se evidencia la necesidad de fortalecer los ejes tematicos de residuos
solidos y uso eficiente del recurso hidrico; pero, ademas, por una fuerte problemética
detectada por medio del diagnéstico socioambiental (uso de fungicidas quimicos), se
prioriza el mejoramiento del entorno y de la biodiversidad, alentado por la iniciativa de
construccién de huertas que tiene el colegio detectada a través del diagndstico técnico.

ETAPA DE FORMACION Y SENSIBILIZACION

La etapa de formacién es la segunda fase del proyecto en la cual se inicia el pro-
ceso de sensibilizacion con los estudiantes y el fortalecimiento de los contenidos
ambientales en el curriculo con los docentes.

Componente socioambiental

En el componente socioambiental se realizan dos talleres con los estudiantes per-
tenecientes al comité ambiental, el cual ya estaba conformado en la institucion y se
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fortalece con el proyecto. En el primer taller hubo actividades relacionadas con los ejes
tematicos priorizados: para recurso hidrico, cada estudiante mide su huella hidrica,
se proyectan videos relacionados con buenas practicas y responsabilidad ambiental
y recorrido por la quebrada més cercana para dialogar sobre sus problematicas. Para
biodiversidad, se hace identificacion de faunay flora dentro de la institucion. Para resi-
duos, se ensefia a hacer separacion de residuos solidos y a manejar una compostera.

En el segundo taller se explicaron las estrategias de ecoeficiencia propuestas para
el colegio, se entrega un folleto explicativo y se recorre la institucién. La figura 6.2
corresponde al folleto distribuido entre los estudiantes, en el cual se explican las
estrategias seleccionadas para la institucion de acuerdo con cada categoria prio-
rizada. Para residuos, se explica brevemente cémo se hace la gestién a través del
uso de puntos ecolégicos para la separacion, vagones para el almacenamiento y el
reciclaje del papel y compostaje para el aprovechamiento. En biodiversidad se hace
una articulacion con los residuos para utilizar las botellas plasticas y embellecer la
institucion con el uso de plantas, haciendo una huerta vertical; de igual manera,
huertas convencionales y arboles frutales, articulandolo con seguridad alimentaria.
Para el uso eficiente del agua, la instalacion de grifos ahorradores en los bafios.

¥ [ En s mededs o0 14 separen sdecusdarents 1o Adernis w inchari Srbolbes
Ecoeficiencia i s pcowecamments, o et I i oo 3 b pric o 1.
sari wilimado Come maters preva pars ot meento du I buodreersdad @ et o 0on

La ecoeficena o un enfoque o s it actdades. B papel wsado se pusde meochr e de akemanton raturiien que remmplacen oy

hasts T wecen Com of pastico e constripmn alemanton procesados como paquetes. Extis te

- - e construrin con syuds de b comuredad

matmmrmm
que se producen al aire. el y agua on
Cunlguier actvidad. T conaidera que 0w me

FAnG0 SEBGENCRT § PROPRCAndD U Wb
te wano.

Residuos Sélidos

En respuests ol probiews de i quems de res
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Folleto explicativo entregado a los estudiantes.

Fuente: elaboracién propia.
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O

Componente académico

Para el documento PRAE se incluye una pregunta de investigacion, se plantea un
nuevo objetivo relacionado con recuperacion de residuos y una meta que invo-
lucra un indicador de disminucion de residuos generados y otro de aceptacion
social frente a la estrategia planteada. En el taller con docentes se verifica que la
institucién educativa ya cuenta con un trabajo adelantado y sus propias matri-
ces. Ese valioso trabajo se observa en la tabla 6.12 para el grado preescolar, por
ejemplo. Dentro del item “Estdndar basico de competencia” se describen los lo-
gros que se desean alcanzar o las capacidades que va a desarrollar el estudiante.
Ademas de los logros académicos convencionales, se incorpora uno relacionado
con el ambiente, en especial residuos sélidos (eje principal del PRAE y problema-
tica identificada en el diagnostico), contextualizandolo con la asignatura y grado

Estandar basico de
competencia

Demuestro
sensibilidad

en mirelacién
espontaneay
cotidiana con
los demas, con
la naturalezay el

Metodologia

Talleresy
actividades
que motiven al
cuidado delo
que nos rodea,
COMO recursos
naturales,

Instrumento de
evaluacién

Observacién directa
de las interacciones
sociales de los
estudiantes en sus

diferentes escenarios.

ECOESCUELA

Estrategias de
desarrollo del plan
de mejoramiento

Compromisos
de aulaconel
estudiantey si se
hace necesario
apoyo de un
profesional de
apoyo.

que cursan los estudiantes.

LELIEN:®¥] Matriz del plan de estudios del grado preescolar.

Estandar basico de

Dimensién cognitiva

competencia

Cuentoy clasifico
los diferentes
residuos sélidos
en mi entorno
teniendo en
cuenta las
operaciones
basicas.

Metodologia

Cuentoy
clasifico tapas
recolectadas
bajo diferentes
parédmetros.

Con empaques
recolectados,
jugar a la tienda
escolar llevando
a la préactica las
operaciones de
sumay resta
sencilla.

Instrumento de
evaluacion

La observacién directa
de los nifios y las
nifias. Proporciona
elementos para
comprender los
logros alcanzados y,
Si es necesario, para
redirigir el trabajo
propuesto, en cuanto
alarealizacion de
conteos, cuantifi-
cacion, identificacion
de nimeros, formas,
colores.
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Estrategias de

desarrollo del plan

de mejoramiento
Actividades
complementarias
para superar
los diferentes
retos cognitivos
en cuanto a
observacion,
concentracion,
identificacion de
grafias de nimeros
y letras.
Compromiso con
los padres para
apoyar procesos.

entorno. reciclaje, huerta
Reconozco la escolar, cuidado
interaccién entre el medio
elserhumanoyel ambienteydel
paisaje e identifico OO

las acciones

Dimension socioafectiva

ambientalesy las
consecuencias que
resulten de esta
relacion.

Fuente: Institucion Educativa Departamental Méndez Rozo.

Los anteriores items se incorporan de manera coherente con el logro enunciado. Asi
es como los temas ambientales se incorporan en cada una de las asignaturas, inde-
pendientemente de si se relaciona con las ciencias naturales o no. Con el objetivo
de enriquecer el proceso de formacion, se crea una pagina web (figura 6.3) que se va
actualizando conforme avanza el proyecto y por medio de la cual se socializan los
avances y resultados de este. La direccion web es http://iedmendezrozosesquile.

weebly.com/
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Pédgina web de la IED Méndez Rozo.

Fuente: elaboracién propia.

ETAPA DE DISENO E IMPLEMENTACION

En esta etapa se inicia la ejecucion de las estrategias en ecoeficiencia planteadas
para la institucion de acuerdo con el diagnéstico realizado.

Andlisis de laboratorio ambiental

Como parte del proyecto se hacen analisis en laboratorio del agua de los grifos 'y
del agua que se filtra en el suelo, por un dafio en las tuberias que van desde los
bafios al pozo séptico, con el fin de comprobar que el agua de suministro para
consumo esté dentro de los rangos definidos por la normatividad (tabla 6.13). Los
resultados de las mediciones y analisis de los pardmetros se comparan con la Re-
solucion 2115 de 2007 del Ministerio de Proteccién Social y de Ambiente Vivienday
Desarrollo Territorial, actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
que establece los valores maximos permitidos de los parametros para la calidad
del agua potable. De acuerdo con los analisis realizados todos los parédmetros
cumplen con la norma.
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LEEXBE] Andlisis de laboratorio agua de los grifos.

Cumplimiento
Parametro Método Valor Unidades Resolucion 2115
de 2007
Medicidn directa
oH lon ¢ 78 Entre 6,59
con pH-metro
Potencial de Oxido ' Medicién directa

- o 1,7 mV -
reduccion con multiparametro

Medicién di

Conductividad ed|C|on.d|re/cta 0,03 ms/cm <1000
con multiparametro

Sélidos totales Medicién directa

/ 0,02 | -
disueltos con multiparametro g/

Turbiedad Medicion directa 19 UNT <
con turbidimetro
Método
espectrofotométrico
(complejo hierro-
orto fenantrolina)

Hierro 0,2 mg/l <0.3

Método por
Alcalinidad volumetria 50 mg CaCO./L <200
con cloruro de 3

hidrégeno

Método por
Dureza volumetria con 6,3 mg CaCO3/L <300
EDTA

Fuente: elaboracién propia.
Estrategias implementadas
Para la IED Méndez Rozo se implementan estrategias enfocadas en el ahorro y el
uso eficiente del recurso hidrico, manejo y gestion de residuos y mejoramiento

del entorno y biodiversidad. En la tabla 6.14 se describen las estrategias selec-
cionadas.
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LELIEX-RE] Estrategias implementadas.

Estrategia

Alternativa de ecoeficiencia

ECOESCUELA

EEXBI Estrategia de manejo y gestion de residuos.

Ahorro y uso eficiente
delagua

« Sistema de recoleccién de agua lluvia.

+ Grifos ahorradores.

+ Uso de botellas con agua dentro de las baterias de los bafios
para disminuir su volumen.

Estrategia

Manejo adecuado de residuos sélidos

Manejo adecuado de
residuos sélidos

Recuperaciony almacenamiento de residuos sélidos:
«  Puntos ecoldgicos.

+ Centro de acopio.

+ Compostera.

+ Kitde papel reciclado.

Descripcion técnica

Puntos ecoldgicos: Set por 3 canecas para separacion de
residuos en color (gris, verde y azul). Capacidad: 50 litros.
Practivagon: elaborado en polietileno de alta densidad, con tapa
superior. Capacidad: 495 litros.

Kit para elaboracion de papel reciclado (licuadora de 4 litros,
bastidores, marcos en madera, prensa hidrdulica, grapadora
industrial manual y accesorios).

Mejoramiento
delentornoy
biodiversidad

« Herramientas e insumos para el apoyo de fortalecimiento de
huertas escolares.

« Arboles frutales.

Fuente: elaboracién propia.

Fichas técnicas de las estrategias

Enlastablas6.15a 6.17 se muestran las fichas técnicas de las alternativas en ecoeficien-
cia propuestas para la institucién. Estas proporcionan de manera sencilla lainformacion
necesaria acerca de cada alternativa para comprender facilmente su funcionamiento.

QELIENRE] Estrategia de ahorro y uso eficiente del agua.

Uso

Puntos ecoldgicos: seglin paréametros de color para la separacion
de residuos:

« Caneca azul: plasticos.

+ Caneca verde: residuos ordinarios.

« Caneca gris: papel y cartén.

Prativagones: realizarlo de manera separada respetando la
separacion por color.

Reutilizacion del papel reciclado en la institucion educativa para
elaboracion de papel.

Estrategia

Ahorro y uso eficiente del agua: sistema recoleccion agua
lluvia y grifos ahorradores

Descripcion técnica

El sistema de recoleccion de agua lluvia se hace a través de
canales que recogen el agua del techo y lo depositan en dos
tanques de almacenamiento de 1000 litros.

También se instalan los grifos ahorradores con cierre automaético
y el caudal de agua es menor a la de un grifo convencional.

Mantenimiento

+ Limpieza mensual de las canecas y practivagones con el fin
de evitar la propagacion de malos olores y vectores.

+ No exceder la capacidad de las canecas.

« Para el kit de elaboracién de papel se requiere una limpieza
adecuada de los elementos, no exceder la capacidad de carga
de la licuadora industrial, asi como realizar un correcto uso

de la prensa hidraulica y grapadora industrial manual segtn
indicaciones del fabricante. En caso de presentarse fallas
mayores, estas deberan ser realizadas por personal técnico
capacitado.

Uso

El agua almacenada en los tanques se utiliza en oficios como
aseo o riego de la huerta

Mantenimiento

Los tanques se deben lavar minimo una vez al afio. Asi mismo se
debe hacer mantenimiento a los canales. Esta Ultima debe ser
realizada por una persona capacitada en esta labor.

Indicadores de
gestion

« Porcentaje de ahorro por desempefio operacional griferia
ahorradora (%).

+ Porcentaje de ahorro por desempefio operacional de los
sanitarios (%).

+ Porcentaje de ahorro de agua por uso de agua lluvia (%).

Indicadores de
gestion

«  Generacién de residuos sélidos mensuales (kg/mes).
« Aprovechamiento de residuos para fines comerciales,
pedagbgicos u otros (kg/mes).

« Reduccion en tarifa de recoleccién ($/periodo de
recoleccion).

+ Papelreutilizado mensual (kg/mes).

+ Papel elaborado semestral (kg/mes).

Fuente: elaboracion propia.
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Fuente: elaboracién propia.
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IETEX BN Estrategia de manejo adecuado de residuos sélidos.

Estrategia Manejo adecuado de residuos sélidos: compostaje

Compostera plastica anaerobia de cuatro compartimientos, que
favorece la generacién de buenas précticas frente a los residuos
organicos. Ello permite convertirlos en una nueva materia prima
que puede ser utilizada en procesos de cultivo.

Descripciéon técnica

Para la elaboracién de compost se deben tomar los residuos
organicos y mezclarlos con un poco de aserrin para disminuir
de esta manera su humedad y que sea mas efectivo el proceso
de compostaje. Los residuos, luego de ser mezclados, deben ser
ingresados en uno de los compartimientos (un compartimiento
por semana), y dejar reposar durante un mes. Ello permitira la
descomposicion anaerobia de los residuos orgénicos en materia
prima para siembra.

Uso

+ Lacompostera debe recibir limpieza en cada compartimiento
una vez sea retirado el material.

« Pararetirar el compost debe hacerlo un adulto utilizando
guantesy pala.

Mantenimiento

+  Generacion de compostaje para procesos de siembray
Indicadores de gestién | cultivo (%).
+ Aprovechamiento de residuos orgénicos (%).

Fuente: elaboracién propia.

Planos y ubicacion de las estrategias

En este apartado se exponen los planos de la instituciony la ubicacion delas alterna-
tivas de ecoeficiencia. En la figura 6.4 se presenta la vista de planta de la distribucién
de areas de institucion.

En la figura 6.5 ubica las instalaciones para llevar a cabo las alternativas en eco-
eficiencia establecidas para la institucion de acuerdo con todo el proceso de
diagnéstico y formacién. Los puntos ecoldgicos se localizan en los lugares en los
que se concentra la poblacion de estudiantes, por lo que hay mayor generacién de
residuos, como lo es junto a la cafeteria y el comedor escolar. El centro de acopio
(vagones de seleccion) se encuentra en un lugar de facil acceso para depositar los
residuos recogidos de los puntos ecolégicos 'y, asi mismo, retirarlos para su apro-
vechamiento. La compostera se ubica en un lugar donde los olores no afecten a
la poblacion. Los tanques para la recoleccién de agua lluvia se sitdan de manera
estratégica junto al edificio de dos pisos que proporciona la facilidad de conectar
los canales y, ademas, el area del techo es apropiada para recoger la mayor canti-
dad posible de agua lluvia.
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PLANO GENERAL DE LA INSTITUCION - DISTRIBUCION DE AREAS
PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES

Instruckén Educatva Departamental Mendez Rozo Escala:

scia Dz Castro Vista:

jexo Pablo Emio Bordls Fecha:

Sesqulé _Fl Mot Piano:

Vista planta Institucién Educativa Departamental Méndez Rozo.

Fuente: elaboracién propia.

PLANO DE UBICACION DE LAS ESTRATEGIAS
PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES

CONVENCIONES

o Sistema de

Paticia Diaz Castro Vista:
REVISADO POR: Ingemere Pablo Emibo Bonlla Lugue Fecha:
[MUNICIPIO VEREDA Sesqullé - El Hato Plano:

Ubicacion de estrategias en la institucion.

Fuente: elaboracién propia.
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En la figura 6.6 es el despiece del sistema de recoleccién de agua lluvia, el cual se
compone de dos tanques de 1000 litros cada uno, unidos en serie, con tubos de PVC
que se conectan a las bajantes del edificio. Todas las uniones pertinentes se dan por
medio de codos, una llave que permite retirar el agua de los tanques y un sistema de
rebose en caso de que se llenen completamente.

CONVENCIONES
— Canal de
recolecodn
™y Teoge: &
|/ Amacena.
J merto
) Unida de
oodo
@ : .! DEPIECE DEL SISTEMAS DE RECOLECCION DE AGUA LLUVIAS b
= PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES CAR
|_INsTITUCIoN Instenciie Edocasha Departamental Ménder Rozo Escala; 150
ELABORADO POR: Angels Pasncis Duac Castro Vista: Rsommdtrnca
REVISADO POR: Inprraero Pablo Emidlo Boralla Lugoe Fecha: pallred]-]
PUNICIPIO VEREDA Seiquié - El Hato Plaso: bde)

[EEMEXEE Despiece del sistema de recoleccion de agua lluvia.

Fuente: elaboracion propia.

ETAPA DE SEGUIMIENTO

En esta etapa se hace seguimiento a los ejes tematicos de recurso hidrico, resi-
duosy al proceso de construccién de la huerta. Con relaciéon a la huerta, se hizo
acompafiamiento al proceso liderado por las profesoras de primaria y llevado
a cabo principalmente por los estudiantes con apoyo de los padres de familia
(figura 6.7).

Con relacién a residuos sélidos, durante el seguimiento se detecta que no se estéa
haciendo la separacién adecuada para gestionarlos. Atendiendo a esto, se realizd
un proceso de capacitacién y sensibilizacion sobre separacion de residuos dirigido
a todos los cursos del colegio, incluidos preescolar y personal de la cocina y de ser-
vicios generales. Como actividad adicional se instalé un contenedor de pilas con un
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cartel informativo para que la comunidad estudiantil depositara alli las pilas usadas
y evitara que se mezcle con los residuos domésticos o se arrojen al suelo y se depo-
siten a las fuentes hidricas.

Huerta escolar construida.

Fuente: elaboracién propia.
Indicadores

En esta seccion se relacionan los resultados del proyecto a partir de la etapa de se-
guimiento con la aplicacion de indicadores por componente ambiental. Se midieron
indicadores de gestion operacional en las categorias de ahorro y uso eficiente del
recurso hidrico y manejo adecuado de residuos soélidos, que fueron las categorias
priorizadas en la institucién educativa.

Ahorro y uso eficiente del agua

Con mediciones en campo se recogi6 informacion cuantitativa de los caudales de
los grifos de los bafios, el volumen de las baterias de los sanitarios y el consumo
de agua en la cocina y en las huertas. Para calcular el consumo total de agua en la
institucion se aplicod una encuesta al 81% de la poblacion estudiantil acerca de la
cantidad de veces que utilizan los grifos y los sanitarios. Se aplicaron cuatro indi-
cadores para recurso hidrico, y en la tabla 6.18 se muestran los resultados de cada
indicador. El porcentaje total de ahorro del 20,6 % corresponde a 13,7 m* al mes que
se dejaron de consumir del acueducto. El 5,3% se refiere al ahorro que se produce
por la instalacion del sistema de recoleccion de agua lluvia, el cual se emplea para
descarga de bafios, aseo y elaboracion de papel reciclado, lo que impacta positiva-
mente en la oferta hidrica del sector.
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LEEXBE] /ndicadores ahorro y uso eficiente del recurso hidrico.

Indicador Valor (%)
Porcentaje de ahorro por desempefio operacional reconversién tecnolégica 87
(cambio de grifos) ’
Porcentaje de ahorro por desempefio operacional (botellas en los sanitarios) 6,6
Porcentaje de ahorro de agua por uso de nuevas fuentes de agua (agua 53
lluvia) ’
Porcentaje total de ahorro en el consumo de agua del acueducto 20,6

Fuente: elaboracién propia.

Manejo adecuado de residuos solidos

La medicion con respecto a manejo y gestion de residuos se hizo para residuos or-
ganicos, inorganicos y residuos de aparatos eléctricos y electronicos. La totalidad de
los residuos organicos generados en la cocina de la institucion se gestiond a través
del compostaje como se muestra en la figura 6.8.

100
84,2
80
60 51,9
Masa (Kg)
40
18,2
20
I I 5'5
0 ||
Marzo Abril Mayo Junio
B Generado M Gestionado

FEMELR] Gestion de residuos orgdnicos.

Fuente: elaboracién propia.

Para el caso de los inorgénicos, se medid la cantidad de residuos que se generany se
hallé que no se realiza ningln tipo de clasificacion. Tras un fortalecimiento, sensibili-
zacion con los estudiantes y capacitacion al personal de cocinay servicios generales
seinicié la separacion para recuperar los materiales reciclables y gestionarlos.

En la figura 6.9 se muestra la clasificacién de los residuos y el porcentaje que se
recuperé en el periodo de ejecucion del proyecto, el cual corresponde al 12% para

plastico, papel, vidrio y latas y el restante para ordinarios.
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100%
80%
60%
40%
20%
L%
0% |
Ordinarios Papel Plastico Latas Vidrio
EENEXE] Distribucion por tipo de residuos inorgdnicos generados.

Fuente: elaboracién propia.

Los residuos recuperados se gestionan por una entidad de reciclaje que se contac-
ta por medio de la empresa de servicios publicos domiciliarios de Sesquilé. Dicha
empresa continuara con la gestion de los materiales reciclables que se generen en
la institucion.

Con respecto a los residuos de aparatos eléctricos y electronicos se agenciaron
aproximadamente 1,3 toneladas que se habian almacenado en las diferentes sedes
de lainstitucion alo largo de varios afios. Todo el material se entrega a una empresa
que los dispone adecuadamente v lo certifica. Con relacion a las pilas, durante la
ejecucién del proyecto, se lograron reunir 0,65 kg de entre pilas tipo AAy D.

CONCLUSIONES

A partir de la experiencia de desarrollar este proyecto en la IED Méndez Rozo, se
concluye que desde el eje académico se logran fortalecer los aspectos asociados
con la inclusion de la dimension ambiental en las practicas académicas a través de
las matrices disefiadas por los docentes, en las cuales se aborda la metodologia,
la evaluacién y las estrategias de ejecucion desde las dimensiones cognitiva y so-
cioafectiva. Por otro lado, se logré articular el documento PRAE con las actividades
desarrolladas por la institucion en los componentes priorizados de ahorro y uso efi-
ciente del agua'y manejo adecuado de residuos solidos.

Los resultados se evidencian en la formulacién y seguimiento del plan de gestion,
el cual en manejo de residuos sélidos logra la separacion de un 12% de papel, vi-

drio, latas y botellas plasticas; estas Ultimas se emplearon en embellecimiento de la
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institucion y en la huerta. Referente al ahorro y uso eficiente del agua, se redujo el
consumo en un 20,6 % con las estrategias de sistema de recoleccién de agua lluvia,
el cambio de grifos y el uso de botellas en los sanitarios.

Por Ultimo, y atendiendo a lo obtenido de las encuestas de percepcién referente
a la deficiente disposicion de pilas usadas por parte de docentes y estudiantes, se
instal6 el contenedor con el fin de generar una cultura de manejo adecuado de este
tipo de residuos.

La experiencia en el proyecto demuestra que las iniciativas técnicas son significati-
vas articuladas con un componente actitudinal y de sensibilizacion de la comunidad
educativa, de manera que se mitiguen las problematicas ambientales, por lo que la
educacién ambiental se convierte en el motor que impulsa un cambio para contra-
rrestar los impactos ambientales negativos de las actividades escolares.
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Este proyecto obedece al interés que tiene la Facultad de Ingenieria, concretamen-
te el programa de Ingenieria Ambiental, en conjunto con el Consultorio Ambiental
de la Universidad Libre y sus estudiantes, de plantear y ejecutar soluciones nece-
sarias a problemas ambientales evidenciados en las instituciones educativas de
los municipios de Cundinamarca que hacen parte de proyectos de intervencion
desde la Corporacién Autébnoma Regional de Cundinamarca (CAR) por medio del
Convenio 1361.

A través del diagnoéstico elaborado conjuntamente con los estudiantes y docen-
tes de la institucién, se reconocieron las principales problematicas ambientales, y
a partir de ello se propone plantear y ejecutar estrategias de ecoeficiencia que se
encaminen a un uso y manejo adecuado de los recursos. La implementacion de la
estrategia ecoeficiente y el fortalecimiento del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)
de la Institucién Educativa Departamental (IED) Agustin Parra, sede rural San Rafael,
consistié en disefiar y poner en marcha un sistema de recoleccion de agua lluvia, el
cual se conecté a los bafios de los nifios. Con ello se redujo en gran medida la sus-
pension de las clases que se presentaba por la falta de este liquido.

CARACTERISTICAS Y UBICACION GEOGRAFICA

A continuacion, se describe informacion de interés sobre el municipio de Simijaca,
que resalta su economia, clima, actividades agricolas, extensién y ubicacion.
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Generalidades del municipio

El municipio de Simijaca se ubica en la provincia de Ubaté, al norte del departa-
mento de Cundinamarca, a 135 km de la ciudad de Bogota, y al occidente del Valle
de Ubaté y Chiquinquira, en inmediaciones a la laguna de Fiquene. Para 2015 al-
bergaba a 10848 habitantes; su gentilicio es simijencenses. La altura en el centro
urbano es de 2599 ms.n.m. y su temperatura media es de 14°C. El territorio lo
recorren los rios Simijaca y Suarez, este Ultimo afluente de la laguna de Fuquene.
El municipio tiene una extension de 107 km?2. La cabecera municipal de Simijaca
esta ubicada a 2 km de la via que conduce de Ubaté a Chiquinquira (Alcaldia de
Simijaca, 2011).

Desde el punto de vista geomorfolégico, al este se identifica el anticlinal del San-
tuario, que por su estructura explica la existencia de la laguna de Fiquene y del
valle de Ubaté. La superficie del municipio esta cubierta por 798 hectareas de
bosques, aproximadamente un 8% de la superficie total. Los principales pisos
bioclimaticos presentes en el municipio son el frio, con 91 km?, y el paramo, 16
km?. Su relieve en general distingue dos regiones principales: una plana o lige-
ramente ondulada, al oriente, y una montafiosa, al occidente. De acuerdo con la
caracterizacién edafdlica, los suelos presentan espesores variables entre 50 y 20
cm entre las zonas planas y escarpadas, respectivamente. La composicion tipica
corresponde a suelos franco a franco arcillosos, con intercalaciones de lentes are-
nosas (Alcaldia de Simijaca, 2011).

Economia

La agricultura esta integrada principalmente por cultivos de maiz, frijol, papa, zana-
horia, arveja, y constituyen el 26 % del area ocupada; la ganaderia ocupa el 57% las
tierras de descanso; y el bosque, el 8%, y el area de la zona arida, el 8 %. El cultivo
de maiz y frijol se siembra en modalidades tradicionales y esporadicamente de for-
ma mecanizada; la arveja usualmente utiliza la rotacién comun. La horticultura esta
representada por los cultivos de cebolla; se siembra de manera rotativa en el afio.
La ganaderia es fundamentalmente de cria para la produccién de leche en la parte
plana y doble propésito en la parte alta, con la produccion de papa (Alcaldia de
Simijaca, 2011).

La actividad industrial se encuentra en el &rea urbana y en la periferia, donde se
localizan las pasteurizadoras, centros de acopio de leche y productos enlatados. En-
tidades industriales como California, Flores de la Sabana S.A. o Ladrillera Simijaca,
e industrias lacteas como Alpina, Incolacteos, Santo Domingo, Picos del Sicuara o
Delay Ltda. El grupo de entidades financieras se reduce a dos: Bancolombia y Banco
Agrario, ya que hay un activo comercio con Chiquinquira (Alcaldia de Simijaca, 2011).
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Generalidades de la institucion educativa

Los datos de la sede se observan en la tabla 7.1, y en la figura 7.1, la ubicacion de la
sede rural.

LETICREN Generalidades de Institucion Educativa Departamental Agustin Parra.

IED Agustin Parra

Coordenadas de la institucion 5°30 "45.95” norte 73°50 "31.79” este

Coordenadas de sede priorizada 5°31757.19” norte 73°50 "26.60” este

Correo institucional agustinparrasimijaca@yahoo.es

Nombre de la vereda San Rafael
Sede priorizada San Rafael
NUmero de sedes de la institucién 17

NUmero de estudiantes

Sede priorizada: 21

Fuente: elaboracién propia.

CHIQUINQUIRA

E SENA

SAN NIGUEL

Ubicacién de la sede rural San Rafael.

Fuente: sitio web de Simijaca (Cundinamarca), http://www.simijaca-cundinamarca.gov.co/
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FASE DE DIAGNOSTICO

A continuacion, se describen los resultados del diagnéstico desde los componentes
socioambiental, académico y técnico.

Componente socioambiental

Parallevara cabo el diagnostico socioambiental de la sede rural San Rafael, se realizd
una cartografia social, a partir de lo cual se identificaron sus principales problemati-
cas: falta de agua para los bafios y ausencia de bombillas en las aulas de clase (tabla

7.2). El modelo de Goffin para estas dos problematicas se describe en la tabla 7.3.

L1 EN®] Efectos de los problemas ambientales identificados.

Problematica Efectos
Falta de agua para los Continuidad de clases en el afio, debido a que por falta del
bafios recurso se suspendian las actividades académicas.

No hay bombillas en los

Desgaste visual para los nifios cuando estudian en las aulas.
salones de clase

Fuente: elaboracién propia.

Resultados del modelo de Goffin.

Problemas criticos: falta de agua e iluminacién deficiente en aulas de clase
Modelo de Goffin
Tiempo Poblacion Recurso Espacio Sociedad
iCuélhasido iCuélessonlas  jCuéleseleje  jCuédlesson iCuales son las
el tiempo de causas que han | de ecoeficiencia | los lugares consecuencias
permanencia originado el més afectado del colegio queel
del problema? | problema? por el y el entorno problema
problema? afectados porel trae parala
problema? comunidad?
Dos afios Faltadeagua.  Hidrico Aulasdeclase | Cierrededias
Ausencia de Energético Bafios académicos
bombillas en debido ala
aulas de clase falta de aguay
desgaste visual.

Fuente: elaboracién propia.

El diagndstico socioambiental indica que la comunidad educativa resalta la impor-
tancia del recurso hidrico y energético, puesto que, por falta de agua en los bafios
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de la institucion, algunos dias se hacia suspension de clases, lo que comprometia
el desarrollo de las actividades académicas y el desempefio de los estudiantes. La
falta de iluminacion en las aulas de clase puede afectar la salud, lo que impulsaba a
forzar la vista en las actividades académicas llevadas a cabo dentro de los salones.

Componente académico

A continuacion, se describen los resultados obtenidos del diagnéstico en el compo-
nente académico.

Andlisis de encuestas con la herramienta KPSI

La encuesta KPSI (Knwoledge and Prior Study Inventory) se aplicé a los dos docentes
de la sede y constituyé una herramienta de diagnéstico para definir las teméticas
que se abordaron en la fase de formacion y sensibilizacion. Debido al tamafio de la
muestra no se reportan los resultados porcentualmente. En la tabla 7.4 se describen
los items que refieren los docentes no conocer o conocer muy poco desde los ni-
veles conceptual y procedimental, ya que para el aspecto actitudinal sefialan tener
claro los items preguntados, los cuales se especifican en la tabla 1.2 del capitulo 1
de este libro.

IELIEW®Y Resultados de la encuesta KPSI.
Planteamientos de nivel conceptual Planteamientos de nivel procedimental

Estrategias para implementar energias

Concepto de desarrollo sostenible :
alternativas
Manejo y gestion de residuos --

Componentes del Proyecto Educativo
Institucional (PEI)

Energias renovables -

Fuente: elaboracién propia.

Andlisis del documento del proyecto ambiental

El documento del PRAE propone aplicar estrategias conservacionistas de reciclaje y
uso adecuado de residuos sélidos, como herramientas de aprendizaje en la preser-
vacién y mejoramiento del medio ambiente, enfatizadas desde las distintas areas
educativas. Los resultados del analisis documental hicieron hincapié en el titulo, el
planteamiento del problema, las dreas participantes y las observaciones metodolé-
gicas (tabla 7.5).
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ETERE Resultados del andlisis del Proyecto Ambiental Escolar.

Herramienta de aprendizaje en el mejoramiento del medio

Titulo i
ambiente
Se hace la siguiente sugerencia para reorientar el problema:
(Qué impacto tiene la creacion del PRAE sobre huerta escolar,
ornamentacion, manejo, reduccion, reutilizacién y reciclaje de
los residuos orgénicos e inorgéanicos en la Institucién Educativa
Problema

Departamental Agustin Parra del municipio de Simijaca, en el
sentido de pertenencia y en la mitigacion de la problemética
ambiental que se ha venido presentando en la comunidad
simijencese?

Areas participantes ' Ciencias naturales, gestion empresarial, educacion artfstica

Eje tematico Manejo integral de residuos sélidos, ornamentacién y huerta escolar

Es un muy buen proyecto:

+ Objetivos especificos: revisar que no queden redactados como

actividades; usar un solo verbo en infinitivo.

+ Incluir: sostenibilidad del proyecto. Expresa las dificultades o
Observaciones limitaciones que se pueden presentar para el normal desarrollo del

proyecto, determinando factores internos o externos a la institucion

educativa que retrasen la ejecucion del proyecto; probabilidad de

obtener las fuentes de financiacion y la capacidad administrativa

para su ejecucién y operacion.

Fuente: elaboracién propia.

Andlisis de la encuesta al responsable del proyecto ambiental

La docente encargada del PRAE tiene conocimiento pleno de la ejecucién del proyec-
to, y resalté la importancia de seguirlo ejecutando para lograr una mejora continua
en lainstitucion. Los resultados de la encuesta se observan en la tabla 7.6.

IE1ENAA Encuesta al responsable del proyecto ambiental.

Preguntas Respuestas
Nombre del Claudia Patricia Sanguino Rodriguez
encuestado

Area de desempefio Ciencias naturales y educacion ambiental
del encuestado

Fecha de elaboracion | 2 de febrero de 2015
del PRAE

Porcentaje de 25%
ejecucion del PRAE
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Preguntas
Area/areas
participantes en el
PRAE

Modificaciones
realizadas al PRAE
y causas de la
modificacion

Enfasis o eje temético

Poblacion beneficiada

Impacto externo del
PRAE

Indicadores de
seguimientoy
evaluacion utilizados

Logros obtenidos

Respuestas

Ciencias naturales

Gestidon empresarial

Educacion artistica

Solo se han incorporado avances en la medida en que se realizan
actividades ambientales (soportes) programadas durante el afio
académico.

Manejo integral de residuos sélidos, biodiversidad y manejo del
entorno institucional.

Comunidad educativa en general

Apropiacién de la problematica ambiental que afronta el
municipio y la puesta en marcha de soluciones encaminadas
al saneamiento ecoldgico (cultura ambiental) por parte de

la comunidad en general. “Reservas campesinas y veeduria
ambiental”

« Numero de especies sembradas o plantadas semestralmente
en lainstitucion.

+ Elporcentaje de especies vegetales que sobreviven en areas
verdes y especialmente en la huerta escolar.

+ Lacantidad de kilbgramos de residuos solidos generados y el
porcentaje recuperado.

+ Lacantidad de residuos sélidos comercializados en la Feria
Empresarial.

« Encuestas, entrevistas, registro (fotografico y audiovisual) y
observacién directa.

Se ha logrado mejoramiento y preservacion del medio ambiente,
utilizacion de tecnologias limpias fundamentadas en la
reduccion, reciclaje y reduccion de residuos que trasciende en el
ambito educativo y mejora significativamente la calidad de vida
de la comunidad en general.

Fuente: elaboracién propia.

Como resultado del fortalecimiento del PRAE, cuyo objeto es mejorar y preservar el
medio ambiente, se implementaron estrategias para disminuir los residuos sélidos
que facilitan el reciclaje. Por ello se disefiaron materiales y elementos decorativos
que se comercializan en las ferias de la institucién y que aportan a la mejora de la
calidad de vida de la comunidad educativa en general. El PRAE cuenta con una pro-
puesta pedagogica-didactica que favorece el conocimiento significativo desde las
competencias ciudadanas; ademas, se articula transversalmente con las diferentes
areas del sabery con propuestas formativas del PEI.
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Componente técnico-operativo

La inspeccion técnica en la sede rural San Rafael evidencid un manejo inadecua-
do de los residuos soélidos. Los docentes manifiestan que algunos dias del afio
es insuficiente el agua para el uso de bafios, y que debido a esta situacién las
actividades académicas se suspendian durante estos dias. Es notoria la falta de
iluminacion en las aulas de clase y algunas areas que frecuentan los alumnos de
la sede, puesto que no contaban con iluminacién artificial para desarrollar sus
actividades académicas.

Se decide implementar un sistema de recoleccién de agua lluvia como estrategia
ecoeficiente, con el objeto de solucionar la falta de agua para el uso de los bafios,
mediante el bombeo del agua que se recoge en un tanque de almacenamiento de
1000 litros, al tanque elevado encargado de distribuir el agua para servicio de los
sanitarios. Como correctivo de la falta de iluminacién en las aulas de clase y demas
areas, se instalan bombillas ahorradoras de energia de 110 vatios.

FASE DE FORMACION Y SENSIBILIZACION

Para llevar a cabo la etapa de formacion, se ofrecieron talleres dirigidos a los docen-
tes de la institucion y al comité ambiental escolar, formado por estudiantes de la
sede y padres de familia, donde se comprometieron a implementar las estrategias
planteadas en cada taller.

Componente socioambiental

Al primer taller asistieron 43 personas, de las cuales 30 eran estudiantes; 11, pa-
dres de familia, y dos, docentes. Producto de esta actividad se conformo el comité
ambiental de la institucidn, se enfatizo en la importancia de proyectarse hacia un de-
sarrollo sostenible regional y las formas de contribuir a mejorar el medio ambiente,
identificando los impactos ambientales y usando de manera adecuada los recursos
naturales. También se socializo el objetivo del proyecto de Escuelas Ecoeficientes,
del cual hace parte la sede en mencion.

El segundo taller del componente socioambiental y técnico para los estudiantes de
la sede rural se enfocé en visibilizar las estrategias o actividades organizativas lide-
radas por el comité ambiental, en la categoria de ahorro y uso eficiente del agua.
Se entregd un folleto (figura 7.2) sobre la estrategia ecoeficiente implementada. Se
concluyd con una socializacién a los estudiantes, donde manifestaron sus puntos
de vista en el cuidado del entornoy la importancia de la captacion de agua lluvia en
beneficio de la escuela.
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Folleto entregado al comité ambiental escolar.

Fuente: elaboracién propia.
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Componente académico

Con objeto de llevar a cabo el proceso de capacitacion sobre ambientalizacién curri-
cular se implementaron talleres de formacion a los docentes responsables del PRAE y
encargados de cada area tematica de la institucion, proyectado a la transversalizacion
curricular, donde cada area debe manejar la dimension ambiental que abarca la insti-
tucion, impactos ambientales por uso inadecuado de recursos y posibles alternativas
para mitigar la relacion aspectos-impactos ambientales que se generan al realizar las
actividades diarias académicas en la institucion educativa. Los docentes elaboraron
dos matrices de transversalizacién con los ejes de manejo adecuado de residuos s6-
lidos y ahorro y uso eficiente del agua. Las areas participantes fueron: humanidades,
lengua castellana e idioma extranjero, educacion artistica, educacion éticay en valores.

El proyecto tuvo como herramienta de comunicacion y socializacién con la comu-
nidad una pagina web, llamada San Rafael ecoeficiente, donde se encuentran los
talleres realizados y material didactico y de soporte (figura 7.3).

ESCUELAS ECOEFICIENTES DEL TERRITORIO CAR- UNIVERSIDAD LIBERE

Pdgina web de la Institucion Educativa Agustin Parra.

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION

Se implemento un sistema de recoleccién de agua lluvia. Después del montaje de la
estrategia ecoeficiente, se aument6 la capacidad de almacenamiento de agua para
el uso de los bafios, lo que permitié la continuidad de las actividades escolares que
sevelan afectadas por la carencia del recurso hidrico. Como complemento de las ac-
ciones con el comité ambiental escolar, la comunidad estudiantil y padres de familia
empezaron a implementar estrategias dialogadas en los talleres, para el ahorro del
agua en sus viviendas.
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)

Diseno y planos de las estrategias

Con objeto de llevar a cabo de una forma adecuada la instalacion de la estrategia
ecoeficiente, se realizé el disefio de esta y el plano de la sede priorizada. En los si-
guientes planos se observa ubicacién y disefio de las estrategias instaladas en la
sede San Rafael (figuras 7.4. a 7.7). Ademas, a fin de alcanzar un 6ptimo rendimiento
del sistema de recoleccion de agua lluvia, se llevo a cabo un proceso de capacitacion
sobre el uso, manejo, operacién y mantenimiento adecuado de la estrategia ecoefi-
ciente. Asi mismo, se les enseié a los estudiantes a no manipular el sistema, debido
a gue son menores y que este procedimiento lo debe realizar una persona adulta.
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PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES .CAR
IED AGUSTIN PARRA, SEDE RURAL SAN RAFAEL ESCALA: 1:400
JUAN DAVID PENA SANTOS VISTA: AEREA
INGENIERO PABLO EMILIO BONILLA LUQUE FECHA: 2404/ 2016

MUNICIPIO - VEREDA SIMUACA, VEREDA SAN RAFAEL CUNDINAMARCA PLANO: 7DET

Plano de la Institucién Educativa Departamental Agustin Parra, sede San Rafael.

Fuente: elaboracién propia.
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Fuente: elaboracién propia.

Encerramiento de la estrategia, electrobomba y tanque de almacenamiento.
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@ —— PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES .CA R
INSTITUCION IED AGUSTIN PARRA, SEDE RURAL SAN RAFAEL ESCALA: 1:400
ELABORADO POR: JUAN DAVID PENA SANTOS VISTA: LATERAL
REVISADO POR: INGENIERD PABLO EMILIO BONILLA LUQUE FECHA: 2404,/2016
MUNICIPMO - VEREDA PLANO: 30E7

Canal de captacién de aguas lluvias.

Fuente: elaboracién propia.
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\d UNIVERSIDAD LIBRE | b
@ car

—— PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES
INSTITUCION IED AGUSTIN PARRA, SEDE RURAL SAN RAFAFL ESCALA: 1:400
ELABORADO POR: JUAN DAVID PENA SANTOS VISTA: LATERAL
REVISADO POR: INGENICRO PABLO EMILIO BONILLA LUGUE FECHA: 24/04/2016
MUNICIPIO - VEREDA SIMUACA , VEREDA SAN RAFAEL CUNDINAMARCA PLAND: ADET

Vista lateral de la estrategia.

Fuente: elaboracién propia.

La capacitacién sobre el manejo de la estrategia ecoeficiente lo recibié el comité
ambiental, los estudiantes de la sede rural San Rafael y los docentes encargados.
También se entrego el material guia y el manual de operacién y mantenimiento del
sistema de recoleccion de aguas lluvias, que incluye la ficha técnica y manual de la
electrobomba PKM60. Es de aclarar que el agua lluvia captada por la estrategia ecoefi-
ciente es de uso exclusivo para bafios; no es recomendada para el consumo humano.

Ficha técnica de la estrategia implementada

Enlatabla 7.7 se describe la informacién técnica del sistema de recoleccion de agua
lluvia.

ETENAd Ficha técnica del sistema recoleccion agua lluvia.
Estrategia Ahorro y uso eficiente del agua: sistema recoleccion agua lluvia

Descripcion técnica | Sistema de recoleccién de agua lluvia, con almacenamiento de
1000 litros y electrobomba de 1/2 HP.

La electrobomba cuenta con un sensor, para que cuando se

Uso encuentre a limite de su capacidad, bombee el agua al tanque
elevado de almacenamiento encargado de distribuir el agua a los
bafios de la sede.
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Estrategia Ahorro y uso eficiente del agua: sistema recoleccion agua lluvia

Para garantizar un 6ptimo funcionamiento del sistema de
Mantenimiento recoleccion se requiere la limpieza de las cubiertas y canales de

manera periddica que evite contaminacién, taponamientos o

mal funcionamiento, por presencia de materiales arrastrados

o dispersos en el agua en cantidades no permisibles para la

operacion.
Indicadores de . Consumo total de agua en la institucion (m*/mes).
gestion «  Consumo de agua lluvia en la institucion (m3/mes).

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE SEGUIMIENTO

Con el objetivo de realizarle seguimiento a la estrategia implementada en la institu-
cion, se emplearon los indicadores detallados en la tabla 7.8. Resultado del proceso
efectuado con el comité ambiental escolar se determiné que el 90% de la comuni-
dad educativa identifica el sistema de recoleccion de agua lluvia implementado y
su forma de uso. Para calcular el consumo de agua de los bafios de la institucion se
tiene en cuenta la cantidad de veces que se usa el sanitario y el flujo del lavamanos.

IELIEN&] /ndicadores para ahorro y uso eficiente del agua.

Indicador Unidades Observaciones

Se llenan tres tanques de agua de la institucion, dos
veces por semana. El consumo per cépita se halla
de acuerdo con la clase, tipo y uso de los sanitarios
utilizados en la institucion. Por definicién, se acepta
el uso de una vez al dia de sanitario y 30 segundos
de lavamanos por persona al dia. Conociendo el
gasto, consumo o flujo de cada uno de los aparatos
y el nimero de estudiantes, se puede establecer el

47 L/dia/

persona
Consumo total
deaguaenla |24 m*/mes
institucion

25 personas:

352 L/dia , . ;
/ numero de litros de consumo por persona dia usados
en los sanitarios.
. El consumo en litros por dfa se calcula de acuerdo
14 L/dia/ ~ .
con el gasto del recurso en uso de bafios, teniendo
persona

en cuenta que la descarga de sanitarios es de 6 litros
y el lavado de manos se realiza durante 30 segundos.
Con este célculo se proyecta el uso de bafios en
metros cUbicos por mes. El mes se toma como 22 dias
académicos.

Consumo de 7,8 m3/mes
agua en bafios
25 personas:
0,35 m3/dia
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Indicador Unidades Observaciones

La cantidad de almacenamiento de agua lluvia
se calcula de acuerdo con el &rea del techo

13L/dia multiplicando los metros de canal instaladay el
Recolecciénde 7 m*/mes coeficiente de rugosidad del tejado, multiplicado por
agua lluvia en la precipitacion promedio mensual.
la institucion 25 personas: Para determinar la cantidad diaria de metros

0,32 m*/dia cUbicos de agua destinado al uso de bafios, se

divide el gasto de agua mensual en el nimero de
dias académicos (22).

27 L/dia: En la determinacion de la cantidad de recurso hidrico
acueducto suministrado a los bafios se suman el aporte del
- acueductoy la cantidad de agua proveniente del
Suministro : - .
14,8 m3*/mes: sistema de recoleccion de aguas lluvia.
total de agua .
sistema de
recolecciéon de
agua lluvia

Fuente: elaboracién propia.

Se verificd un porcentaje de disminucién del consumo de agua del 34%, debido
al sistema de recoleccion de aguas lluvia. El analisis costo-beneficio indica que la
estrategia ecoeficiente suministra el 47,5% mensual méas de agua, casi el doble del
recurso hidrico que se obtiene del acueducto, es decir, 7 m*/mes de agua lluvia. El
costo por metro cubico de agua en la vereda para estrato uno es de 510,20 pesos, lo
que significa un ahorro de 3585 pesos mensuales.

CONCLUSIONES

Con el sistema de recoleccién de agua lluviay con el llenado de tanques que realiza
el acueducto se cubre la demanda de agua que requiere la institucién para el uso de
los bafios, lo que representa la continuidad de las actividades académicas sin afec-
tarse por la falta del recurso, y se minimizan los riesgos sanitarios de los estudiantes.

Elsuministro del sistema de recoleccion de aguas lluvias representa el 48 % del total
de abastecimiento de agua para uso de bafios; mientras que el acueducto corres-
ponde al 52%. Con este abastecimiento de aguas lluvias se suple la deficiencia de
agua en la sede rural San Rafael, por la cual se afectaban las actividades académicas.

Durante el desarrollo del proyecto Escuelas Ecoeficientes del territorio CAR, la
comunicacion con las comunidades afectadas por las diferentes probleméticas am-

210

ECOESCUELA

bientales es importante, pues se forja una relacion de entendimiento, en que cada
dato proporcionado es importante para lograr una solucién adecuada, que no altere
la relacion desarrollo-naturaleza.

Resultado de los talleres con los docentes se abordé el disefio de matrices de trans-
versalizacion, relacionadas con la categoria de ahorro y uso eficiente del agua, lo
que permite fortalecer el PRAE y los procesos de inclusién de la dimension ambien-
tal en el curriculo.
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En el mundo se estan dando profundos cambios debido a los problemas am-
bientales: afectacién climatica, escasez y contaminacion del agua y pérdida de
la biodiversidad. La principal causa es la relacién que la sociedad ha establecido
con los recursos naturales para la satisfaccion de sus necesidades, y ha ocasio-
nado un desencuentro entre las personas y su entorno. Tales problemas estan
conduciendo al planeta a sobrepasar sus limites de soporte para continuar brin-
dando saludablemente los bienes y servicios necesarios para vivir de manera
adecuada y crecer sosteniblemente (Ministerio de Ambiente del Per(, 2009). Para
cambiar esta realidad, la educacién ambiental en las comunidades se convierte
en un factor fundamentaly en un foco de desarrollo social, debido al impacto que
puede tener en la comunidad, ya que genera que las personas adopten buenas
practicas ambientales.

El capitulo presenta los resultados obtenidos de la aplicacién del modelo de Es-
cuela Ecoeficienteenla EscuelaNormal Superior Maria Auxiliadora, sede Soatama,
teniendo en cuenta las condiciones y servicios ambientales de la sede, ya que se
ubica a un costado del paramo de Guacheneque, donde nace el rio Bogota, por
lo que la actividad de los estudiantes y su formacién ambiental es fundamental
para el manejo de este ecosistema. Por tal razén, se aborda la formacién en la ins-
titucion desde los docentes, en el componente académico, estudiantes y padres
de familia, desde el componente socioambiental, y se brindan las herramientas
para la implementacién de una alternativa ecoeficiente, desde el componente

214

ECOESCUELA

técnico. Todo lo anterior en funcion de fortalecer el Proyecto Ambiental Esco-
lar (PRAE) y su transversalizacion con el Proyecto Educativo Institucional (PEI). El
resultado se orienta a construir una escuela ecoeficiente que brinde soluciones
a las problematicas ambientales priorizadas en la comunidad, especialmente
en el componente de manejo de residuos sélidos, incorporando elementos de
concientizacion sobre la importancia del cuidado del medio ambiente, con una
vision hacia el desarrollo sostenible.

GENERALIDADES DEL MUNICIPIO

Villapinzén se ubica en el altiplano cundiboyasence, pertenece a la region natural
del bosque andino y a la subregion de la cuenca alta del rio Bogota. Administra-
tivamente, pertenece a la provincia de Almeidas, conformada por los municipios
de Chocontd, Macheta, Manta, Sesquilé, Suesca, Tibirita y Villapinzéon. Tiene una
temperatura promedio de 13°C. Los ejes economicos del municipio estan en el
sector agropecuario, principalmente el cultivo de papa, que representa el 75%
del total; en el sector de la economia, que se manifiesta con la presencia y acti-
vidad de diferentes establecimientos comerciales y el tercer sector, se encuentra
representado por la industria de las curtiembres. Ademas, se localizan en Villa-
pinzén algunos talleres de manufactura de cuero, que le dan valor agregado al
producto y crean de manera alterna otra actividad de sustento. El principal pro-
blema ambiental del municipio es la ausencia de una planta de tratamiento de
aguas residuales, de manera que estas llegan directamente al rio Bogota, la que-
brada Arrayanes y la quebrada Quincha. Otro problema se centra en el impacto
producido por las actividades econdmicas que se desarrollan en la cuenca, las
cuales equivalen aproximadamente al 26 % del total nacional y corresponden al
sector pecuario e industrial, como el procesamiento de cuero y la produccion de
flores. Ademas, el cultivo de papa requiere gran cantidad de fungicidas e insec-
ticidas, que son los principales contaminantes de rios y quebradas en la vereda
Bosavita en Villapinzon (Alcaldia de Villapinzon, 2013).

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTITUCION

La Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora cuenta con diez sedes, distribuidas en
el territorio municipal. La sede Soatama se ubica en la vereda del mismo nombre,
a una distancia aproximada de 20 km de la cabecera municipal. En la figura 8.1 se
encuentra la ubicacion geografica del municipio dentro del departamento de Cun-
dinamarcay la ubicacién de la institucion en el municipio.
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Ubicacion de la institucion en el municipio.
Fuente: Base cartografica del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, proyecto DANE-SISAC.

FASE DE DIAGNOSTICO

Es la primera etapa del proyecto, que consiste en determinar el estado inicial de la
institucion en los componentes tratados dentro del proyecto: académico, socioam-
biental y técnico.

Componente académico

Se identifican los conocimientos previos de los docentes a partir del instrumento
KPSI (Knwoledge and Prior Study Inventory), se aplican encuestas a docentes y estu-
diantes sobre cada uno de los ejes tematicos en los que se enmarca el proyecto y se

analizan los documentos PEl'y PRAE de la institucion.

Andlisis del instrumento de diagndstico KPSI

En las tablas 8.1 a 8.3 se presentan los resultados de los analisis a las encuestas KPS|
realizadas a los nueve docentes con que cuenta la institucién, teniendo en cuenta
los contenidos de nivel conceptual, procedimental y actitudinal. Las respuestas se
identifican asi: 1: no lo conozco/no lo comprendo; 2: lo conozco un poco; 3: lo conoz-
co, pero no sabria explicarlo, y 4: lo conozco y sabria como explicarlo.
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LELIEE:BA Resultados de la encuesta KPSI: nivel conceptual (en porcentajes).

Porcentaje de respuesta

Planteamientos nivel conceptual

1 2 3 4
Concepto de ecoeficiencia 11 44 33 11
Concepto de desarrollo sostenible 0 33 22 44
Sistema de gestién ambiental escolar 11 22 33 33
Manejo y gestién de residuos 0 78 11 11
Apropiacién y conservacion del recurso hidrico 11 11 22 56

Reconocimiento, uso y apropiacién de la biodiversidad 1 3 2 33

del sector

Componentes del Proyecto Educativo Institucional (PEI) 11 22 0 67
Seguridad alimentaria y servicios ambientales 11 56 11 22
Uso eficiente y racional del agua 0 0 11 89
Uso eficiente de la energfa 0 0 11 89

Diversidad cultural, apropiacion y ordenamiento del 1 a4 2 2

territorio

Riesgos naturales 0 0 33 67
Riesgos tecnoldgicos 0 22 56 22
Consecuencias del cambio climéatico 0 0 22 78
Agentes contaminantes en suelo 0 22 56 22
Agentes contaminantes en aire 0 0 11 89
Transversalizacién del curriculo 0 22 22 56
Energias renovables 0 44 11 44

Derechos ambientales 11 56 22 11

Fuente: elaboracién propia.

Para el nivel conceptual, los docentes presentan mayores conocimientos en con-
ceptos como: uso eficiente y racional del agua y la energia; asi como agentes
contaminantes del aire, al alcanzar un 89 %. Para el criterio 3, los items que descri-
ben riesgos tecnolédgicos y agentes contaminantes del suelo alcanzan el 56 % de las
respuestas de los docentes. El 78 % de los docentes conoce poco sobre el manejoy
gestion de residuos, asi como sobre seguridad alimentaria y derechos ambientales,
que alcanzan un 56 % en esta categoria. En general, solo el 4,7% de las respuestas
corresponden a la categoria 1 (no lo conozco).
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LELIEX:®] Resultados de la encuesta KPSI: nivel procedimental (en porcentajes).

Planteamientos nivel procedimental

Porcentaje de respuesta

1 2 3 4

Funcionamiento de un comité ambiental

11 67 11 11

Formulacion de proyectos ambientales escolares (PRAE)
con énfasis en ecoeficiencia

11 67 11 11

Metodologias para la educacién ambiental con enfoque
en ecoeficiencia

22 67 11 0

Elaboracion de plan de accién ambiental

0 89 11 0

Cdédigo de colores para la segregacion de residuos
solidos

22 33 22 22

Estrategias para implementar energias alternativas

22 33 22 22

Aprovechamiento de los residuos

0 22 33 44

Decreto 1743 de 1994: disefio e implementacién de los
PRAE

56 44 0 0

Fuente: elaboracién propia.
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Para el nivel actitudinal, el 67 % de los docentes conoce la tematica de consumo res-
ponsable, entre tanto, la importancia del reciclaje y la identificacion de problemas
ambientales en la institucion educativa y el entorno alcanza un 56% en la misma
categoria. El planteamiento de negociacion democratica, solidaridad, tolerancia,
cooperacion, sistema de valores méas ecoldgicos y compromiso de vigias ambien-
tales tienen porcentajes del 56% y del 44 %, respectivamente, en la categoria lo
conozco, pero no sabria como explicarlo. En general, el 52% de las respuestas del
nivel actitudinal se orientan a la categoria de “lo conozco y sabria cémo explicarlo”.

En general, los resultados del instrumento KPS| indican la necesidad de fortalecer
temas como el manejo y gestion de residuos, seguridad alimentaria, derechos am-
bientales, planes de acciéon ambiental, funciones de un comité ambiental, vigias
ambientales y Decreto 1743.

Andlisis de encuestas a docentes y estudiantes

En la tabla 8.4 se observan los resultados de las encuestas realizadas al 100% de
los docentes de la sedey al 44% de los estudiantes, las cuales se enfocaron en las
categorias del proyecto.

LELIEXXY Resultados de las encuestas.

Para los contenidos procedimentales, el 89 % de los docentes conoce poco sobre te-
mas como la elaboracion de un plan de accion ambiental y el funcionamiento de un
comité ambiental alcanza un porcentaje del 67 %. El aprovechamiento de los residuos
es el tema que en mayor porcentaje conocen claramente los docentes (con un 44 %)
y el Decreto 1743 de 1994 es desconocido por el 56 % de los docentes. En general, el
549% de respuestas se orienta hacia “Lo conozco un poco”, lo cual indica los conteni-
dos procedimentales que deben ser fortalecidos en los procesos de formacion.

LELER:E] Resultados de las encuestas KPSI: nivel actitudinal (en porcentajes).

Porcentaje de respuesta
Planteamientos nivel actitudinal

1 2 3 4
Importancia socioambiental del reciclaje 0 22 22 56
!der.mﬁ;?oon de problemas ambientales en su 0 11 33 56
institucion educativa y en el entorno
Consumo responsable 0 11 22 67
Negociacion democratica, solidaridad, tolerancia, 0 2 56 29
cooperacion, sistema de valores mas ecologicos
Compromiso de vigias ambientales 0 33 44 22

Fuente: elaboracién propia.
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Si (%)

No

(%)

Categoria Variable

Docentes | Estudiantes

Docentes

Estudiantes

iTienen algln sistema
Ahorroyuso  de reutilizacion del
eficiente agua en su institucion
del recurso educativa?

11

18

89

81

hidrico iEnel colegio se hace

. 44
uso eficiente del agua?

78

56

22

;Desconecta
cargadores y demés
equipos electrénicos 100
cuando no estan en
uso?

91

Uso eficiente

de la energfa ;Utilizan bombillos

ahorradores en su 100
institucion educativa?

63

37

iDispone en sitios de
recoleccion las pilas 0
usadas?

10

100

90
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Categoria

Manejoy
gestion de
residuos

Mejoramiento
delentornoy
biodiversidad

Gestion del
riesgo

Variable

iConoce las clases de
materiales reciclables?

(En casa realiza
separacion de
residuos?

iEn el colegio realizan
separacion de residuos
segln caracteristicas?

iConsidera que
hay suficientes
areas verdes en su

instituciéon educativa?

ildentifica la
biodiversidad de su
regién?

ildentifica riesgos
tecnoldgicos en su

instituciéon educativa?

ildentifica
riesgos naturales
(inundaciones,
derrumbes,

100

89

100

89

44

89

88

42

67

58

78

31

13

11

22

11

66

11

Docentes | Estudiantes | Docentes | Estudiantes

22

58

33

42

22

69

87
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En la categoria de manejoy gestién de residuos, el 100% de los docentesy el 88 % de
los estudiantes conocen las clases de materiales reciclables; el 89 % de los docentes
y el 42% de los estudiantes separan los residuos en casa, y el porcentaje se reduce a
un 78% en la clasificacion de los residuos en la institucion, porcentaje cercano a lo
percibido por los estudiantes en este aspecto, lo que indica que dentro del colegio
la clasificacion de residuos no es efectiva.

La biodiversidad de la region es identificada por el 89% de los docentes y por el
78% de los estudiantes; este es un porcentaje alto, pero considerando la riqueza'y
laimportancia ecoldgica de la region, es significativo lograr mayor reconocimiento y
apropiacion de la biodiversidad a partir de la implementacion de herramientas y ta-
lleres para los estudiantes. La identificacién de riesgos tecnoldgicos en la institucion
presento bajos porcentajes, tanto desde la perspectiva de los docentes (44 %) como
desde la de los estudiantes (31 %).

Andlisis del proyecto ambiental de la institucion

La Politica Nacional de Educacién Ambiental propone el PRAE como estrategia
central para incluir la dimensién ambiental en la escuela, debido a sus carac-
teristicas como el basarse en diagndsticos ambientales y el considerar para su
estructuracién componentes como la investigacion, la interdisciplina y la gestién
en el marco del mejoramiento de la calidad de vida (Ministerio del Medio Ambien-
te y Ministerio de Educacién Nacional, 2002), por lo que es importante establecer
si el PRAE de la institucion cuenta con dichas caracteristicas. El anélisis se muestra
en latabla 8.5.

hundimientos) en
elentorno dela
instituciéon educativa?
Fuente: elaboracién propia.

A partir de lo descrito, se determina que, con respecto al recurso hidrico, el 89%
de los docentes identifica que no hay una estrategia de relso del recurso, como lo
corrobora el 82% de los estudiantes encuestados; sin embargo, para el 78% de los
estudiantes si hay un uso eficiente del agua, contrario a lo percibido por el 56% de
los docentes. Pero, como se expondra mas adelante, el uso ineficiente del recurso es
una problemaética presente en la institucion, por lo que se toman medidas con la im-
plementacion de griferia ahorradora acompafiada de talleres y actividades para que
haya una toma conciencia en la comunidad educativa. El 100% de los docentes y el
91% de los estudiantes expresan tener buenas préacticas con el recurso energia y, de
igual forma, en la institucién; no obstante, es evidente la falta de sitios de disposicion
de pilas tanto en la institucién como en la vereda, ya que el 100% de los docentesyy el
90% de los estudiantes reconocen no hacer una buena disposicion de estos.
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IETIERN] Andlisis del proyecto ambiental escolar de la institucion.

Criterio

Identificacion
del problema

Descripcion

Identifica las
problematicas
ambientales
actuales, no
incorpora los
conceptosy las
variables definidas
ni describe las
caracteristicas
mas relevantes del
problema.

Titulo: Un mundo para todos

Criterio

Justificacion
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Descripcion

Describe las causasy
propdsitos que motivan la
investigacion y la importancia
que tiene para el contextoy
la comunidad; sin embargo,
no describe el propdsito ni
considera aspectos positivos
y negativos del proyecto en
relacion a recursos naturales,
ecosistemas, identidad cultural
y estilos de vida.
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Titulo: Un mundo para todos

Criterio o o
Descripcion Criterio

El objetivo

lantead
Objetivos del P a.n eadose Marco
articula con el

proyecto oroblema de referencial

investigacion.

La descripcién del
proyecto contiene
un plan de accion
con objetivos,
metas, actividades,
tiempo de ejecucién
y evaluacién de
acuerdo con cada
tema tratado. La
recoleccion de datos
se realiza mediante
Descripcion del  la observacién en Alternativas de
proyecto cambios de habitos  solucién
y reduccion en los
recibos de luzy
agua. Incorpora
la poblacion
beneficiada,
recursos,
presupuestoy
cronograma. Sin
embargo, no se
especifican las areas
participantes.

222

Descripcion

Solo contiene el marco legal,
falta desarrollo de marco
tedrico acorde al tema de
investigacion, el marco
filoséfico con aspectos de
formacién en valores de
acuerdo con la tematica
ambiental y el marco
geografico que relacione el
entornoy las caracteristicas
especificas de la zona
aledafia.

Sevincula a los padres de
familia a través de charlas

y talleres enfocados en la
biodiversidad, sin embargo
no se muestra el aporte de
la comunidad a la solucién
de problemas ni comités de
trabajo.

Criterio ,
Descripcion

La sostenibilidad
del proyecto no es
clarayaquesolo
se expresa que se
pretende contar
la administracion

Sostenibilidad | municipal, pero no

del proyecto se precisa si esta
es una limitacion
0 no, osi hay
otras fuentes de
financiacion o las
limitaciones de la
institucion

Falta plantear

indicadores que

permitan hacer un
Indicadores de  seguimiento efectivo
evaluacion de la cobertura,

productividad

y eficacia de las

actividadesy el PRAE

Impacto del proyecto

Eje tematico

ECOESCUELA

Titulo: Un mundo para todos

Criterio Descripcion

Mejorar los aspectos
institucionales y legales

Aspectos referentes al compromiso de

institucionales ' la comunidad conformando

y legales comités de trabajo con sus
respectivos encargados y
funciones

Plan de No existe un plan de

mejoramiento = mejoramiento

Falta que el PRAE se articule con politicas
municipales o regionales, asi como la inclusién
de factores externos a la institucién

Residuos

Uso racional del agua
Energia

Arreglo de jardines

Fuente: elaboracién propia.

Debido a que la sede intervenida es rural, se evidencia una desarticulacion con el
documento que elabora la sede principal. Por ello se programa una mesa de trabajo
con directivas de la institucion, a fin de recalcar la necesidad de incluir en el docu-
mento las problemaéticas y las situaciones ambientales presentes en las sedes de

la institucion educativa. Posterior a
documento PRAE institucional.

| andlisis, se formulan los aportes de la sede al
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Andlisis del Proyecto Educativo Institucional

En el PEl se evalla el componente ambiental, debido a que, como lo expresan la
Corporacién Autdbnoma Regional y el Instituto de Estudios Ambientales de la Univer-
sidad Nacional de Colombia (2014):

Se requiere que el aspecto ambiental esté presente en el PEl de una manera
transversal, ya no se concibe como un tema exclusivo de las ciencias naturales ni
de las sociales, es pertinente en todo el curriculo para que se incluya realmente
en la formacion de los estudiantes como personas con derecho a un ambiente
sano, pero también con responsabilidades ambientales que generen acciones
efectivas, tanto en la IE como en sus hogares, y los efectos positivos se veran en
el territorio. (p. 27)

El analisis del documento se realiza en tres categorias principales: fundamenta-
cion, gestion administrativa y gestion pedagogica. Los resultados se presentan en
la tabla 8.6.

LIENIEERY Andlisis del Proyecto Educativo Institucional.

Categoria Descripcion

Fundamentacién No existe un aspecto ambiental en la visién ni la mision
institucional; tampoco hay un objetivo con enfoque ambiental.
Los principios institucionales y la fundamentacion tedrica no
incluyen el enfoque evaluado.

Gestion administrativa  No se cuenta con el comité ambiental, programas de
capacitacién ambiental para la comunidad, ni tampoco criterios
de gestién ambiental.

Gestion pedagdgica No se incorpora el enfoque ambiental en el fundamento ni las
estrategias pedagogicas de la institucion; tampoco se evidencian
principios de formacién con dicho enfoque.

Fuente: elaboracién propia.

En general, es un buen documento en cuanto a su estructura, coherencia y cohe-
sion; sin embargo, su énfasis esta en la formacion de normalistas en la sede central;
mientras que sedes como Soatama tienen un énfasis agropecuario, al cual no se
hace referencia dentro del documento. También se evidencian fallas en cada una
de las categorias evaluadas, por lo que se propone trabajar con la sede Soatama en
la elaboracién de un informe con las recomendaciones pertinentes asociadas a la
articulacion de la sede principal con las demas sedes.
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Componente socioambiental

En funcién de liderar el proceso ambiental de la sede, se conforma el comité am-
biental escolar con representatividad de dos estudiantes de cada curso desde el
grado tercero hasta once y con la docente responsable del PRAE. Con ellos se realiza
la actividad de cartografia social, a partir de la cual se identifican las siguientes situa-
ciones como problematica ambiental: caza de animales, humo de estufas, tala de
arboles, quema de basuras, dejar computadores encendidos, encharcamiento, ta-
ponamiento de canales, desperdicio de agua por llaves abiertas, basuras arrojadas
a los rios, sustancias quimicas que contaminan el suelo y riesgos por fumigacion.
Con la comunidad se establece que las problematicas mencionadas afectan la bio-
diversidad de la regién, lo cual es un tema para intervenir con talleres para la toma
de conciencia y apropiacion con los estudiantes.

El desperdicio de agua por llaves abiertas también es un problema evidenciado por
los estudiantes; pero que contrasta con los resultados arrojados por las encuestas
en las cuales el 78% de los estudiantes manifiesta hacer uso eficiente del recurso;
sin embargo, en la discusion con el comité ambiental el 100% de los estudiantes
reconoce esto como una problematica latente en la institucion, por lo que se decide
intervenir con el cambio de griferia en los bafios para evitar el desperdicio.

Por otra parte, el tema de la quema de residuos es una problematica prioritaria por
intervenir, ya que de este mal manejo se derivan problemas de contaminacion at-
mosférica, hidrica y de suelos; asi como afectaciones a la salud de la comunidad,
que se extienden a los hogares de los alumnos, por lo que se interviene con capa-
citaciones, talleres e instrumentos que eviten o minimicen las malas préacticas en
cuanto a residuos sélidos.

Con el uso de la matriz de influencia se determina, junto con la comunidad, cuél
de las problematicas identificadas tiene una mayor afectacion en la institucion. Se
toman valores de 1 a 3, siendo 1 bajo y 3 alto, y se obtienen los resultados que se
muestran en la tabla 8.7, donde solo se exponen los tres mayores puntajes.
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)

LIELIEX: A Matriz de influencia.

©
S 0
— ©
Problema ambiental = o < o “ab go _§ ©
critico <L < 2 2 2 2 @ 2
2
Quema de residuos 3 3 3 3 0 3 3 18
Desperdicio de agua 3 0 3 3 2 2 1 14
Humo de lefia 0 3 3 3 0 3 2 14

Fuente: elaboracién propia.

De lo expuesto, se derivan los tres ejes priorizados para la institucion, siendo el de
mayor problematica el de manejo y gestién de residuos sélidos, seguido por aho-
rro y uso eficiente del recurso hidrico y mejoramiento del entorno y biodiversidad.
Adicionalmente. mediante la aplicacion del modelo de Goffin se logra el transito de
un pensamiento lineal a un pensamiento sistémico, ya que este integra los aspectos
naturales, sociales y culturales asociados a la problematica y permite establecer sus
interacciones, elementos en conflicto y la construccién de sus estrategias (Gober-
nacion de Antioquia, 2009). En este caso se analiza el problema critico de residuos
sélidos, obteniendo los resultados de la tabla 8.8.

JELIER:K] Modelo de Goffin.
Problema critico: manejo y gestion de residuos sélidos

Tiempo Poblacién Recurso Espacio Sociedad
;Cual hasido |;Cuélesson las iCudlesel ;Cuales son iCudles son las
eltiempode causas que han eje de eco- los lugares consecuencias
permanencia | originado el eficiencia méds  del colegio que el problema
del problema? afectado por | yelentorno trae parala
problema? el problema?  afectados por  comunidad?
el problema?

Problema critico: manejo y gestion de residuos sélidos
Desde La Alcaldia no Agua En la parte Enfermedades
siempre,ya  ha presentado Aire de atras del respiratorias.
queen la alternativas para Suelo restaurante, Mal aspecto de la
veredanose | hacerunabuena Biodiversidad | donde se realiza institucion.
recolectan disposicion de los Riesgo la quema de los
residuos residuos. residuos.

El mal manejo que se
daen lainstitucion
educativa de los
residuos por falta de
conocimiento acerca
del aprovechamiento
Fuente: elaboracién propia.
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Componente técnico-operativo

En este componente se analizan los problemas ambientales en el area de influencia
de lainstitucion y se obtiene lo que se observa en la tabla 8.9. El diagnéstico técnico
demuestra la problematica de manejoy gestion de residuos de la institucion, no solo
en cuanto a la quema de estos, sino en cuanto a que su clasificacion es inefectiva.
Contrario a los altos porcentajes que arrojaban las encuestas en el tema, se verifica
la falta de un centro de acopioy los materiales que permitan un posterior aprovecha-
miento. En cuanto al ahorro y uso eficiente del agua, se presenta una oportunidad
de optimizacion con el cambio de la griferia y estrategias de facil implementacién
que disminuyan el consumo en los sanitarios. En la categoria de mejoramiento del
entorno y biodiversidad, se evidencia el potencial que tiene la institucién por los
cultivos que desarrollan y la crianza de animales, por lo que se decide reforzar con
herramientas y semillas que contribuyan a ampliar las practicas que llevan a cabo.

LIEIEEEE] Andlisis de problemas ambientales del drea de influencia.

Entorno de la institucidon Se encuentra ubicado en una zona rural dedicada
educativa principalmente a la ganaderiay la agricultura.

El agua que se consume en la institucion se toma
directamente de la fuente hidricay se utiliza para
aseo, consumo y descargas sanitarias. La cantidad
satisface las necesidades de la institucién y se cuenta
con tres tanques de almacenamiento, dos de 1000

Ahorro y uso eficiente litros y uno de 500 litros. No hay aprovechamiento de
del recurso hidrico aguas lluvias.

Los vertimientos se manejan mediante pozos sépticos
a los cuales se les realiza mantenimiento anualmente.

Los sanitarios instalados son de 6 litros por descarga y
la griferfa en los lavamanos es convencional.

Cuenta con la prestacién del servicio tiempo
completo.

La energia que se consume en la institucién viene de
la red nacional, por lo que hay abastecimiento las 24

Uso eficiente horas del dia.

de la energia )
Los tableros de control, tomas, interruptores,

cableado y conexiones se encuentran en buen estado.

La luz natural de los salones es buenay no se cuenta
con fuentes de energia alternativa o renovable.
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Mal manejo de los residuos en la instituciény la
vereda.

No hay una clasificacion eficiente de los residuos,
aunque la institucién cuenta con tres puntos
Manejo y gestion ecologicos.

de residuos No hay centro de acopio, ni aprovechamiento de los
residuos reciclables.

No se presta el servicio de recoleccién por parte de
la Alcaldia Municipal, por lo que los residuos son
incinerados.

ECOESCUELA

Se realiza caceria de algunas especies.

En la institucion hay diversos cultivos y criaderos de
animales, se fomentan practicas ancestrales como el
ensilaje, pero no se desarrollan practicas con fines de
conservacion de alguna especie.

Mejoramiento del entornoy
biodiversidad

Sobre el tema no se encuentran estudios ni apoyo de
alguna entidad, lo que genera un desconocimiento de
la comunidad educativa sobre los riesgos presentes
en la institucion.

Gestion del riesgo

Fuente: elaboracién propia.

FASE DE FORMACION Y SENSIBILIZACION
Esta fase se orienta hacia los componentes socioambiental y académico.
Componente socioambiental

Se realizaron talleres con todos los estudiantes de la sede y se trabajo en los tres
componentes priorizados. El comité ambiental se conforma con estudiantes propo-
sitivos y entusiastas, interesados en liderar la preservacion y recuperacién del medio
ambiente en su comunidad. Como herramienta de socializacion de las estrategias
que se iban a implementar en la institucion se proporcioné al comité ambiental es-
colary a los docentes el folleto ilustrado en la figura 8.2.
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Folleto de estrategias ecoeficientes.

Fuente: elaboracién propia.

Componente académico
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A los docentes se les capacita sobre ecoeficiencia y ambientalizacién curricular y se
fortalecen los temas con las falencias identificadas en las encuestas KPSI, como son
manejo y gestion de residuos, seguridad alimentaria, derechos ambientales, planes
de accion ambiental, funciones de un comité ambiental, vigias ambientales y Decreto
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1743. Finalmente, se trabaja en grupos para el disefio de una matriz de transversali-
zacion, para el ciclo 3 (sexto, séptimoy octavo), tomando como eje tematico residuos
solidos con la participacion de las areas de matematicas, ciencias naturales, ciencias
sociales y técnica agropecuaria. Los principales resultados alcanzados son:

o Enlaelaboracion de la matriz de transversalizacion participan las areas de mate-
maéticas, ciencias naturales, ciencias sociales y técnica agropecuaria.

o Eleje conceptual problematizador planteado por los docentes es jcual es el re-
sultado de clasificary aprovechar los residuos?

« Tomando como concepto integrador la clasificacion de residuos, las diferentes
areas plantean contenidos conceptuales como “geometria: volumen y espacio” y
“desarrollo productivo y sostenible”; contenidos procedimentales: “Los estudian-
tes deben separar los diferentes tipos de residuos y hacer célculos de medidas
de peso y volumen”y “Los estudiantes deben clasificar los residuos de acuerdo
con las posibilidades de volverlos a utilizar”; contenidos actitudinales: “Sensibi-
lizacion ante la desmesurada produccién de basuras”; estrategias didacticas y
recursos: “Elaboracién de péster (para dejar en espacios importantes de la insti-
tucion) y folletos informativos, y formas de evaluacion, como la participacién en
paneles y foros de discusion.

» Serealiz6 el mismo procedimiento con el concepto integrador aprovechamiento
de residuos.

« Seinicialaformulacién del PRAE acorde a las caracteristicas de la sede Soatama.
Este documento se basa en el PRAE formulado en la sede central de la institucion.

» Seredacta uninforme presentado a la rectoria de la institucién con todas las su-
gerencias de articulacion de la sede principal con la sede de Soatama.

Escuela Normal

Superior Maria
Auxiliadora
sede Soatama

Pdgina weebly de la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora, sede Soatama.

Fuente: elaboracién propia.
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El proyecto incluye la creacién de una pagina de internet en la plataforma Weebly (fi-
gura 8.3), donde se sintetiza el proceso realizado. Con esta se logra un mejor acceso
a la informacion que pueda ser un ente diversificador de conocimiento y experien-
cias. La direccion es:

FASE DE DISENO E IMPLEMENTACION

Para esta fase se presentan los resultados de analisis del agua de consumo empleada
en la institucion educativa y los disefios y planos de las estrategias implementadas
en los componentes priorizados.

Andlisis del laboratorio ambiental

Como parte del diagnéstico ambiental de la institucion, se muestreo6 el agua de
consumo de la poblacién estudiantil, ya que este es uno de los elementos mas
importantes para el desarrollo social de una comunidad de cualquier indole. Los
parametros analizados y los resultados obtenidos se presentan en la tabla 8.10.

IERIEERN Andlisis del agua de la institucion.

Resolucion 2115

Parametro Unidad Valor e 3007
pH 6,9 Entre 6,5y 9
rP;)(jtj:;lggde oxidacion "y 1.64
Conductividad ms/cm 0,042 <1000
tS(())t!?eoSs disueltos g/l 0,01
Turbiedad UNT 1 <2
Hierro mg/L 0,3 <0,3
Alcalinidad mg CaCO,/L 35 <200
Dureza mg CaCO,/L 43 <300

Fuente: elaboracién propia.

Los resultados de laboratorio se comparan con la normatividad que establece los
parametros de calidad del agua potable en el pais: la Resolucion 2115 de 2007, ex-
pedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por lo que se
determina que la muestra de agua cumple con la condicidon de potabilidad.
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Planos y estrategias implementadas

La figura 8.4 presenta las estrategias implementadas dentro de la institucion, con
su respectiva ubicacion. Como se observa, se instalaron cuatro puntos ecolégicos y
una compostera, se cambiaron quince griferfas ubicadas en los cuatro bafios del co-
legio y se ubicaron dos practivagones. La estrategia ecoeficiente para la clasificacion
de residuos consiste en la instalacion de cuatro puntos ecolégicos que remplazan
los contenedores anteriores, que estaban ubicados en sitios de alto flujo estudiantil,
lo que permite hacer una adecuada clasificacion y un posterior aprovechamiento.
Los practivagones son contenedores que almacenan los residuos sélidos inorgani-
cos generados en la institucion, hasta recolectar una gran cantidad, con el fin de
ponerla a disposicion del municipio. Con la instalacién de griferia ahorradora dismi-
nuye el desperdicio de agua en los bafios y es una invitacion permanente al correcto
uso y cuidado del recurso hidrico. En la institucion se lleva a cabo la practica del
compostaje con residuos de su labor agropecuaria, como son el excremento de co-
nejos, gallinas y vacas. Con la estrategia ecoeficiente se lleva a cabo una actividad
académica, donde se ensefian otras formas de realizar el compostaje y como varian
los resultados de acuerdo con la tecnologia empleada.

COMNVENCIONES
b * Composten
r . Funtos ecoldgicos
r . G | cepasts | Coneis i
o || | 1] | 'Cumpuslnra
' | & prefabricada
e ol { Griferia tipo push
i||s = )
: |[3 ATIFr AT
3 o] folideportivo, | £ | g | 8|8 1% | E " Hoirta Practiwagones
i m cuserto | (5531313 | '
il = 4 L Bl el =
§ Parque d -
it O | |infantil - Tt 1 tad g‘ = —
e PORSHBLATIG > EIEl il B FIRMA DE
3l ] CONFORMIDAD DE LA
1] . . INSTITUCION
S Firma:
—— ViA DESTAPADA
| | Nombre:
* Daportes
Cargo:
e UNIVERSIDAD LIBRE b
@ CAR™
e PROYECTO: ESCUELAS ECOEFICIENTES 3
INSTITUCION Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora sede Soatama Escala: 1-:2000
ELABORADO POR: Daniela Medina Jurada Vista: En planta
Fecha: 23 -1 -2016
|MUNICIPIO-VEREDA Villapinzén - Soatama Plano: 1dei

Vista en planta de la institucion con estrategias.

Fuente: elaboracién propia.
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La institucion ahora cuenta con los insumos materiales necesarios para aprovechar
los residuos de papel generados en ella. Para el fortalecimiento de la biodiversidad,
abordado solamente desde la vegetacion presente en la Escuela Normaly con el fin
de desarrollar la labor técnico-agropecuaria llevada a cabo, se suministran herra-
mientas para encerramiento, mantenimiento y reproduccion de diferentes especies
de vegetacion.

Fichas técnicas de las estrategias

La tabla 8.11 corresponde a los puntos ecoldgicos y practivagones o vagones de
seleccion; contiene indicadores de gestién que permiten medir la efectividad del
sistema, los cuales deben aplicarse luego del pesaje periddico de los residuos que
puede ser una o dos veces al mes. Se establecen indicadores para conocer los por-
centajes de cada tipo de residuo que puede ser clasificado.

LETIEEREN Ficha técnica de la estrategia para manejo y gestion de residuos.
Estrategia Manejo adecuado de residuos sélidos

Puntos ecoldgicos: set por tres canecas para separacion de

Descripcion técnica residuos en color (gris, verde y azul). Capacidad: 50 litros.
Practivagon: elaborado en polietileno de alta densidad, con tapa
superior. Capacidad: 495 litros.

Puntos ecolégicos: seglin pardmetros de color para la separacion

de residuos:
« Caneca azul: plasticos.
Uso « Caneca verde: residuos ordinarios.

« Caneca gris: papel y cartén.
Prativagones: realizarlo de manera separada respetando la
separacién por color.

« Limpieza mensual de las canecas y practivagones con el fin
Mantenimiento de evitar la propagacion de malos olores y vectores.
+ No exceder la capacidad de las canecas.

+  Generacién de residuos sélidos clasificados (kg/mes).

« Cantidad de residuos ordinarios generados y clasificados en
la institucion (%).

« Cantidad de residuos ordinarios aprovechados en la
institucion (%).

Fuente: elaboracién propia.

Indicadores de
gestion

La tabla 8.12 corresponde a la compostera, y este indicador también se aplica luego
de realizar el pesaje de los residuos, con la misma periodicidad que se establezca
para la estrategia anterior.
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LEEXR¥] Ficha técnica de compostaje.

Estrategia

Manejo adecuado de residuos sélidos: compostaje

Descripcion técnica

Compostera plastica anaerobia de cuatro compartimientos, que
favorece la generacién de buenas préacticas frente a los residuos
organicos y que permite convertirlos en nueva materia prima
que puede ser utilizada en procesos de cultivos.

Uso

El compostaje se realiza mediante un proceso de maduracion, en
el cual por cada etapa se establece una cabina donde el material
permanecera por 15 a 25 dias, de acuerdo con las condiciones
de clima presentes en la zona. Durante el desarrollo de cada
etapa deben airearse los materiales mediante volteo, debido a
que el compostaje es un proceso aerdbico. Para coadyuvar en

el proceso se emplea cal apagada, con el fin de neutralizar los
microrganismos dafiinos y que el material final conserve las
calidades sanitarias requeridas; se aplica cada vez que se realiza
volteo o traslado de material de una cabina a otra.

ECOESCUELA

Manejo adecuado de residuos sélidos:

Estrategia oA .
&l elaboracion papel reciclado

Para el kit de elaboracion de papel se requiere limpiar de forma
adecuada los elementos, no exceder la capacidad de carga

de la licuadora industrial, asi como realizar un correcto uso
Mantenimiento de la prensa hidraulica y grapadora industrial manual segln
indicaciones del fabricante. En caso de presentarse fallas
mayores, estas deberan ser revisadas por personal técnico

capacitado.
Indicadores de + Papelreutilizado semestral (kg/semestre).
gestion + Papel elaborado anual (kg/afio).

Mantenimiento

+ Lacompostera debe recibir limpieza en cada compartimiento
una vez sea retirado el material.
+ Unadulto debe retirar el compost utilizando guantesy pala.

Fuente: elaboracién propia.
En la tabla 8.14 se describe la ficha técnica para los sistemas sanitarios ahorradores.

LEVIEERYY Ficha técnica de los sistemas sanitarios ahorradores.

Ahorro y uso eficiente del agua:

Estrategia . N
sistemas sanitarios ahorradores

Indicadores de
gestion

Cantidad de residuos organicos aprovechados en la institucién

(%)

Grifos ahorradores: griferia temporizada de cierre

Descripcion técnica .
automatico.

Fuente: elaboracién propia.

Elindicador correspondiente a la elaboracién del papel reciclado se utiliza para me-
dir la efectividad y capacidad del sistema, ya que permite establecer si se esta o no
gestionando dentro de la institucion el papel que se clasifica, por lo que igualmente
debe ser aplicado con la misma periodicidad (tabla 8.13).

LETIEERK] Ficha técnica de elaboracion de papel reciclado.

Sistema de cierre automatico que previene pérdida de agua'y

Uso
se controla el uso.

El mantenimiento se debe hacer de forma periddicay la
Mantenimiento solucién de fallas presentadas Unicamente por personal técnico
especializado y autorizado.

Indicadores de

sestion Ahorro consumo de agua (m*/mes).

Estrategia

Manejo adecuado de residuos sdlidos:
elaboracion papel reciclado

Descripcion técnica

Kit para elaboracién de papel reciclado (licuadora de 4 litros,
bastidores, marcos en madera, prensa hidraulica, grapadora
industrial manual y accesorios).

Uso

El papel se recicla mediante la extracciéon de la pulpa de

las hojas o cartén, por medio de la despulpadora, y con un
pretratamiento, como lo es el corte del papel y la clasificacion
del material. Posteriormente, se lleva el proceso de mezcla con
aguay filtrado, para finalizar con la formacién de la hoja nueva
sobre las telas.
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Fuente: elaboracién propia.

FASE DE SEGUIMIENTO

Esta etapa consiste en aplicar los indicadores planteados en cada categoria
priorizada para la institucion, verificando la eficiencia de las estrategias imple-
mentadas. La etapa de seguimiento se desarrolla por tres meses, con mediciones
periddicas de los indicadores, con los que se obtienen los resultados presen-
tados. La tabla 8.15 resume los indicadores generales aplicados a ahorro y uso
eficiente del agua, manejo adecuado de residuos sélidos y mejoramiento del en-
tornoy biodiversidad.
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I ER:BE] /ndicadores de sequimiento.

Categoria Indicador Unidad Valorinicial = Valor final
Ahgrro y uso Consumo de m/mes 69 66
eficiente del agua | agua

Clasificaciond )
a§| cacion de Porcentaje 7 46
residuos
Gestion de
" .
residuos de g gestionados/ 0 6,8

‘ mes
Manejo adecuado  celulosa
de residuos Gestion de " fionados/
sélidos residuos & gestionados 0 3,4

- mes
plasticos
Gestion de
residuos meses 12 2
organicos
. . indice de
Mejoramiento especies
delentornoy P Especies/m? 0,08 0,1
o empleadasen la

biodiversidad

huerta

Fuente: elaboracién propia.
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Resultados de aforos y clasificacion de residuos por semana.

Fuente: elaboracién propia.

En esta categoria también se evalUa la gestion de los residuos plasticos y de celulosa
clasificados realizando un aprovechamiento interno, para lo cual se establecen los
gramos (g) de residuos de materiales reciclables generados y gestionados al mes

Para ahorroy uso eficiente del agua se evalla la eficiencia de la estrategia con el por-
centaje de ahorro en el consumo dentro de la institucion. La institucion educativa
de Soatama no cuenta con macro o micromedidores, por lo que el consumo inicial y
final se determina con técnicas estadisticas y aforos, a fin de obtener un porcentaje
de ahorro del 23% con laimplementacion de la griferia, el cual del recurso total con-
sumido en la institucion corresponde a un 3,8 %.

En el componente de manejo adecuado de residuos sélidos se evalla la eficiencia
de los puntos ecoldgicos con la correcta clasificacion, para lo que se realizan aforos
iniciales y finales. Los resultados de los aforos finales por semana se muestran en la
figura 8.5, que evidencia el comportamiento de la cultura generada en los estudian-
tes con el paso del tiempo.
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(figura 8.6).
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Fuente: elaboracién propia.

Para la categoria de mejoramiento del entorno y biodiversidad se determina la ges-
tion de la vegetacion presente en la institucién. Se mide por el indice de especies
sembradas por area de cultivo, para lo que se toman las medidas de cada una de
las huertas de la institucion y se cuentan las especies sembradas, tanto al inicio del
proyecto como después de la implementacion, iniciando con 0,09 especies/m?y fi-
nalizando con un indice de 0,12 especies/m?.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con todo lo planteado en el presente capitulo, fue apropiada la estrate-
gia de intervencion aplicada en la Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora, sede
Soatama, ya que desde la fase de diagndstico se aportaron los elementos para avan-
zar en el proceso hacia una escuela ecoeficiente. Con la fase inicial se determinaron
los ejes priorizados: manejo adecuado de residuos sélidos y ahorro y uso eficiente
del agua, a partir de los cuales se formuld e implement6 el plan de gestion.

Para el componente de residuos sélidos se instalaron puntos ecologicos y practiva-
gones, y con el objeto de manejar los residuos organicos generados, se empled el
compostaje. Para el caso de residuos de celulosa, se entregd un kit para elaboracion
de papel reciclado. Estas estrategias técnicas permitieron alcanzar un porcentaje del
10,2% en la separacién de residuos de celulosa, plasticos y organicos.

En ahorro y uso eficiente del agua, y a partir de los sistemas sanitarios ahorradores,
se alcanzd una reduccién en el consumo del 3,8 %.

Estas lineas de gestion se visibilizaron y articularon con el documento PRAE y con
las matrices de transversalizacion disefiadas por los docentes durante las mesas de
trabajo, quienes tuvieron una actitud propositiva y de compromiso, pues aportaron
a la solucion de las problematicas ambientales de la sede y contribuyeron a la for-
macion ambiental de los estudiantes.

Por ultimo, y como reflexion final, este proyecto forma parte de la premisa “piensa
global, actla local’, y es lo que se considerd importante para transmitir a los estu-
diantes: aun cuando su institucion quedara muy alejada de la cabecera municipal,
y todavia mas de alguna ciudad, la gestién es bastante importante, por la riqueza
de su ubicacion geografica y porque todos somos ciudadanos del mundo, y cada
accion, aunque parezca pequefia, globalmente puede significar mucho o puede ge-
nerar un gran impacto.
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CONCLUSIONES Y COMENTARIOS FINALES

INGRID ALEXANDRA RIVERA DiAz

MARTHA ALIX NOVOA GALEANO

La pregunta que orientd el proceso investigativo se resolvié teniendo en cuenta los
dos ejes articuladores: el de gestién pedagogica y el de gestion ambiental. Las con-
clusionesy los comentarios se presentan desde estas dos categorias propuestas.

ASPECTOS DE GESTION PEDAGOGICA

Los aspectos desde la gestion pedagogica que permiten laimplementacion de la es-
trategia ecoescuelas para lainclusion de la dimension ambiental y el fortalecimiento
de los proyectos ambientales escolares (PRAE) en las 33 instituciones educativas tu-
vieron particularidades dependientes del contexto de cada una, y se discutieron en
el capitulo 2. Por ejemplo, en la Institucion Educativa Departamental (IED) San An-
tonio del Tequendama ha sido evidente la influencia del Zooldgico de Santa Cruz y
las iniciativas en torno a la conservacién de la biodiversidad; pero el apoyo de entes
municipales es deficiente, al igual que en las cinco instituciones restantes presenta-
das en este estudio como experiencias de ejecucion.
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Se concluye que, desde esta categoria, es fundamental el concepto de multidiscipli-
nariedad, de modo que no sea solo el area de ciencias la que lidere el proceso. Este
aspecto se logré con los ejercicios de disefio de matrices de transversalizacién, que
motivaron a los docentes a iniciar pruebas piloto orientadas a incorporar la dimen-
sibn ambiental en el curriculo, siendo la IED de San Francisco la que implementd la
experiencia en dos de las sedes rurales. Es necesario aclarar que, aunque la Politica
Nacional de Educacién Ambiental concibe el enfoque ambiental con un caracter in-
terdisciplinario, nuestro sistema educativo y la experiencia en Cundinamarca indica
que este enfoque se alcanza posterior a un abordaje multidisciplinario, el cual es
aun incipiente.

Es claro que actualmente las instituciones educativas han asumido el llevar al aula
la reflexion urgente sobre la crisis ambiental y el efecto de las acciones humanas,
lo que les ha permitido identificar las problematicas y abrir espacios de discusion;
sin embargo, aun falta articulacion y convergencia, pues el desarrollo de los proyec-
tos ambientales se orienta hacia actividades aisladas sin suficiente impacto como
para generar cambios culturales fuertes. Y en el contexto del desarrollo asociado al
consumo, la vulnerabilidad de las comunidades es evidente, de modo que el com-
ponente principal en los PRAE es el de manejo de residuos sélidos. Si se retoman los
resultados obtenidos, el 89 % de las instituciones también priorizo esta categoria. En
este sentido, es necesario, como alcance futuro del estudio realizado con ecoescue-
las, plantear estrategias de gestion relacionadas con la prevencién en la generacion
de residuos y no solo con su separacion, tratamiento y clasificacion.

Otro aspecto destacable relacionado con la gestion pedagbgica estéd definido en el
enfoque ambiental del Proyecto Educativo Institucional (PEI) y en su articulacién
con el PRAE. El proyecto dio lugar a reflexionar sobre este aspecto, resultado de la
socializacién del anélisis documental con los directivos; sin embargo, el exceso de
proyectos y actividades y de ejes que requieren transversalizarse en el sistema edu-
cativo, como educacion sexual, inclusion, democracia y paz, dimension ambiental,
entre otros, hacen que el PEI no siempre sea concreto. Es de resaltar, en este sentido,
la experiencia de la IED Méndez Rozo, de Sesquilé, la cual adelanta un interesante
proceso de transversalizacion curricular articulado con un enfoque ambiental y en
competencias, lo que fomenta la articulacién entre el PEl 'y el PRAE.

Ejemplificando con las seis experiencias significativas presentadas y establecien-
do un comparativo, se reitera el efecto del contexto, la ubicacion (ya sea rural o
urbana) y el nUmero de sedes, aspectos que inciden en la articulacién de los pro-
cesos ambientales. En este sentido, se identificd que el PRAE tiende a reflejar las
problematicas de la sede principal, de modo que no se documentan experiencias,
vivencias y actividades de las sedes alternas. Tal es el caso de la Escuela Normal
Superior Maria Auxiliadora, con diez sedes, y la sede Soatama se encuentra alejada
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del casco urbano. Del analisis documental del PRAE se evidencié que refleja las
problematicas y dindmicas de la sede urbana, mas no las situaciones vivenciadas
en la sede estudiada. Por otra parte, se identificaron contrastes como el de la IED
San Antonio del Tequendama, que tiene once sedes, de las cuales diez son rurales
y cuenta con una poblacion 387 estudiantes, frente de la institucion de Bituima,
cuya sede priorizada se encuentra en la vereda Caracol y tiene solo 14 estudiantes.

ASPECTOS DE GESTION AMBIENTAL

Para esta categoria se analizaron de manera comparativa los porcentajes de eficien-
cia de las estrategias implementadas en cada institucion. Se resalta la importancia
de considerar las condiciones y caracteristicas propias de cada una, asi como las
implementaciones de ecoeficiencia. Al finalizar este analisis, se podra observar una
tabla de sintesis (la 9.5). En la tabla 9.1 se describen las siglas empleadas:

JELERERY Siglas usadas para las instituciones educativas.

Institucion Educativa Departamental (IED) Sigla
IED San Antonio del Tequendama |[ED-SAT
IED José Maria Vergaray Vergara I[ED-JMWV
IED Republica de Francia IED-RF
IED Méndez Rozo IED-MR
IED Agustin Parra IED-AP
IED Escuela Normal Superior Marfa Auxiliadora IED-ENSMA

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla 9.2 se detallan los resultados comparativos en cuanto a los indicadores
establecidos para la evaluacion del manejo adecuado de residuos solidos, ya que
en el 89% de las instituciones intervenidas se trabajo este componente, a través del
fortalecimiento de los PRAE.
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LETIEEW] Comparativo de eficiencia de los sistemas implementados: residuos sélidos.
Componente ambiental: manejo adecuado de residuos sélidos

Porcentaje de eficiencia

Indicador
IED-SAT | IED-JMVV | |ED-RF IED-MR IED-AP | IED-ENSMA

Geheraoon 8 NA 5 12 NA 43
residuos totales
Gespo.n residuos 1 NA 71 39,9 NA 2
organicos
Gestion residuos 19 NA 23 4 NA 6,8
celulosa
Gestion residuos 17 NA 7 4.4 NA 3,4

) )

plasticos

NA: no aplica. / Fuente: elaboracion propia.

De las seis instituciones educativas presentadas como experiencia de intervencion,
se verificd que el componente ambiental de manejo de residuos sélidos se imple-
menté en cuatro de las instituciones, con porcentajes de eficiencia en cuanto a la
generacion de los residuos que va desde el 4,3 % hasta el 12%, lo que demuestra un
proceso de apropiacion de las estrategias y una disminucién de los residuos gene-
rados en la institucion.

Para la gestion de residuos se establecieron puntos ecoldgicos, en los que se ven re-
flejados los procesos de selecciény separacién como organicos, celulosa y plasticos,
principalmente, con unos valores de eficiencia significativos. En cuanto a residuos
organicos, la IED Republica de Francia los gestiond con unos resultados de eficiencia
del 71 %, ya que utilizan compostera y lombricultivo para producir los respectivos
abonos, y asi poder sostener sus cercas vivas; seguido por la [ED Méndez Rozo, que
genera compostaje para su huerta escolar. En las IED San Antonio de Tequendama'y
Marfa Auxiliadora ya se desarrollaban procesos previos de manejo de residuos orga-
nicos, por lo que los porcentajes no son tan altos.

En cuanto a los residuos de celulosa, hay un mayor aprovechamiento en las institu-
ciones Republica de Francia con un 23 %, ya que comenzaron un proceso de reciclaje
desde las aulas y los administrativos, y en la institucién San Antonio del Tequenda-
ma, que ademas del proceso de seleccion y separacién, elabora papel reciclado, por
lo que se implemento un kit para fortalecer esta iniciativa.

La tabla 9.3 compara los indicadores establecidos para el componente de ahorroy
uso eficiente del agua, que se priorizd en promedio de las 33 instituciones educati-

vas en un 94% vy que fue corroborado con el diagndstico técnico.
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IETIEERE] Comparativo de eficiencia de los sistemas implementados: recurso hidrico.
Porcentaje de eficiencia

Componente

>
'_
. Indicador o = & s < =
ambiental . 5 A : A 8@
o ! o w =
I = = = e L
Ahorro general 6 33 NA 20,6 34 43%

Disminucion del
Uso eficientey consumo del 29 38 NA 53 45 NA
racional delagua  acueducto

Consumo sistema

. 21 100 NA 5,3 47,5 NA
aguas lluvias

Aumento
L capacidad de 31 100 NA 10 40 NA
Apropiaciony :
9 almacenamiento
conservacion del :
S Cambio de
recurso hidrico
tanques de 100 100 NA NA NA NA

asbesto cemento

NA: no aplica. / Fuente: elaboracién propia.

Los sistemas del componente hidrico se implementaron en cinco IED, y dentro de
ellas tres tuvieron altos valores en cuanto al ahorro en general, y dos, valores mas
bajos, como es el caso de las IED San Antonio y Marfa Auxiliadora, que presentaban
deficiencia del recurso hidricoy con laimplementacion se generé disponibilidad del
recurso sobre la necesidad inicial.

Una de las estrategias mas sobresalientes y que se ha considerado de las més efi-
cientes son los sistemas de recoleccién de agua lluvia para los diferentes usos en
las instituciones educativas, como servicios sanitarios, aseo y sistemas de riego en
las huertas escolares. Si bien es cierto, en cuanto a ahorro econémico, que muchas
instituciones educativas (principalmente las rurales) no poseen contadores y los co-
bros son valores determinados, si se ve reflejado en la disponibilidad de agua para
sanitarios, los cuales se pueden usar durante toda la jornada y genera bienestar a la
comunidad académica. Igualmente, las instituciones educativas que tienen huertas
0 que son agropecuarias cuentan con disponibilidad del recurso hidrico para el rie-
goy el mantenimiento.

La tabla 9.4 compara los indicadores establecidos para el componente de uso
eficiente de la energia, el cual se priorizd en el 48 % de las instituciones interve-
nidas participantes en el estudio, asi como en dos de las seis referenciadas como
significativas.
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Las estrategias implementadas son luminarias ahorradoras que ofrecen dos venta-

jas a la institucion educativa: la principal es la comodidad de luz blanca y apta para
los salones de clase, que reduce el esfuerzo visual para estudiantes y docentes, ya
que son instalaciones con baja iluminacion natural, y la segunda es el ahorro en el

consumo energético de la institucion.

El principal objetivo de las implementaciones se orienta al bienestar de la comuni-

dady a la consolidacion de escuelas ecoeficientes, proporcionando lugares seguros,
con los recursos necesarios, y apoyando procesos de apropiacion ambiental de for-
ma vivencial. Durante el desarrollo del proyecto Escuelas Ecoeficientes del territorio

de la Corporacién Auténoma de Cundinamarca, es fundamental la comunicacion
con las comunidades afectadas por las diferentes problematicas ambientales, pues
se forja una relacion de entendimiento, donde cada dato proporcionado es impor-

tante paralograr una solucién adecuada en el marco de la gestién ambiental, que no

altere la relacion desarrollo-naturaleza.

001U29}
ajusuodwod |2
apsap sopezioud
sajuauodwod

Jvyd enboju3

0sa00e
9P SejA 9p OpeIST

uoIEdIgN

a3l

olddiunpy

247

246



ECOESCUELA

COLECCION: SOSTENIBILIDAD

ouI0IUD |ap
ojuaiwelofsw eled
‘sojeInUy S9j0qle

Jej0ose

Cle}ile]lolcilelq eUany ap eyolew
ua eysand eled salopelioye
$9.48)0052 sejusiwenay sojjiquiog
seyany ap Asownsu|
OJU3ILLIDD|EO} |2 e1150dWOD
eled sejusiwernay ‘sajejualquie
BAIA BDI3D 9P
Ksownsuj sojelnpy | opedidal joded ap
SOUeq op elayI3 uoeluawa|dwl
UOIdBIOgR|3 3P 1Y
uD saiopeloye eled sownsuj ) ’
SeWRsIS saJopelioye e1150dWOD Ssalopelioye
: sojiquiog sojiquiog | 'Sod180]029 sojung
esosodwo) ’ sopejuswa|dul
opejdioal jaded ap
sauogenndeld S91UBIDIJ2009
elAN| ende | UQIDRIOGE|D 3P 1Y ‘Sajopelioye | solejiues A ejuajls
’ 150dWOodLqUIoT ’ SewslsIs
9P UOID03]023l Seu1sIS uod ud saiopelioye
esa150dWo) ’ .
op PWIISIS oldooe ap soliellues SEEISIS
sauogdeaildeld
0J3U3d UOoIde|BISU| A eusyu3
S02180]029 soNd ’ ’
apolqwe)  ‘Ojudlueusdew e
S02130]028 sojuNd
S02180]029 SoUNd ’ ap sanbuey
‘OjudILBUSDBUWR ap olquie)
solellues A eLaud ap sanbuey ‘elAN)| ende
uD saiopeloye ap olquie) 9P UOID23]003l
SEEINIS ‘elAn)| ende ap 3p BWAISIS
uoI229]022.
elAN|| engde op PWIISIS
3P UOID23]003l
op BWIISIS
uozuidey eoefiwi 9)inbsa 0ds|ouelq ue ewinyi ewiepuanbal oidpiun
OzuldeljIn s 21! S duely ues Inyjg 19p OIUoIUY uES [apiuniy
"S21URIPNISD
ap ayed Jod
"021pIY 0S4NJ2l .
sajejusiquie
02LIpIY 9Se|D 9P Se|ne | |2p |RUOIDELI OS( sews s3]0qle ap ejey
0SJN23l |9p |euoIde.] Se| U SelleUlWN] | 'SOPIOS SONpISaY 1103095 co_um_aoammm Jod ‘pepisianipolq
0SM "BAI}BONPD 3P BIDUSISIXBU 3p uop|sods| 3p pepIsianIpol S 3p 0lol3Id
e _Dsemumw prEE Um ends m,:_u | UUmU@ cm.wwm BA1e4 591018 9p ,oucu_ oﬂ:ﬁ% [auRIqUIEOOS
’ m.mwm ue u_wm ‘uopNIASUl | 'pe E%Eo“vmnm | Am_o% _mWLwU_ ewenb A eze> co_.um%_Em uo siusuoduiod
PAl N_ P9 pmnsul Pep! 1P P! P Jod 1031295 |9p PREUILIEILOD 0o1soudelq
anb ‘sonpisal ] 9P SopepIAide | pnjes ueyaje anb uomisodsip ouneL A 810 ‘sonpisal ap 7
ap uopisodsip ejed ‘0oLpIY  ‘SoUEpale SOAINND ependapeu| 0o M _SW uoloisodsip
ependapeu|  0SIndal|ap 1o1Q ua sodiwinb POPEPINS | ependapeu|
’ ’ 21UaJ4 |erUBIqIE
sepiI3unyap osn
BIOUDIOU0D
ap eyjed
sopeJsusd uoldnIIsUI e8P | Sale|0dsa Seusny eiAn|) enge
SOpI0S SoNnpisal | Soedsa sajuala)ip  ap OPeISa A osn ey S2J0J09A | 9P Sd|eURD OWO0D ‘SOpI10S
SO) ap UoISOdsIp | SOJ UD (Seleulwn]) | "SOLB}UES Sews)sis ap uopeJayljoud | |se ‘Opelsa |ew Us  sonpisal ap oldooe
A oyuaiweyoanoide uoldeUIWLN|I P SpausPIep  ‘Sopelaus3 sopljos | OjuIWEeUSdEWIE Auooesedas ap SN,
‘ofouew ‘uopesedas B}|e4 "00UpPIY  OpeIs3 ‘Ssopelausd SonpIsal Soj ap senbue| sopund ua1sIxa 5 cwcog.enm
BpEND3PRU|  0SINd31 9P H21RQ SOPI10S SoNpIsal ap uoiisodsip ‘selleyues ON "SOUBWEAR) WU_ coudel
"Salopelioye So] ap uopIsodsip Kolauew SaUooe|eISUl us elJl3 A Hsouseld
Sewa)sIs Uod "SOpI|0S onpIsal Aofpuew ‘uoroesedas ‘soueyiues Sole}Iues ap
UBIUSND OU SOl ues ap opendapeu| ‘uoroesedas ependapeu| SeWw)sISap | 2jusidljaul opeisy
SEUR}SIS SO olauepy ependspeu| 21UBI01§op OpeIST
BPISISAIPO] BPISISAIPO] SOPLOS SONPISS) op
. PEPISISNIPOI PEPISISMPOI] engde |ap ajuspljd | opendape ofauely
SOpI|0S sonpisal e/3ioud Aouloyua |op Koulojua |ap . BAI}RONPD
’ ’ osnAouoyy  "ende|op aiuaidlye
9p opendape ofauely | B]dp USRI OSN ojualweloflop QTN . PEPIUNWOD B|
. . . PEPISIDAIPOI] osn A olloyy
enge jop a1uapla | Aende jop a1ua1dld SOpI10S SONpIsal SOpI|0S SoNpIsal OWIO1US 15 DRDISISAIDO! Jod sopezuoud
osn A olioyy osn A oloyy ap opendape ap opendape S 19p PEpISISAIPOL] sajuauodwo)
oluaiwelolapy Aouloyua 12p
olauey ofauepy
ojuslweloldp
ewepuanba|
uozuidejip eceliwis a)inbsag 0dS[ouel4 ues ewinlig olddiunpy

]9p oluojuy ues

249

248



COLECCION: SOSTENIBILIDAD

c
©
I
=
]
£
[}
©
.©
oo
[}
g
©
—
=
7
()
©
c
=]
%)
©
()
=)
O
A
()
o
O
i

8K
c o
S
= O
O T
e o
o
o3
(e}
O o
c
253
s
T 5
e S
=5
T 3
© a
— o
L ©
T
£
€
=
©
i)
o
%)

1%
o
©
n
o}
=
>
o
%]
c
o
2l
1%}
©
o
©
<
a
£
9}
w)
©
O
2
~ O
©
oD
O
Q
F=1
)
9}
3
c
9}
>
2
v
©
—

Pro Light en 11 puntos. en texto corrido

y Source Sans Pro Light en 18 y 11 puntos en titulos.

‘eidoid uopelogels :@3usn4 / “edlde ou N

N %0T N N %€EE %8¢ SREEIENE
un ua aAnuiwsig un ua aknulwsig un us aAknuiwsiq ouwnsuo)
0% € UN U3 eyusWn 0% UN U BIUSWINY | 04/ UN US BluaWwN %L soonsg|d ap
he ! v VN | % ! V| %L ! v N un us eyuswny = ojusjweydsAcldy
%EC %61 esojn|so ap
9%/ Un ua eyuauwin 9%+ Un ua eyuawin
%L ! v VN | % ! v un us eauBWINY N un us eluBWINY = OlUBIWEYdDA0IdY
. . . soo1uedlio
0% Z UN U3 YUSWINY WN /0% Tl WN Tl sonpisal ap
un ua eyuswny un us eyuBWINY un us eyuBWNY
ojualweydsroldy
%CT %S %8 =108
% ¥ Un ua aAnuIws 0 0 ° SOpI|0S SONpISa
%y un U HILEId N un us aAnuiwisig un us aknuiwsig N un us aknuiwsig PIS p1ses
9P UOIDBIBUDD
. . . . elAn) ende ap
WN % 00T % 00T WN % 00T % TC s1usjUanoid ende
un us eyuBWINY un ua eyuswINy un us eyusWINY un us euBWNY
3p oWINsSuo)
Jesauad
N %S LY N W %00T %TE us enge ap
un us eyusWINY un us eyusWINY un us elUBWINY  OJUDILIBUSIBWIR
ap pepioede)
. . . 0310Npande ap
%1+ un us aAnuiwsiq ve HIe vN /o8t %06¢ 3jusiuanold ende

un ua aknuiwsiqg

un us aknuiwsiq

un ua aknuiwsig

un us aknuiwsiq

9P ownsuo)

BIOUS[01}2022 9P SaJi0pedIpu|

uozuidejip

evefiwis

a)inbsas

0dsiouelq ues

ewinyg

ewepuanba]
]9p oluojuy ues

oidpunpy

250



El modelo de desarrollo econémico centrado en el consumo, asi como las concep-
ciones antropocéntricas, han generado impactos ambientales irreversibles en el
equilibrio de la naturaleza, lo que ha llevado a plantear estrategias, desde los siste-
mas educativos, en el contexto de la sostenibilidad y la ecoeficiencia. Es asi como la
estrategia de Ecoescuelas representa una forma de inclusion de la dimension am-
biental en el curriculo y el fortalecimiento de proyectos ambientales.

En este sentido, el libro constituye una recopilacién de experiencias resultado de
la implementacion del enfoque en 33 instituciones del Departamento de Cundina-
marca en Colombia, involucrando la gestion pedagdgica y ambiental. En la primera
parte, se presentan los aspectos metodolégicos y resultados desde la inclusion de la
dimensién ambiental; se referencia la metodologia aplicada en dichas experiengias
estructurada en cuatro fases: 1) diagnéstico, 2) formacion y sensibilizacién, 3) dise-
fio e implementacidn y 4) seguimiento. Los resultados demuestran que después de
desarrollar la estrategia empiezan a tener participacién areas diferentes a las cien-
cias naturales, asi como una priorizacion por parte de las instituciones educativas
en el manejo de residuos sélidos y en ahorro y uso eficiente del agua. El andlisis del
efecto del contexto, de los ejes priorizados, de la ubicacién y el nimero de sedes en
la articulacion de los procesos ambientales, ofrecen herramientas de reflexion para
fortalecery reorientar documentos institucionales.

4
La segunda parte del libro describe seis casos de intervencion significativos. El estu- ‘

dio concluye que la estrategia Ecoescuelas es una herramienta que integra la dimen-
sién ambiental desde una perspectiva multidisciplinar, estimulando la resolucién
de problematicas ambientales del contexto educativo, lo que llevé a iniciar pruebas
piloto orientadas a la ambientalizacién del curriculo, aportando al empoderamiento
de la comunidad educativa en una cultura de respeto y apropiacién del entorno.
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