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ZMIANY MORFOMETRII STAWOW HODOWLANYCH POD WPLYWEM
GORNICZYCH OSIADAN TERENU
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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zmiany morfometrii stawdéw hodowlanych pod wptywem gérniczych osiadan terenu.
Do badan wytypowano dwa stawy polozone na terenie Gornoslaskiego Zagltebia Weglowego (GZW). W nastep-
stwie gorniczych osiadan terenu dochodzi gtownie do wzrostu glebokosci stawdw. Nastepuje rowniez ich prze-
ksztatcenie w zbiorniki niespuszczane.

Stowa kluczowe: staw hodowlany, uszkodzenia budowli wodnych, niecka osiadania, eksploatacja gornicza.

CHANGES IN THE MORPHOMETRY OF FISH BREEDING PONDS UNDER THE INFLUENCE
OF MINING SUBSIDENCE

ABSTRACT

The article presents the changes in the morphometry of fish breeding ponds under the influence of mining subsi-
dence. Two fish ponds located in the Upper Silesian Coal Basin (USCB) were selected for the studies. As a result of
mining induced the subsidence of the maximum depth of the fish ponds increases. Moreover, the ponds transform

into non-drained water bodies.

Keywords: fish breeding ponds, damages to hydraulic structures, ground subsidence, mining.

WSTEP

Niewatpliwie, do jednych z najstarszych, ce-
lowo budowanych obiektow hydrotechnicznych
nalezg stawy. Powszechnie stawem okresla si¢
sztuczny zbiornik wodny utworzony w celu ho-
dowli ryb [Podbielkowski, Tomaszewicz, 1996]
(rys. 1). Zazwyczaj maja one regularny geome-
tryczny ksztalt i powierzchnie do kilku hektarow.
Glebokos¢ stawow jest niewielka i z reguty nie
przekracza 2,5 metra. W obrebie gospodarstwa
stawowego typu karpiowego moga wystepowac
rézne kategorie stawOw roznigce si¢ zarowno
powierzchniami, jak i glebokoscia, co uzalez-
nione jest od petionych funkcji hodowlanych.
Najmniejsze (100-500 m?) i najptytsze (0,4-0,6
m) sg stawy tarliskowe w ktorych odbywa si¢
tarto ryb. Drugimi pod wzgledem powierzchni
s stawy przesadkowe (0,5-3,0 ha), a najwigksze
sa stawy towarowe ktorych powierzchnia moze
przekraczac¢ 100 ha.
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Kazdy staw charakteryzuja okreslone para-
metry morfometryczne oraz poziom pigtrzenia
wody. W przeciwienstwie do naturalnych jezior
poziom pigtrzenia wody moze ulega¢ duzym
zmianom w czasie. Zmiany te wynikajg z cyklu
hodowli ryb. Szczegdlnie duzym zmianom ule-
ga pojemnos¢ (objetosc) wod retencjonowanych
w stawach. W wiekszosci stawow podczas odto-
wow dochodzi bowiem do znacznego ich odwod-
nienia. Zmienny poziom pigtrzenia moze rowniez
pociagac za sobg zmiany szeregu innych parame-
trow morfometrycznych, takich jak: powierzch-
nia, szerokos¢, dtugosc¢ oraz glebokos¢. Niezalez-
ny od poziomu pi¢trzenia pozostaje jednak ksztatt
misy stawowej (zbiornikowej).

Charakterystyczng cechg stawow jest to, ze
najglebsze miejsce w zbiorniku znajduje si¢ za-
wsze w strefie grobli przy upuscie dennym (mni-
chu). Tym samym w przekroju podtuznym stawy
przypominajg odwrocony trojkat prostokatny z
lowiskiem usytuowanym przy mnichu w miejscu
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Rys. 1. Schemat morfologicznego uksztattowania stawu: A — dolna cz¢$¢ zamulona, B — dno poros$nigte
roslinnoscia podwodng, C — dno poro$nigte szuwarami, D — strefa brzegowa [wg. Krol, 1986]

przebiegu gldéwnego rowu odwadniajacego dno
stawu (rys. 1).

Stawy hodowlane podobnie jak naturalne
jeziora mogg by¢ narazone na oddzialywanie
czynnikdw antropogenicznych. W niniejszym
artykule przedstawiono jeden z czynnikéw
zwigzany z podziemna eksploatacja gorniczg.
Podziemna eksploatacja zt6z surowcoéw mine-
ralnych moze prowadzi¢ do wystgpienia defor-
macji powierzchni terenu. Najwigksze defor-
macje powierzchni terenu wystepuja wowczas,
gdy wybieranie poktadu prowadzi si¢ metodg z
zawatem stropu. Wéowczas na powierzchni tere-
nu tworzy si¢ deformacja zwana niecka osiada-
nia (rys. 2). Na obszarach gorniczych wystepuja
liczne przyktady tego typu deformacji opisane
w pracach Zmudy [1973] oraz Craig i in. [2003].
Maksymalne obnizenia terenu moga przekro-
czy¢ nawet 30 metrow. Czes$¢ z niecek osiadania
moze wypetni¢ si¢ woda (opadowg lub grunto-
wa) w nastepstwie czego dojdzie do powstania
tzw. zbiornika w niecce osiadania [Jankowski,
1986; Rzgtata, 2008; Machowski, 2010].

Rozwdj niecek osiadania moze réwniez
przebiega¢ pod juz istniejgcymi zbiornikami o
naturalnej lub antropogenicznej genezie [Mo-
lenda, 1999]. Woéwczas dojdzie do zmiany
ksztaltu misy zbiornikowej i szeregu parametréw
morfometrycznych istniejacego zbiornika.

Celem przeprowadzonych badan byto wyka-
zanie, w jaki sposob gornicze osiadania terenu
wplywaja na zmiany morfometrii stawoéw ho-
dowlanych.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW
| METODY BADAN

Do badan wytypowano dwa stawy — Rontok
i Kopalniok potozone w dolinie Gornej Wisly
(rys. 3). Podstawowe parametry morfometryczne
stawOw zestawiono w tabeli pierwszej (tab. 1).
Analizowane obiekty byly typowymi stawami
hodowlanymi (karpiowymi) ktorych istnienie po-
twierdzaja materialy kartograficzne z 1933 roku
[Mapa..., 1933].

Rys. 2. Schemat niecki osiadania: a — eksploatowany poklad, b — strefa zawatowa,
¢ — strefa spekan, d — strefa ugiecia [wg. Zmuda, 1973]
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Tabela 1. Podstawowe parametry morfometryczne stawow

Powierzchnia . s o o Srednia
Nazwa stawu lustra wody [ha] Pojemnos¢ [tys. m?] Dtugos¢ [m] Szerokos¢ .. [m] glebokosé [m]
Kopalniok 19,4 841 670 405 4.3
Rontok 16,5 379 934 400 1,6
N\ } 211N 0 200 400 m
Kolonia 7~ AN
| = \
Brzozow \
é// / \/
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Rys. 3. Lokalizacja badanych stawow: 1- stawy, 2 — rzeki, 3 — drogi, 4 — zabudowa przemystowa kopalni wegla
kamiennego ,,Silesia”, 5 — groble i waty, 6 — pompownie z wskazanym kierunkiem przerzutu wod, 7 — obszar zlewni
bezodptywowych z ktdrych wody usuwane sg poprzez pompownie P1 i P2, 8 — obszar dawnej zlewni Rontoka
Matego i Wielkiego obecnie wlaczony do systemu zlewni bezodplywowej, 9 — dziat wodny zlewni bezodptywowych

Zasilanie stawow w wode jest zroznicowane.
Staw Rontok jest zbiornikiem przeptywowym za-
silanym wodami Potoku Goczalkowickiego, kto-
rego powierzchnia zlewni wynosi 5,5 km?. Potok
Goczatkowicki przeptywa przez zbiornik a na-
stepnie odptywa do Wisty poprzez $luze watowa
(rys. 3). Nie jest to jedyne zrédlo zasilania stawu
w wodg. Do zbiornika przerzucane sg rowniez za
pomoca pompowni (P 1) wody z obszaréw bezod-
ptywowych potozonych po péinocnej i zachodniej
czescei stawu (rys. 3). Sumaryczny, Sredni doptyw
wod do stawu wynosi 30 dm/s. Sredni stan wody
w stawie okresla rzedna (NPP +239,5 m n.p.m.).
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Przy zwigkszonych doptywach, wody ze stawu
Rontok moga by¢ réwniez przerzucane do Wi-
sty za pomocg pompowni zlokalizowanej na po-
hudniowym brzegu stawu (P 2) (rys. 3). Pompy
wlaczane sg automatycznie, po przekroczeniu
poziomu pigtrzenia ustalonego na (+241,5 m
n.p.m.). Tak skomplikowana sytuacja hydrogra-
ficzna jest nastepstwem szkod goérniczych (osia-
dania terenu). W przesztosci, na obszarze tym
nie wystgpowaly zaglebienia bezodplywowe,
a przeplyw wdéd w ciekach zasilajacych stawy
1 uchodzacych do Wisly odbywat si¢ grawita-
cyjnie [Mapa..., 1933]. Na obszarze tym doszto
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réwniez do zmiany przebiegu dziatow wodnych.
Czeg$¢ obszaru dawnej zlewni stawu Rontok
Wielki zostata obecnie ,,wciggnigta” do zlewni
bezodptywowej Rontoka (rys. 3).

Rownie zlozona sytuacja wystepuje w przy-
padku stawu Kopalniok. Zasilanie stawu nastepu-
je poprzez pompowanie wod z rzeki Wisty (rys.
3). Maksymalna ilo§¢ pompowanej wody (zgod-
nie z pozwoleniem wodno-prawnym) moze wy-
nosi¢ 115,8 dm/s. Faktyczna ilo$¢ pobieranych
wod jest jednak mniejsza i w poszczegdlnych
miesigcach zmienia si¢ w szerokich granicach
od 20 do 90 dm/s. Wody ze stawu Kopalniok
ujmowane s3 czterema ujgciami brzegowymi i
kierowane do zaktadow przemystowych potozo-
nych na terenie Czechowic-Dziedzic. Zgodnie z
pozwoleniem wodno-prawnym ze stawu moga
by¢ pobierane wody w ilosci 115,8 dm/s. Tlos¢
pobieranych wod jest jednak mniejsza. Wody
pompowane do stawu przewyzszaja ilos¢ wod
pobieranych, co zapewnia pokrycie strat parowa-
nia i pozwala na utrzymywanie statego poziomu
pigtrzenia + 2424 m n.p.m.

Zbiorniki potozone sa w obrgbie pola gor-
niczego Kopalni Wegla Kamiennego ,,Silesia”.
Eksploatacja pod omawianymi stawami byta pro-
wadzona metodg z zawatem stropu do konca lat
90-tych XX w.

Pomiary gleboko$ci zbiornikow wykonano z
fodzi z wykorzystaniem echosondy LOWRAN-
CE HDS 5 — Gen 2 z wbudowanym odbiornikiem
GPS. Na podstawie wynikéw pomiaru echosonda
wykreslono plan batymetryczny oraz przekroje
przy wykorzystaniu programu komputerowego Dr
Depth. Podstawowe charakterystyki i wskazniki
morfo-metryczne stawow (powierzchnia, dlugose,
objetosc itp.) obliczono na podstawie mapy topo-
graficznej 1: 10000 oraz wykreslonego planu baty-
metrycznego z wykorzystaniem wzorow podanych
w opracowaniach Bajkiewicz-Grabowskiej i Ma-
gnuszewskiego (2002) oraz Choinskiego (2007).

WYNIKI I DYSKUSJA

Jak juz wczesniej wspomniano, W mo-
mencie wybudowania stawy w przekroju po-
dhluznym przypominaja odwrocony  trojkat
prostokatny, z towiskiem usytuowanym przy
grobli w strefie mnicha (rys. 1). Eksploatacja
716z wegla kamiennego pod dnem omawia-
nych stawéw doprowadzita do rozwoju niec-
ki osiadania (rys. 2). Maksymalna warto$¢

obnizenia terenu pod dnem stawu Kopalniok
wyniosta 5,0 m, a pod stawem Rontok 6,5 m.
W nastepstwie doszto do znacznych zmian
ksztaltu misy stawow oraz szeregu parametréw
morfometrycznych. Najbardziej znaczng zmia-
ng jest wzrost glebokosci stawow. W literaturze
[Guziur 1 in. 2003; Pokorny i in., 2004] stwier-
dza si¢, ze w zdecydowanej wigkszosci stawow
karpiowych maksymalna glebokos¢ (i to tylko
w strefie mnicha) nie przekracza 2,5 metra. Zna-
ne sg wprawdzie przypadki, migdzy innymi w
Czechach, gdzie uzytkowane sg duze stawy, w
ktorych glebokos¢ przy mnichu spustowym wy-
nosi 6 m [Pokorny, 2004]. Tego typu stawy sa
jednak nieliczne. Analiza planow batymetrycz-
nych stawow Kopalniok i Rontok wskazuje, ze
w przypadku omawianych zbiornikow doszto
do znacznego wzrostu glebokosci (rys. 4 i 5).

Rys. 4. Plan batymetryczny stawu Kopalniok.
A — A’ - linia profilu [wg. Molenda, 2014]

0
|

Rys. 5. Plan batymetryczny stawu Rontok.
A — Al linia przekroju.
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Dotyczy to w szczegdlnosci zbiornika Kopalniok
ktorego glebokos¢ maksymalna wynosi obecnie
6,8 m (rys. 4). Mnigjsza jest glgboko$¢ maksymal-
na zbiornika Rontok wynoszaca 3,6 m. W obydwu
przypadkach doszto réwniez do ,przesunigcia”
gleboczkow poza strefe mnicha. Nalezy podkre-
sli¢, ze obecnie nie istnieje mozliwos¢ catkowi-
tego grawitacyjnego odwodnienia zbiornikow.
Rzedna zwierciadta wody w odbiorniku (rz.
Wista), znajduje si¢ powyzej rzednej dna oma-
wianych stawéw. W analizowanych przypadkach
doszto wiec do zmiany typu stawow ze spusz-
czalnych w niespuszczalne definiowanych jako:
»staw z ktorego nie mozna catkowicie opuscic¢
wody grawitacyjnie za pomocg urzadzen hydro-
technicznych”. Podwodne stoki stawu Kopal-
niok wykazuja znaczng asymetri¢ (rys. 6). Stok
ponocno-zachodni jest tagodny, natomiast po-
hudniowo-wschodni stromy. Podobna sytuacja
wystepuje na zbiorniku Rontok (rys. 7).

W przypadku zbiornika Rontok rozwijajaca
si¢ w poludniowo-zachodniej czesci stawu niec-
ka doprowadzita do zapadania si¢ grobli i przele-
wania si¢ przez nig wody ze stawu. Wymusito to
catkowite otwarcie mnicha spustowego oraz nad-
budowe grobli. Obecnie péinocno-zachodnia gro-
bla ma wysokos¢ 4,0 m. W nastepstwie potnocno-
wschodnia cze$¢ stawu (potozona w peryferyjnej,
ptytkiej czesci niecki osiadania) ulegla znaczne-
mu splyceniu < 0,1 m. Ta czg$¢ stawu porosnigta
zostata zwartym pasem szuwaru patkowo-trzci-
nowego (rys. 5). Szuwar ten zajmuje powierzch-
ni¢ 7,5 ha co stanowi ponad 30% powierzchni
stawu.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Osiadanie terenu pod dnem stawow dopro-
wadzito do znacznych zmian w morfometrii tych
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obiektow. Ich nastepstwem bylo ograniczenie

funkcji hodowlanych, ktore wynikaty przede

wszystkim z:

e wzrostu glebokosci,

e utraty mozliwosci grawitacyjnego odwodnie-
nia stawow (dno zbiornikéw potozone jest po-
nizej rzednej lezaka mnicha).

W nastepstwie na opisywanych obiektach
zaniechano intensywnej gospodarki stawowej,
a stawy zaczely spetnia¢ inne funkcje. Obecnie
staw Kopalniok spetnia funkcje hydrotechnicz-
ne, chtodnicze, wedkarskie i1 rekreacyjne (sekcja
kajakarstwa). Staw Rontok spetnia funkcje wed-
karskie oraz jest ogniwem w systemie odwodnie-
nia obszarow bezodptywowych.

Zbiornik Rontok bedzie podlegat dalszym
zmianom. Pod jego dnem planowana jest bowiem
eksploatacja, ktérej nastepstwem beda obnizenia
terenu od 0,25 do 1,75 m. Najwigksza warto$¢
osiggng one w pétnocno-wschodniej czgsci zbior-
nika. Obecnie poro$ni¢te szuwarem trzcinowym
mokradto, w tym fragmencie zbiornika (rys. 5),
ponownie obejmie otwarte lustro wody.

Nalezy nadmieni¢, ze opisane stawy nie s3
jedynymi obiektami objetymi wptywami eksplo-
atacji gorniczej. Tylko w obrebie pola gorniczego
kopalni Silesia procesami tymi (o ré6znym stopniu
nasilenia) objetych jest kilkanascie innych stawow
o0 facznej powierzchni przekraczajacej 100 ha.
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