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STRESZCZENIE

W pracy scharakteryzowano siedlisko przyrodnicze zrodliska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneurion
commutati (kod siedliska Natura 2000: 7220) zlokalizowane w granicach obszaru Natura 2000 Ostoja Gor-
czanska PLH120018, w gornej czesci doliny potoku Jamne. Opisano roslinnos¢ oraz podstawowe parame-
try siedliskowe takie jak: wysoko$¢ n.p.m., ekspozycja, nachylenie terenu, nastonecznienie, rodzaj pod-
loza, sposob przeptywu wody oraz wydajno$¢ wyplywu (szacunkowo). W miejscach gdzie byla mozli-
wos¢ poboru wody okreslono jej temperature, pH, przewodnos$¢ elektrolityczng (PE), zawarto$¢ wapnia
i magnezu (metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA)). Badane zrédliska to obiekty o niewielkich po-
wierzchniach (0,7-80 m?), cechujace si¢ duzym zroznicowaniem pod wzgledem intensywno$ci wytrgcania si¢
martwicy wapiennej, a takze stopnia wyksztatcenia roslinnosci.

Stowa kluczowe: martwica wapienna, zrodliska, ochrona przyrody, obszar Natura 2000, Gorcee.

SPRINGS WITH CALCAREOUS TUFA IN THE VALLEY OF THE JAMNE CREEK IN GORCE

ABSTRACT

The study gives a detail characteristic of a hard water springs habitat with the communities of Cratoneurion
commutati (habitat code of Nature 2000: 7220), localized within Nature 2000 protected area Ostoja Gorczanska
PLH120018, in an upper part of the valley of Jamne creek. The vegetation is described along with the main habitat
parameters, namely: altitude, exposition, slope gradient, insolation, type of bedrock, water flow regime and the
spring outflow efficiency. The temperature, pH, electrical conductivity were measured in the field, the concentra-
tions of Ca and Mg in spring water were measured by Atomic Absorption Spectroscopy (AAS). The investigated
headwater areas are small (0.7-80 m?) and highly differentiated by the intensity of calcareous tufa precipitation
and the degree of plant cover development.

Keywords: calcarcous tufa, spring, nature protection, Nature 2000 protected area, Gorce.

formations are found in such diverse environ-
ments as forests or open countryside. They are

WSTEP

Siedlisko przyrodnicze ,,Zrodliska wapienne
ze zbiorowiskami Cratoneurion commutati (kod
siedliska Natura 2000: 7220)” jest $cisle zdefi-
niowane przez Interpretation Manual of European
Union Habitats (2013) jako ,,Hard water springs
with active formation of travertine or tufa. These
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generally small (point or linear formations) and
dominated by bryophytes (Cratoneurion commu-
tati)”. Na podstawie tej charakterystyki w prze-
wodniku metodycznym dotyczacym monitoringu
siedlisk przyrodniczych przyjeto polska definicje
siedliska jako ,,zrodta wyptywu zimnych, twar-



Inzynieria Ekologiczna vol. 41,2015

dych wod podziemnych z aktywnym procesem
wytracania si¢ weglanu wapnia w formie trawer-
tynow lub innych rodzajow martwicy wapiennej,
ktorym towarzyszy ro$linnos¢ (zdominowana
przez mszaki) ze zwiazku Cratoneurion commu-
tati” [Parusel 2010].

Zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Cra-
toneurion commutati to siedlisko przyrodnicze
0 znaczeniu priorytetowym [Obwieszczenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r.],
co oznacza, ze jest uznane za ,,zagrozone zani-
kiem na terytorium panstw czlonkowskich Unii
Europejskiej, za ktorego ochrong¢ Wspodlnota
ponosi szczegdlng odpowiedzialnos¢ z powodu
wielko$ci jego naturalnego zasiggu mieszczace-
go si¢ na terytorium tych panstw” [art. 5. Ustawa
o ochronie przyrody, Dz. U. z 2013 r., poz. 627
z p6zn. zm.]. Ochrona siedliska przyrodniczego
wigze si¢ z potrzeba rozpoznania jego krajowych
zasobow, w tym jego rozmieszczenia, stanu za-
chowania, zréznicowania, dynamiki i kierunku
zmian, a takze zidentyfikowania zagrozen oraz
okreslenia potrzeb dzialan ochronnych [por. Pa-
rusel 2010, Wotejko 2004].

W Polsce omawiane siedlisko przyrodnicze
podawane jest z rejonu biogeograficznego kon-
tynentalnego i alpejskiego, zarowno z obszarow
Natura 2000, jak i spoza ich granic. Doktadniejsze
danent. siedliskapochodza jednak gtowniez Pogo-
rza Cieszynskiego [Beczataiin. 2010, Czylok i in.
2003, Parusel 2008, Podgorska 2012, Podgorska
iin. 2013]. Aktualnie w alpejskim regionie bioge-
ograficznym, zgodnie z informacjami zawartymi
w Standardowych Formularzach Danych [dane

ze stycznia 2014 r., http://natura2000.gdos.gov.
pl/] zrédliska wapienne ze zbiorowiskami Crato-
neurion commutati wykazane zostaly w czterech
obszarach Natura 2000: Dorzecze Gérnego Sanu
PLH180021, Ostoja Gorczanska PLH120018,
Tatry PLC120001 i Pieniny PLC120002.
W Pieninach jednak nie sa uznane za przed-
miot ochrony. W przypadku Ostoi Gorczanskiej,
w strategii zarzadzania dla tego obszaru podano
informacj¢ o wystepowaniu w dolinie potoku
Jamne dwoch potozonych blisko siebie zrodlisk
wapiennych [Loch, Staszynska 2011], ktore zo-
staly stwierdzone w 2009 roku przez J. Locha
w trakcie kartowania siedlisk doliny potoku Jam-
ne. Ze wzgledu na brak doktadniejszych danych
na ich temat podjeto szczegdlowe badania w tej
czesci Ostoi.

Celem pracy jest charakterystyka zrodlisk
z aktywnie wytracajaca si¢ martwica wapien-
ng oraz udzialem gatunkow ze zwigzku Cra-
toneurion commutati wystgpujacych w grani-
cach obszaru Natura 2000 Ostoja Gorczanska
PLH120018, w gornej czesci doliny potoku Jamne.

TEREN BADAN

Dolina potoku Jamne wraz z doling potoku
Jaszcze oraz pozostala czegscia Gorcow i masy-
wem Mogielicy (fragment Beskidu Wyspowego)
stanowig obszar Natura 2000 Ostoja Gorczanska
PLH120018. Dolina potoku Jamne, bedacego
lewobrzeznym doptywem gornej czesci rze-
ki Ochotnicy, obejmuje potudniowo zachodnia

] LEGENDA
‘RG - lokalizacja zrodliska
>~ - potoki, rzeki
& - lasy
Korinki- Miejscowosci
Skatka- przysiotki
~ - szczyty gorskie
X\ - poziomice
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) Q Szczawa
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Rys. 1. Lokalizacja badanych zrédlisk
Fig. 1. The localization of the investigated headwater areas
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czes¢ stokow Gorca (1229 m npm). Jest to
gteboko wcieta (do 300 m), V-ksztattna doli-
na o rozciggltosci potudnikowej, nachylona z pot-
nocy ku potudniowi,
o powierzchni zlewni 12 km? [Gerlach, Niemirowski
1968]. Badane zrodliska zlokalizowane sg w gornej
czesci doliny, na jej zachodnim stoku (rys. 1).
Podtoze doliny buduja sfatldowane skaty okru-
chowe (tupki ilaste, piaskowce, zlepience) fliszu
karpackiego, nalezace do jednostki magurskie;j.
W dolinie potoku Jamne warstwy skalne maja
przewaznie przebieg rownoleznikowy i charak-
teryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem litolo-
gicznym [Sikora, Zytko 1968]. Badane zrodta
wyplywaja z tatwo wietrzejgcych utworéw ino-
ceramowych zbudowanych z cienko- i Sredniota-
wicowych, drobnoziarnistych, silnie wapnistych
piaskowcow i wapnistych tupkéw. Spoiwo pia-
skowcow stanowi weglan wapnia z bardzo nie-
znaczng domieszkg krzemionki [Sikora, Zytko
1968]. Warstwy inoceramowe, stanowia jeden
z trzech zbiornikow wod podziemnych wyr6z-
nionych w dolinie potoku Jamne [Niemirowska,
Niemirowski 1968].

METODYKA

Badania terenowe prowadzono od sierp-
nia do pazdziernika 2013 roku, w tym row-
niez w ramach monitoringu siedliska Zrodli-
ska wapienne ze zbiorowiskami Cratoneu-
rion commutati (kod 7220) na terenie obszaru
Natura 2000 Ostoja Gorczanska PLH120018
w oparciu o wytyczne Panstwowego Monitoringu
Srodowiska GIOS. Opisywane stanowiska, okre-
$lane w niniejszej pracy zrddliskami, obejmujg
miejsca wyplywu wod oraz poczatkowa czgsé
potoku z obecng martwica wapienna.

Sposréd 7 badanych, szczegoétowo opisano
5 zrédlisk z wytrgcajacg si¢ martwicg wapienng.
Scharakteryzowano podstawowe parametry sie-
dliskowe takie jak: wysoko$¢ n.p.m., ekspozycja,
nachylenie terenu, wydajnos¢ wyplywu (szacun-
kowo), a takze tam gdzie mozliwe byto pobranie
wody, okreslono jej temperature, pH, przewodno$¢
elektrolityczng (PE), zawarto$¢ wapnia i magnezu
(metoda absorpcyjnej spektrometrii  atomowej
(ASA)).

Dla uchwycenia przestrzennego zroznico-
wania roslinno$ci w obrebie siedliska, zdjecia
fitosocjologiczne wykonywano w jednorod-
nych platach w miar¢ mozliwosci na poczatku,
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w srodku i na koncu siedliska przyrodniczego,
ktore nastepnie kartowano. Dlaudokumentowania
pelnego obrazu siedliska w obiekcie nr 3 opisano
dodatkowo 2 ptaty mszarnikow. Na powierzchni
zajmowanej przez badany ptat charakteryzowa-
no réowniez czynniki siedliskowe, zroéznicowa-
ne w obrebie zrodliska (nastonecznienie, rodzaj
podtoza, sposéb przepltywu wody). Przynalez-
no$¢ fitosocjologiczng gatunkoéw stwierdzonych
w zrddliskach przyjeto za Matuszkiewiczem
[2011], a dodatkowo dla klasy Montio-Cardami-
netea wykorzystano roéwniez publikacje: Kornas,
Medwecka-Kornas [1967], Valachovi¢ [2001]
oraz Zechmeister i Mucina [1994].

WYNIKI

Siedlisko przyrodnicze ,,Zrodliska wapien-
ne ze zbiorowiskami Cratoneurion (kod Natura
2000: 7220)” opisano z 5 zrodlisk. Badane obiek-
ty wykazuja duze zréznicowane pod wzgledem
intensywnos$ci wytracania si¢ martwicy wapien-
nej, a takze stopnia wyksztatcenia roslinnosci.

Zrodlisko 1

Zrédlisko o powierzchni ok. 8 m?® zlokalizo-
wane jest na polanie w rynnowym zaglebieniu te-
renu, w miejscu o niewielkim nachyleniu i duzym
nastonecznieniu (ocienienie przez drzewa i krze-
wy rosngce w sgsiedztwie jest tylko punktowe).
Wydajnos¢ skoncentrowanego wyptywu ksztattu-
je sie w przedziale 0-0,1 1/s. W srodkowej czesci
zrodliska, na odcinku 1,5 m roslinnos¢ i podtoze
sg rozdeptywane przez wypasane na polanie owce.
Martwica wytraca si¢ z niewielkg intensywnos$cia
na dlugosci 10 m w postaci delikatnych nalotow
inaskorupien na todyzkach Palustriella commuta-
ta. Proces ten zachodzi gtéwnie w strefie odptywu,
a w Sladowej postaci rowniez przy wyptywie
wody podziemnej oraz w poczatkowym odcinku
koryta potoku (rys. 2).

Roslinnos¢ zrodliskowa jest stabo wyksztalco-
na i nigjednorodna. Przy wyptywie ma ona charak-
ter luznego mszarnika z dominacja P. commutata,
przeros$nictego gatunkami ro$lin naczyniowych.
Podobny sktad gatunkowy odnotowano w poczat-
kowym odcinku potoku, gdzie roslinno$¢ tworzy
pasy lub niewielkie skupienia w waskim korycie
(20-30 cm szerokosci, 20 cm glebokosci). W cze-
sci rozdeptywanej przez zwierzg¢ta wyraznie spada
udziatl mszakow na korzys$¢ roslin naczyniowych,
zwlaszcza Juncus inflexus (tab. 1, zdj. 1-3)._
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Zrodliskonr 1 afg

% powierzchnia zdjgcia 1 nr zdjgcia fitosocjologicznego

fitosocjologicznego = zgodny z tabelg nr 1

@ zrodlo _—s przeplyw wody — — woda przesjczajaca si¢
widoczny na powierzchni

Rys. 2. Schemat zrdodlisk 1 i 2; a) wyptyw zrodliska
nr 1, b) zdeptany ptat w zrédlisku nr 1, c¢) todyzka
Palustriella commutata z nalotem martwicy wapiennej,
d) widok ogdlny zrodliska nr 2

Fig. 2. The scheme of headwater areas 1 and 2; a) the
outflow of water in spring 1, b) trampled vegetation
in spring 1, ¢) Palustriella commutata with calcareous
deposits on the shoots d) general view of spring 2

Zrédlisko 2

Niewielki wyciek o powierzchni ok. 0,7
m? zlokalizowany jest na stromej skarpie ko-
ryta, w ktorej znajduje si¢ odpltyw z zrddliska
nr 1 (rys. 2). Martwica wapienna wytraca si¢
w postaci delikatnego nalotu na todyzkach Palu-
striella commutata. Silnie uwodnione, niestabil-

ne, gliniasto-kamieniste podtoze, o nachyleniu
ok. 60° porastaja gtownie niewielkie skupienia
zrodliskowca zmiennego z udziatem Tussilago
farfara i Carex flava (tab. 1, zdj. 4).

Zrodlisko 3

Powierzchniowo najwigksze z badanych sie-
dlisk (ok. 80 m?) jednoczesnie z najintensywniej
przebiegajacym procesem wytrgcania martwicy
wapiennej. Zrodlo ujete jest w betonowy krag,
woda po ok. 100 m uchodzi do potoku Jamne. Na
odcinku ok. 60 m siedlisko jest mocno zacienione
rosngcym wzdhiz sptywu wody podrostem m.in.:
osiki, grabu, jesionu i leszczyny. W dalszej czesci,
az do ujscia ciek plynie przez teren otwarty, na-
stoneczniony (taka kosna) waskim na ok. 20 cm
1 glebokim na 30 cm korytem. Ciek zasilany jest
dodatkowo przez wycieki bezposrednio z nim sg-
siadujace. Na calej dlugosci obserwowano mar-
twice wapienng szczegodlnie intensywnie wytraca-
jaca sie¢ w srodkowej czesci, w postaci polew na
kamieniach, martwym drewnie, porowatych bryt
utworzonych przez zlepione weglanem wapnia
lodyzki zrédliskowca zmiennego (rys. 3). Roslin-
no$¢ na przewazajacej powierzchni ma charakter
mszarnika tworzonego przez Palustriella com-
mutata, ktérej z duzg statoscia, cho¢ niewielkim
udziatem towarzyszy Pellia endiviifolia. Warstwa
zielna dobrze wyksztalcona jest tylko w ptacie
o ziotoroslowym charakterze tworzonym gtownie
przez Equisetum telmateia, Chaerophyllum hirsu-
tum oraz Petasites kablikianus, rosnagcym na pod-
lozu wilgotnym, prawdopodobnie tylko okresowo
przemywanym woda (rys. 3., tab. 1, zdj. 5-9).

Zrodlisko 4

Zrédlisko o charakterze wycieku o po-
wierzchni ok. 22 m? usytuowane w nieckowatym
zaglebieniu terenu, zacienione drzewami i krze-
wami. W trakcie dwukrotnej kontroli stwierdzono
silne przesuszenie gornej czgsci zrodliska (wy-
ciek wody ok. 1,5 m ponizej). Martwica wapien-
na wytrgca si¢ z rézng intensywnoscig na catej
dhugosci stanowiska. Stwierdzono osady wapien-
ne w postaci wyraznych nalotow na mszakach,
kilkumilimetrowych naskorupien na podtozu nie-
organicznym (kamienie) oraz organicznym (gale-
zie, kora). Slady martwicy (niewielkie okruchy,
nalot na kamieniach) obserwowano rowniez
w korycie ponizej opisywanej czgsci siedliska (na
dlugosci 5 m), gdzie jednak brak roslinnosci, ze
wzgledu na silne zacienienie $wierkiem.
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Zrodlisko nr 3
z-5— "

[~ powierzchnia zdj¢cia
% fitosocjologicznego

nr zdjecia fitosocjologicznego
z-9 zgodny z tabela nr 1

z-1-
@ wyplyw wody podziemnej ujety
w betonowy krag
—— przeplyw wody
widoczny na powierzchni

— — woda przesaczajaca si¢

3m

Rys. 3. Schemat zrodliska nr 3; a) obudowane zrodto,
b-d) martwica wapienna, e) odpltyw ze zrodliska,
réwniez z wytraceniami martwicy wapienne;j

Fig. 3. The scheme of headwater area 3; a) the water
outflow in a concrete ring, b-d) calcareous tufa, e) the
view on the spring site drain in which the calcareous
tufa precipitates are also present
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Zrédlisko nr 4

vz powierzchnia zdjgcia
% fitosocjologicznego
1- nr zdjgcia fitosocjologicznego

zgodny z tabela nr 1

—— przeplyw wody
widoczny na powierzchni

— — woda przesaczajaca si¢

Rys. 4. Schemat zrodliska nr 4; a) gorna przesuszona
czes¢ zrodliska, b) naskorupienia martwicy wapienne;j
na kamieniach
Fig. 4. The scheme of headwater area 4; a) the upper,
dried part of the spring, b) crusts of calcareous tufa on
bedrock stones

W obrebie zrodliska roslinnos¢ charakteryzu-
je duzy udzial mchu Palustriella commutata, kto-
ry w gornej, obecnie przesuszonej czesci tworzy
zwarty prawie jednogatunkowy plat (rys. 4, tab. 1,
zdj. 10-12). Ponizej wraz z uwodnieniem wzrasta
udziat roslin naczyniowych. W dolnej czgsci te-
ren ulega zabagnieniu, ros$linnos¢ sktadem gatun-
kowym nawiazuje do sgsiadujacej ze zrodliskiem
eutroficznej miaki gorskie;j.

Zrodlisko 5

Zrédlisko o charakterze wycieku, w gornej
czesci sgsiadujace z niewielka mtaka. Caty obiekt
jest silnie zacieniony bukami i jaworami. W gor-
nej czesdci podtoze jest grzaskie, po ok. 15 m prze-
pltyw wody staje si¢ intensywniejszy, a podloze
bardziej kamieniste, w czasie kontroli pokryte
warstwa opadtych lisci. Martwiceg wytracajaca si¢
w postaci delikatnych polew na kamieniach oraz
nalotu na todyzkach P. commutata stwierdzono
w czesci z wyraznym przeptywem wody.

Badane zrddliska z wytracajaca si¢ mar-
twicg wapienng to obiekty o niewielkich po-
wierzchniach (od 0,7-80 m?), wydluzonym
ksztatcie i wiodacym udziale mchu Palustriella
commutata. Z uwagi na ich lokalizacj¢ w otocze-
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Tabela 1. Zestawienie zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych w badanych zrodliskach
Table 1. A list of phytosociological relevés for the investigated headwater areas

Numer zdje¢cia w tabeli 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Numer zdjgcia w terenie 1/1 2/1 3/1 12 173 2/3 3/3 4/3 5/3 1/4 2/4 3/4

Numer zrodliska 1 1 1 2 3 3 3 3 3 4 4 4

Data 22.09.2013 15.08.2013| 05.10.2013
Wysoko$¢ [m n.p.m.] 830 829 828 826 | 755 753 750 | 746 | 737 749 751 750 o
Ekspozycja SE SE SE NE SE SE SE SE SE NE NE NE E.—
Nachylenie [°] 2-3 0-1 5 60 2 |2-50-30| 10 10 5 30 15 10 Z
Nastonecznienie® S s p S P p 4 4 z z z 4 §'
Podtoze** k,z,gl| gl k, gl gLk |k, zgl| kg kgl | k,gl | k,z k,z k,z Z, pg g:
Przeptyw wody *** I;*Zzi:i/ wil | przep | przes | przep | wil | przep | przep | przep wil przes | przes é;
Powierzchnia zdjecia [m?] 2 3 0,3 0,5 0,3 4 3 3 0,6 1,5 5 3 ;,
Pokrycie catkowite [%] 50 60 70 50 30 90 90 30 40 90 80 100 %
Pokrycie warstwy ¢ [%] 40 60 50 30 5 90 5 15 10 1 50 90 =
Pokrycie warstwy d [%] 50 5 60 40 30 80 90 30 40 90 70 80
E;‘éf;iiiﬁyrc‘f““ 20 | 16 11 3 3 13 6 5 2 5 7 13

Liczba gat. mszakow 6 5 5 2 7 9 5 3 8 1 11 6

Ch.+*D. Cratoneurion commutati

Palustriella commuata d 3 1 3 3 2 3 5 3 3 5 4 4 12/V
*Philonotis calcarea d 1 1 . . . . . . . . . + 3/11
Cratoneuron filicinum d . . . . 1 2 . . . . . . 2/1

Ch. Montio-Cardaminetalia + Montio-Cardaminetea

Caltha palustris s. 1. 1 1 . . . . 1 1 2 2 6/111
Cardamine amara . . . . . . r . . + 2/1
Pellia endiviifolia d 1 . 1 . 1 1 + 1 1 1 1 91V
Bryum pseudotriquetrum d + + 2 1 1 S/11L
Rhizomnium punctatum d . . . . 1 + 1 4/11
Chiloscyphus pallescens d . . . . . + + 3/11
Brachythecium rivulare d . . . . . 2 . . . . . . 1/1
Aneura pinguis d . . . . . . . . . . + . 11
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Equisetum palustre 1 + . r . . . . . + . 2 S/1
Prunella vulgaris 1 1 2 . . . . . . . . . 3/11
Deschampsia caespitosa . . . . . . . . . + 3 2 3/11
Crepis paludosa . . . . . + . . . . r + 3/11
Blysmus compressus 1 1 . . . . . . . . . . 2/1
Ch. Scheuchzerio-Caricetea nigrae

Carex flava 2 2 2 2 . . . . . . . 2 S/
Valeriana symplicifolia . . . . . . . . . + 2 3 3/10
Juncus articulatus 1 1 . . . . . . . . . . 2/1
Campylium stellatum d . . . . . + . . . . + . 2/1
Ch. Querco-Fagetea

Equisetum telmateia . . . . . 2 r 1 . . 1 . 4/1
Lysimachia nemorum 2 + 2 . . . . . . . . . 3/11
Primula elatior + r 1 . . . . . . . . . 3/11
Carex sylvatica . . . . . 1 . . . . . r 2/1
Plagiomnium undulatum d . . . . . + . . + . + . 3/11
Inne:

Geum rivale r . . . . + . r 2 . 2 + 6/111
Chaerophyllum hirsutum r . . . . 2 1 . . . . . 3/11
Agrostis sp. + 1 2 . . . . . . . . . 3/11
Carex panicea 2 + . . . . . . . . . 1 3/11
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c.d. Tabela 1 / cont. Table 1

Senecio ovatus . . . . . . T 2 . . + . 3/11
Plagiomnium elatum d . + . . . . + . 1 . 1 + S/
Calliergonella cuspidata d 2 2 1 1 . . . . + . . . S/

Gatunki sporadyczne: Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Cirsium oleraceum 6(r), Cirsium palustre 12(r), Climacium dendroides d 9, Galium
mollugo 3, Juncus inflexus 2(3), Mentha longifolia 6, Plantago lanceolata 2(r), Ranunculus acris 1, Ranunculus repens 2(1), Ch. Querco-
Fagetea: Asarum europaeum 6(r), Astrantia major 3(1), Atrichum undulatum d 5, Fraxinus excelsior ¢ 8(r), Ulmus glabra c 6(r), Veronica
montana 7(r), Inne: Alchemilla sp. 1, 3(1), Brachythecium rutabulum d 6(1), Conocephalum salebrosum d 9, Crepis sp. 1(r), Ctenidium
molluscum d 5, Dicranella schreberiana d 1, Eleocharis quinqueflora 1(1), Epilobium sp. 2(r), Equisetum variegatum 1, 12 (1), Fissidens
taxifolius d 6(2), Fragaria vesca 6, Galium palustre 3(v), Glyceria sp. 5(1), Hieracium sp. 3, Hypnum lindbergii d 3, Linum catharticum 1,
Lophocolea bidentata d 9(1), 11, Moerckia hibernica d 11, Mycelis muralis 10, Petasites kablikianus 5, 6(2), Petasites kablikianus x albus 6(2),
Plagiochila porelloides d 5, 8, Potentilla erecta 1, Rubus sp. 10, Salix sp. ¢ 6, Salix caprea ¢ 12(x), Trifolium sp. 1(v), 2(1), Tussilago farfara

4(2), 5, Veronica beccabunga 2(r), Viola sp. 3(r), 11(r).

* s — stanowisko otwarte, p — st. polcieniste, z — st. zacienione.
** k — kamienie, z — zwir, gl — podtoze gliniaste, g — gatezie, pg — podtoze grzaskie (organiczne).
*** przep — woda przeptywajaca, przes — woda przesaczajaca sie, wilg — podtoze wilgotne.

niu zbiorowisk lesnych, tak i muraw blizniczko-
wych, w sasiedztwie mtak, w sktadzie florystycz-
nym zaznacza si¢ duzy udziat taksonéw przecho-
dzacych z siedlisk otaczajacych, gtownie charak-
terystycznych dla klas Querco-Fagetea, Molinio-
-Arrhenatheretea 1 Scheuchzerio-Caricetea. Na
sktad gatunkowy opisywanych ptatow wplyw
wywarly réwniez zréznicowane warunki wodne
(miejsca wilgotne, z przesaczajaca si¢ woda lub
przeptywem wody), charakter podtoza (glinia-
ste, zwirowe, kamieniste) oraz warunki swietlne
(stanowiska otwarte, pdtcieniste lub zacienione).
W badanych ptatach odnotowano od 6 do 26 ga-
tunkow roslin, w tym od 2 do 20 ro$lin naczynio-
wych oraz od 1 do 11 gatunkow mszakow.

Ros$linnos¢ opisywanych zrédlisk wykazu-
je zréznicowane pokrycie warstwy zielnej (od
1-90% pokrycia) i stala obecno$¢ warstwy mszy-
stej (od 5-90% pokrycia), zdominowanej przez
P. commutata. Najnizsze, 5% pokrycie warstwy
d stwierdzono tylko w ptacie rozdeptywanym
przez zwierzeta (por. zdj. 2 w tab. 1).

W omawianych zrédliskach wapiennych
stwierdzono wystepowanie chronionych oraz
rzadkich gatunkéw roslin zielnych i mszakéw.
Rosling objeta ochrong Scistg jest watrobowiec
Moerckia hibernica, natomiast pod ochrong cze-
Sciowa znajduje si¢ Primula elatior oraz mchy
Calliergonella cuspidata, Climacium dendroides,
Ctenidium molluscum, Palustriella commutata
1 Philonotis calcarea [Rozporzadzenie z dnia
9 pazdziernika 2014].

Parametry fizykochemiczne wody zro-
dlisk z martwicg wapienng (1, 3 i 5) oraz wy-
pltywow, w ktorych nie stwierdzono nalo-
tow weglanu wapnia, zestawiono w tabeli 2.
W przypadku obiektéw 3 i 5, pomiaréow doko-
nano zar6wno w miejscu wyptywu jak i dolnej
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czesci zrodliska. W czasie przeprowadzanych
prac terenowych wydajnos$¢ zrodet nr 2 i 4 byla
zbyt mata by pobra¢ odpowiednig ilos¢ wody
W sposob niezaburzajacy jej sktadu (np. poprzez
uwolnienie CO,). Badane zrodta charakteryzuje
przewodno$¢ elektrolityczna w zakresie 274—
411 pS/cm, zblizona zawarto$¢ jondw wapnia
(39-66 mg/l) i magnezu (5,9-9,6 mg/l), niezalez-
na od intensywnos$ci wytracania wegglanu wapnia.
W zrodliskach 3 i 5 odnotowano wyrazny spadek
ilosci rozpuszczonego wapnia oraz wzrost war-
tosci pH w dolnej czgsci zrodliska w pordwna-
niu do warto$ci rejestrowanych przy wyptywie.
Roéznica w zawarto$ci Ca?* dla zrodta nr 3 to 9,3
mg Ca*"/l, co wskazuje na wytrgcenie ok. 23 mg
CaCoO, z kazdego litra przeptywajgcej wody, je-
sliby nie bra¢ pod uwage dodatkowych wyciekow
zasilajacych zrodlisko.

DYSKUSJA

Obecnie w Polsce do siedliska przyrodnicze-
go ,,Zrodliska wapienne ze zbiorowiskami Cra-
toneurion (kod Natura 2000: 7220)” zaliczane
sa zrodliska na podstawie aktywnie zachodza-
cego procesu wytrgcania martwicy wapiennej,
niezaleznie od tego, czy towarzysza jej gatunki
ze zwiazku Cratoneurion. Innym przypadkiem
wyroznienia siedliska jest obecnos¢ w zrodlisku
gatunkow wskaznikowych i martwicy wapiennej,
jednak bez oznak jej aktywnego wytracania [Pa-
rusel 2010]. Takie podejscie skutkuje szerszym
ujeciem siedliska przyrodniczego zrédlisk wa-
piennych, niz w definicji zawartej w Interpreta-
tion Manual of European Union Habitats [2013].
Zrédliska z doliny potoku Jamne reprezentuja
omawiane siedlisko przyrodnicze w warian-
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Tabela 2. Parametry fizykochemiczne oraz sktad chemiczny wody badanych zrodlisk
Table 2. The chemistry and physical parameters of the headwater areas water

Nr zrodliska Temperatura [°C] | pH | PE[S/em] | Car[mgll | Mg [mg/]
Zrédlisko z martwicg
1 wyptyw 10,5 8,1 301 48 6,4
3 wyptyw 7.9 8,0 409 66 7.4
3 odplyw 6.4 8.6 364 57 73
5 wyplyw 6,8 8,1 387 59 9,2
5 odptyw 6,1 8,6 367 56 8,7
Zrédlisko bez martwicy
6 wyplyw 58 85 274 39 59
7 wyptyw 9,4 8,1 411 65 9,6

cie zgodnym z definicja Komisji Europejskiej.
W badanych zrddliskach stwierdzono aktyw-
ne wytrgcanie weglanu wapnia, ktéremu to-
warzysza gatunki wskaznikowe. Intensyw-
nos$¢ tego procesu w badanych zrodliskach jest
w ogo6lnym zarysie porownywalna do opisanych
z terenu Tatr [Smieja i Smieja-Krol 2007] czy Po-
gorza Cieszynskiego [Beczata i in. 2010].

We florze badanych zrédlisk dominuje Palu-
striella commutata, gatunek charakterystyczny
dla wyptywéw zasobnych w weglan wapnia. Ze
znacznie nizszym pokryciem czgsto towarzyszy
mu Pellia endiviifolia. Mszaki te, wraz z Aneura
pinguis, Cratoneuron filicinum 1 Philonotis cal-
carea, uznawane sg za typowe dla siedliska przy-
rodniczego — zrédliska wapienne ze zbiorowiska-
mi zwigzku Cratoneurion [Parusel 2010].

Mszarniki z P. commutata z badanego terenu
florystycznie nawigzuja do opisanego z Gorcow
zespotu ro$linnego Cardamino-Cratoneuretum
[Kornas, Medwecka-Kornas 1967], traktowanego
rowniez jako zespot Cratoneuretum falcati [Ko-
zak 2008]. Obserwowany w badanych ptatach
udziat taksonéw charakterystycznych dla innych
klas roslinno$ci, np. Querco-Fagetea, Betulo-
-Adenostyletea, Scheuchzerio-Caricetea 1 Moli-
nio-Arrhenatheretea zostat rbwniez odnotowany
w innych mszarnikach podawanych z Gorcow
[Kornas, Medwecka-Kornas 1967, Kozak 2008],
ptatach ro$linnosci zrodliskowej z Beskidow:
Zywieckiego, Slaskiego i Malego [Krause, Wika
2009], czy w zbiorowiskach roslinnych opisa-
nych z Pogorza Cieszynskiego [Parusel 2008].
W przypadku siedliska przyrodniczego 7220
z obszaru Natura 2000 Cieszynfskie Zrodta Tufo-
we PLH240001, charakterystyczny jest niewielki
udziat Palustriella commutata [Parusel 2008].
Palustriella commutata jest gatunkiem wapienio-

lubnym, ogoélnogoérskim. W polskiej czgéci Karpat
ro$nie na calym terenie, jednakze z r6zng czestoscia.
Jest gatunkiem bardzo czestym w Tatrach i Pie-
ninach, natomiast w Beskidach jest czesty tylko na
obszarach wystgpowania plaszczowiny magurskiej
(np. Beskid Wysoki i Gorce). W pozostatych re-
gionach rosnie na rozproszonych stanowiskach.
Na Pogérzu Cieszynskim jest gatunkiem bardzo
rzadkim, znanym do tej pory z 2 stanowisk [Ste-
bel, niepbl.].

Aktywne wytracanie weglanu wapnia uwi-
dacznia si¢ w postaci nalotow i naskorupien na
zywych czg¢sciach mchow. W zrédliskach 3 1 5
odnotowany spadek wartosci PE i wzrost zasado-
wosci koreluje ze zmniejszeniem ilo$ci rozpusz-
czonego Ca?" (tab. 2). W dolinie potoku Jamne
zrodlem jonéw wapnia i wodoroweglandéw sa
najprawdopodobniej piaskowce o spoiwie we-
glanowym warstw inoceramowych, budujace
w przewadze podtoze tej czg¢sci doliny. Na roz-
puszczanie zawartego w nich weglanu wapnia
ma wplyw stopien spekania skaty, grubos¢ po-
krywy zwietrzeliny oraz stopien wzbogacenia
wod podziemnych w CO,. Wody podziemne doli-
ny potoku Jamne sg pochodzenia infiltracyjnego
[Niemirowska, Niemirowski 1968], stad zawarty
w nich CO, zostat prawdopodobnie wytworzony
w glebach dzigki procesom biochemicznym
(m.in. fermentacji, utlenianiu i mineralizacji
obumarlych szczatkéw organicznych). Z prze-
prowadzonych analiz skladu chemicznego
wody wynika jednak, ze sama podwyzszo-
na koncentracja jondw Ca nie jest czynnikiem
determinujacym wytracanie martwicy. Zrodto
nr 7 charakteryzuje sktad chemiczny bardzo
zblizony do zrodet petryfikujgcych, jednak nie
stwierdzono w nim martwicy. Powstawanie
martwicy w miejscu wyptywu jest uzaleznio-
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ne od tempa w jakim stezenie rozpuszczonego
w wodzie CO, dochodzi do stanu rownowagi
z atmosfera.

Uwolnienie CO, w strefie wyptywu wod
podziemnych powoduje wzrost wartosci pH,
wg reakcji: H" + HCO, — H,CO, — CO,t +
H,0, ktora to wartos¢ w zrodtach petryfikujacych
moze by¢ poczatkowo dosy¢ niska, w granicach
7,2-7,6 [Merz-Preif 1 Riding 1999; Chen 1 in.
2004; Smieja i Smieja-Krol 2007]. Szybszemu
wydzieleniu CO, sprzyja podwyzszenie tempe-
ratury, turbulentny przeplyw i asymilacja CO,
w procesie fotosyntezy. Zarowno nasycenie wod
dwutlenkiem wegla w procesach biochemicznych
w strefie infiltracji jak odgazowanie w strefie wy-
pltywu sa zalezne od temperatury, stad mozliwa
sezonowos¢ procesu wytrgcania martwicy w do-
linie potoku Jamne.

Siedlisko przyrodnicze ,,Zrodliska wapienne
ze zbiorowiskami Cratoneurion” jest wrazliwe
i podatne na zmiany (naturalne i antropogenicz-
ne). Wsrdd najwigkszych zagrozen wymienic
mozna m.in.: zmiany rezimu hydrologicznego
wod podziemnych i powierzchniowych, odwod-
nienie czy eutrofizacje wod. Zrodliska wapienne
sa rOwniez narazone na zniszczenia mechanicz-
ne [Parusel 2010].

W przypadku badanych zrédet potencjalne
zagrozenie stanowi¢ moze zmiana stosunkow
wodnych i przesychanie pokrywy ro$linnej. Na
jednym z badanych zrédet (zrodlisko nr 3) stwier-
dzono ujecie wody. W tym przypadku potencjal-
ne zagrozenie zwigzane jest z jego rozbudowa lub
zwigkszeniem poboru wody. Problem lokalnych
uje¢ wody, jest problemem szerszym i dotyczy
rowniez zrodlisk wapiennych zlokalizowanych
w innych regionach, np. na obszarze Natura 2000
Cieszynskie Zrodta Tufowe PLH240001 [Za-
rzadzenie Nr 38/2013 Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Katowicach]. Badane
obiekty, zlokalizowane w otoczeniu lasow, poten-
cjalnie narazane sa na mechaniczne zniszczenie
w trakcie prac zwigzanych z pozyskaniem drewna.
Z kolei wyptywy wdd podziemnych usytuowa-
ne na polanach, na ktérych prowadzony jest
wypas, narazone sg na rozdeptywanie przez
zwierzgta oraz niszczenie poprzez zakladanie
w tych miejscach poidet. Na potrzebe ochrony
gorczanskich mszarnikéw przed tego typu od-
dzialywaniem zwracali uwage juz Medwecka-
-Korna$ i Korna$ [1968].

Ze wzgledu na stwierdzenie okoto 200 wy-
ptywow w dolinie potoku Jamne [Niemirowska,
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Niemirowski 1968] oraz obecno$¢ w podtozu sil-
nie wapnistych piaskowcow istnieje duze praw-
dopodobienstwo wystepowania na tym terenie
wigkszej, niz obecnie opisane, liczby wyptywow
z wytracajaca si¢ martwica wapienna.
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