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GLOSARIO

EIGRP: Es un protocolo de enrutamiento avanzado de tipo vector distancia. El
EIGRP es una version mejorada de IGRP. La tecnologia de vector es de igual
distancia al que se usa en IGRP. Ademas, la informacion de la distancia subyacente
no presenta cambios. Las propiedades de convergencia y la eficacia de operacion
de este protocolo han mejorado significativamente. Esto permite una arquitectura
mejorada y, a la vez, retiene la inversion existente en IGRP.(Walton, 2018).

INTERFAZ: Definimos genéricamente en el mundo de la electronica a la Interfaz
como todo puerto que nos permite enviar y recibir sefiales desde un componente a
otro, teniendo entonces distintas formas de realizar este envio dispuestas por las
Especificaciones Técnicas de cada equipo, o bien mediante el establecimiento de
distintos estandares que permiten la comunicacion.(Interface, s. f.).

LOOPBACK: Un "loopback™ es un concepto de red que se refiere a una direccion
gue existe Unicamente para redirigir el trafico de vuelta al equipo actual. Un loopback
absoluto remite a una direccion web residente en el equipo solicitante.(¢, Qué es un
loopback DNS?, s. f.).

OSPF: Es un protocolo de enrutamiento jerarquico de pasarela interior o IGP
(Interior Gateway Protocol), que usa el algoritmo Dijkstra enlace-estado (LSE — Link
State Algorithm) para calcular la mejor ruta entre dos nodos de un sistema
autonomo. Su medida de métrica se denomina coste, y tiene en cuenta el ancho de
banda y la congestién de los enlaces. OSPF construye ademas una base de datos
enlace-estado (link-state database, LSDB) que idéntica a todos los routers de la
zona.(«Definicion y configuracion OSPF», 2016)

PACKET TRACER: Es un programa de simulacion propiedad de Cisco, el cual se
caracteriza por ser una herramienta indispensable para el aprendizaje en
configuracion redes, este simulador permite la visualizacion, creacién y disefio de
diferentes sistemas de redes.

PASSWORD: Hace referencia a una contrasefia o serie de caracteres secretos con
los cuales se evita el ingreso a un archivo o dispositivo a usuarios no autorizados.

PING: Este comando se utiliza para comprobar si una determinada interfaz de red,
de nuestra computadora o de otra, se encuentra activa. El PING envia paquetes al
IP 0 host que se le indique, y nos dice cuanto tiempo demoré el paquete en ir y
regresar, entre otras pocas informaciones. (PING, s. f.).

PROTOCOLOS DE ENRUTAMIENTO: Los protocolos de enrutamiento son el
conjunto de reglas utilizadas por un router cuando se comunica con otros router con



el fin de compartir informacion de enrutamiento. Dicha informacion se usa para
construir y mantener las tablas de enrutamiento. (Lucas, s. f.).

ROUTER: Un router es un dispositivo de hardware que permite la interconexion de
ordenadores en red. El router o enrutador es un dispositivo que opera en capa tres
de nivel de 3. Asi, permite que varias redes u ordenadores se conecten entre si y,
por ejemplo, compartan una misma conexion de Internet. (Definicion de Router, s. f.)

TOPOLOGIA: Topologia de red. es el arreglo fisico o I6gico en el cual los
dispositivos o nodos de una red (computadoras, impresoras, servidores, hubs,
switches, enrutadores, etc.) se interconectan entre si sobre un medio de
comunicacién. Esta compuesta por dos partes, la topologia fisica, que es la
disposicion real de los cables (los medios) y la topologia légica, que define la forma
en que los hosts acceden a los medios. (Topologia de red - EcuRed, s. f.)
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RESUMEN

El presente documento se realiza como opcion de grado para optar por el titulo de
ingeniero electrénico, el cual tiene como finalidad evidenciar los conocimientos y
competencias adquiridas por el estudiante durante el desarrollo del Diplomado de
Profundizacién CCNP, mediante la solucion de problemas planteados con respecto
a la conmutacion de redes.

La actividad se centra en el desarrollo especifico de dos escenarios, en los cuales
se inicia con el montaje de las respectivas topologias utilizando el simulador Packet
Tracer, para posteriormente realizar las respectivas configuraciones de
enrutamiento entre diferentes dispositivos CISCO.

En el primer escenario se realizan las configuraciones iniciales de cinco (5) routers,
la configuracion de sus interfaces seriales y se crean interfaces Loopback para
lograr su conexion, igualmente se procede a crear rutas para su comunicacion
mediante el uso de los protocolos de enrutamiento OSPF y EIGRP. Finalmente se
verifica la informacién de enrutamiento que se esta utilizando para el envio de trafico
mediante el uso del comando show ip route.

En el segundo escenario se realizan las configuraciones de cuatro (4) switchs, entre
las que podemos encontrar la asignacion de nombre a los dispositivos de acuerdo
a lo propuesto en la guia, la configuracion de los puertos troncales, puertos de
acceso y la creacion y configuracion de diferentes VLANS, ademas de la asignacién
de interfaces a las VLAN creadas, al igual que la configuracion de los switchs para
utilizar versién VTP, VTP version 2 y VTP version 3. Por dltimo, se verifica la
conectividad de red de prueba y las opciones configuradas, mediante el uso de los
comandos show vlan, show etherchannel summary y show spanning tree.

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electroénico.
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ABSTRACT

This document is made as a degree option to opt for the title of electronic engineer,
which aims to demonstrate the knowledge and skills acquired by the student during
the development of the CCNP Deepening Diploma, by solving problems raised with
respect to network switching.

The activity focuses on the specific development of two scenarios, in which it begins
with the assembly of the respective topologies using the Packet Tracer simulator, to
later carry out the respective routing configurations between different CISCO
devices.

In the first scenario, the initial configurations of five (5) routers are carried out, the
configuration of their serial interfaces and Loopback interfaces are created to
achieve their connection, and routes are also created for their communication
through the use of OSPF routing protocols and E IGRP. Finally, the routing
information that is being used to send traffic is verified by using the show ip route
command.

In the second scenario, the configurations of four (4) switches are carried out, among
which we can find the assignment of names to the devices of what is proposed in
the guide, the configuration of the trunk ports, access ports and the creation and
configuration of different VLANS, in addition to the assignment of interfaces to the
created VLANS, as well as the configuration of the switches to use the VTP version,
VTP version 2 and the VTP versién 3. Finally, the test network connectivity and the
configured options are verified, Using the commands shows vlan, shows the
etherchannel summary, and shows the spanning tree.

Keywords: CISCO, CCNP, Switching, Routing, Networks, Electronics.
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INTRODUCCION

En el siguiente trabajo se encuentra la solucion a dos escenarios practicos, los
cuales fueron propuestos durante el desarrollo del Diplomado de Profundizacion
CCNP y corresponden a actividades de tipo evaluativo dentro del mismo, en este
también se evidencia y registra el proceso de configuracion realizado en cada uno
de los dispositivos, el proceso de verificacion de conectividad de los mismos, de
acuerdo, a lo solicitado en cada uno de los casos planteados.

En el primer escenario se realizan las configuraciones y protocolos de enrutamiento
para una red de cinco routers, incluyendo la creacion de interfaces de loopback y la
asignacion de las respectivas direcciones de acuerdo a lo solicitado en cada uno de
los puntos de la guia de actividades, con el fin, de analizar los protocolos de
enrutamiento OSPF y EIGRP, logrando asi identificar sus ventajas y desventajas.

En el segundo escenario se trabaja con una red compuesta por cuatro switchs,
donde inicialmente se realizan las configuraciones pertinentes para establecer los
puertos de acceso, puertos troncales y configuracion de VLANS en cada switch,
creando un ambiente adecuado para implementar el protocolo de mensajes VTP,
VTP version 2 y VTP version 3, permitiendo asi entender su importancia y
funcionalidad al momento de configurar y administrar VLANSs en dispositivos CISCO.

13



OBJETIVOS

GENERAL:

Identificar el grado de desarrollo de competencias y habilidades que fueron
adquiridas a lo largo del diplomado.

ESPECIFICOS:

Poner en préactica los conocimientos para dar solucion a problemas planteados con
respecto a Networking.

Realizar la configuracion necesaria en los routers para su conexion (interfaces
seriales, creacion de Loopback’s), utilizando protocolos de enrutamiento como
OSPF y EIGRP.

14



DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

ESCENARIO 1

. -
OSPF area S 1 s '

10.113.12.0024 10.113.13.0/24

172.159.34.0424

EIGRP AS 153

172.19.45.0/24
L)

Figura 1. Topologia Escenario 1

Paso 1

Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para los
routers R1, R2, R3, R4y R5 segun el diagrama. No asigne passwords en los routers.
Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en la topologia de

red.

EN ROUTER R1

Router>enable
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Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R1

R1(config)#interface Serial 0/0/0

R1(config-if)#ip address 10.113.12.1 255.255.255.0
R1(config-if)#clock rate 64000

R1(config-if)#bandwidth 64

R1(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to down
R1(config-if)#exit

R1(config)#

EN ROUTER R2

Router>enable

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R2

R2(config)#interface Serial 0/0/0

R2(config-if)#ip address 10.113.12.2 255.255.255.0
R2(config-if)#bandwidth 64

R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Serial 0/0/1

R2(config-if)#ip address 10.113.13.1 255.255.255.0
R2(config-if)#clock rate 64000
R2(config-if)#bandwidth 64
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R2(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R2(config-if)#exit

R2(config)#

EN ROUTER R3

Router>enable

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R3

R3(config)#interface Serial 0/0/0

R3(config-if)#ip address 10.113.13.3 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial0/0/0, changed state to
up

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface Serial 0/0/1

R3(config-if)#ip address 172.19.34.3 255.255.255.0
R3(config-if)#clock rate 64000

R3(config-if)#bandwidth 64

R3(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R3(config-if)#exit

R3(config)#

17



EN ROUTER R4

Router>enable

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R4

R4(config)#Interface Serial 0/0/0

R4(config-if)#ip address 172.19.34.4 255.255.255.0
R4(config-if)#bandwidth 64

R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
R4(config-if)#exit

R4(config)# Interface Serial 0/0/1

R4(config-if)#ip address 172.19.45.4 255.255.255.0
R4(config-if)#clock rate 64000

R4(config-if)#bandwidth 64

R4(config-if)#no shutdown

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/1, changed state to down
R4(config-if)#exit

R4(config)#

EN ROUTER R5

Router>enable

Router#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router(config)#hostname R4

R5(config)#Interface Serial 0/0/0

18



R5(config-if)#ip address 172.19.45.5 255.255.255.0
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#

%LINK-5-CHANGED: Interface Serial0/0/0, changed state to up
R5(config-if)#exit

R5(config)#

Paso 2
Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacién de
direcciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area 5 de
OSPF.

INTERFACES LOOPBACK PARA R5
Loopback 11 10.1.0.1
Loopback 12 10.1.1.1
Loopback 13 10.1.2.1
Loopback 14 10.1.3.1
Tabla 1. interfaces de Loopback en R1
R1#
R1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config)#interface Loopback 11

R1(config-if)#ip address 10.1.0.1 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 12

R1(config-if)#ip address 10.1.1.1 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Loopback 13

R1(config-if)#ip address 10.1.2.1 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

19



R1(config)#interface Loopback 14

R1(config-if)#ip address 10.1.3.1 255.255.255.0
R1(config-if)#exit

R1(config)#router ospf 5

R1(config-router)#network 10.1.0.1 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.1.1 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.2.1 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#network 10.1.3.1 0.0.0.255 area 5
R1(config-router)#exit

R1(config)#

Paso 3

Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacion de
direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el Sistema
Auténomo EIGRP 15.

INTERFACES LOOPBACK PARA R5
Loopback 11 172.5.0.1
Loopback 12 172.5.1.1
Loopback 13 172.5.2.1
Loopback 14 1725.2.1

Tabla 2. interfaces de Loopback en R5

EN ROUTER RS

R5>enable

R5#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R5(config)#interface Loopback 11

R5(config-if)#ip address 172.5.0.1 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 12

R5(config-if)#ip address 172.5.1.1 255.255.255.0

20



R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 13
R5(config-if)#ip address 172.5.2.1 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Loopback 14
R5(config-if)#ip address 172.5.3.1 255.255.255.0
R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 15
R5(config-router)#network 172.5.0.1 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.1.1 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.2.1 0.0.0.255
R5(config-router)#network 172.5.3.1 0.0.0.255
R5(config-router)#exit

R5(config)#

Paso 4
Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifigue que R3 est4 aprendiendo las
nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

® R3 - o

Physical Config CLI Attributes
—

0S5 Command Line Interface

23 (config) fend -~
REE
$S¥YS—S—CONFIE I: Configured Srom conscle by conscle

REgshow ip route

Codes: L - local, © - connected, 5 — static, R — RIF, M — mobile, B —
BESE
D - EIGRF, EX — EIGRF external, O — OSPF, IR — OSPF inter area
N1 - OSDPF NSSA euxternal type 1, NZ — OSDPF NSSA external type 2
E1 - OSEF externsl type 1, EZ - OSPF externzal type Z, E - EGD
i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, LZ - IS-IS level-2%, ia — IS-IS
inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Szteway of last resort is not set

10.0_.0.0s8 is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
c 10.113.13_0s24 is directly connected, Serizloso/s0
a 10.113.13_.3/32 is directly connected, Serizloso0/0
172.19.0.0/16 is wariably subnetted, Z subnets, Z masks
c 172.19.34_.0/24 is directly connected, Serizloyso/1
L 172.15.234_.23/22 is directly connected, Serizl0os0/1
EEL| hd
Ctri+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

Figura 2 Tabla de enrutamiento en R3
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Analisis: En la figura anterior podemos ver la tabla de enrutamiento de R3, en la
cual podemos verificar que el Router R3 esta aprendiendo las interfaces Loopback,
creadas (10.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks).

Paso 5

Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de 50000
y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de banda T1y
20,000 microsegundos de retardo.

R3>enable

R3#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3(config)#router ospf 1

R3(config-router)#redistribute eigrp 10 metric 50000 subnets
R3(config-router)#exit

R3(config)#router eigrp 10

R3(config-router)#redistribute ospf 1 metric 1544 20000 255 1 1500
R3(config-router)#

L5 R3 > B

~

Physical Config CL Adttributes
—

105 Command Line Interface

Z2439858FK bytes of ATAR System CompactFlash 0 (Read/Write) "~

Press RETURN to get sStarted!

FLINKE-S—CHARNGEED: Interface Seriallds0/0, changed state to up
SLINE-S—CHANCED: Interface Serizlds0/1, changed state to up

SLINEPROTC-5-UFPDOWN: Line protocol on Interface Seriallds 071, changed
state to up

SLINEPROTO-5-UPDOWN - Line protocol on Interface Serial0s0/0, changed
state to up

R3renzble

R3fconfig t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
R3 (config) §router ospf 1

B3 fig-routerl #redistribute eigrp 10 metric 50000 subnets

ig-router) fexit
B2 (config) #router eigrp 10
B3 (config-router) gredistribute ospf 1 mEl'l:riC 1544 20000 Z55 1 1500

R3 ({config—router) § v

Ctri+F§& to exit CLI focus Copy Paste

1 Top

Figura 3. Configuracién en R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF vy las rutas OSPF en
EIGRP
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Paso 6
Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen en su
tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Physical Config cLl Attriputes
—

105 Command Line Interface

Rlr>enable -~
Rlgshow ip route
Codes: L - local, © — connected, S - static, R — RIP, M — mobile, B —
BGEE
D - EIERP, EX — EIGRP externsl, © — OSBEF, IA — OSBEF intep ares
N1 — OSPF NSSA external type 1, NZ - OSPF NSSAR external type 2
El1 - OSPF external type 1, EZ — OSPF external type 2, E — EGP
i - IS-IS, Ll — IS-IS level—-1, LZ — IS-IS level—2, ia — IS-IS
inter aresa
* — candidate default, U - per—user static route, o — ODR
P - pericdic downloaded static route

Eateway of last rescrt is not set

10.0.0.0/8 is wariably subnetted, 10 subnets, 2 masks

o 10.1_.0_0424 is directly connected, Loopbackll

L 10.1.0.1s532 is directly connected, Loopkbackll

c 10.1.1.0/,24 is directly connected, LoopbacklZ2

L 10.1.1.132 is directly connected, LoopbacklZ2

c 10.1.2.0/24 is directly connected, Loopbackl3

L 10.1.2.1/32 is directly connected, Loopbackl3

c 10.1.3.0/249 is directly connected, Loopbackl4d

L 10.1.3.1r32 is directly connected, Loopbackl4d

c 10.113.12.0/24 is directly connected, Serialdrs0s0

L 10.113.12.1/32 is directly connected, Serialdrs0s0

R1g St

Ciri+F6 to exit CLI focus Copy | Paste
[ Top

Figura 4. Tabla de enrutamiento en R1

Physical Config CLI Afttributes
—

I0S Command Line Interface

RS5renable Ll
RSgshow ip route
Codes: L - local, C — connected, 5 - static, B — RIP, M — mobile, B -—

BGP
o — EIGRP, EX - EIGRP external, O — O5PF, IZ — OSPF inter area
M1l — ©OSDF MNESR extermnz=l type 1, HZ — OSPF HSSL externzsl type I
El1 - OSPF external type 1, EZ — O5SPF external type 2, E - EGP
i - Is-Is, Ll - I5-IS level—-l, LZ - IS-I5 level-Z, ia — IS-IS
inter area
* - candidate default, U — per-user static route, o — ODR
P - periodic downloaded static route

Cateway of last resort is not set

172.5.0.0/16 is wariably subnetted, 8 subnets, Z masks

c 172.5.0.0/24 is directly connected, Loopbackll
T 172.5.0.1/32 is directly connected, Loopbackll
C 172.5.1.0/24 is directly connected, LoopbacklZ
L 172.5.1.1/32 is directly connected, LoopbacklZ
c 172.5.2.0/24 is directly connected, Loopbackld
T 172.5.2.1/32 is directly connected, LoopbacklZ
C 172.5.3.0/24 is directly connected, Loopbackl4
L 172.5.3.1/32 is directly connected, Loopbacklsg
172.15.0.0/15 is wariably subnetted, 2 subnets, 2 masks
C 172 1% _45 024 is directly conmnected, Serial0, 0,70
L 172.19.45.5/32 is directly connected, Serialds0/0
RSg >
Ctri+F6 to exit CLI focus copy || Paste

[ Top

Figura 5. Tabla de enrutamiento en R5
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ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Lo0: 1.1.1.1 Lo0: 1.1.1.1

L3 Etherchannel (LACP)
~ Fa0/11
(12)
2/
10.12.12.0/30

Host D

|puuey2R g 21
(dov1)

I
Q
7]
-,
0O
(dov)
[puueyaRyg 21
Zoed Zoed
gjoed @. /04

L2 Etherchannel
(PAgP)

-
a Y

Host A ALS1 ALS2 Host B

Figura 6. Topologia Escenario 2

t
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-

SS— e

——n 2860-24TT 2050-24TT ™
PC-PT PC.PT
ALS1 ALS2
HOSTA HOST B

Figura 7. Topologia escenario 2 en Packet Tracer
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Paso 1.
a. Apagar todas las interfaces en cada switch.
b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.
EN DLS1

Switch>enable

Switch# config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z
Switch (config)# hostname DLS1

DLS1 (config)#

EN DLS2
Switch>enable
Switch# config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z
Switch (config)# hostname DLS2
DLS2 (config)#

EN ALS1
Switch>enable
Switch# config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z
Switch (config)# hostname ALS1
ALS1 (config)#

EN ALS2
Switch>enable
Switch# config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z
Switch (config)# hostname ALS2
ALS2 (config)#

c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexion entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando
LACP. Para DLS1 se utilizara la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2
utilizara 10.12.12.2/30.
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DLS1

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/11-12
DLS1(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS1(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 1
DLS1(config-ify#no switchport

DLS1(config-if)#ip address 10.12.12.1 255.255.255.0
DLS1(config-if)#

DLS2

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/11-12
DLS2(config-if-range)#channel-protocol lacp
DLS2(config-if-range)#channel-group 1 mode active
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 1
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 1
DLS2(config-if)#no switchport

DLS2(config-if)#ip address 10.12.12.2 255.255.255.0
DLS2(config-if)#

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.
DLS1

DLS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
DLS1(config-if-range)#channel-protocol LACP
DLS1(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#interface port-channel 2
DLS1(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS1(config-if)#switchport mode trunk
DLS1(config-if)#
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DLS2

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
DLS2(config-if-range)#channel-protocol LACP
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
DLS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface port-channel 2
DLS2(config-if)#switchport trunk encapsulation dotlq
DLS2(config-ify#switchport mode trunk
DLS2(config-if)#

ALS 1

ALS1(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS1(config-if-range)#channel-protocol LACP
ALS1(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS1(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
ALS1(config-if-range)#no shutdown
ALS1(config-if-range)#exit
ALS1(config)#interface port-channel 2
ALS1(config-if}#switchport mode trunk
ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#

ALS 2

ALS2(config)#interface range fastEthernet 0/7-8
ALS2(config-if-range)#channel-protocol LACP
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode active
ALS2(config-if-range)#

Creating a port-channel interface Port-channel 2
ALS2(config-if-range)#interface port-channel 2
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if}#switchport mode trunk
ALS2(config-if)#exit

ALS2(config)#
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3) Los Port-channels en las interfaces FO/9 y Fa0/10 utilizara PAgP.
DLS1

DLS1(config)#interface range FastEthernet 0/9-10
DLS1(config-if-range)#channel-protocol PAgP
DLS1(config-if-range)#channel-group 2 mode auto
DLS1(config-if-range)#

DLS2

DLS2(config)#interface range FastEthernet 0/9-10
DLS2(config-if-range)#channel-protocol PAgP
DLS2(config-if-range)#channel-group 2 mode auto
DLS2(config-if-range)#

ALS1

ALS1(config)#interface range FastEthernet 0/9-10
ALS1(config-if-range)#channel-protocol PAgP
ALS1(config-if-range)#channel-group 2 mode auto
ALS1(config-if-range)#

ALS2

ALS2(config)#interface range FastEthernet 0/9-10
ALS2(config-if-range)#channel-protocol PAgP
ALS2(config-if-range)#channel-group 2 mode auto
ALS2(config-if-range)#

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN
nativa.

DLS1

ALS1(config)#interface range Fa0/9-10
ALS1(config-if-range)#channel-protocol PAgP
ALS1(config-if-range)#channel-group 3 mode desirable
ALS1(config-if-range)#

ALS1(config-if-range)#exit

ALS1(config)#interface port-channel 3
ALS1(config-if)#switchport mode trunk
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ALS1(config-if)#exit

ALS1(config)#interface range f0/11-12
ALS1(config-if-range)#no switchport mode access
ALS1(config-if-range)#switchport native vlan 500

DLS 2

DLS2(config)#interface range fastEthernet 0/11-12
DLS2(config-if-range)#no switchport mode access
DLS2(config-if-range)#
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config-if)#interface range Fa0/7-8
DLS2(config-if-range)#no switchport mode Access
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#

DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version
1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321

DLS1
DLS1>enable
DLS1#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp domain CISCO
Changing VTP domain name from NULL to CISCO
DLS1(config)#vtp password ccnp321
Setting device VLAN database password to ccnp321
DLS1(config)#

DLS2

DLS2>enable

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO
DLS2(config)#vtp password ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
DLS2(config)#
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ALS1

ALS1>enable

ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1(config)#vtp domain CISCO

Domain name already set to CISCO.

ALS1(config)#vtp password ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS1(config)#

ALS2

ALS2>enable

ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#vtp domain CISCO

Changing VTP domain name from NULL to CISCO
ALS2(config)#vtp password ccnp321

Setting device VLAN database password to ccnp321
ALS2(config)#

2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

DLS1>enable

DLS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#vtp mode server

Device mode already VTP SERVER.

DLS1(config)#

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

ALS1
ALS1(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS1(config)#

ALS2

ALS2(config)#vtp mode client
Setting device to VTP CLIENT mode.
ALS2(config)#
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS

1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

Tabla 3. Configuracién DLS1

EN DLS1 (SERVIDOR PRINCIPAL)

DLS1(config)#vlan 500
DLS1(config-vlan)#name NATIVA
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 12
DLS1(config-vlan)#name ADMON
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 234
DLS1(config-vlan)#name CLIENTES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 434
DLS1(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#vlan 123
DLS1(config-vlan)#name SEGUROS
DLS1(config-vlan)#exit
DLS1(config)#

Para ingresa una VLAN de rango extendido se debe ingresar al modo transparente
de VTP, si no se nos generara un error.

DLS1(config)#vtp mode transparent

Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
DLS1(config)#vlan 1111
DLS1(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 1010
DLS1(config-vlan)#name VENTAS
DLS1(config-vlan)#exit

DLS1(config)#vlan 3456
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DLS1(config-vlan)#name PERSONAL
DLS1(config-vlan)#

Se emite el siguiente comando para guardar la configuracién de las VLAN de rango
extendido:

DLS1#copy running-config startup
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

DLS1#

f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

DLS1(config)#no vlan 434
DLS1(config)#

g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

DLS2>enable

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#vtp domain CISCO
Domain name already set to CISCO.
DLS2(config)#vtp version 2
DLS2(config)#vtp mode transparent
Setting device to VTP TRANSPARENT mode.
DLS2(config)#vlan 500
DLS2(config-vlan)#name NATIVA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 12
DLS2(config-vlan)#name ADMON
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 234
DLS2(config-vlan)#name CLIENTES
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 1111
DLS2(config-vlan)#name MULTIMEDIA
DLS2(config-vlan)#exit
DLS2(config)#vlan 434
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DLS2(config-vlan)#name PROVEEDORES
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#vlan 123
DLS2(config-vlan)#name SEGUROS
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#vlan 1010
DLS2(config-vlan)#name VENTAS
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#vlan 3456
DLS2(config-vlan)#name PERSONAL
DLS2(config-vlan)#exit

DLS2(config)#end

DLS2#

%SYS-5-CONFIG_I: Configured from console by console

DLS2#copy running-config startup
Destination filename [startup-config]?
Building configuration...

[OK]

DLS2#

h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

DLS2(config)#no vian 434
DLS2(config)#

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

DLS2(config)#vlan 567
DLS2(config-vlan)#name PRODUCCION

j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500, 1010,
1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123y 234.

DLS1(config)#Spanning-tree vlan 1,12,434,500,1010,1111, 3456 root primary
DLS1(config)#Spanning-tree vlan 123,234 root secondary

k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como una
raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.
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DLS2(config)#Spanning-tree vlan 123,234 root primary
DLS2(config)#Spanning-tree vlan 12,434,500,1010,1111,3456 root secondary

|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las VLAN
que se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.

DLS1
DLS1>enable
DLS1#config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#interface range Fa0/1-12
DLS1(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 12
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 234
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 1111
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 434
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 123
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 1010
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 3456
DLS1(config-if-range)#switchport trunk native vlan 567
DLS1(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range)#no shutdown
DLS1(config-if-range)#exit
DLS1(config)#

DLS2

DLS2>enable

DLS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS2(config)#interface range Fa0/7-12
DLS2(config-if-range)#switchport mode trunk
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 12
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 234
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 1111
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 434
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 123
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 1010
DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 3456
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DLS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 567
DLS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
DLS2(config-if-range)#no shutdown
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#

ALS1

ALS1>enable

ALS1#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS1 (config)#interface range Fa0/7-12

ALS1 (config-if-range)#switchport mode trunk

ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vian 12
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vlan 234
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vlan 1111
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vlan 434
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vian 123
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vlan 1010
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vlan 3456
ALS1 (config-if-range)#switchport trunk native vian 567
ALS1 (config-if-range)#switchport nonegotiate

ALS1 (config-if-range)#no shutdown

ALS1 (config-if-range)#exit

ALS1 (config)#

ALS2

ALS2>enable

ALS2#config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
ALS2(config)#interface range Fa0/7-12
ALS2(config-if-range)#switchport mode trunk
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 500
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 12
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 234
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 1111
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 434
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 123
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ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 1010
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vlan 3456
ALS2(config-if-range)#switchport trunk native vian 567
ALS2(config-if-range)#switchport nonegotiate
ALS2(config-if-range)#no shutdown
ALS2(config-if-range)#exit

ALS2(config)#

m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111
Interfaces FO /16-18 567

Tabla 4. Configuracién de interfaces como puertos de acceso en los switchs

DLS1
DLS1# config t
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
DLS1(config)#

DLS1(config)#interface range Fa 0/6
DLS1(config-if-range)# switchport mode access
DLS1(config-if-range)# switchport access vlan 3456
DLS1(config-if-range)# spanning-tree portfast
DLS1(config-if-range)#exit

DLS1(config)#interface range Fa 0/15
DLS1(config-if-range)# switchport mode access
DLS1(config-if-range)# switchport access vlan 1111
DLS1(config-if-range)# spanning-tree portfast
DLS1(config-if-range)#exit

DLS2
DLS2(config)#
DLS2(config)#interface range Fa 0/6

DLS2(config-if-range)# switchport mode access
DLS2(config-if-range)# switchport access vilan 12
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DLS2(config-if-range)# switchport access vlan 1010
DLS2(config-if-range)# spanning-tree portfast
DLS2(config-if-range)#exit
DLS2(config-ify#spanning-tree bpduguard enable

DLS2(config)#interface range Fa 0/15
DLS2(config-if-range)# switchport mode access
DLS2(config-if-range)# switchport access vlan 1111
DLS2(config-if-range)# spanning-tree portfast
DLS2(config-if-range)#exit

DLS2(config)#interface range Fa 0/16-18
DLS2(config-if-range)# switchport mode access
DLS2(config-if-range)# switchport access vlan 567
DLS2(config-if-range)# spanning-tree portfast
DLS2(config-if-range)#exit

ALS1

ALS1(config)#

ALS1 (config)#interface range Fa 0/6

ALS1 (config-if-range)# switchport mode access
ALS1 (config-if-range)# switchport access vlan 123
ALS1 (config-if-range)# switchport access vlan 1010
ALS1 (config-if-range)# spanning-tree portfast
ALS1 (config-if-range)#exit
ALS1(config-if}#spanning-tree bpduguard enable

ALS1(config)#interface range Fa 0/15
ALS1(config-if-range)# switchport mode access
ALS1(config-if-range)# switchport access vlan 1111
ALS1(config-if-range)# spanning-tree portfast
ALS1(config-if-range)#exit

ALS2

ALS2(config)#

ALS2 (config)#interface range Fa 0/6

ALS?2 (config-if-range)# switchport mode access
ALS2 (config-if-range)# switchport access vlan 234
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ALS2 (config-if-range)# spanning-tree portfast
ALS2 (config-if-range)#exit

ALS2(config)#interface range Fa 0/15
ALS2(config-if-range)# switchport mode access
ALS2(config-if-range)# switchport access vlan 1111
ALS2(config-if-range)# spanning-tree portfast
ALS2(config-if-range)#exit

Paso 2
Conectividad de red de prueba y las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la asignacién
de puertos troncales y de acceso

L DLS1 = B

Physical Config CLI Atftributes
I

105 Command Line Interface

DLS1gshow wlan M
VLAN Name Status Ports

1 default active PoZ, Fa0/1, Fal/Z,

Fal/3

FaO/4, Fal/s5, Fal/%,
Fa0/10

Fals11, Fal/slZz,
Fald/13, Fal/14

FaO/f1&, Fal/s17,
Fal/1l8, Fa0/15

FaO/20, Fal/fZ1,
Fal/22, Fal/sZ3

Fal/24, Gig0/s/1,

Gigd/s2

1z LDMON active

111 VLANOI111 active

123 SEGURCS active

234 CLIENIES active

500 HWATIVAR active

1002 fddi-defsult active

1003 token-ring-default active

1004 fddinet-default active

1005 trmet-default active

1010 VENTIZAS active

1111 MULTIMEDIZ active Fal/15

345 PERSOMAL active Fal/& v

Cirl+F§ to exit CLI focus Copy Paste
[ Top

Figura 8. Existencia de las VLAN en DLS1
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Physical Config CLI Attributes
I0S Command Line Interface

DLSZ#show wvlan -~
VLAN Name Status Ports
1 default active FoZ, Fa0s1, Fa0sZ,
Faos3

Fa0s4, Fa0O/5, Faos3,
Faos 10

Fa0s11, Fa0s1Z,
FaOs13, Fa0s14

Fa0/s19, FaOsz0,
FaOs21, FaOs2Z2

Fad/ 23, Fa0s24,
Gigos1l, Gigosz
1z ADMON actiwve
123 SEGUROS actiwve
234 CLIENTES active
500 HNATIVA active
567 PRODUCCION actiwve FaO/s1l&, FaOs17,
Fal/s1&
1002 f£ddi-default active
1003 token—ring—default active
1004 fddinet—default active
1005 trmet—default actiwve
1010 VENTAS active Fals&
1111 MULTIMEDIA active Fa0/s15
3456 PERSOMAT actiwve
VLAN Type SAID MTTT Parent RingMo BridgeNo Stp BrdgMode
Transl Trans2 ~
Ctri+F6 to exit CLI focus copy | | Paste

[ Top

Figura 9. Existencia de las VLAN en DLS2

Phy=zical Config CLI Attributes
—
105 Command Line Interface

ALS1lgshow wvlan ~
VLAN Name Status Ports
1 default active BoZ, Po3, F=20/1,
FaO/sZ

Fal0s3, Fal/4, Fals5,
Fad/s11

FaO 1%, Fal/13,
Fa0/14, Fal/l&€

Fa0717, Fal/1\,
Fad/s15, FalsZ0

FaO/21, Fal/fZZ,
Fa0/sZ23, FalsZ4

Gigdsl, Giglrz
1z ADMON active
111 WVLAMO111 active
123 SEGURDS active
234 CLIENTES active
434 EROVEEDORES active
500 MNATIVR active
1002 fddi-default active
1003 token—-ring-defsult active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active »
Ctri+F6 to exit CLI focus copy || Paste
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Figura 10. Existencia de las VLAN en ALS1
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Phys=sical Config cLl Attributes
105 Command Line Interface

ALSZg§show wlan

Ports
1 defzult actiwve PoZ, Fal/S1, Fa0/Z2,
Fal/3

Fa0/4, Fa0/5, FaOs11,
Falys12

Fa0/13, Fa0/14,
Fal/s1le, Fa0/17

Fa0/18, Fa0/19,
FalD/s20, FalO/Z1

Fa0/22, Fal/23,
FalD/s24, GigO/s1

Giglsz
1z RDMON actiwve
111 WVLAENO111l actiwve
1z32 SECGURCS actiwve
234 CLIEMTES actiwve Fz=0/8
434 DROVEEDORES actiwve
500 MNATIVR zoctiwve
1002 fddi-default actiwve
1003 token-ring-default actiwve
1004 fddimet-default zoctiwve
1005 trmet-defzult zoctiwve

w
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Figura 11. Existencia de las VLAN en DLS2

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado correctamente.

Phy=ical Config LI Aftributes
—
105 Command Line Interface
" ~

DLSl§show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port—channel

I - stand-alone = — suspended

H - Hot-standby (LACE only)

B - Layer3 5 - LayerZ

T - in use f - failed to a2llocate aggregator

1u — unsuitable for bundling

w — waiting to be aggregated

d - default port
HNumber of channel-groups in use: 2
HNumber of aggregators: z
Group Port-channel Frotocol Ports
______ S W
.
1 Pol (RD) -
3 PoZ (SD) LRCP Fad/7({I) FalO/s2(I) Fa0,/3(I) Fa0/10(I)
DLS1§
SCDP-4-NATIVE WLAN MISMATCH: Native VLEN mismatch discovered on
FagrSerborngen o 1% gpdiek LTST FoosTebowsgensn JSET bl
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Figura 12. EtherChannel en DLS1
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Physical Cenfig CLI Aftributes
—

105 Command Line Interface
__________________________________________ "
ALS1§

ATS1g
ALSlE#show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel
I - stand-zalone 3 — suspended
H - Hot-standby (LACPE only)
B - Layers3 5 - LayerZ
T - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitakle for bundling
W - waiting to be aggregated
d - defsult port
Humber of channel-groups in use: 2
MNumber of aggregators: z
Group Port-channel Protocol Ports
______ A
o
z PoZ {5D) LACE FaQ/7{I) Fa0s8(I)
3 Po3 (5D} PAgQP Fal,/9{I) Fa0s10(I)
ars1g| v
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Figura 13. EtherChannel ALS1

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

Physical Config CLl Attributes
—

105 Command Line Interface

DLS1#show spanning-tree -~
VLANOOO1
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24577
Address 0001_4226_16CZ2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 24577 (priority 24576 sys—id-ext 1)
RAddress 0001_4226_16C2
Hello Time 2 sec Max Age 20 sec Forward Delay 15 sec

Aging Time 20

Interfzce Bole Sts Cost Pric_Nbr Type
Fao/s7 Desg FWD 19 1z8_7 BPZp
Faos8 Desg FWD 19 i1zs.8 PZp
Falds9 Desg FWD 195 128.9 P2p
Fao/s10 Desg FWD 15 1z8_10 PZp
FaO/s11 Desg FWD 19 1z8_11 BPZp
FaO/s1zZ Desg FWD 19 1z8.12 PZp
VLANOOLZ
Spanning tree enabled protocol iese
Root ID Priority Zz4asss
Address o001 .4226._16C2
This bridge is the root
Helloc Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec b
Ctri=F6 to exit CLI focus Copy | Paste
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Figura 14. Verificacion Spanning tree en DLS1
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—
105 Command Line Interface
VLANOD1Z -~
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 24588
hddress 0001 _4Z2Ze_1&6CZ2
This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority z4588 {priority 24576 sys-id-ext 12Z2)
hddress 0001 _4Z2Ze_1&6CZ2
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bging Time Z0
Interface Role Sts Cost Prioc.Nbr Type
Desg FWD 139 1z28_7 BZp
Fal/g2 Desg FWD 13 ize.8 PZp
VLANO111l
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 3zZ8739
hddress 0001 _4Z2Ze_1&6CZ2
This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32879 {priority 32768 sys-id-ext 111)
hddress 0001 _4Z2Ze_1&6CZ2
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20 hd
Ctrl+F5 to exit CLI focus copy || Paste
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Figura 15. Verificacion Spanning tree en DLS1

Physical Config CLI Aftributes.
—
I0S Command Line Interface
VLANO111 -
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 32873
Eddress 0001.4226.168C2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 32879 (priority 3Z76€8 sys—id-ext 111)
Rddress 0001.4226.16C2
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
BRging Time 20
Interface Role Sts Cost Prioc.Nbr Type
Fad/s7 Desg FWD 13 1z2a8.7 PZp
Fad/s8 Desg FWD 15 1zs.8 PIp
VILRANO1ZZ
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 228785
hddress 0001.42Z28_16C2Z2
This bridge is the root
Hello Time Z sec Maux Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Pricrity 22795 (pricrity Z867Z sys—id-ext 123}
Rddress 0001.4226.18C2
Hello Time 2 sec Max Rge 20 sec Forward Delay 15 sec -
X T Zo
Cirl+FE to exit CLI focus copy || Paste
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Figura 16. Verificacion Spanning tree en DLS1
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Phys=ical Config CLI Aftributes
—

105 Command Line Interface

VLAMO1Z3 -~
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority 28795
Rddress 0001 .4226.1eCZ2

This kbridge is the root
Hello Time 2 sec Max BRge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 28735 ({priority 28€72 sys—id-ext 123)
Rddress 0001 4226 _1&CZ
Hello Time Z sec Manx RAge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time 20

Interface Bole S5ts Cost Prioc_Mbr Type
Fal/s7 Desg EFWD 19 1z8.7 PZp
Fal/s8 Desg EFWD 19 1za.8 PZp
VLANOZS4
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority Z8s0&
Rddress D001 .4228.18C2

This kbridge is the root
Hello Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 28308 ({priority 28€72 sys—id-ext Z34)
Address 0001 .4228.18C2
Hello Time Z sec Manx RAge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Zging Time 20 hd
Ctri+F6 to exit CLI focus copy || Paste
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Figura 17. Verificacion Spanning tree en DLS1

Physical Config CcLI Attributes
I

105 Command Line Interface

VLANOZZ4 ~
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority Zg8s08
Rddress 0001 _4Z2Z2&_16CZ

This bridge is the root
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 28308 (priority 28€7Z sys-id-ext Z34)
Address 0001 .4226.168C2
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
2Aging Time zZ0

Interface Bole Sts Cost Prio.Nbr Type
Fal/7 Desg FWD 19 128.7 PZp
Fa0/8 Desg FWD 19 1zg.8 PZp
VLANOSO0O0
Spanning tree enabled protocol ieee
Root ID Priority Z507&8
Rddress 0001 _4Z2Z2&_16CZ

This bridge is the root
Helloc Time 2 sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec

Bridge ID Priority 25078 {priority 24576 sys-id-ext 500)
Rddress 0001 _4Z2Z2&_16CZ
Hello Time Z sec Max Rge Z0 sec Forward Delay 15 sec
Bging Time 20 hd
Ctri+FS to exit CLI focus copy || Paste

[] Top

Figura 18. Verificacion Spanning tree en DLS1
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—
105 Command Line Interface
Aging Time Z0 A
Interface RBole Stz Cost Prio Nbr Type
Fa0/s7 Desg FWD 1% 1z28.7 BEip
Fal/s8 Desg FWD 13 1z2g8.8 BZp
VLAENOS00
Spanning tree enabled protocol ieee
Boot ID Pricrity 25078
Address 0001.4Z228.1eC2
This bridge is the root
Hello Time 2 sec Max Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Bridge ID Priority 25076 (priority 24576 sys—id-ext 500)
Lddress 0001.42Z8.18C2
Hello Time 2 sec Manx Bge 20 sec Forward Delay 15 sec
Aging Time Z0
Interface Bole S5ts Cost Erio.Nbr Type
Fal/7 Desg FWD 13 128.7 BZp
Fal/s8 Desg EWD 13 1zg.8 Bip
DLS1#
DL51%
DL51# R4
CirlF6 to exit CLI focus Copy || Paste
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Figura 19. Verificacion Spanning tree en DLS1

44



CONCLUSIONES

La importancia del sistema autonomo EIGRP radica en que funciona como una ID
de proceso que les permite a los routers realizar el seguimiento a varias instancias
de EIGRP que estén ejecucion.

El costo en la interfaz en OSPF nos permite determinar la sobrecarga requerida
para enviar los diferentes paquetes a través de la interfaz. Es importante tener en
cuenta, que entre mayor sea el ancho de banda el costo serd menor.

Crear interfaces Loopback es muy importante ya que con esta aseguramos que por
lo menos una interfaz este siempre disponible, ademas se caracteriza porque a este
tipo de interfaces no se les asigna un puerto fisico.

El protocolo VTP de cisco nos permite centralizar en un solo switch la administracion
de todas las VLANS, incluyendo la de los otros switch interconectados en la red
fisica, ya que las configuraciones de las VLANs se agregan bajo un dominio de
administracion.

La configuracion de los puertos troncales, es muy importante para implementar el
protocolo VTP, ya que es por medio de los puertos trocales que cada switch publica
su dominio de administracion.

El comando spanning-tree vlan, nos permite asignar el valor de prioridad del switch
que se designe como puente raiz, para lo anterior, se debe asociar el switch con la
VLAN.
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