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GLOSARIO

CISCO: es una empresa de origen estadounidense fabricante de dispositivos para
redes locales y externa, también presta el servicio de soluciones de red, su objetivo
es conectar a todos y demostrar las cosas asombrosas que se pueden lograr con
una vision clara del futuro. Cisco ofrece una amplia gama de soluciones de red y
productos disefiados para las empresas y los pequefios negocios de diferentes
sectores tales como Routers, Switches, etc.

EIGRP: es una version mejorada de IGRP. La tecnologia de vector de igual
distancia que se usa en IGRP también se emplea en EIGRP. Ademas, la
informacion de la distancia subyacente no presenta cambios. Las propiedades de
convergencia y la eficacia de operacion de este protocolo han mejorado
significativamente. Esto permite una arquitectura mejorada vy, a la vez, retiene la
inversion existente en IGRP.

ENRUTAMIENTO: es el proceso de reenviar paquetes entre redes, siempre
buscando la mejor ruta (la méas corta). Para encontrar esa ruta mas 6ptima, se debe
tener en cuenta la tabla de enrutamiento y algunos otros pardmetros como la
métrica, la distancia administrativa y el ancho de banda.

INTERFAZ: Una interfaz de red es el software especifico de red que se comunica
con el controlador de dispositivo especifico de red y la capa IP a fin de proporcionar
a la capa IP una interfaz coherente con todos los adaptadores de red que puedan
estar presentes.

OSPF: El protocolo Open Shortest Path First (OSPF), definido en RFC 2328, es un
Internal Gateway Protocol (IGP) que se usa para distribuir la informacion de ruteo
dentro de un solo sistema auténomo. El protocolo OSPF se desarrollé debido a la
necesidad dentro de la comunidad de Internet de introducir un Internal Gateway
Protocol (IGP) no patentado de gran funcionalidad para la familia de protocolos
TCP/IP.

ROUTER: Los routers analizan los datos que se van a enviar a traves de una red,
los empaquetan de forma diferente y los envian a otra red o a través de un tipo de
red distinto. Conectan su negocio con el mundo exterior, protegen la informacion de
amenazas a la seguridad e, incluso, pueden decidir qué computadoras tienen
prioridad sobre las demas. Los routers se utilizan para conectar varias redes. Por
ejemplo, puede utilizar un router para conectar sus computadoras en red a Internet
y, de esta forma, compartir una conexion de Internet entre varios usuarios. El router
actuara como distribuidor, seleccionado la mejor ruta de desplazamiento de la
informacion para que la reciba rapidamente.



RESUMEN

Palabras Clave: CISCO, CCNP, Conmutacion, Enrutamiento, Redes, Electrénica.

En el presente diplomado CISCO CCNP de profundizacion se plantean dos
escenarios con diferentes topologias para realizar una serie de actividades que
ponen en practica nuestras habilidades en la configuracion de redes, necesario para
la obtencion del titulo en ingenieria electrénica.

Dichas actividades contemplan objetivos como las configuraciones iniciales del
router, la configuracion de los protocolos de enrutamiento e interfaces utilizadas en
la topologia, la verificacion de conexiones por medio de comandos con la palabra
“show” para la correcta conmutacion entre los routers con las correspondientes ip.

ABSTRACT

In this CISCO CCNP deepening diploma, two scenarios with different topologies are
proposed to carry out a series of activities that put into practice our skills in the
configuration of networks, necessary for obtaining the degree in electronic
engineering.

Said activities contemplate objectives such as the initial configurations of the router,
the configuration of the routing protocols and interfaces used in the topology, the
verification of connections through commands with the word "show" for the correct
switching between the routers with the corresponding IPs.

Keywords: CISCO, CCNP, Routing, Swicthing, Networking, Electronics.

10



INTRODUCCION

En este documento se encuentran plasmadas cada una de las actividades
disefiadas para lograr completar de manera exitosa el diplomado en profundizacién
CISCO que ofrece la UNAD como alternativa de grado valida para lograr el titulo de
ingenieria electronica. Se lleva a cabo el desarrollo de dos escenarios propuestos
con base a los lineamientos de la profundizacién, donde se aplican ejercicios tedrico
practicos en entornos de simulacion donde se puedan cargar routers y switch
CISCoO.

El primer escenario consta de 5 routers conectados y distribuidos de la siguiente
manera: R1, R2 y R3, se encuentran en el area 5 de OSPF y los routers R4 y R5,
se encuentran en el area 15 de EIGRP. Inicialmente se accede al modo de
configuracion de cada equipo y se configuran las interfaces seriales y las ip
asignadas de acuerdo a la topologia inicial, se realiza una asignacion y
configuracion de cada uno de los loopbacks establecidos y finalmente, se realizan
pruebas de que las tablas de enrutamiento y asignaciones en cada uno de los
routers hayan cumplido con las configuraciones correspondientes.

El segundo escenario consta de 4 switch y 4 host (PC), cada switch tiene conectado
un host por el puerto Ethernet 6 y todos los switch se encuentran interconectados
entre si por dos puertos fast Ethernet (7,8,9,10,11,12). Se configuran cada una de
las interfaces con la topologia correspondiente, se asigna una vlan nativa y varias
vlan adicionales, se configuran en vtp versién 2 y 3, configurando nombre de
dominio y contrasefa, finalmente se verifican las configuraciones por medio de
comandos de tipo “show”.
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DESARROLLO
ESCENARIO 1

Teniendo en la cuenta la siguiente imagen:

Figura 1. Escenario 1
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1. Aplique las configuraciones iniciales y los protocolos de enrutamiento para
los routers R1, R2, R3, R4 y R5 segln el diagrama. No asigne passwords en
los routers. Configurar las interfaces con las direcciones que se muestran en
la topologia de red.

Inicialmente, creo la topologia necesaria y conexiones correspondientes en GNS3:

Para esto uso el router C7200 en su version 15.2 que en trabajos anteriores ha
demostrado ser méas estable y funcional con la mayoria de los codigos.
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Figura 2. Montaje de la topologia 1
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Figura 3. Conexion de la topologia 1
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Figura 4. Inserto de zona 5y 15
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Como cobdigos para las configuraciones iniciales se plantean los siguientes,
teniendo en cuenta que se da el nombre del router y se asignan las ip de las

interfaces seriales segun la topologia inicial:

Para el router R1:

Enable //habilito la consola
configure terminal /lentro al modo de configuracion
hostname R1 /Ise da el nombre indicado al router

interface Loopback 11 //se crea la interfaz loopback

ip address 10.1.1.1 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback
exit

interface Serial 1/0 //se configura la interfaz serial

description R1 /ldescripcion de la interfaz serial

clock rate 64000 /Ivelocidad de la interfaz serial
14



bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial
ip address 10.113.12.1 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial
no shutdown /Ise enciende la interfaz

exit

Figura 5. Cédigo inicial R1

Para el router R2:

Enable /Ihabilito la consola

configure terminal  //entro al modo de configuracién

hostname R2 /Ise da el nombre indicado al router

interface Loopback 22 //se crea la interfaz loopback

ip address 10.1.2.1 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback
exit

interface Serial 1/0  //se configura la interfaz serial

description R2-->R1  //descripcion de la interfaz serial

bandwidth 64 //lancho de banda de la interfaz serial
15



ip address 10.113.12.2 255.255.255.248  //ip asignada a la interfaz serial
no shutdown /Ise enciende la interfaz

exit

interface Serial 2/0 /Ise configura la interfaz serial

description R2-->R3  //descripcién de la interfaz serial

clock rate 64000 /Ivelocidad de la interfaz serial

bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial

ip address 10.113.13.1 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial

no shutdown //se enciende la interfaz

Figura 6. Cddigo inicial R2

Para el router R3:
Enable /Ihabilito la consola
configure terminal  //entro al modo de configuracién
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hostname R3 /Ise da el nombre indicado al router

interface Loopback 33 //se crea la interfaz loopback

ip address 10.1.3.1 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback
exit

interface Serial 1/0 /Ise configura la interfaz serial
description R3-->R2 /ldescripcion de la interfaz serial

clock rate 64000 /Ivelocidad de la interfaz serial

bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial

ip address 10.113.13.2 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial

no shutdown /Ise enciende la interfaz

exit

interface Serial 2/0 /Ise configura la interfaz serial
description R3-->R4 /ldescripcién de la interfaz serial
bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial

ip address 172.19.34.1 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial
no shutdown /Ise enciende la interfaz

exit

Figura 7. Cddigo inicial R3




Para el router R4:

Enable //habilito la consola
configure terminal /lentro al modo de configuracion
hostname R4 /Ise da el nombre indicado al router

interface Loopback 44 //se crea la interfaz loopback

ip address 10.1.4.1 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback
exit

interface Serial 1/0 //se configura la interfaz serial

description R4-->R3 /ldescripcion de la interfaz serial

clock rate 64000 /Ivelocidad de la interfaz serial

bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial

ip address 172.19.34.2 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial

no shutdown l/se enciende la interfaz

exit

interface Serial 2/0 /Ise configura la interfaz serial
description R4-->R3 /ldescripcién de la interfaz serial
bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial

ip address 172.19.45.1 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial

no shutdown //se enciende la interfaz
exit
router eigrp 15 /Imeto el router en la zona 15 del eigrp

network 10.0.0.0 /lred asignada del eigrp

18



Figura 8. Cdédigo inicial R4

Para el router R5:

Enable //habilito la consola
configure terminal /lentro al modo de configuracion
hostname R5 /Ise da el nombre indicado al router

interface Loopback 55 //se crea la interfaz loopback

ip address 10.1.5.1 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback

exit

interface Serial 1/0  //se configura la interfaz serial

description R5-->R4  //descripcion de la interfaz serial

clock rate 64000 /Ivelocidad de la interfaz serial

bandwidth 64 /lancho de banda de la interfaz serial

ip address 172.19.45.2 255.255.255.248 //ip asignada a la interfaz serial
19



no shutdown /Ise enciende la interfaz
exit
router eigrp 15 //meto el router en la zona 15 del eigrp
network 10.0.0.0 /Ired asignada del eigrp
Figura 9. Cédigo inicial R5

QB0 m o @ @ v

2. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R1 utilizando la asignacion
dedirecciones 10.1.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el area
5 de OSPF.

Como codigo para las configuraciones de loopback se plantea el siguiente, teniendo
en cuenta que se piden 4 asignando el 1,2,3,4 respectivamente y a cada uno se le
da una direccion ip basada en 10.1.0.0/22:

Para el router R1:

configure terminal /lentro al modo de configuracion

interface Loopback 1 /Ise crea la interfaz loopback 1

ip address 10.1.0.1 255.255.255.252  //se asigna la ip al loopback 1

exit
20



interface Loopback 2 /Ise crea la interfaz loopback 2

ip address 10.1.0.2 255.255.255.252  //se asigna la ip al loopback 2
exit

interface Loopback 3  //se crea la interfaz loopback 3

ip address 10.1.0.3 255.255.255.252  //se asigna la ip al loopback 3
exit

interface Loopback 4  //se crea la interfaz loopback 4

ip address 10.1.0.4 255.255.255.252  //se asigna la ip al loopback 4
exit

Figura 10. Cédigo de loopback R1

solarwinds 7 | Solar-Pu 0 © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. Al rights reserved.

T3 p.m.

NERY B B
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3. Cree cuatro nuevas interfaces de Loopback en R5 utilizando la asignacién
de direcciones 172.5.0.0/22 y configure esas interfaces para participar en el
Sistema Autonomo EIGRP 15.

Como codigo para las configuraciones de loopback se plantea el siguiente, teniendo
en cuenta que se piden 4 asignando el 51,52,53,54 respectivamente y a cada uno
se le da una direccion ip basada en 172.5.0.0/22:

Para el router R5:

configure terminal /lentro al modo de configuracion

interface Loopback 51  //se crea la interfaz loopback 51

ip address 172.5.0.1 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback 51
exit

interface Loopback 52  //se crea la interfaz loopback 52

ip address 172.5.0.2 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback 52
exit

interface Loopback 53  //se crea la interfaz loopback 53

ip address 172.5.0.3 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback 53
exit

interface Loopback 54 /Ise crea la interfaz loopback 54

ip address 172.5.0.4 255.255.255.252 //se asigna la ip al loopback 54

exit

22



Figura 11. Cédigo de loopback R5
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4. Analice la tabla de enrutamiento de R3 y verifique que R3 esta aprendiendo
las nuevas interfaces de Loopback mediante el comando show ip route.

Al digitar el comando “show ip route” en el router R3, el resultado obtenido es el
siguiente:
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Figura 12. Show ip R3
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5. Configure R3 para redistribuir las rutas EIGRP en OSPF usando el costo de
50000 y luego redistribuya las rutas OSPF en EIGRP usando un ancho de
banda T1y 20,000 microsegundos de retardo.

Como cdédigo para las configuraciones de EIGRP en OSPF se plantea el siguiente:

24



Para el router R3:

configure terminal /lentro al modo de configuracion

router eigrp 5 /[configuro el router en la zona 5

redistribute ospf 5 metric 20000 100 255 1 1500 //asigno costo, ancho y velocidad
exit

Figura 13. Cédigo ospf eigrp

SOl T \ Solar-PuTT o © 2019 SolarWinds Worldwide, LLC. All rights reserved.
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6. Verifique en R1 y R5 que las rutas del sistema autbnomo opuesto existen
en su tabla de enrutamiento mediante el comando show ip route.

Al digitar el comando “show ip route” en el router R1, el resultado obtenido es el
siguiente:
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Figura 14. Show ip R1
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Al digitar el comando “show ip route” en el router R5, el resultado obtenido es el
siguiente:

sorwnds? | Solar-Pu | SolarWinds Worldwidg, L

Figura 15. Show ip R5
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ESCENARIO 2

Una empresa de comunicaciones presenta una estructura Core acorde a la
topologia de red, en donde el estudiante sera el administrador de la red, el cual
debera configurar e interconectar entre si cada uno de los dispositivos que forman
parte del escenario, acorde con los lineamientos establecidos para el
direccionamiento IP, etherchannels, VLANs y demas aspectos que forman parte del
escenario propuesto.

Figura 16. Escenario 2
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Desarrollo:

Se inicia con la creacién de la topologia correspondiente en el programa de
simulacion elegido para este caso, cisco packet tracer, para esto se eligen los switch
cisco 3560 y 2960. Ademas, se conectan los puertos fast Ethernet como indican
segun corresponde:
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Figura 17. Montaje de la topologia 2
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Parte 1: Configurar lared de acuerdo con las especificaciones.

a. Apagar todas las interfaces en cada switch.
b. Asignar un nombre a cada switch acorde con el escenario establecido.

Se plantea el siguiente cddigo para cada switch:

Para DLS1:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracion de la consola
hostname DLS1 /I se cambia el nombre del switch

interface range f0/1-24 , g0/1-2 //se selecciona el rango de puertos

shutdown Il se apagan esos puertos

Para DLS2:

enable /Il se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracion de la consola
hostname DLS2 /I se cambia el nombre del switch

interface range f0/1-24 , g0/1-2 //se selecciona el rango de puertos
28



shutdown I/l se apagan esos puertos

Para ALS1:

enable /Il se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracién de la consola
hostname ALS1 /I se cambia el nombre del switch

interface range f0/1-24 , g0/1-2 //se selecciona el rango de puertos
shutdown Il se apagan esos puertos

Para ALS2:

enable I/l se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /Il se ingresa a la configuracion de la consola
hostname ALS2 /I se cambia el nombre del switch

interface range f0/1-24 , g0/1-2 //se selecciona el rango de puertos
shutdown /] se apagan esos puertos

Figura 18. Configuracion swtich inicial
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Switchrenable Switch>enable

Switchiconfigure terminal Switch#configure terminal

Enter configuration commands, one per line. ZEnd with CNTL/Z. Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switch{config)#hostname DLS1 Switch (config) #hostname DLSZ

DLSL{config) #interface range £0/1-24 , g0/1-2 onfig) #intezface zange £0/1-24 , gO/1-2

onfig-if-range) shutdown

DLSL{config-if-range) #shutdown

%LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/1, changed state to %LINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/l, changed state to
B B ALS2 -

Physical Config CL| Attributes Physical Config cL Aftributes

— —
105 Command Line Interface 105 Command Line Interface
A

Switch>enable Switchrenable

Swisch#configure terminal Switchiconfigure terminal

Znter configuraticn ccmmands, one per line. End with CHIL/Z. Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Switchi{config)$hostname ALS1
ALSLl{config) #interface range £0/1-24 , g0/1-2
ALS1{config-if-range) #shutdown

Switchi{config)$hostname ALS2
config) #interface range £0/1-24 , g0/1-2
config-if-range) §shutdown

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/l, changed state to & LINK-5-CHANGED:

Interface FastZthernetd/l, changed state to
administratively down

administratively down

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/2, changed state to & LINK-5-CHANGED:

Interface FastZthernetd/2, changed state to
administratively down

administratively down

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/3, changed state to & LINK-5-CHANGED:

Interface FastZthernetd/3, changed state to
administratively down

administratively down

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/4, changed state to & LINK-5-CHANGED:

Interface FastZthernetd/4, changed state to
administratively down

administratively down

SLINE-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/5, changed state to & LINK-5-CHANGED:

Interface FastZthernetd/5, changed state to
administratively down

administratively down
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c. Configurar los puertos troncales y Port-channels tal como se muestra en el
diagrama.

1) La conexién entre DLS1 y DLS2 sera un EtherChannel capa-3 utilizando LACP.
Para DLS1 se utilizar4 la direccion IP 10.12.12.1/30 y para DLS2 utilizara
10.12.12.2/30.

2) Los Port-channels en las interfaces Fa0/7 y Fa0/8 utilizaran LACP.

3) Los Port-channels en las interfaces F0/9 y fa0/10 utilizara PAgP.

4) Todos los puertos troncales seran asignados a la VLAN 500 como la VLAN nativa.
Se plantea el siguiente cddigo para cada switch:

Para DLS1y DLS2:

interface range fastEthernet 0/7 — 8 //se selecciona un rango de puertos
switchport trunk encapsulation dotlq //se asigna el modo encapsulado
switchport mode trunk //se asigna el modo troncal

switchport nonegotiate /lopcion no negociable

channel-group 1 mode desirable //se asigna la Po 01

no shut //se encienden ese rango de puertos
interface range fastEthernet 0/9 — 10 //se selecciona un rango de puertos
switchport trunk encapsulation dotlq //se asigna el modo encapsulado
switchport mode trunk //se asigna el modo troncal
switchport nonegotiate /lopcidén no negociable

channel-group 2 mode desirable //se asigna la Po 02

no shut //se encienden ese rango de puertos
interface range fastEthernet 0/11 — 12 //se selecciona un rango de puertos
switchport trunk encapsulation dotlq //se asigna el modo encapsulado
switchport mode trunk //se asigna el modo troncal

switchport nonegotiate /lopcién no negociable

channel-group 3 mode desirable //se asigna la Po 03

no shut //se encienden ese rango de puertos
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vlan 500 /l se modifica la vlan 500

name NATIVA // se renombra como NATIVA

Figura 19. Configuracion portchannel y puertos troncales DLS
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#\ Logical Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z. I Znver comfiguration commands, one per line. End wich CHTL/Z. I 9
LS (config) #interface range fastEthernet 0/7 - 8 =

DLS1{config-if-range) fswitchport trunk encapsulation dotlg
DLS1(config-if-range) $switchport mode trunk
DLS1(config-if-range) $switchport nonegotiate
DLS1(config-if-range) ¢channel-group 1 mode desirable
DLSL{config-if-range)#no shut

SLINK-5-CHANGED: Interface FastZtheznet(/7, changed state to down
SLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/E, changed state to down
DLS1(config-if-range) g

Creating a pors-channel interface Port-channel 1

{config-if-range) fexit

DLS1(config) #interface range fastEthernetr 0/% - 10
DLS1{config-if-range)¢switchport trunk encapsulation dotlg
DLS1{config-if-range) ¢switchport mode trunk

(config-if-range) ¢switchport nonsgotiate
DLS1(config-if-range) ¢channel-group 2 mode desirable
DLS1(config-if-range)¢no shut

SLINK-5-CHAN

: Inverface FastEtheznet0/3, changed state to down

%LINK-5-CHAN Interface FastEthernet0/10, changed state to down
DLS1 (config-if-range)
Creating a port-chamnel interface Port-chamnel 2

DLS1(config-if-range) gexit

DLS1(config)#interface range fastZthermetr 0/11 - 12
DLS1(config-if-range)#switchport trunk encapsulation dotlg
DLS1{config-if-range) ¢switchport mode trunk

DLS1 {config-if-range) switchport nonsgotiate
DLS1(config-if-range) fchannel-group 3 mode desirable
DLS1(config-if-range)¢no shut

onfig) finterface range fastItheraet 0/7 - 2
onfig-if-range) #switchport trunk eacapsulaticn dotlg
onfig-if-range) #switchport mode trunk
onfig-if-range) §switchport nonegotiate
onfig-if-range) fchannel-group 1 mode desirable
onfig-if-range) gno shut

SLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet(/7, changed state to down

hernet(/%, changed state te down

Creating a pi 1 interface 11

DLS2 {config-if-range) gexit

onfig) ginterface range fastEthermet 0/9 - 10
onfig-if-range) $switchpors trunk encapsulation dotlg
onfig-if-range) #switchport mode trunk
onfig-if-range) #switchport nonegotiate
onfig-if-range) fchannel-group 2 mode desirable
onfig-if-range) fno shut

SLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernes(/3, changed state to down

$LINE-5-CHAN Interface FastEthernes0/10, changed state to down
onfig-iZf-range)
Creating a p 1 interface 1z

onfig-if-range) fexit

onfig) ginterface range fastZthermet 0/11 - 12
onfig-if-range) $switchpors trunk encapsulation dotlg
onfig-if-range) $switchpors mode trunk

range) #switchport nonegotiate

range) fchannel-group 3 mode desirable
range) fno shut

Cirk+F to exit CLI focus Copy. Paste

Cirl+F& fo exit CLI focus Copy Paste

[ mop

Figura 20. Vlan nativa

%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/g,
changed state to up

SLINE-5 ED: Interface 11, changed state To up

SLINEPROTC-5-UBDOWN: Line protocol on Interface Port-channell,
changed state to up
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Cirk+F6 to extt CLI focus. Copy. Paste
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—

2960-24TT PC-PT
ALS2

15/11/2020

Copper Straight-Through

interface range fastEthernet 0/7 — 8 //se selecciona un rango de puertos

switchport mode trunk

switchport nonegotiate

/Ise asigna el modo troncal

/lopcién no negociable

channel-group 1 mode desirable //se asigna la Po 01

no shut //se encienden ese rango de puertos
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exit // salida de ese rango de puertos
interface range fastEthernet 0/9 — 10 //se selecciona un rango de puertos
switchport mode trunk /Ise asigna el modo troncal

switchport nonegotiate /lopcién no negociable

channel-group 2 mode desirable /Ise asigna la Po 02

no shut //se encienden ese rango de puertos
exit // salida de ese rango de puertos
interface range fastEthernet 0/11 — 12 //se selecciona un rango de puertos
switchport mode trunk //se asigna el modo troncal

switchport nonegotiate /lopcién no negociable

channel-group 3 mode desirable  //se asigna la Po 03

no shut //se encienden ese rango de puertos

exit /l salida de ese rango de puertos

Figura 21. Configuracion portchannel y puertos troncales ALS
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d. Configurar DLS1, ALS1, y ALS2 para utilizar VTP version 3

1) Utilizar el nombre de dominio CISCO con la contrasefia ccnp321
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2) Configurar DLS1 como servidor principal para las VLAN.

3) Configurar ALS1 y ALS2 como clientes VTP.

Se plantea el siguiente codigo para cada switch:

Para DLS1:

enable

configure terminal
vtp mode server

vtp domain CISCO
vtp password ccnp321
Para ALS1y ALS2:
enable

configure terminal
vtp mode client

vtp domain CISCO

vtp password ccnp321

/Il se ingresa al modo privilegiado

/I se ingresa a la configuracién de la consola
/I se ingresa el switch como servidor vtp

I/l se asigna nombre al dominio vtp

Il se asigna clave vtp

/Il se ingresa al modo privilegiado
/I se ingresa a la configuraciéon de la consola
/I se ingresa el switch como cliente vtp
/I se asigna nombre al dominio vtp

/l se asigna clave vtp

Figura 22. Configuracion clave y dominio vtp
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e. Configurar en el servidor principal las siguientes VLAN:

Tabla 1. Asignacion de VLAN

Nimero de VLAN Nombre de VLAN Niimero de VLAN Nombre de VLAN
500 NATIVA 434 PROVEEDORES
12 ADMON 123 SEGUROS
234 CLIENTES 1010 VENTAS
1111 MULTIMEDIA 3456 PERSONAL

Se plantea el siguiente codigo para cada switch:

Para DLS1:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal Il se ingresa a la configuracién de la consola
vlan 500 /I se modifica la vlan 500

name NATIVA /I se renombra como NATIVA

exit

vlan 434 /I se modifica la vlan 434

name PROVEEDORES /I se renombra como PROVEEDORES

exit

vlan 12 /I se modifica la vlan 12

name ADMON Il se renombra como ADMON
exit

vlan 123 /I se modifica la vlan 123

name SEGUROS /I se renombra como SEGUROS
exit

vlan 234 /I se modifica la vlan 234

name CLIENTES /I se renombra como CLIENTES
exit
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vlan 1010 /I se modifica la vlan 1010

name VENTAS /I se renombra como VENTAS
exit
vlan 1111 /l se modifica la vlan 1111

name MULTIMEDIA // se renombra como MULTIMEDIA
exit

vlan 3456 /I se modifica la vlan 3456

name PERSONAL Il se renombra como PERSONAL
exit

Figura 23. Asignacion vlan DLS1
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f. En DLS1, suspender la VLAN 434.

Se plantea el siguiente codigo para cada switch:

Para DLS1:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /Il se ingresa a la configuracion de la consola
vlan 434 /I se modifica la vlan 434

name PROVEEDORES /I se renombra como PROVEEDORES

state suspend /I se suspende la vlan
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exit

Figura 24. Suspender vlan 434
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g. Configurar DLS2 en modo VTP transparente VTP utilizando VTP version 2, y
configurar en DLS2 las mismas VLAN que en DLS1.

Se plantea el siguiente codigo para cada switch:

Para DLS2:

enable

configure terminal
vtp mode transparent
vlan 500

name NATIVA

exit

vlan 434

name PROVEEDORES

exit

vlan 12

name ADMON
exit

vlan 123

name SEGUROS
exit

vlan 234

name CLIENTES

/I se ingresa al modo privilegiado

/Il se ingresa a la configuracion de la consola

Il se selecciona el modo transparente vtp

/l se modifica la vlan 500

// se renombra como NATIVA

// se modifica la vlan 434

// se modifica la vlan 12

// se renombra como ADMON

/l se modifica la vlan 123

/I se renombra como SEGURQOS

/I se modifica la vlan 234

/I se renombra como CLIENTES
36
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exit

vlan 1010 /I se modifica la vlan 1010
name VENTAS /I se renombra como VENTAS
exit

vlan 1111 /I se modifica la vlan 1111

name MULTIMEDIA /[ se renombra como MULTIMEDIA
exit

vlan 3456 I/l se modifica la vlan 3456

name PERSONAL /I se renombra como PERSONAL

exit
. . e
Figura 25. Asignacion vlan DLS2
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h. Suspender VLAN 434 en DLS2.

Se plantea el siguiente cddigo para cada switch:

Para DLS2:

enable /Il se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /Il se ingresa a la configuracion de la consola
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vlan 434 // se modifica la vlan 434

name PROVEEDORES /I se renombra como PROVEEDORES
state suspend /I se suspende la vlan
exit

i. En DLS2, crear VLAN 567 con el nombre de PRODUCCION. La VLAN de
PRODUCCION no podra estar disponible en cualquier otro Switch de la red.

Se plantea el siguiente cddigo para cada switch:

Para DLS2:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracién de la consola
vlan 567 /I se modifica la vlan 567

name PRODUCCION /I se renombra como PRODUCCION

exit

Figura 26. Crear vlan 567
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j. Configurar DLS1 como Spanning tree root para las VLAN 1, 12, 434, 500, 1010,
1111 y 3456 y como raiz secundaria para las VLAN 123 y 234.

Se plantea el siguiente cédigo para cada switch:

Para DLS1:
enable /I se ingresa al modo privilegiado
configure terminal /Il se ingresa a la configuracion de la consola

spanning-tree vlan 1 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 12 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 434 root primary //se modifica el Spanning tree root primario

spanning-tree vlan 500 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
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spanning-tree vlan 1010 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 1111 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 3456 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 123 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot secundario
spanning-tree vlan 234 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot secundario

Figura 27. Configuracion spanning tree
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k. Configurar DLS2 como Spanning tree root para las VLAN 123 y 234 y como una
raiz secundaria para las VLAN 12, 434, 500, 1010, 1111 y 3456.

Se plantea el siguiente codigo para cada switch:

Para DLS2:
enable /I se ingresa al modo privilegiado
configure terminal /Il se ingresa a la configuracion de la consola

spanning-tree vlan 123 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 234 root primary //se modifica el Spanning tree root primario
spanning-tree vlan 12 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot secundario
spanning-tree vlan 434 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot secundario
spanning-tree vlan 500 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot secundario

spanning-tree vlan 1010 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot
secundario

spanning-tree vlan 1111 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot
secundario
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spanning-tree vlan 3456 root secondary //se modifica el Spanningtreeroot

secundario

Figura 28. Configuracion spanning tree 2
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|. Configurar todos los puertos como troncales de tal forma que solamente las VLAN

gue se han creado se les permitira circular a través de éstos puertos.
Se plantea el siguiente cddigo para cada switch:

Para DLS1, DLS2, ALS1y ALS2:

enable /I se ingresa al modo privilegiado
configure terminal /I se ingresa a la configuracién de la consola
int range f0/7-12 /Il se ingresa al rango de puertos

switchport trunk encap dotlg // se asigna el modo encapsulado
switchport trunk native vlan 500 // se asigna la vlan native
switchport mode trunk Il se asigna el modo troncal

exit
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Figura 29. Configuracion puertos troncales
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m. Configurar las siguientes interfaces como puertos de acceso, asignados a las
VLAN de la siguiente manera:

Tabla 2. Asignacién de interfaces

Interfaz DLS1 DLS2 ALS1 LARY
Interfaz Fa0/6 3456 12,1010 123,1010 234
Interfaz Fa0/15 1111 1111 1111 1111

Interfaces F0O /16-18 567

Se plantea el siguiente codigo para cada switch:

Para DLS1:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracion de la consola
int f0/6 Il se selecciona la interfaz

switchport access vlan 3456 // se asigna la vlan como puerto de acceso
no shutdown /I se enciende el puerto

exit
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int fO/15 /I se selecciona la interfaz

switchport access vlan 1111 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown /I se enciende el puerto

exit

Para DLS2:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracion de la consola
int f0/6 /I se selecciona la interfaz

switchport access vlan 12 /Il se asigna la vlan como puerto de acceso

switchport access vlan 1010 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown /I se enciende el puerto
exit
int f0/15 /I se selecciona la interfaz

switchport access vlan 1111 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown /I se enciende el puerto

exit

Para ALS1:

enable /I se ingresa al modo privilegiado

configure terminal /I se ingresa a la configuracién de la consola
int f0/6 Il se selecciona la interfaz

switchport access vlan 123 // se asigna la vlan como puerto de acceso

switchport access vlan 1010 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown Il se enciende el puerto
exit
int f0/15 /I se selecciona la interfaz

switchport access vlan 1111 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown /I se enciende el puerto
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exit

Para ALS2:

enable

configure terminal

int fO/6

/Il se ingresa al modo privilegiado

/I se ingresa a la configuracién de la consola

/l se selecciona la interfaz

switchport access vlan 234 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown

exit

int f0/15

Il se enciende el puerto

/I se selecciona la interfaz

switchport access vlan 1111 // se asigna la vlan como puerto de acceso

no shutdown

exit

e
i=as0
=0 @= B

—

ime: 0221:34(_ )(

g

Physical

/I se enciende el puerto

Figura 30. Configuracion puertos de acceso en interfaz

Config  CLI  Aftributes

105 Command Line Interface

~
SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/12,
changed state to down
ig)#
ig) gint £0/€
1g-1f) gswitchport access vlan 3456
VLAN does not exist. Creating vlan 3456
DLS1({config-if)#no shutdown
ig-if) gexit
ig)gint £0/15
if)gswitchport access vlan 1111
VLAN does not emist. Creating vlan 1111
DLS1(config-1f)gno shutdown
Le
Physical  Config  CLI Attributes
—
105 Command Line Interface
-

3SPANTREE-2-UNBLOCK_CONSIST_BORT: Unblocking Port-channel3 on
VLANOS00. Port consistency restorad

#switchport access vlan 123
switchport access vlan 1010
no shutdown

switchport access vlan 1111
)#no shutdown

S-CHANGED: Interface FastZthernet0/1S,
ig-if) gexit

£ig) ¢

CHANGED: Interface FastZthernet(/€, changed state ©o up

changed state to down

SLINEPROTO-S-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/€,
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Physical  Config _CLI  Afiributes
105 Command Line Interface
suspended Inative vlan of Fa0/12 is 500, Po3 id 1)

*LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/12,
changed state to down

—if) switchport access vlan 12
£ig-if) ¢switchport access vlan 1010
fig-if)$no shutdown

£ig-if) texic

)#int £0/15

£)¢switchport access vlan 1111
onfig-if)gno shutdown

I BL'//

Copper Straight-Thre

Physical ~ Config  CLI_ Aftributes
—
108 Command Line Interface
LI ED: Interface 13, changed state to up

SLINEPROTO-5-UPDORN: Line protocol on Interface Port-channel2,
changed state to up

fig) g
fig)gint £0/€

g-if)#switchport access vlan 1111
£ig-if)2no shusdown

. changed state to down




Parte 2: conectividad de red de pruebay las opciones configuradas.

a. Verificar la existencia de las VLAN correctas en todos los switches y la asignacién
de puertos troncales y de acceso

Para esto se utiliza el siguiente c6digo de verificacion:
show vlan brief // muestra las vlan asignadas

Figura 31. Verificacion vlan DLS

+ \
P ] MADO T ® pis2 - 0 X
i i H i Physical ~ Config  CLI  Aftributes Physical  Config  CLl  Aftributes n
| — — .
= i 105 Command Ling Interface 105 Command Line Interface
Goal
+ A A
i [L5Z#enable
A Loglcalm 1 oL BAg?  Fal/7(s) Fa0/B(s) . DLS28shar vlen briet b e
Poz (8D BAgP  Fal/%(s) FaQ/10(s) A
3 D03 (8D} PAgP  Fal/ll(s) Fa0/12(s) VLN Wazs Status  Ports
DLS1#show vlan brief — -
VLA Weme Status  Ports — 1 default active  Bol, o2, o3, Fa0/l
- Fal/2, Fal/3, Fal/4,
""""""""""""""""" Fal/s
1 default active  Dol, Pol, Po3, Fal/l Fa0/7. Fa0/s, Fad/s
Fa0/2, Fai/3, Fa0/d, Fa0/10 o
Falfs i Fal/11, Fal/12,
Fa/7, Fal/s, Fal/s, Fan/13, Fa0/le
Fa0/10 Fal/18, Fa0/l7,
Fal/ll, Fal/1Z, FaO/18, Fal/1s
/18,
Falfl3, Fal/l4 Fal/20, Fad/zl,
Fa/1¢, Fal/17, Fa0/22. Fabja3
Fa0/18, Fai/19 o Fa0/24, Gigh/L
Falf20, Fai/il, g0y o
Fa0/22, Fa0/23 i 12 ADMON active
) Fal/24, Gigl/l, 123 SICUR0S active
C—fG‘JN ) 234 CLIZNTZS active
12 DO active 43¢ DIOVEEDORES active
123 SEEURCS active 500 BATIVA active
234 0 AT active 567 DRODUCCION active
434 PROVEZDORES active 1002 fddi-default active
"‘J'JN }F‘H”‘ . active 1003 token-ring-default active
1002 £dd:-defeuls active | 1004 fadines-defaule active
1003 token-ring-default active — 1005 trnet-default active
ID'J? f:ldmer-fefault active 1010 VENTAS artive Fal/
1005 trnet-default active 1111 MULTIMEDIA active  Fal/15
1111 VLANLLLL active  Fad/1§
3456 VLAN345¢ active Fal/& DLS2how interface trunk
DLS1#show interface trunk . v
{ % Invalid input detected at '*' marker. >
DLS1jshov etherchannel surmary v DLz 1 sumarv v =1 Simulation
J ;l! . CirkFEto ext CL focus Copy Paste V CirkF8 fo et CLI focus Copy Paste
|
]
B O L 1 Omp

43 p.m.
15117200 EI

@ B

44



Figura 32. Verificacion vlan ALS

P ALST - 0

Physical  Config  CLI  Aftributes
—

105 Command Line Interface

ALSl>enable
ALSl#show vlan brief

VLAN Name Status Ports
1 active  Bol, Po2, Fa0/l,
Fal/2

Falf3, Fal/4, Fal/s,
Fa0/13

Fai/14, Fal/lg,
Fa0/17, Fad/1B

Fan/13, Fa0/20,
Fa0f21, Fad/22

Fal/z3, Fal/24,
Cig0/1, Cigd/2
1z ADMON active
123 SEGUROS active
234 active
434 RE active
500 NATIVA active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active

ALSl#show interface trunk

D

I 7 X1l R

Port Hode Encapsulation Status Native vlan

o3 cn 202.1g trunking s00

Port Vlans allowed on trunk

Po3 1-1005

Port Vlans allowed and active in management domain

o3 1,12,123,234, 434,500

Bort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned

o3 1,12,123,234,434,500

Ctrl+F6 to exit CLI focus Copy

Paste to CLI

O

Copper St

P
\
Physical ~ Config  CLI  Affributes 2
— !
105 Command Line Interface
A
)
ALEZ>enable
AL52¢show vlan brief
VLAN Name Status Ports
1 default active  Pol, PoZ, Fa0/l,
Fal/2
Fal/3, Fa0/4, Fa0/s,
Fal/13
Fal/14, Fal/lE,
Fa0/17, Fa0/18
Fal/1%, Fal/20,
Fa0/21, Fa0/22
Fal/23, Faija4,
Cigl/l, Gigd/2
12 ADMON active
123 SECUROS active
23¢ CL: 3 active Fa0/e
434 DROVEEDORES active
500 NATIVA active
1002 fddi-default active
1003 token-ring-default active
1004 fddinet-default active .
1005 trnet-default active
ALS2¢shov interface trunk D
Port Hode Encapsulation Status Native vlan v
kY 22 1 ki zon ]
Ctrl+F6 to exit CLI focus. Copy Paste.
4

Op

b. Verificar que el EtherChannel entre DLS1 y ALS1 esta configurado correctamente

Para esto se utiliza el siguiente codigo de verificacion:

show etherchannel summary // muestra la configuracion EtherChannel
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Figura 33. Verificacion EtherChannel

at 1 d
® LS V 5| B ALST - o X
N E " i Physical Config CLI  Aftributes Physical Config LI Aftributes 2
] — — !
:_.( ()\ ﬂ i 105 Command Ling Interface 105 Command Ling Interface
Tau/24, Gigu/l, = 1003 token-ring-default active o
A 1004 fddinet-default active
Logical active 1005 trnet-default active
active ALSlgshow interface trunk
active Dort Hode Encapsulation Status Native vlan
n = active P03 on 1q trunking 500
500 NATIVA active | ——
fddi-default active Dort Vlans alloved on trunk
1003 token-ring-default active f— D03 1-1008
1004 fddinet-default active
1005 trnet-default active Dort Vlans alloved and active in management domain
1111 VLANI1IL active  Fa0/15 P03 1,12,123,234,434, 500
3456 VLAN34SE active  Fa0/€
DLSl#shov interface trunk Dort Vlans in spanning tree forwarding state and not pruned
P03 1,12,123,234, 434,500
DLSl#shov etherchannel summary 2LS1¢show etherchannel summary
Flags: D - down P - in port-channel Flags: D - down T - in port-channel
I - stand-alone 5 - suspended I - stand-alone s - suspended
H - Hot-standby (LACP only) H - Hot-standby (LACP only)
- Layerd § - Layer2 1 - Layer3 § - Layer2
U - in use £ - failed to allocate aggregator U - in use £ - failed to allocate aggregator
u - unsuitable for bundling u - unsuitable for bundling
w - waiting to be aggregated w - waiting to be aggregated
d - default port d - default port
Nurber of channel-groups in use: 3 Number of channel-groups in use: 3
Nurber of aggregators: 3 —  |Vunber of aggregators: 3
—
Group FPort-channel Protocol — Ports Group Port-channel Protocol — Forts
1 DAgP  FaQ/7(s) Fa0/B(s) 1 PAGP  FaQ/7(I) Fal/8(I) v
" 2 DAGP  Fa0/3(s) Fa0/ld(s) 2 PAQP  FaO/3(I) Fal/le 5
3 o3 (5D) PAgP  Fa0/11(s) Fad/1z(s) - 3 PAGP  FaO/11(P) Fad/
Cirk+F6 to exit CLI focus Copy Paste V Cirl+F8 to exit CLI focus Copy Paste
4
O 7ep l_ O 7ep
Ca

c. Verificar la configuracion de Spanning tree entre DLS1 o DLS2 para cada VLAN.

Para esto se utiliza el siguiente codigo de verificacion:

show spanning-tree  // muestra la configuracién Spanning tree
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Figura 34. Verificacion spannin-tree

O MADO G @ pLS2 m|
3 z i Physical Config CLI Aftributes Physical Config CLI Attributes
=R — =
= o 105 Command Line Interface: 105 Command Line Interface
ZQaa:
Flags: D - dowa P - in port-channel -
2\, Logical I - stand-alone s - suspended - % Invalid input detected at '~' marker.
: m H - Hot-standby (LACP only)
2 - Layer3 S - Layerz DLS2gshow echerchannel summary
U - in use £ - failed to allocate aggregator Flags: D - down P - in port-channel
u - unsuitable for bundling | - I - stand-alome s - suspended
w - waising to be aggregated H - Hot-standby (LACE only)
d - default port L R - Layer3 S - Layer2
U - in use £ - failed to allocate aggzegator
u - unsuitable for bundling
Number of channel-groups in use: 3 w - waiting to be aggregated
Number of aggregators: d - default port
Group Dort-chamnel Protocol  Ports
Number of channel-groups in use: 3
Number of aggregator 3
1 PAGP  Fa0/7(s) Fa0/B(s) Group Port-channel Protocol — Dorts
2 DAGP  Fa0/S(s) Fa0/ld(s)
3 DAGP  FaO/ll(s) Fal/1Z(s)
DLSL3
DLs1# 1 PAgP  Fa0/7(s) Fa0/8(s)
DLSL2 2 PAQP  Fa0/3(s] Fa0/10(s)
DLS13 3 PAgP  FaO/1l(s) Fa0/1Z(s)
DLS13 oLszE
DLS12 DLS22
DLSL3 DLS23
DLS13 DLs28
DLS1# — DLS2¢
DLSL# — DLS2¢
DLSL3 DLs23
DLSl#show spanning-tree DLSZgshow spanning-tree
Mo spenning tree instance emists. No spenning tree instance exists.
< DLSl#show spanning-tzee vlan DLS2gshow spanning-tree vlan
% Incorplete command. % Incomplete command.
DLSL# pLszg|
Ctrl+F5 to exit CLI focus. Copy Paste Ctrl+F6 to exit CLI focus. Copy Paste

= |

a7

[ Top




CONCLUSIONES

Se logra identificar y utilizar simuladores virtuales que nos permiten emular las redes
y los enrutadores conectados y configurados de diferentes formas para verificar el
funcionamiento que tendria en el campo real de manera precisa con todos los
codigos switches y routers que se pueden utilizar, para esto se realiza el uso de
packet tracer y gns3.

Se comprende el uso correcto de los cédigos y el orden que se debe llevar a cabo
para configurar loopbacks, asignar ip a las interfaces seriales y conectar un ospf o
eigrp a un area de los routers determinada. Por ejemplo, para asignar la ip
10.255.70.2 a la interfaz serial f0/0/0, el codigo necesario es: configure terminal —
interface serial f0/0/0 — ip address 10.255.70.2 — no shutdown.

A pesar de que en la practica con packet tracer se pudieron configurar algunas vian
con raiz primaria y otras con raiz secundaria como lo indicaba la guia, al finalizar el
ejercicio y tratar de visualizar la configuracion con el comando investigado “show
spanning-tree vlan” no fue posible visualizarlas por error en el simulador.

Se pudo observar con las practicas realizadas que es relativamente facil crear y
modificar la cantidad de vlan que se necesite del 1 al 999, pero se tuvo muchos
inconvenientes para la creacion de 1000 en adelante, ya que packet tracer no
reconocia las de 4 cifras en vtp 3 y no fue posible simular las iIOS de los switch
necesarios en GNS3.
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