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Fizika

YJIK 621.315.592
SINTILLYATOR STUDY OF THE PROPERTIES OF SEMICONDUCTOR Si (Li) AND Ge
(Li) BASED PHOTODETECTOR

CUAHTULIATOP APUMYTKA3SIMUJIA Si(Li) BA Ge(Li) ACOCHJIATH
®OTOJAETEKTOPJAPHUHI XYCYCHUATJIAPUHHA YPT AHUIII

U3YUYEHUE CBOMCTB ®OTOJAETEKTPOB MOJIYITPOBOJHUKOBBIX
CHUHTUWIISITHUOHHBIX HA OCHOBE Si(Li) U Ge(Li)

Mapunos Unxom Mcokosuu, /laBnaTos S"TKI/Ip ToraeBuu, Amnpos lllamcuaana AxHazapoBud
['ynucron nasnat ynusepcureru, 120100. Cupnapé Bunositu, ['ynucron maxpu, 4-maB3e
E-mail: imaripov@list.ru

Abstract

This study is devoted to the study of the principle and basic characteristics (efficiency,
separation) of x-ray and gamma detectors. The advantage of scintillation Ge (Li) and Si (Li)
detectors over other detectors is its high particle detection efficiency and small bandwidth, as well
as its practicality. Ge (Li) detectors are designed to measure the spectrum of gamma rays. The
maximum possible value of the detector power distribution has been reached. Observations show
that the shape of the spectral line and the uniformity of the electric field play an important role in
the accumulation of charges per unit time. Si (Li) detectors. Designed to measure the spectra of beta
particles and gamma values. Surface Si (Li) obstacle detectors. mainly for measuring alpha, low
energy beta and x-ray spectrum. Despite the high separation ability of Si (Li) energy detectors, their
scope in precision beta and X-ray spectroscopy is limited. The detection of metal semiconductor
metal structures is widely used in science and technology. In nuclear medicine, a radioactive
element is usually injected into the patient’s circulatory system and can be detected by localization
in the affected organ, which is widely used to monitor kidney function, bone density and the
treatment of atherosclerosis.

Keywords: detector, gamma quantum, spectrum, charge, electron, semiconductor, crystal,
ionization chamber, recombination, x-ray, electric field.

AHHOTAIIUSA

DTO WCCIeNOBaHWE TIOCBAIICHO W3YYEHUIO TPUHIMIA W OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHK
(3¢ dexkTuBHOCTD,  pa3lelieHHe)  PEHTIeHOBCKUX M ramma-aeTektopoB.  IlpemmyrectBo
cuuHTWLIAIHMOHHBIX Ge (Li) u Si (Li) geTekTopoB nepen IpyrumMu JeTeKTOpaMH 3aKI0YaeTcs B €ro
BBICOKOW 3(()EKTUBHOCTH PErHCTpPAallMM YacTHIl M MAJOM IIUPUHE TIOJIOCH, a TaKXke B €ro
npaktngHocT. [lerekroper Ge (Li) mpemHasHadeHbl A W3MEPEHHUs CIEKTpa TaMMa-KBaHTOB.
MakcuManbHO BO3MOXKHAsi BEJIMYMHA  pacClpeielieHus MOIIHOCTH  JIeTeKTOpa JOCTHTHYTA.
HabmroneHunst moka3eIBaroT, 9T0 (hopMa CIEKTPAITLHOW JIMHAH U OJHOPOTHOCTH AJIEKTPHUYECKOTO TTOJIS
UTPAIOT BaXHYIO pOJb B HAKOIJIEHWH 3apsioB B enuHuily BpeMeHu. Jlerekroper Si (Li).
MpeaHa3HayYeH sl U3MEPEHUs CIEKTPOB OeTa-dacTuil M ramma-BenuunH. [loBepxHocTHbie Si (Li)
JIETEKTOPBI C MPEMATCTBUSAMH. B OCHOBHOM JUUIsl M3MEpeHHsl alb(a-, HU3KOIHEPTeTHIecKoro 0era- u
PEHTIE€HOBCKOTO crieKTpa. HecMoTpst Ha BBICOKYIO pa3aenuTenbHyio crmocooHocTh Si (Li) gerekropos
3HEpruu, cdepa UX TPUMEHEHUS B TNPEHU3UOHHONW OeTa- M PEHTIEHOBCKOM CHEKTPOCKOIIUHU
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orpanudeHa. OOHapyXeHHE METANIMYECKUX IOJYINPOBOJHUKOBBIX METAUIMYECKHX KOHCTPYKIUIA
IIMPOKO HMCIONB3YETCSl B HAyKe M TEXHUKE. B sepHON MeauIyHe painoaKTUBHBIA 3JIEMEHT OOBIYHO
BBOJIUTCS] B KPOBEHOCHYIO CUCTEMY IAI[MEHTa U MOKET ObITh OOHApY>KEH B pe3yJIbTaTe JOKAIU3ALMH
B MIOPa)KEHHOM OpTaHe, IIMPOKO UCTIOIb3YEeMOH JJIi MOHUTOPUHTA (DYHKIIMH MOYEK, MIIOTHOCTH KOCTH
U JICYCHHMS aTeJIOCKIIEPO3a.

KiroueBble cJjioBa: 1€TEKTOpa, raMMa-KBAaHT, CIEKTpP, 3apsAl, 3JIEKTPOH, IOJYIPOBOIHUK,
KpHUCTaJl, HOHU3ALlMOHHAsl KaMepa, peKOMOUHAIMS, PEHTI€H, 3JIEKTPUUECKOE I0JI€.

Xo3upru BakIra KeiuO, sIpOoBUN HYpJIapHU Kaill KUIyBUM OMHAp acoCid SPUMYTKa3THUIN
(Ge(Li), Ge, CdTe, CdZnTe, Hgl,, GaAs) nerekTopiapiaH sicaiud KEHr KYJJIAaHUIMOKIA. Bynmaii
TypIaru JeTeKTopjap XOHa TemIepaTypacuja HIIalld TEe3KOPJIUTd Ba OJKICpecc Yinyanuiapiaa
KYJUTaHUIUIIY OniaH camapanu xucobnanaau. 1960 iimnaan 6omwad spumyTrazruamm Ge(Li), GaAs,
CdTe, HgB acocnu nerekropnap keHr Mukécuaa unuiad yukuamoxaa. LIlyHuHT yayH X03upru KyHaa
pPEHTITeH Ba ramMMa HYpJapHU Kaia KWIYBYM JACTCKTOPJIAPHHW WIILIAl MPUHIUIN Ba aCOCHMA
XapakTepucTukanapu (3QQPEeKTUBINIY, axpaTa OIUII KOOUIUATH) HU YpraHUII KaTTa axaMusT KacO
aT™MOKa [1].

CHUHTWUIALMOH JETeKTOPJIApHUHT OOIlKa JeTeKTopiapra HucOaTaH YCTYHJIUTH YHUHT
3appaliapHu Kaia Kuauml S()(QEKTUBINTY KAaTTAIMTH Ba BaKT OyiiMya akpaTa OJWII KOOHMIIUSATH
KUYUKIUTH Xama TaxpuOaga UIUIATUII KyJTalIUuruaup. YHUHT SHT MyXUM KaMYWJIUKIapaaH Oupu
9HEprus OYHnYa axxparta OJUII KOOMIMATHHUHT TACTIUTHIHD.

TaagKMKOT 00bEKTH Ba KYJIJIAHUJITAH METOAJIap

SApuMyTKa3ruwIn JAETEKTOpJapHU TNaiino Oynumu OwiaH TaMMa-KBaHTIAp Ba 3apsiain
3appajiapHH CIIEKTPOMETPIIAIl COXACHAa MHKWIO0 OYau aecak myOomnara OynMaiian. Xo3upru KyHaa
3ca KPEMHUM XaM/la TepMaHU KPUCTAILIAPH aCOCH]Ia TAITKUII ATHJITAH SPUMYTKA3THUIIN ACTEKTOpIap
dban Ba TeXHUKAHWHT Oapya coxamapura Tyiaa KkupuO Oopau. Xo3upru mnaiTaa SAPOBUI
HypJAHUIIUTAPHU Kaija Kuwiniiga ¢akaTriHa KPEeMHUM Ba TEPMaHWM KpHUCTAIAPUAAH scalraH
JIeTekTopiapaan  QoiiganaHuamokaa. bomika ApuMyTKa3ruuwin  OKOpH  cU(aTId  KPUCTAII
JETEKTOPJIApHU scall y4yyH 3ca yTa cod marepuayiap Kepak. YJIapHH XOCHJ KWIHII YYyH SIHTH
coxanap sipaTuil Tanad KWiuHaad. P-n Ba pP-i-N YTHIUIM AETEKTOpJap KPUCTAT JAETCKTOPHUHT
WA TaMOWWIM WOHHM3AlMOH KaMEPaHWHI HWIUIAl TaMOWWIUTH yxmram Oymamu. By nerextop
épramMuaa Kaill KWIMHAETTaH 3apsiIaHraH 3appa JeTEKTOp MOAIACH OpKAIH YTHO, YHIa SJIEKTPOH Ba
TEIWKIaH H0OpaT 3PKUH 3apsij TallyBUWJIApHU TAl0 Kwiaau. by 3apsn TamryBuunap ¥3 HaBOaTuaa
JOUMHUN DIEKTp MaifioHn €paamuia OomKkapud Typuiaau. byHnoail nqeTeKTOpHU ra3iy MOHHU3AIMOH
KamepalaH MyXuM Ba ad3aUTMK TOMOHHW IIYHJAaH MOOpaTku, OyHIa IOKOpHM Japakaja 3UWINTIIN
MoAMa XOCHN KuiuHamu. KaTTuk >kucmaa HWYKOTHITaH SHEprus OWpiurura TYFpU KeTyBud
ATOMJIAPHUHT FOKOPU 3UWINTH MaBXYUIUTH XUCOOWTA, 3apsi/IJIaHTaH 3appaiap YTUII nanTuaa Kymiad
OPKUH DJIEKTp 3apsa TamyBumiaap kydtu rozara kemamu [6]. Ly Tydaitnu xocun OynraH 3apsn
TalryBYWIAp XKY(QTUATH CTAaTUCTUK (PIIyKTyarusi KamMpok Oymamau. Jlemak, KpucTal IeTeKTOPHUHT
9Heprusi OyHuYa axxpara ONWIN KOOWJIMSATH Tra3iy HOHU3ALMOH KaMmepara Kaparaijaa, SXIIHPOK
Oynmamu. JlerekTop wMaTepHalvIa HYKCOHJAp, apajammManap MaBXyIUIUTH Tyhalau KpucTall
IeTekTopAaa ymwad KomyBuwiap (JIOBYIIKA) MaBXy[d OYiaaad Ba ylapAa dSpKUH DIIEKTPOH
TaITyBYMJIAPHUHT PEKOMOMHAIIUSCH fo3ara kKenaau. by sca maiino 6ynran 35ekTp 3apsylapHUHT Tyia
Tymanummra xanakut kunaau. [y cababnan xam SpuMyTKa3TUWIK AeTEKTopap sicail yuayH cod Ba
yTa cod kpucraur kepak Oymaau. Kpucrtamnm pgerexkropiap XaKMHAAa SJIEKTP 3apsIjIapHHHT
TYIUIAHUIIMHA JOUMUHN 3JIEKTP MAlJOHU EpAaMHuAa aMalra OLIMPHUII Y4YyH [ETEKTOp MaTepHUald
YTKa3MOBYM OYJIMIIM Kepak. AKC XO0Jijla JETeKTOp OpKajdu KaTTa JOMMHH KOYOK TOKJIap VyTa
Oomnutaiian Ba XaanaH 3uEn MOBKUHHUHT Maigo Oynmummra cabad Oymaau. Su’TKaSMOBanap acocuaa
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KypHJITaH KPUCTAJLI IETEKTOpJIap X03UpyUa KEHT TapKajiran smac [3].
OJIMHraH HATUKAJIAP BA YJIAPHUHT TaXJIWIH

Ge(Li)-merexkropnap. By nerekTop ramMma-KBaHTIAp CHEKTPUHH YiI4alira MYJDKaJUIAHTaH.
JleTekTOpHUHT 3SHeprus Oyiinya akpata OJHUII KOOMIUSATHHUHT MYMKHH OYJiraH 3HI MaKCUMyM
KuiiMatura spumirad. Mabsinymku, Ge(Li)-nerexTopinapu Typiau Xuin KoHGHTrypanusiapaa 0yinauu.
Kysatnnurap myHn KypcaTaguky, CIEKTpajl YM3WKHUHT IHAKIM Ba BakT OWPIUTH WYKJA
3apsAUTAPHUHT TYTIAHUIIKTA 3JIEKTP MalJIOHWHUHT OUp KHHCIIUTH yTa MyXUM podl VitHaiu. Onataa
JeTeKkropiap Oemra Typiau Xuwi KoHurypanusiap [2] 1-pacMm kypuHHIIMAa TaiépiaHagy Ba yiap
KyHHuaru MacajajJlapHi €4nIa KyJUIaHUIAIu:

- KaTTa raBaainu Oypyak/Ja IacT SHEPrusiIv KBaHTJIApHU KAl KWIUIIa:

- MaiJloH >PQeKTHHN XucoOra oJMaraHja raMMa-KBaHTJIap SHEPrUACHHM YTa aHUKIUK OuiIaH
Yynuamga,

- BakT OViW4a akpata OJUII KOOWIMATH EMOH, MaiaoH 3(PPEKTUBIUTH Ba IOKOPHU Japakana
Kaila Kuiui >QQeKTUBIUIUra sra 6yirania raMMa-KBaHT/Iap CIIEKTPUHHU Ydamija,

- ku4dK 3¢QQexkTuBIrMKKa, AeTEKTOpAa MalAoH APQPeKTHBIMTH OYNTraHia, JIEKWUH BakT Oyiinda
IOKOpH Japakafia axpaTa OJHII KOOWJIMATHra sra OyiIraHja raMMma-KBaHTIAp CIEKTPIAPHHU
Yynuamga,

- Ky4CH3 paIMOaKTHBIIMKKA 3ra OyIraH MaHOanap Ba HaMyHallap aKTUBJIMTUHH YIIdamjia.

i

>

\/

a| <

1-pacm. Ge(Li)-nerexkTopununr napamerpu Ba Ty3unumu (FOnka napamien Ge(Li)-nerekropw).

Si(Li)-metexTopnap. by metekrop Gera-3appaiap Ba raMMa-KBaHTIIAp CICKTPJIApUHM Yirdarira
MYIDKalIaHrad. AUTHII MyMKUHKH, AETEKTOPIAPHUHT dHEprus OYViinda axpara OIUII KOOWIHITHIA
sHeprusi Oyinya MyMKHH OYiaraH MakCUMyM KHWMaTra HSpUINWAITaH. XakKWKaTAaH XaM, WYK{
KoHBepruoH 3MnekTponnap (MKDJ) cnekTpunu ymuamia sHeprus OViimda axkpaTa ONHII KOOUITUSTH
E.=100 k3B ma 880 »>Bra tenr. bera-zappanapuu kaitn xwimmaa sHepruscu 100 k»B Gynranga
OyHIaH IOKOPHPOK HATIIKara JSpUIIHII KHHMHPOK. UyHKH JETEKTOp KOMIAITHPWUITaH aTOMUHUN
KoIJlaMa, 3apsyiap TYIUIANl, PaJuOaKTHB 3appajap Ba Oomka 3(deKTiap MabIyM Jgapaxka
SIPUMYTKA3TUWIN JAETEKTOPHUHT dHEPrusl OVinYa akpara OJIUII KOOWIUATUTA Tabcup Kuiaau. [lact
sHeprus Auanasonuaa (<50 k3B) xoinamran raMmma-KBaHTJIap CIEKTPUHHU YiJaiiaa sHeprus 0yitnda
aXpaTa ONUII KOOWJIMATHAA IOKOPH KypcaTruura SpUIINII aHda OFup. byHWHr cababu mIyHmakw,
onakydaituprudra (OK) karra kuiimatiu P Ba a51eKTpoH onTHK Teckapu OofiaHuil (0OpaTHUil CBs3)
Ky utanuamuaup [4].

Tycux cuptiu Si(Li)-gerekropaapu. By criekrpomeTp acocan anda, mactT sHEprusuim O0era Ba
pPEHTIeH HypJapH CIEKTpJIapHHU Yyiodamra Myipkamiadrad. Si(Li)-IeTekToplapuHUHT SHEpPrus
Oyiiriua aXxpaTa OJUII KOOWJIUSTH FOKOPH OYJIUINIHNra KapaMaciaH yJIapHHU MPEIU3HOH 0eTa Ba pEHTICH
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HYypJIapH CIEKTPOCKOMUACUIA KYJUTAHWIIUII COXACH YerapajiaHraH. byHra KYJUTaHWJIMII COXaCHHUHT
yerapajaHraHInurura cabad mryHIaku, JeTEKTOPHUHT CE3TUPIIMK KaTiaMuIa Ky4IaHUIITHU Ba TECKapH
JTOUMUI TOKHH Cakjia0d Typull aH4a Mypakkad. byHoaH Tamkapu, TU3UMAA I0OKOPU BaKyyMHH XOCHII
KWIHII Ba YHM JOUMHH ylnutad Typull XaM KarTa KuiuHYWiIukiaapra onau0 xemamu. Si(Li)-
netexkrtopiapu  comumTupma  Kapumura  0,5+-100 kOm  cm  Oynaran  pP-TUIUIM  KpEeMHUKIaH
taitépianaau. Si(Li)-aeTeKTopaapuHUHT TapaMeTPH Ba TY3UJIMIIHU 2-pacMia KypcaTHITaH.

xyBa

p(Au,Ga)

e

ZHE '\

2-pacm Tycuk cuptim Si(Li)—meTeKTOpUHUHT apaMeTpy Ba TY3UJIHIIIH.

Tycuk cuptim Si(Li) meTeKTopuHUHT apamMeTpy Ba Ty3WIHMIIK. bab3u Oup sKcriepuMeHTIapaa
TYCHK CHPTJIM P-TUIUIM KpeMHHiiIaH Taiiépinanran Ge(Al)-gerekropnapu xam Kyananunaau. Ge(Al)-
nerekTopiaapuHuHr Si(Li)-maeTekTopinapian yCTYHINTH IIyHAaH HOOPATKU (3appaHUHT 3PKHH YOTHUIII
macopacu W gpaH kuuumk OynraHaa), BakT OyiuuYa axkpara OJMII YWAaMIM Ba Talépraiu
TEXHOJIOTHSICH YHUa MypakKkab sMmac.

Tycuk cuptau Ge(Li,Au)-nerektop. By neTeKTOpHHHT acocuii Ba3u(ach MYKH KOHBEPIUOH
anektporsnapun  (MKD) Ba macTt oSHeprusaum TraMMa-KBaHTIAp — CHEKTPJIApUHU  Yidaiira
mymxannanranauruap. Ge(Li,Au)-1eTeKTOPUHHUHT SHT MyXHUM Ba KyJ1ail TOMOHH IIYHJaH UOOPATKH,
OMp BaKTHUHI y3MJla TaMMa-KBaHTJAp Ba KOHBEPLMOH 3JIEKTPOHJIAP CHEKTPIApUHU YiIdall MyMKHUH.
Jlemak, ynap nuku koHBepinoH kodddurmentiuan (MKK) ynuam umkonusituau 6epaau. Ge(Li,Au)-
JETEKTOPH P-TUILIM T€pMaHUNIaH TauépiiaHaIu.

bab3u Oup skcnepuMeHTIapAa XyAId LIyHra yXmam CHeKTpJIapHU Yadamijga MMIUTaHTaIus
ycynmu Owmnan onunaran Ge(Li)-merexktopiapu unutaTuinanad. byHmai metextopimap épmamuaa anda-
3appanap CHEKTpUHHM Yiuam Kyiaiaup. PakaTruHa YyHUHT KaMUWIMTH IIyHJAH HOOpaTKw,
repMaHuiira JUTHH aToMjapu KarTa Te3nukaa AUGQy3us KWIMIl Hynu OuiaaH KUPUTHIATU Ba
HaTWKajJa KpUcCTaulapia paauaiuoH jAedexrmap xocun Oymaau. By »sca  pmerextopunap
napameTpJIapuHU SXIIMJIAIIra MabJIyM Japaxkaaa TYCKUHIuK Kuiaan. Cod repmanuii (Ge)-geTexTop.
By nerekropHuHT acocuii Bazudacu peHTreH Hypiapu Ba macT ’Heprus nuanasonuaa (E<200x3B)
JKOMJIaITaH TaMMa-KBaHTIAp CHEKTpUHU Yymuanpgad wuoopataup. Cod repmanuiigan scanrad
nerekTopHuHr Ge(Li)-meTekropiaH YCTyHJIMIM LIYHIAKH, YHH XOHa XapopaTHlIa XaMm OeMaol
cakjaml MYMKHUH. By nerekropHu QakaTruHa 3KCHEpUMEHT YTKa3ull AaBpuja a3oT Xapoparuia
caknmanca erapnu. bawp3um xommapaa cod repmanmii gerekropu ypuuHu Ge(Li,Au) meTekropu Xam
O6emanmon Ooca omagu. SpUMYTKa3TUWIM AETEKTOPJIAPHUHT JHEprus Oyiinuya axpaTa OJIMII
KOOMIMATUHU EMOHJIaIMIMra cabad MHIyHIaKd, SPUMYTKAa3TUWIM JETEKTOpJap 3JIEKTpoulapuia
3apsIITIApHUHT TYJ1a HUFUIMACIIUTH Ba 3JEKTPOHMKA KUCMUHHUHT IOBKUHIAPUAMD. SApuMyTKa3rudim
JETeKTOPJIAPHUHT dHeprus Oyiinya akpara oivil KOOWIMATHHM SHa/A SXIIWIAll y4yH cod Ba yTa
co( marepuamtapaan goiigananui kepak oymamu [5].

By aca ¥3 HaBOatuma nerekTopiap AEKTpoAIapuaa 3apsiIHu TYJIa HMFUIUIITa UMKOH Oepajiu.
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Onartna KpucTaul SPUMYTKA3THYIM JAETeKTopiaap P-N €ku  P-i-N ApUMYTKA3THWIN JHOUIAp
KYpUHUIIKAA Tai€épraHanu. YJIapHUHT TaBcU(U Ba KYJIUIAHWIHMII COXaJapy KPUCTAJUTHUHT HIIYH
reOMETpUsICUra, JETEKTOPHUHI CE3TUpPIMK XaXKMU Ba KOHQUrypauuscura OoOfnuK Oymaau.
SpUMYTKA3TUUIN KPEMHHUH KpUCTAJUIMIAH TYCUK cupTiu Si(Au)-merexkroprnap Ba muddys3us wynm
Ounan aromsiapau kuputui Si(Li)-gerekropniap Taii€piaHrania, oJaTAa yIApHUHT KYPUHHILIN FOTKA
tabnerkara yxmaran Oynu0, nuamerpu TaxmuHaH 10 mm x 50 mm arpoduna 6ymamu. Tabmerka
JUaMETpU JIETEKTOPHUHI MaKCHUMyM CHUPT O3aCHMHM aHUKIaiau. byHpgall sSpuMyTKazruwiu
JICTEKTOpJIap MJIaHap SPUMYTKA3rUWIN AeTEeKTOpJap neb atanamu. Yiaapaa p-n Ba p-i-n yrumuiap
Kyza ronka Oynaau. [Inanap nerekropriap Karra UIIYM CUPTra, aMMO KHYMK CE3TMpJIMK 03acura sra
Ooymagu. IllyHMHr y4yH XaMm SIPUMYTKa3TUWIM JAETEKTOpJIap KHCKA YOIYBYM 3appajapHu Kaiija
KWJIMIIIA KeHT Kyaumanuwiaa. P-i-n yrunuin Ge(Li)-netekropap taiiépiaHagurad sipuM-yTKa3rHaIn
KPUCTAUT OJaTna INUIMHAP KypuHummaa Oymamu. Lunmuanp xypuHummgard Oy KpHCTAILTHHHT
OanaHJUIMTM YHUHT JUaMeTpura TeHr Kuiaul onuHaau. Arapna nuddysus Ba apeild ycynu O6unan
JUTHAR aTOMIIAPUHU SIPUMYTKA3TU4ra KUPUTHII CHIMHIPHUHT OMp TOMOHHUAAH oiaubd OGopwuica, OyHra
p-i-n yTUIUM IONKa [JIaHap AeTeKTopiap Aeiuianu. ByHnail miaHap IeTeKTOPIApHUHT CE3THPIIHK
XKMH YHUAIHK KatTa Oynmait 3-5 cm atpoduna 6ynaan. SpuMyTKa3rHwin AEeTEKTOPHUHT CE3TUPITHK
X@KMUHM OIIMPUII YUyH NETEKTOPHHU Taiépnaml naituna nupdysus Ba apeiid ycynu OunaH auTUR
aTOMJIAPUHU KUPUTHIL, HWIMHJIP IIAKIUAArd TepMaHuil KPUCTAUIMHUHT €H CUPTHUJAH OMp BakTia
om0 Oopunaau. Mana nry ycyn OunaH Tai€piaHrad sSpUMYTKa3TUUIM JETEKTOpra UKKH TOPCIH
KOaKcuaJ AeTeKTopiap Jaennnanu. byHnal ApUMyTKa3srMwId JETEKTOPIAPHHUHT CE3TMPIIUK XAKMHU
30-50 cm arpoduna 6ynagu. Arap nuddysus Ba apeild ycynu 6unaH IUTUH aTOMIAPUHU KUPUTHIL
OMp BaKTHHHT y3uJa LOWIMHAP KYPUHHUIIUAATH TepMaHWA KPUCTAUIMHUHT EH CHUPTHUAAH OWUTTa
TopciaH onaub Oopuica, OyHAall SPUMYTKa3TUWIM JAETEKTopiapra OMp OYMK TOPCIM KOaKcHal
neTexkTopiap nevnnamu. byHnmail Typaaru JEeTEKTOpJIApHHUHT Ce3rupiuk Xaxkmiapu: 100 cm €xu
YHJ@H XaM OpTHUK OYJIHUIIN MyMKHH.

Detector Cup

j_.\'l Dewar

Cold Finger IS~ =] » g8
8 Preamplifiers

Supporting
Structures

— N -
Detestor Crystal _ﬁ] LN2 Dewar
Vacuum [
//

Detector Hounsing

All directions,

‘ Common Vacuum.
CLOVER

DetectorCup

3-pacm. SpumyTrazruaim Ge-neTeKTOpIapHUHT TalllK| KYPUHUIIIH.
Metan spuUMyTKa3rud MeTal CTPYKTypaiu JeTekropiap (aH Ba TeXHUKaZa KEHT

KYJUITaHHUJIMOKZIA. ACOCaH sApO MeAUIMHACKIA OEMOPHUHI KOH aiJIaHWII CHCTEMacHJa paJluOaKTHB
JJIEMEHT FO0OpWIIaIM Ba KacalUIaHTaH OPTaHU3Ma JIOKAJUTM3AIMSJIAHWIIA HATHKACHAA AaHWKJIAII
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MYMKUH, Oyilipak HIUIAIIMHA Ky3aTHUIJIA, CYSKJIApHU 3UWIMTHHH XHUCcOoOJamiia, aTelOCKICpO3HU
JaBojianiia KOH TOMHUPJIAPUHHUHT IIYHTJIAHUIIMHU AHHUKJIANA KeHr KyulaHuwiaad. Tomorpadus
cuctemacuna arap 30 x 30cMm ro3aHu kKpemHMin nerektop Ownan 40 cekyHn Yymuanca HpGe -
JeTeKTopu OmnaH 4 cexyHzna yiauaHaau. X03upJa PeakTOpIapHUHT EKWIFH OJIOKIapUHH TapKHOUTra
ypaH Ba IUIyTOHUH MUKIOpuHU aHuKiamga HpGe -toza repMaHuiiim JeTeKTOp Kylaliaurua OuiiaH
axpanmub Typaau. X03upru KyHaa sapo crnekrpockonuscuaa Xaxmu 200-300 mm HpGe nerextopu
KEHT KYJIJITAHUJIMOK/A Ba crieKTpHH 661 k3B nmu poTouykkucu yayH axpara oaumn Koomnusatu 2,6 koB
TeHr Oy 3ca 03 HaBOATHIa JAajia HIApOUTHAA SKCIIPECC HATIKAIap OJIMII YUyH KyJlaid XucoOIaHam.
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