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INTISARI

PEMBANGUNAN APLIKASI MOBILE PERANCANGAN MIX DESIGN
BETON NORMAL BERDASARKAN METODE ACI 211.1-1991
BERBASIS ANDROID, Eko Siswanto, NPM 11.02.13842, tahun 2015, Bidang 
Peminatan Struktur, Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas 
Atma Jaya Yogyakarta.
 

Mix design beton merupakan salah satu aspek penting yang akan 
mempengaruhi kekuatan dari sebuah bangunan. Dalam proses perancangan mix 
design beton normal ACI 211.1-1991 secara manual, dilakukan pembacaan grafik 
dan tabel referensi yang jumlahnya cukup banyak sehingga dirasakan tidak efektif 
dan efisien serta tidak terjamin keakuratannya. Padahal perkembang gadget pada 
saat ini sudah sangat maju dan canggih. Gadget pun bukan lagi barang yang 
mahal untuk dimiliki pada saat ini. Oleh karena itu dibutuhukan otomatisasi 
dengan bantuan aplikasi mobile berbasis android sehingga perancangan menjadi 
lebih mudah.

Pembangunan aplikasi mobile berbasis android menggunakan IDE eclipse 
dengan bantuan bahasa pemrograman java. Dalam pembangunan aplikasi mobile
dibutuhkan data-data manual sebagai acuan dan mempersiapkan tools yang 
dibutuhkan. Kemudian masuk ke langkah pembuatan program yang di awali 
dengan membuat user interface terlebih dahulu dan proses coding fungsi. Jika 
program sudah selesai dan berhasil di run maka akan dilakukan validasi hasil 
program dengan hasil perhitungan secara manual. 

Dari hasil design aplikasi mobile yang telah dimasukkan ke dalam gadget
berbasis android, selisih terkecil yaitu 0% dan selisih terbesar yaitu 0,009936% 
yang didapatkan dari hasil validasi program. Selisih terjadi karena adanya 
beberapa pembulatan yang dilakukan pada saat perhitungan manual. Dengan 
adanya aplikasi mobile perancangan mix design beton normal metode ACI 211.1-
1991 berbasis android, diharapkan dapat membuat pekerjaan perancangan mix 
design beton lebih akurat, cepat, efisien, dan fleksibel.

Kata kunci : mix design, beton, ACI, Aplikasi Mobile, Android.



ix

DAFTAR ISI

JUDUL ..................................................................................................................... i 

PERNYATAAN...................................................................................................... ii

PENGESAHAN ................................................................................................... . iii

PERSEMBAHAN ....................................................................................................v

KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi

INTISARI ............................................................................................................. viii

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix

DAFTAR TABEL .................................................................................................. xi

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii

DAFTAR BAGAN .............................................................................................. xiii

BAB I PENDAHULUAN ........................................................................................ 1

1.1.Latar Belakang .......................................................................................1

1.2. Rumusan Masalah .................................................................................3

1.3. Batasan Masalah....................................................................................3

1.4. Keaslian Tugas Akhir............................................................................3

1.5. Tujuan Penulisan...................................................................................4

1.6. Manfaat Penulisan.................................................................................4

BAB IILANDASAN TEORI ...................................................................................5

2.1. Pengertian Mix Design Beton ..............................................................5

2.2.Tahap Perancangan Mix Design Beton.................................................5

2.3. Beton..................................................................................................11

2.4.Bahan Penyusun Beton.......................................................................13

2.4.1.Semen Portland ........................................................................ 13

2.4.2.Air ............................................................................................ 14

2.4.3. Agregat .................................................................................... 15

2.5.Pengertian Aplikasi Mobile.........................................................18



x

2.6.Android........................................................................................18

2.7.Eclipse .........................................................................................24

2.8.Kebutuhan Software ....................................................................24

BAB IIIMETODOLOGI........................................................................................25

3.1.Perancangan Mix Design Beton ........................................................25

3.2. Membuat Alur Pemrograman...........................................................25

3.3. Validasi Program..............................................................................26

3.4 Bagan Alir Program ..........................................................................27

BAB IVPEMBAHASAN.......................................................................................28

4.1 Program Perancangan Mix Design Beton .........................................28

4.2 Menggunakan Program Mix Design Beton ......................................30

4.3 Validasi Program...............................................................................32

4.3.1 Perhitungan Secara Manual......................................................33

4.3.2 Perhitungan Menggunakan Program........................................37

4.3.3 Perbandingan perhitungan manual dengan program................40

BAB VKESIMPULAN DAN SARAN..................................................................42

5.1 Kesimpulan.........................................................................................42

5.2 Saran ...................................................................................................43

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................44



xi

DAFTAR TABEL 

Tabel 2.1. Nilai Slump yang direkomendasikan untuk Berbagai Type 
Konstruksi ..................................................................................................................... 5

Tabel 2.2. Perkiraan Jumlah Air Pengaduk dan Kadar Udara yang Disyaratkan Untuk
Berbagai Nilai Slump dan Ukuran Nominal ButirMaksimumAgregat .................................. 6

Tabel 2.3. Hubungan Antara Rasio Air Semen (fas) dan KekuatanTekan Beton.................. 7

Tabel 2.4. Volume Agregat Kasar untuk SetiapUnit Beton ................................................ 8

Tabel 2.5. Perkiraan (Estimasi) AwalBerat / Volume BetonSegar ...................................... 9

Tabel 2.6.Susunan Unsur Semen Portland ...................................................................... 14

Tabel 2.7.Batas-Batas Gradasi Agregat Halus................................................................. 17

Tabel 4.1. Input Data Program.................................................................................... 38

Tabel 4.2.Output Data Program .................................................................................. 38

Tabel 4.3.Output Data Hasil........................................................................................ 40

Tabel 4.4.Perbandingan Perhitungan Manual dan Program........................................ 41

  



xii 

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. FlowchartTahapan Perancangan Mix Design Secara Manual................ 10

Gambar 3.1.GambarUrutan Pelaksanaan. ................................................................... 26

Gambar3.2. Flowchart Garis Besar Program .............................................................. 27

Gambar4.1.Icon Program ............................................................................................ 28

Gambar4.2.Layout Input I ........................................................................................... 30

Gambar4.3. Layout Input II......................................................................................... 30

Gambar4.4.Layout Input III ........................................................................................ 30

Gambar4.5.Input Data I............................................................................................... 31

Gambar4.6.Input Data II ............................................................................................. 31

Gambar4.7.Output Hasil Perhitungan ......................................................................... 32

Gambar4.8.Input Data I Soal ...................................................................................... 37

Gambar4.9. Input Data II Soal .................................................................................... 37

Gambar4.10.Output Perhitungan Program................................................................. 37

  



xiii 

DAFTAR LAMPIRAN 

Layout Activity Main XML. ......................................................................................... 45

Layout Input Data I XML. ........................................................................................... 46

Layout Input Data II XML .......................................................................................... 48

Layout Hasil XML ....................................................................................................... 50

Activity Main JAVA ..................................................................................................... 53

Input Data I JAVA ....................................................................................................... 54

Input Data II JAVA...................................................................................................... 63

Output Hasil JAVA ...................................................................................................... 70

 


