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4.1. A szaktudomanyi tudas mérése
az 1-2. évfolyamon

4.1.1. Elettelen rendszerek

4.1.1.1. A testek és az anyagok tulajdonsagai,

a tulajdonsagok vizsgalata

Az ANYAG az a szubsztancia, amelybdl a fizikai vilag felépiil. Az anyaggal
kapcsolatos ismeretek alapvetéek mind a tudomanyban, mind a hétkdznapi
¢letben, ezért a természettudomany tanuldsa szempontjabol ez az egyik
kulcsfontossagu témakor. Az 1-6. évfolyamon az anyagok, anyagi rend-
szerek legfontosabb tulajdonsagainak (pl. stirtiség, szin, elektromos vezetd-
képesség, keménység, hajlithatosag, hovezetd képesség, olvadaspont, for-
raspont adott nyomason) megismerésére és azok vizsgalatara, a halmazal-
lapotok és a halmazallapot-valtozasok jellemzésére, valamint az anyagok
tulajdonsagai és felhasznalasuk kozotti kapcsolat megismerésére (pl. adott
c¢lhoz megfeleld tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok keresése) keriil sor.

A fogalmi fejlodésre iranyul6 kutatasok szdmos gyermeki elképzelést tar-
tak fel az anyag fogalmaval és az anyagi valtozasokkal kapcsolatban. Ezek
eredetét legkonnyebben Chi, Slotta és de Leeuw (1994) modellje alapjan
lehet megfejteni. Elméletiik szerint a természettudomanyos fogalmak két dif-
ferencialatlan 6sfogalombdl alakulnak ki: az anyagalapt és a folyamatalapu
fogalmakbol. Anyagalapt példaul a hosszusag, a teriilet, a siiriiség, a tomeg,
a térfogat és a szilardsag. Ezeket a fogalmakat ellentétparokba rendezhetjiik:
hosszu-rovid, kicsi-nagy stb. Kezdetben a gyerekek gondolkodasaban ezek a
fogalmak nem kiiloniilnek el megfelelden, példaul a tomeget és a térfogatot
gyakran egymas szinonimajaként hasznaljak. A fogalmi fejlodés magasabb
szintjén kovetkezik be a slirliség és a toménység, valamint a siirliség €s a
viszkozitas fogalmak elkiilonitése. A folyamatalapt fogalomrendszerbe azok
a fogalmak tartoznak, amelyek altalaban dinamikus elemeket is tartalmaz-
nak. Ilyen példaul az er6, a mozgas, a gyorsasag, a hd és az energia.

A 3—14 éves gyerekek korében végzett interjus vizsgalatok (Dickinson,
1987; Krnel, Glazar és Watson, 2003) azt mutatjak, hogy az anyagok és
a beloliik késziilt targyak megkiilonboztetése az 6téveseknél jelenik meg.
A 3-5 évesek elsOsorban szin és alak szerint soroljak halmazba a targya-
kat. Kilencéves kortol egyre inkabb az anyagi mindség valik rendez6 elvvé.
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A négyévesek még nem képesek a kiillonb6z6é formaju (darabos és por)
anyagok anyagi azonossagat felismerni. A fiatalabb gyerekek inkabb tar-
gyakban gondolkodnak, mint anyagokban. Az anyag fogalmi fejlédésének
egyik 1épése, hogy kilencéves kor koriil a magyarazatokban egyre inkabb
elotérbe keriil a ,,mibdl all”, ,,mi alkotja”, a korabbi ,,mibol késziilt” helyett.

Az anyagokkal kapcsolatos fogalmak koziil a gazok sajatossagainak
megértése okozza a legnagyobb nehézséget. A gazokra vonatkozo elsé
ismeretek a levegOvel kapcsolatosak, még akkor is, ha kezdetben a leve-
g6t nem azonositjak a gdzzal a gyerekek. A gazok természetének megértési
nehézségét az (is) okozza, hogy a kdrnyezetiinkben talalhatd gazok tobb-
sége szintelen és szagtalan, ezért egy olyasvalami létezését kell elfogad-
nunk, amit érzékszerveinkkel nem észlelhetiink. A gyerekek jelentds része
a levegdt a semmivel azonositja (Piaget, 1970; Sére, 1986). Ezt erdsiti az a
hétkdznapi szohasznalat is, hogy az iires poharban nincs semmi, holott az
altalaban levegodvel van tele. A tizévesek tobbsége mar tudja, hogy a levegd
is anyag, azonban még a hetedikes gyerekek egy részének is problémat
okoz a gazokhoz tomeget rendelni (Stavy, Eisen €s Yaakobi, 1987). A gazok
létezésének elfogadasa utan a kovetkezo 1épés a részecskeszemlélet a foly-
tonos gazmodell helyett (Nussbaum, 1985).

A szilard anyagok szerkezetérdl alkotott gyermeki elképzelések tobb
fokozaton keresztiil alakulnak (Johnson, 1998). A kezdeti (inicialis) modell
a folytonos anyagkép. Ezt tamasztjak ala a hétkoznapi tapasztalatok. Elso-
sorban az iskolai oktatas hatasara alakulnak ki azok a szintetikus modellek,
amelyekben a gyerekek megprobaljak Osszeilleszteni a kezdeti folytonos
anyagképet a részecskeszemlélettel. Az egyik ilyen szintetikus modell sze-
rint az anyagot felépitd részecskék valamilyen folytonos kdzegben (t6bb-
nyire levegdben) helyezkednek el. A masik szintetikus modellben az alkoto
részecskéknek ugyanolyan tulajdonsaga (pl. szine, keménysége) van, mint
maganak az anyagnak.

Az iskolaba Iépéskor a gyerekek mar szdmos ismerettel rendelkeznek
a kortlottik 1évo targyakrol, ismernek kiilonbdzé anyagokat, anyagfajta-
kat, ugyanakkor fogalmaik (targy, anyag, anyagfajta) még nem kiiloniilnek
el. Az anyag kifejezést gyakran lesziikitve hasznaljak, példaul anyag kap-
csan a textiliara gondolnak, amibdl a ruha késziil, vagy az épitdanyagokra,
amelyekbdl a haz. Az 1-2. évfolyamon megkezdddik a targy/test és az anyag
fogalmanak kiilonvalasztasa konkrét hasznalati targyak tanulmanyozasa révén.
Ezt segiti a targyak érzékelhetd tulajdonsagainak (pl. méret, alak, hosszlsag,
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tomeg, feliilet, szin, anyag) felsoroldsa, anyagainak felismerése, megneve-
z¢se, valamint az €16 és az élettelen dolgok megkiilonboztetése €letjelenségek
alapjan. Mar ebben az €letkori szakaszban lényeges annak a felismerésnek az
elésegitése, hogy az élélényeket (beleértve az embert is) anyagok épitik fel;
anyagok alkotjak a természeti kornyezetet, példaul a foldfelszint is.

Az ANYAGFAJTAK €s az ANYAGI TULAJDONSAGOK ismerete ebben az életkori
szakaszban a hétkoznapi targyak tulajdonsagainak, anyagainak ismeretére
vonatkozik (D1. és D2. feladat). Az anyagfajtak elkiilonitését mérhetjiik
a D3. feladattal, amely nehezebb, ha az anyagfajtakat is a tanuloknak kell

D1. feladat

A kovetkez6 tanorara olyan targyakat kell vinned, amelyek alakja rugalmasan valtozhat.
Melyeket viszed magaddal a képeken lathato targyak kozil? Kattintassal valaszolj!

labda szivacs léggomb tiveggolyd
. .
y‘ 9 ‘ y
P, 7 ” N
viszem viszem ° viszem ° viszem
° nem viszem ° nem viszem ° nem viszem ° nem viszem
© Vissza Tovabb ©
D2. feladat

A 2.a osztaly olyan rendezvényen vett részt, ahol a tanulok kiprobalhattak, milyen a vakok
élete. Hétkdznapi targyakat kellett felismerniiik egy teljesen sotét szobaban. Melyek voltak
ezek? Kosd ossze a targy jellemzGit és a nevét! Kattints elszor a leirasra, majd kattints a

névre!
vékony, hosszu, sima, hajlékony STANEIES
cip6fiizé
lapos, hosszu, érdes, hegyes
labda
szogletes, puha, lyukacsos, rugalmas
ecset
kerek, puha, sima, rugalmas Kérémreszelé
© Vissza Tovabb ©
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megnevezniiik. Egyszerlibb esetekben mar ebben az életkorban is kérhetjiik
annak eldontését, hogy egy-egy tulajdonsag (pl. alak, méret) a targy vagy
az anyag tulajdonsaga-e (D4. feladat).

A HALMAZALLAPOTOKKAL valo ismerkedést elokésziti a viz harom hal-
mazallapotanak ismerete (D5. feladat), illetve annak megfigyelése, hogy
a szilard testek alakja megvaltozhat kiilsd hatds kovetkeztében: a testek
Osszetorhetdk, hajlithatok, nyljthatok, 0sszenyomhatok, téphetdk; vala-
mint e tulajdonsagok mentén nagy eltérés tapasztalhatd az anyagok kozott
(D6. feladat).

D3. feladat

Csoportositsd a targyakat anyaguk szerint! Huzd a neviiket a megfelel6 halmazba!

‘ fogkefe ‘ asvanyvizes flakon ‘ [ kulcs ‘ ‘ parketta ‘ | flitétest ‘
Fém Fa |— M{ianyag —‘
© Vissza Tovabb ©
DA4. feladat

Melyek a képen lathato targy és melyek a targy anyaganak tulajdonsagai?
Huzd a megfelel6 szokartyat a tulajdonsag mellé!

‘ Az anyag tulajdonsaga. ‘ A targy tulajdonsaga.

hideg tapintasu

kemény

lapos

szilard

© Vissza Tovabb ©
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D5. feladat

Egy hogolydt bevisziink a szobaba. Mi lesz beldle egy 6ra mulva? Kattintassal valaszolj!

jeg
o levegd

o viz

© Vissza Tovabb ©

D6. feladat

Osszetdrnek-e a kovetkezo targyak, ha egy kalapaccsal rajuk iitiink?
Kattintassal valaszolj!

keksz radir jegyzettomb tégla
o igen ° igen ° igen ° igen
° nem ° nem ° nem ° nem
© Vissza Tovabb ©

Az anyagok tulajdonsagait megfigyeléseken, vizsgalatokon keresztiil
ismerjiik meg, ami nemcsak az anyagok megismerését, hanem a FIZIKAI
TULAJDONSAGOK MERESEHEZ sziikséges készségek elsajatitasat is lehetové
teszi. Méréssel, mértékegységekkel minden tanulé talalkozik a hétkdzna-
pokbanis, példaul vasarlaskor, f6zéskor vagy orvosi vizsgalaton, am a fizikai
mennyiségek pontos elnevezéseit, mértékegységeit, a mérés, mérdeszkoz,
mérési hiba fogalmat csak késébb, az iskolai tanulmanyok soran sajatit-
jak el. A mértékegységek megtanulasanak alapvetd feltétele a hosszlsag,
tomeg, homérséklet, térfogat fogalmak megfeleld hasznalatanak eldsegi-
tése. Gyakori a tomeg ¢€s a suly kifejezések keverése, a tomeg és a siirliség
fogalmanak differencidlatlansaga.
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A mérés el6tt célszerli a BECSLEST gyakoroltatni, amire szamos lehetdség
nyilik az iskolaban. Példaul a tanteremben vagy otthon talalhato targyak
méreteinek, tdmegének, a targyak tavolsaganak, a levegd homérsékletének,
események idOtartamanak becslése (D7. feladat), az egységnyi mértékegy-
ség nagysaganak elképzelése, vagy ugyanazon mennyiség mas mérték-
egységben torténd becslése. A gyakorlas soran 1ényeges arra odafigyelni,
hogy a becslésnél minden valaszt fogadjunk el. Ezutan végezzék el a tanu-
10k a mérést, majd vessék O0ssze a becslés és a mérés eredményét. Sok-sok
gyakorlas utan alakulhat ki a pontos becslés képessége, €s ezt nagymérték-
ben hatraltatja, ha nem engediink tag teret a téves becslésnek, majd annak
ellenérzésének, modositasanak. Fontos, hogy kialakuljon az egységnyi
mértékegység megfeleld reprezentacioja, és a tanulok dssze tudjak kotni az
adott mennyiséget a megfeleld mértékegységgel (DS. feladat).

D7. feladat
Végezd el a kdvetkezd becsléseket!
A matematikafiizet szélessége: A kifli tomege:
| om g
Vissza Tovabb
D8. feladat
ird be a hianyzo mértékegységeket! ‘
Az osztalyterem magassaga: 3 ‘ Egy bogre (irtartalma: 3
Egy kismadar témege: 30 Egy autd témege: 1100
Egy ceruza hosszlsaga: 16 ‘ Egy alma tomege: 17
Vissza Tovabb
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A becslés mellett jatékos feladatokkal gyakorolhatd a mérés is. Kitalal-
hatnak a tanulok megfeleld eszkdzoket a hosszisag vagy a térfogat mérésére,
hasznalhatjak a méréshez sajat testiiket (pl. arasz, ujj, 1épés) vagy készit-
hetnek méréeszkdzt megadott eszkdzokbol (pl. kiilonbozo tomegl targyak
Osszehasonlitasara alkalmas eszkozt hurkapalca, fonal, kis mianyag tartok
felhasznalasaval). Ebben a szakaszban elsGsorban a hosszusag, a tomeg és
a hémérséklet mérésére kertil sor, illetve a térfogat mérésére folyadékoknal.

4.1.1.2. Az anyagok valtozasai: halmazallapot-valtozas,

keverés, oldodas, égés

Az anyagi valtozasok gyermektudomanyos értelmezései mogott egy mély-
ben gyokerezd hit, a folytonos anyagfelfogas és az iskolaban tanult uj
modell, a részecskeszemlélet kozotti vivodas huzodik meg (Andersson,
1990). Olyan gyermeki magyarazatok sziiletnek, amelyek még alkalmasak
arra, hogy az érzékszervi tapasztalatokat modositsak, és latszolag felold-
jak a latvany és az értelmez0 keret kozott fennallo nyilvanvalo ellentmon-
dast. Ezért — hogy ne kelljen elismerni azt, hogy a valtozas soran uj anyag
keletkezett — gyakran a tanulok a kiindulasi anyag eltlinésérdl, athelyezo-
désérol, energiava alakulasarol beszélnek, vagy azt allitjak, hogy az eredeti
anyag jelen van, csak bizonyos tulajdonsagai valtoztak meg. ,,Az eltiinik az
anyag” elképzelés jelzi, hogy nincs még meg az anyagmegmaradas képe,
a megmaradasi torvények nem nyilvanvaloak a gyerekek szamara. Szamos
valtozas esetében még nem is tudhatjak, hogy pontosan mi torténik: a hal-
mazallapot-valtozasnal megmaradnak ugyanazok a kémiai részecskék, mig
példaul az égésnél 1j anyag keletkezik.

Az anyagok, testek tulajdonsagainak valtozasat szamos megfigyelés €s
vizsgalat eldsegitheti. A tapasztalatok megbeszélésekor lényeges a valto-
zas eredményének megfogalmazasa (pl. a gumiszalag megnyult, a viz fel-
melegedett), a megvaltozott tulajdonsag (pl. hosszisag, hdmérséklet) és a
valtozast okozo hatés (pl. megnytjtas, melegités) megnevezése. Kezdetben
a gyerekek a valtozasok megfigyelésekor csak egy szempontra figyelnek,
késGbb tobb szempontot is figyelembe tudnak venni, és felismerik a meg-
fordithato muveleteket.

A HALMAZALLAPOT-VALTOZASOKKAL kapcsolatban szamos tapasztalattal
rendelkeznek a tanulok (pl. vizpara lecsapddasa, a viz megfagyasa, elpa-
rolgasa, a jég megolvadasa). Tudnak példakat felsorolni halmazallapot-val-
tozasokra, illetve hozza tudjak rendelni a halmazallapot-valtozas nevét az
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egyszerlibb folyamatokhoz (DY. feladat). Nemcsak ebben az iddszakban,
hanem késobb is problémat jelent a szakkifejezések pontos hasznalata: gya-
kori az olvadas és az oldodas szavak keverése. A halmazallapot-valtozasok
koziil az olvadas és a fagyas megnevezése a legkdnnyebb, a lecsapodasé
a legnehezebb; a parolgas és forras megkiilonboztetése okozza a legtobb
problémat (Korom, 2013).

D9. feladat

Dani a tengerparti nyaralasrol egy livegben tengervizet hozott haza. Otthon egy talba
ontotte. Egy hét utan megnézte, hogy milyen valtozas tortént. Egészitsd ki a szdveget!
Valassz a legorduilé listabol!

Azt tapasztalta, hogy a viz Valassz! ] és a tengeri so a talban maradt.

© Vissza Tovabb ©

Legordiilé listaban: Valassz! feloldodott / elolvadt / elparolgott

A kémiailag tiszta anyagok egyfajta, a KEVEREKEK tObbfajta részecské-
bol épiilnek fel. A keverés az a folyamat, amikor két vagy tobb kémiailag
tiszta anyagbol keveréket hozunk 1étre. Az alapfokt képzésben a keverés
tanitasdnak tobbféle célja van. Megismerkednek a tanulok a mindennapi
¢élet szempontjabodl fontos keverékekkel (pl. csapviz, tea, folydviz, talaj,
levegd), a keverékek szétvalasztasanak egyszerii modszereivel, illetve elo-
készithetjiik a késobbi tanulmanyokat — a vegyiiletek és a keverékek kozotti
kiilonbség megértését —, ha segitjiik annak felismerését, hogy a keverékek-
ben az alkotok megtartjak eredeti tulajdonsagaik tobbségét.

Keverékekkel a legtobb kisgyerek talalkozott mar az iskolaba 1épés elott
(pl. a siiteménybe késziilt, daralt diobol, cukorbol, reszelt citromhéjbol allo
keverék; citromos tea; gyiimdlcsos joghurt), a keverés/dsszekeverés fogal-
mat is gyakran hasznaljuk a mindennapokban. Mindezért a keverés és a
keverékek tudomanyos fogalmanak kialakitasakor célszer(i a tanulok altal
ismert példakra alapozni és elkiiloniteni a ,,keverés”, ,.keverék”, ,,szétvalo-

gatas” fogalmakat. Kezdetben olyan keverékekkel foglalkozunk, amelyek
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szemmel lathatoan keverékek (makroszintli keverékek). Ebben az életkori
szakaszban ki tudjak valasztani a tanuldk az altaluk ismert dolgok (pl.
makos tészta, viragfold, homok, cukor) koziil a keverékeket (D10. feladat),
illetve a kiilonb6z6 muveletek abrai koziil azt, ahol keverés torténik.

D10. feladat

A keverékek egy része szabad szemmel is jol felismerhetd.
Dontsd el, melyik élelmiszer keverék! Kattintassal valaszolj!

limonadé keverék nem keverék
porcukor keverék nem keverék
miuzli keverék nem keverék
husleves keverék nem keverék
> Vissza Tovabb

Az oLDODAS az a folyamat, amely soran az oldandé anyag és a cseppfo-
lyds halmazallapotu oldoszer részecskéi egymassal elkeverednek. Az oldo-
das folyamatanak megértése tobb fokozaton keresztiil zajlik, tudoméanyos
szintli értelmezése csak a részecskemodellel lehetséges. A cukor és a so
oldodasaval kapcsolatos gyermeki magyarazatok elemi szintjét jelentik a
nem megmaradas tipusu értelmezések: ,,a vizbe tett kockacukor eltiinik,
semmivé valik”. Szamos esetben megfigyelhetd az anyag és a tulajdonsag
szétvalasztasa: ,,a cukor eltiint, de az ize ott maradt” (Au, Sidle és Rollins,
1993). A fogalmi fejlodés magasabb szintjét jelenti a ,,vizzé valik, folya-
dékka valik” tipusu értelmezés, hiszen ebben mar tiikr6zodik az anyagmeg-
maradas torvénye. Az oldodés szinonimdjaként minden korosztaly esetében
gyakori az olvadas kifejezés hasznalata, példaul ,,a forro viz megolvasztja a
cukrot” (Ebenezer és Erickson, 1996).

Az oldddas gyermeki elképzelései egy haromlépcsds modellnek megfe-
lelden fejlodnek (Piaget €s Inhelder, 1974): (1) az anyag oldddaskor eltii-
nik, ami els6sorban négy-hat évesekre jellemz0; (2) az anyag oldddaskor
folyadékka valik, ez az elképzelés a 10-11 évesekre jellemz6; (3) az anyag
oldodaskor apro részecskékre bomlik, és ezekbdl az anyag ujra visszanyer-
het6. Még a 12-13 évesek kozott is alig fordul eld ez az értelmezés.
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Az £GESSEL kapcsolatos ismeretek ebben az életkori szakaszban a
tapasztalatokhoz, megfigyelésekhez, az égés érzékelhetd jeleinek azono-
sitasahoz kapcsolodnak (D11. feladat). A hétkoznapokbol ismert anya-
gokrol a tanulok el tudjak donteni, hogy azok éghetdk-e vagy sem (D12.
feladat); megtanuljak a tlizoltas szabalyait és a segitségkérés modjait tiiz
esetén. Az anyagok valtozasanak késobbi megértését eldsegiti, ha mar
ebben a szakaszban megkezdjiik a melegités és az égés fogalmanak elkii-
Ionitését példak segitségével.

D11. feladat

Mi a felvételen lathato jelenség neve? Kattintassal valaszolj!
A videdt a képre kattintassal tudod megnézni.

langolas
égés
melegités

lobogas

> Vissza Tovabb

D12. feladat
Eghet6k-e a képeken lathaté targyak? Kattints a valaszra!

R

N ‘\\\\\‘i\fﬁ\\\:\% N

;.r.\J‘—/,:F
——
—_——
éghet6 éghetd égheté éghetd
nem éghetd nem éghet6 nem éghetd nem éghet6
Vissza Tovabb
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4.1.1.3. Kélcsénhatasok

Az 1-6. évfolyamon a kolcsonhatasok koziil a mechanikai, a termikus, az
elektromos, a magneses, a gravitacios és az elektromagneses kdlcsonhatas
jelenik meg konkrét jelenségek targyalasakor (pl. hdmérséklet-kiegyenlito-
dés; a Fold magneses mezeje; gravitacio; fényvisszaverddés). A kdlcson-
hatasok tanulmanyozasa ebben az életkori szakaszban nagyon leegyszeri-
sitett, a test-test, illetve a test-mez6 kolcsonhatasok targyalasa lehetséges,
és csak azok az esetek, amikor a két partner kdzott egyetlen kdlcsonhatast
értelmeziink (D13. feladat). Példakon keresztlil mar az 1-2. évfolyamon
ramutathatunk arra, hogy a testek és az anyagok tulajdonsagai kiils6 hatasra
megvaltoztathatok; a kdlcsonhatasban a résztvevok megvaltoznak (pl. ha az

D13. feladat

Mely targyakat vonzza a magnes? Kattintassal valaszolj! = «

K )
N
S—

° vonzza ° vonzza ° vonzza ° vonzza ° vonzza

° nem vonzza ° nem vonzza ° nem vonzza ° nem vonzza ° nem vonzza

© Vissza Tovabb ©

Di4. feladat

Mire lehet szamitani, ha a kdvetkezé targyak erételjesen egymasnak litkoznek?
Kattints annak a targynak a nevére, amelyik varhatoan osszetorik vagy szétesik!

° hogoly6 —p — ° fakocka
o gumilabda ——p ¢—— ° Kkartyavar

o ablakiveg —P» €¢— . k§

© Vissza Tovabb ©
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egyik test felmelegszik, a masik lehtil). A kdlcsonhatasok koziil a legkony-
nyebben észlelhetd a testek mozgasa és mozgasallapot-valtozasa. A gye-
rekek képesek annak felismerésére, hogy egy test helyzete megvaltozhat,
¢és konkrét esetekben azonositani tudjak a testek mozgasallapot-valtozasat
(D14. feladat).

4.1.1.4. Az energia

A klasszikus fizika szerint az energia a fizikai objektumok egyik skalar
jellegi allapothatarozdja, amelynek Osszege — az energiamegmaradas
torvényének értelmében — a vilagmindenség Osszes fizikai objektumat
tekintve alland6. Az energia absztrakt fogalom, amelyet az 1-6. évfo-
lyamon konkrét példakon keresztiil alapozunk meg. Altaldnos, szamos
kutatas altal leirt jelenség, hogy amilyen modon a tudomanytorténetben
megjelent, ugy a gyerekek gondolkodasaban is fellelhet6 az energianak,
kilondsen a hének anyagként vald kezelése. A gyerekek az energiarol
ugy gondolkodnak, hogy az képes termelddni, atadodni, tarolodni, aram-
lani, felhasznalodni. Kisiskolads korban gyakori, hogy az energiat a gyere-
kek az €16 szervezetekhez kapcsoljék, illetve keverik az eré fogalmaval.
A differencialatlan fogalmakra példaul az egyik test ,,er6t ad at a masik-
nak”, a testnek ,,elfogy az ereje” kijelentések utalnak.

A tanitds soran kezdetben a hétkoznapi tapasztalatokra, az anyag-
szeriinek elképzelt energia fogalmara alapozhatunk. Ebbdl az anyag-
szeri elképzelésbdl lehet majd tovabblépni és példakat mutatni az
energiamegmaradasra, arra, hogy az energia felhasznalasa valdjaban
atalakulast, az energia mas formaban vald megnyilvanulasat jelenti; az
energiat nem termelik, eléallitjdk, hanem atalakitjak. Az 1-2. évfolya-
mon az energiafajtakkal a hétkoznapi életb6l vett példak révén ismerked-
nek a tanulok: tiizeldanyagok megnevezése, olyan haztartasi, kozlekedési
eszk6zok felsorolasa, amelyek elektromos arammal miikodnek; az elekt-
romos energia hatdsanak felismerése a kornyezetre (pl. a lampa vilagit,
melegit); a fény terjedésének ismerete; mozgasi energiaval kapcsolatos
példak felsorolasa (D15. feladat). Az él6lények életjelenségei kapcsan
fontos annak felismerése, hogy a taplalék energiaforras, a fény pedig kor-
nyezeti tényezo, ¢letfeltétel.
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D15. feladat

Melyik miikodik elektromos arammal? Kattints ra!

o
b
[

Bl =

~[ P o

- <o °
> Vissza Tovabb ¢

4.1.2. Elé rendszerek

4.1.2.1. Az élet kritériumai, az él6lények tulajdonsagai

Az élolényekkel foglalkozé tartalmi teriileten elengedhetetlen, hogy tisztaz-
zuk, mi alapjéan kiilonithetjiik el az él6lényeket az élettelen dolgoktol. Az €l6-
lényfogalom tartalmat kevés szamu jegy alkotja: életjelenségeket mutat, sejtes
szerkezetli, kdrnyezetétdl elvalaszthatatlan, azzal anyag- és energiakicseréld-
désben all, és a természetben életk6zosséget alkot. Terjedelmébe tartoznak a
novények, az allatok, az emberek, a gombak és a mikroszkopikus élolények.

Az élet és az €161ény a biologiatudomany legaltalanosabb, legkomplexebb
fogalmai. Tartalmilag olyan Osszetett fogalmi strukturaval rendelkeznek,
amelynek Osszetevoi egymasra épiilnek. Ezek az dsszetevok az absztrakcid
szintjének novekedésével parhuzamosan ragadhatok meg. A fogalmakat a
tanitas soran tudatosan alakitjuk ki, ami azt jelenti, hogy tisztaban vagyunk
azzal, mi a fogalom végs6 strukturaja, annak Osszetevoi milyen elGzetes
tudasra épiilnek, és elsajatitdsuk milyen kognitiv fejlettségi szintet igényel.
Ezek ismeretében tudjuk tervezni a fogalmak egyes Osszetevdinek tanitasat a
kiilonboz6 évfolyamokon (Korom, 2005; Nagy L.-né és Korom, 2011).

A vilag megismerésének kezdeti szakaszaban a gyermekek élének tekin-
tenek minden olyan dolgot, ami mozog, figyelmen kiviil hagyva, hogy
magatol vagy kiils6 erk hatdsara teszi-e ezt. Szamos vizsgalat alatdmasztja,
hogy a kisgyermekek ¢él6lényekrdl alkotott fogalmaba nem tartoznak bele a
mechanikus mozgast nem végzo targyak. Késobb megtapasztaljak, hogy nem
minden mechanikai mozgast végzd dolog éldlény, és nem minden €l6lényre
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jellemzd a mechanikai mozgés valamilyen formaja (pl. futés, Uszas, repiilés,
maszas) (Havas, 1980; Nagy L.-né, 1999a). A gondolkodas ebben a szakasz-
ban erésen tapasztalathoz kotott, a fogalmi jegyek nagy része perceptualis, és
gyakran csak az egyedek kisebb csoportjara érvényes.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a 2. évfolyam végére a gyerekek dontd
tobbségénél biztonsaggal miikddik az ¢éldlényfogalom megkiilonbozteto,
azonositd funkciodja, néhany tanulod tekinti csak a mozgd dolgokat (pl. repii-
16gép, Nap) él6lénynek. Ugyanakkor a novényeket és a gombakat gyakran
még nem soroljak az €ldlények koz¢é, mivel nem jellemzo rajuk a helyvaltoz-
tatd mozgas. Példaul sok tanuld nem tekinti él6lénynek a lombosmohakat,
az erdei pajzsikat vagy a kalapos gombakat. A 4. évfolyam végén mar csak
néhany tanulonal jelentkezhetnek ezek a problémak. Az él6lényeket abrazolo
rajzok alapjan az éldlények kdzos halmazanak megnevezése azonban még a
6. évfolyam végén is nehézséget okozhat (Nagy L.-né,1999a, 1999b).

Az 1-2. évfolyamon a tanulok gyakran realisnak tekintik a potencialis
vagy fiktiv (pl. a mesében 1étez6) dolgokat. Ezek megkiilonboztetése fontos
feltétele a valos dolgokra vonatkoztathato €16 és élettelen fogalom elsajati-
tasanak (D16. feladat).

D16. feladat

Szamos mesében szerepelnek létezé és kitalalt allatok. Melyek azok, amelyek csak a
mesében léteznek? Melyeket mintaztak valdsagos allatokrol? Huzd a képeket a megfeleld
helyre!

i # & v

© Vissza Tovabb ©
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Az éldlények és az élettelen dolgok kozotti kiillonbségek az 1—4. évfo-
lyamon az életjelenségekben ragadhatok meg (Nagy L.-né, 1999a, 1999b).
Az 1-2. évfolyamon a tanuldk csak néhany életjelenséget (taplalkozas,
mozgas, novekedés, szaporodas, elpusztulas) figyelnek meg a ndvényeken
¢és az allatokon, ezek meglétét vizsgalva dontik el, mi él és mi nem. Az é16-
Iényfogalom fejlettsége a 2. évfolyam végén az €16 ¢és az élettelen dolgok
megkiilonboztetésével vizsgalhato (D17. feladat).

D17. feladat

Elnek-e a képeken lathato dolgok? Kattintassal valaszolj!

cserebogar

tiveggolyo

o igen © nem > igen °© nem o igen © nem o igen °© nem o igen °© nem

© Vissza Tovabb ©

4.1.2.2. A névények testfelépitése, rendszerezése,

életmikodései, életfeltételei

A novények az élolények kiilon csoportjat képviselik, kiilonboznek az
allatoktol és a gombaktol. A kisiskolds gyermekek érdeklodését kevésbé
valtjak ki, mint az allatok. Mivel az 1-2. évfolyamon a gyerekek még
nem képesek a részletek elvont értelmezésére, a novények f6 tipusai-
val (fas- és lagyszari novények) ismerkednek meg. A névények jellem-
zése nem koveti a szervezettani €s rendszertani szempontsort, csupan
az érzékelés Utjan leirhato konkrét morfologiai jellegekre (méret, alak,
szin, illat, feliilet) korlatozodik. A tanulok megfigyelések, példak alapjan
ismerik meg a ndvényi szerveket, a fas- és a lagyszara novények kdzotti
kiilonbségeket — melyek a ndvények csoportositasanak egyik szempont-
jat képezik (D18. feladat). A termés ¢és a virag tudomanyos fogalmanak
meghatarozasa nélkiil, az eldzetes tapasztalati tudasra épitve jellemzik
az egyes novényeket, nevezik meg a legismertebb virag- és terméstipu-
sokat. A ndovények csoportositasdban tovabbi szempontként jelenik meg
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az élohely (erdd, mez6 €s vizpartok), majd az élohelyen beliili tovabbi
alkategoridk, példaul az erdé szintjei (lombkoronaszint, cserjeszint,
avarszint).

D18. feladat

Mi szerint csoportositottuk a névényeket? Adj nevet a halmazoknak!
Valassz a legordiilé listabol!

Vélassz! |

Valassz! ]

Valassz! | Valassz!

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (minden esetben):
Valassz! Novények / Fak / Lagy szaruak / Cserjék / Fas szaraak

D19. feladat

Rakd id6érendbe a képeket! Kezdd az Gsszel!
A kattintas sorrendje szamit!

© Vissza Tovabb ©
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Mar ebben az életkorban fontos hangstlyozni a ndvények bioszféraban
betdltott szerepét. Példakon keresztiil lehet szemléltetni, hogy mi torténne
a tobbi ¢éldlénnyel a novények nélkdl.

Az 1-2. évfolyamon a tanuldk ismerik a névények és az allatok kozotti
fobb hasonlosagokat, kiilonbségeket; fel tudnak sorolni néhany, kozvetle-
niil megfigyelhetd novényi életjelenséget (ndvekedés, fejlodés, szaporodas,
elpusztulas). Képesek évszakokhoz kotni a novények életében bekdvetkezo
valtozasokat (pl. tavasz: riigyfakadas, lombfakadas, viragzas; 6sz: termés
kialakulasa, érése, lombhullatas), de megfigyeléseik csak a kiils6, makro-
szintll valtozasokra korlatozodnak (D19. feladat).

4.1.2.3. Az allatok testfelépitése, rendszerezése,

életmikodései, életfeltételei

Az éllati test felépitését a megfigyelhetd morfoldgiai jellegek leirdsatol a
szervezettani, evolucios és rendszertani szempontbdl 1ényeges jegyek ira-
nyaba haladva ismerik meg. Az 1-2. évfolyamon a tanuldk az allatokat
megjelenésiik és fObb testtajaik alapjan azonositjak.

Az allatok rendszerezésére vonatkozo ismeretek a kozvetlen kdrnyezet-
tdl a tavolabbi él6helyek, az ismert allatoktol a kevésbé ismertek iranyaba
béviilnek. Az 1-2. évfolyamon az él6helyeken til a nagyobb rendszertani
csoportokba (emlésok, madarak, halak, rovarok) valé besorolassal csopor-
tositunk, a rendszertani kategoriadk megnevezése nélkiil, a besorolas alapjat
ado tulajdonsagok megkeresésével (D20. feladat).

D20. feladat

Zsombor és Dalma a szurikatakrol olvastak. Dalma nem tudta, hogy milyen allat a szurikata.
Zsombor az olvasottak alapjan kitalalta, hogy emlés. Melyek azok a kifejezések, amelyek
alapjan Zsombor helyesen kovetkeztetett arra, hogy a szurikata emlds? Kattintassal jelold
ki a szovegben a megfeleld kifejezéseket!

A szurikata Dél-Afrikaban él, kisméretl allat.
Testhossza 30 cm. Szérzete altalaban barnassziirke.
Képes két labra agaskodva hosszasan figyelni. Az
anya 2-4 eleven utédot hoz a vilagra. A Kkis
szurikatak 6 hetes korukig vesznek magukhoz
anyatejet.

© Vissza Tovabb ©
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Az éllatok csoportositdsdinak mas, nem rendszertani szempontjaval is
megismerkednek a tanulok. Fontos szerepet kap a vadon €16 és a hazialla-
tok elkiilonitése (D21. feladat). A védett allat fogalmat példakon keresztiil
értelmezik.

Az 1-2. évfolyamon példak segitségével képesek felismerni, hogy az egyes
allatcsoportok ¢letmiikodései masként valosulhatnak meg, és az allatok élet-
mikodését, viselkedését a kdrnyezet és az évszakok valtozasa befolyasolja.

D2]. feladat

Figyeld meg a képeken lathato allatokat! Minden allatpar esetében kattints a haziallatra!

© Vissza Tovabb ©

4.1.2.4. A gombak testfelépitése, rendszerezése
A gombak élévilagban elfoglalt helyének, evolucios szerepének megér-
tése széles korti eldismereteket kivan. Ezeket alapozzuk meg az altalanos
iskolaban, ahol a gombékra vonatkozo ismeretrendszer elsésorban az érzé-
kelhet6 tulajdonsagokkal kapcsolatos, €s a kiilso felépitésre korlatozodik,
kiegészitve azt a gombak mindennapi életiinkben betoltott szerepével.

Az 1-2. évfolyamon a kalapos gombak né¢hany, a mindennapokban is
ismert fajaval ismerkednek meg a gyerekek. Megtanuljak, hogy vannak
kozottik ehetok és mérgezok.

4.1.2.5. Az ember testfelépitése, életmikodései, egészsége

Az EMBER TESTFELEPITESE, ELETMUKODESEI témakor tanitdsanal az ember
Iényeges specifikus jegyei koziil fontos kiemelni, hogy az embert az €16-
Iény, kozelebbrdl az 4llat fogalma ald rendelhetjiik. Az ember az €16k vila-
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ganak legfejlettebb tagja, minden mas €l61énytdl megkiilonbozteti a nyelv
(beszéd) €s a gondolkodas. Mint a tobbi élolény, az ember is életjelensége-
ket mutat, melyek megvalosulasa az ember esetében is kiillonbozo szerke-
zeti elemekhez kotott. Az emberi szervezet eltérd feladatokra specializalod-
dott szervekbdl, szervrendszerekbdl all, melyek szoros kapcsolatban allnak
egymassal (Adorjanné, Makadi, Nagy L.-né, Radnoti és Wagner, 2014).

A témakoron beliil a tanulok megismerkednek az emberi test {6 része-
ivel, azok funkcioival; az ember életmiikddéseivel €s azok Osszefliggései-
vel; az ember szdmara nélkiilozhetetlen kornyezeti feltételekkel; a kdrnye-
zet valtozasainak az ember életére, illetve az emberi tevékenységek kdrnye-
zetre gyakorolt hatasaival.

Az 1-2. évfolyamon a tanulok mar ismerik az emberi test testtajait, azok
részeit, a fontosabb kiils6 és belsd szervek nevét, helyét és funkciojat az
emberi testben (D22. feladat). Képesek megnevezni a paros €s a paratlan
érzékszerveket, azok szerepét, leiras alapjan raismernek azokra. Megértik,
hogy a bér nemcsak érzékszerv, fontos szerepe van a szervezet védelmében
is (Nagy L.-né, 1999b). Felismerik az emberi test mérhetd tulajdonsagait,
azok valtozasat (D23. feladat).

D22. feladat

Melyik szervre ismersz ra a miikddése alapjan? Egészitsd ki a mondatokat!
Valassz a legordilé listabol!

Oxigént vesz fel a levegébdl. Valassz! ]
Vért pumpal az erekbe. [Valassz! ]
Testiink vazat alkotja. Valassz! \

Tarolja és emészti a taplalékot. Valassz! ]

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (minden esetben): Valassz! csontrendszer / sziv / bdr / gyomor / tiidé

Az ¢életmikodések kozil részletesebben targyaljak a taplalkozast, a
mozgast, a sziiletést, a ndvekedést, a fejlodést és az érzékelést. Nemcsak
azt vizsgaljak, hogy mit mivel érzékeliink, hanem azt is, hogyan segithe-
tik az érzékszervek egymast. Megismerik az emberi test alapvetd ritmusait
(pl. szivdobogas, 1égzés, taplalékfelvétel, ébrenlét-alvas), és elkiilonitik a
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természetben eléfordulé mas ritmusoktol. Eszreveszik, hogy az emberek
magukhoz hasonlé utddokat hoznak Iétre, és az utddok nemcsak sziileikhez
hasonlitanak, hanem egymashoz is. Annak felismerésére is képesek, hogy
az emberi szervezet tulajdonsagait az 6roklodés és a kornyezet befolyasolja
(Nagy L.-né, 1999b).

D23. feladat

Valaszd ki a felsorolt jellemzék kozil azokat, amelyek valtozasa jelzi a testméret
valtozasat! Huzd a neviiket a megfelelé halmazba!

cipéméret ‘ hajhossz ‘ ‘ testtomeg ‘ ‘ bérszin ‘ ‘ fejkorfogat
Jelzi Nem jelzi
a testméret valtozasat a testméret valtozasat
Vissza Tovabb

Az EMBER EGESZSEGE témakor tanitdsanak célja az 1-6. évfolyamon,
hogy kialakitsa a tanulokban az egészség és a betegség fogalmanak helyes
értelmezését. Megismertesse néhany, a tanuldk altal is ismert betegség
okat, tiineteit és megelozésiik, kezelésiik modjat; felhivja a figyelmet a
korszerti taplalkozas és a fizikai aktivitds/mozgas jelentdségére az egész-
ség megdrzésében. Tudatositsa a névekedés, fejlodés és a szexualis egész-
ség jellemz0it, a baleset-megel6zés és a személyes biztonsag szabalyait;
a karos szenvedélyek (dohanyzas, alkohol- és drogfogyasztas) emberi
szervezetre gyakorolt hatasait. Tisztdzza a mentalis, emocionalis és szo-
cialis egészség fogalmat, megismertesse Osszetevoiket, dsszefiiggéseiket
és megOrzésiik modjait; értelmezze a személyes és a kdz0sségi egészség
fogalmanak jelentését; bemutasson egészségmegorzesi stratégidkat (Nagy
L.-né és Barabas, 2011).

Az 1-2. évfolyamon kiemelt fontossagu az alapvetd egészségtani isme-
retek és az egészségmegOrzés elemi szabalyainak elsajatitasa. A tanulok
értik a megfeleld testtartds, a rendszeres testmozgas (D24. feladat) és az
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egészséges taplalkozas jelentdségét. Tudjak csoportositani a taplalékokat
(D25. feladat), 6sszekapcsoljak azokat az egészséges taplalkozasban betodl-
tott szerepiikkel. Ismerik a leggyakoribb balesetek megelézésének, vala-
mint a segitségkérésnek a modjait; tudnak példat mondani az emberi szer-
vezet szempontjabol hasznos és karos anyagokra; felismerik a kdrnyezet és
az ember egészsége kozotti Osszefiiggéseket.

D24. feladat

Hasonlitsd Gssze egy sportolo és egy nem sportolo gyermek csont- és izomrendszerét!
Kattints a megfelelé relacios jelre!

Csontok eréssége: sportolo gyerek @ nem sportolo gyerek
Izomzat fejlettsége: sportolo gyerek E] nem sportold gyerek

© Vissza Tovabb ©

D25. feladat

Melyik csoportba tartoznak az alabbi élelmiszerek? Hlzd a neviiket a megfelelé halmazba!

<

édességek zsiradékok
& %
hisfélék zi)’ldsé'gek”Y
a I joghurt gyiimolcsok f)
- e —
tejtermékek gabonafélék
el
~
Y
© Vissza Tovabb ©
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4.1.2.6. Eletk6zdsségek

Az ¢él6helyek és az ¢letkdzosségek fogalmanak megértése feltételezi az €16-
lények és azok egymadsrautaltsaganak, kolcsonhatasainak ismeretét. Fon-
tos annak megértése, hogy az él6lények az élettelen kornyezeti tényezok-
kel és egymadssal is szoros kapcsolatban allnak. Az 1-2. évfolyamon a tanu-
16k szamukra ismerds életkdzosségekkel (pl. erdd), azok jellemzo €l61énye-
ivel és életfeltételeivel ismerkednek meg. Felismerik, hogy az egyes €161é-
nyek egy adott él6helyen (erdd, mezd, park, kert) életk6zdsségben élnek.
Az iskolaszakasz végén elvarhatd, hogy képesek legyenek megnevezni/fel-
ismerni a tanult ¢l61ények ¢ldhelyét (D26. feladat).

D26. feladat

Hol élnek a kovetkez6 élSlények? Valassz a legordiilé listabol!

Valassz! ] Valassz! ] Vélassz! | Valassz! ]

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (minden esetben): Valassz! Erdében. / Mezon. / Vizben, vizparton.

4.1.2.7. Kérnyezet- és természetvédelem

A kornyezeti nevelés nem 6nallo, elkiiloniilt feladata a kdrnyezet- és ter-
mészetismeret tanitasanak, hanem e tantargyak szerves részeként jelenik
meg, interdiszciplinaris tartalommal és tevékenységrendszerrel bir. Az 1-2.
¢évfolyamon kezdddik a kdrnyezettudatos magatartas ¢s kornyezeti attitiid
elemeinek fejlesztése (pl. a természet valtozatossaganak ¢€s értékeinek
bemutatasa, megovasa).

A kornyezeti nevelés vagy fenntarthatosagra nevelés olyan élethosszig
tartd feladat, amely intézményi keretek kozott mar ovodaskorban elkez-
dodik. Az altalanos iskola 1-2. évfolyaman mar rendelkeznek annyi eldis-
merettel a gyermekek, amely életkoruknak megfeleléen bévithets. A diag-
nosztikus mérés szempontjabol ez a témakor azért fontos, mert lehetové
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valik a tanuldk integralt szemléletének tanulmanyozasa, a kornyezettel és a
természettel kapcsolatos tudasuk gyarapodasanak, kdrnyezeti miiveltségiik,
magatartasuk valtozasainak kovetése (D27. feladat).

D27. feladat

Karositjak-e kornyezetiinket az alabbi tevékenységek? Kattintassal valaszolj! = <

° igen ° nem o igen ° nem

© Vissza Tovabb ©

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. abrainak felhasznalasaval késziilt.)

4.1.3. Fold és a vilagegyetem

4.1.3.1. Tajékozodas a térben
A térben valo tajékozodas témakor a térbeli intelligencia fejlesztésére ira-
nyul. Az emberi intelligencia modelljeiben a térbeli (téri, vizualis) intelli-
gencia mint atfogd intelligencia-részteriilet vagy mint kognitiv képesség
jelenik meg. A térbeli intelligencia iskolai fejlesztésének logikaja a kozeli-
tol a tavoli felé vezet az egyes életkori szakaszokban. A személyes térben
és a kozvetlen kornyezetben szerzett tapasztalatokbol indul ki (1-2. évfo-
lyam), és a lakohelyen keresztiil (3—4. évfolyam) jut el hazank és a Karpat-
medence (5—6. évfolyam) kiilonbdz6 szemponti térszervezodési elemeinek
(taj, telepiilés, kistérség, megye, régid, orszag) értelmezéséig. Kezdetben a
val6sag megismerésén, az abban vald eligazodason, majd annak egyszerii
abrazolasan van a hangsuly, késobb erre épiilnek a térképen (és a f6ldgom-
bon) valo tajékozodas kiillonbdzo tevékenységei.

A nemzetko6zi pszichologiai (Piaget alapjan Hart és Moore, 1973) és
foldrajz szakmodszertani kutatdsok (Haubrich, 2006) igazoljak, hogy a
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6-8 éves gyerekek térbeli tajékozodasa csak egyes, egymastol elkiiloniilt
helyekre (kiilondsen az ismert, kozeli helyekre, a mindennapi kdrnyezetre,
azok részleteire) korlatozodik, térfogalmuk topologikus. Targyteriiket a
formak vagy targyak belsd tulajdonsagai, elemi téri viszonylatai uraljak
(elemek kozotti kozelség az észlelési mezoben, a részeknek az egésztol
és a tobbi résztol valo elkiiloniiltsége, elkiiloniilt elemek kozotti szomszé-
dossag, egy adott elemnek két masiktol valo elhatarolasa vagy befogésa,
nyitott és zart alakzatok kiilonbsége, folyamatossag). Ha a targyak térbeli
iranya valtozik, akkor a gyerekek nehezen tudjak megtartani a szogeket,
az egyenes vonalakat, a tavolsdgot. Szdmukra nincs egységes tér, csak
kaleidoszkopszeriien valtozo, sajat testiikre dsszpontosulo, heterogén terek
egylittese (Piaget és Inhelder, 1966), amelyek csak késébb rendezédnek
Ossze. Képesek kiilonbozé gondolati miiveleteket végezni az ismert térrel,
de azok mindig a cselekvéseikhez kapcsolodnak (pl. a bejart utvonalhoz
tartozo tér felidézése). Azonban még nem képesek felfogni az egyes helyek
és térelemek térbeli viszonyait, egymassal valo kapcsolatat. Ezért a tevé-
kenységek az 1-2. évfolyamon a kdzvetlen megfigyeléseken alapulnak, és
a téri képzetek egyszerti leképezését (pl. megfogalmazas, kérdésfeltevés,
tajrajz- és tajképvazlat-készités) kivanjak, amelyben a térbeli viszonyok
verbalis kifejezéséhez sziikséges szokincs alkalmazasa (pl. jobb-bal, lent-
fent) (Makadi, 2010a; 2010b) is fontos szerephez jut.

A térben vald tajékozodas alaplogikdja az alapképzés szakaszaban a
kozelitdl a tavoli, az ismerttél az ismeretlen fel¢ vald haladas az egymast
kovetd életkori szakaszokban. A térelemek helyzetének, elhelyezkedésé-
nek megfogalmazasa a szubjektiv viszonyitasokbol indul ki, és az objektiv
felé halad el6bb a valosagban (az égtajak felismerésével), majd a térképen
(égtajak alapjan, térképi halozati rendszerekben). Ebbdl kdvetkezden a tanu-
16k tudasanak mérése az 1-2. évfolyamon elsdsorban a megfigyelések pon-
tossagara, konkrétsagara és annak megfogalmazasi szintjére vonatkozik.

A valo6s térben valo eligazodas az iskola falai kozott azzal fejleszthetd, ha
a tanulok utasitasok alapjan (pl. Menj eldre az ablakig, ott fordulj jobbra...!)
bejarjak az ismert teret (pl. a tantermet, a folyosoét, az épiiletrészt, az isko-
laudvart), fokozatosan ndvelve a teriiletet. Ennek soran fel kell ismernitik a
téri objektumokat (pl. asztal, 1épcsd, sovény), alkalmazniuk kell az iranyo-
kat, és fel kell ismerniiik a viszonylagossagot az adott térben (D28. feladat).
Mivel ez a feladathelyzet abszolit kornyezetfiiggd, kozpontilag nehezen
mérhetd. Ezért a mérések inkabb a leképezett térhez kdtddnek.
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D28. feladat

A rajzon Juli osztalytermét latod. Valaszolj a kérdésekre! Valassz a legorduld listabol!

N~ 2 0 /

= ' Tanari

asztal Ki il Juli elstt? Valassz!]
0 — ] Ki Uil Pisti és Viki kézott? Valassz!]

B | Ki il Bori mégstt? Valassz!
] O U

s 2 Valassz!
O Viki Moni o Ki Ul Lucatol jobbra? Valassz

© Vissza Tovabb ©

<

Legordiil6 listaban (minden esetben): Valassz! Moni / Viki / Réka / Laci / Luca

A tér kisebb-nagyobb részletének rogzitése az 1-2. évfolyamon kettds
feladatot jelent: részben a valosagban szerzett tapasztalatok grafikus vagy
verbalis leképezését (D29. feladat), részben pedig a szobeli informaciok
alapjan szerzett térbeli képzetek rogzitését kivanja a tanuloktol (D30. fel-
adat). A gyerekek szabadon késziilt dbrdzolasai ekkor tajrajzszertiek (per-
sze perspektiva nélkiil), de az adott térnek altalaban csak egy-egy részletét

D29. feladat
Figyeld meg a filmrészletet! Melyik felsorolas illik
leginkabb a latottakra? Kattintassal valaszolj!

A videot a képre kattintva tudod elinditani!

<

3 > EoH

napsiités, vizpart, homok, mérleghinta, maszoka, csonak, fenyéfa, nyirfa, szikla,
maszofal, hazak

napsutés, csizda, betonjarda, fahazak, vizpart, leng6hinta, futopalya, fenyéfa,
homok, maszoka

- felhGs ég, hinta, hajo, ponild, homokozo, maszoka, tolgyfa, sator

© Vissza Tovabb ©
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(olykor csak egy-egy pontjat) ragadjak meg (Downs, 1990). Tapasztalatok
szerint a fiuk hamarabb tagitjak a teret a rajzaikon, mint a lanyok, vagyis
egyre nagyobb tajrészletet abrazolnak. Azok a gyerekek, akiknek kevés
gyakorlati tapasztalatuk van az adott térrel kapcsolatban (pl. nem az iskola
korzetében laknak, autoval hozzak-viszik Oket az iskoldba), nehezebben
értelmezik a térelemek kdrnyezeti viszonyait.

D30. feladat

Melyik rajz illik a leirashoz? Kattints a megfelel6 képre!

Siit a nap. A bejarat el6tt egy padot talalsz. Az iskola falan egy zaszlo
leng. Az épiilet els6 emeletén 6t, a foldszinten négy ablak van.

© Vissza Tovabb ©

D31. feladat

Allapitsd meg a rajz alapjan, hogy igazak vagy hamisak az allitasok! Kattintassal valaszolj!

**i |

Az Ut mindkét oldalan feny6fak allnak.  © igaz ° hamis
Az Ut hozzank kozelebbi oldalan két fenyéfa all. o igaz o hamis
Az Ut tavolabbi oldalan két fenyéfa all.  « igaz o hamis
© Vissza Tovabb ©
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A fejlesztés sordn a tanuldk valds és aktualis tapasztalataik alapjan tér-
rajzot (latrajzot) készitenek, valamint forditva: kiilonféle abrazolasok alap-
jan szereznek arrdl informaciot. A D31. feladat az abrazolas értelmezési
szintjét méri az 1-2. évfolyamon a felkinalt valaszok igazsagtartalmanak
keresésével. Ebben az életkori szakaszban a fejletlen iraskészség és a szak-
kifejezések nehézkes hasznalata miatt a szokészletbdl valo valogatast vagy
a szokészlet csoportositasat célszer(i kérni. A késébbi idészakokban alkal-
mazott feladatok inkabb a tanuloi megfogalmazasokat kivanjak. A verbalis
informdaciok elsdsorban a szubjektiv viszonyitasokon alapulnak.

A térszervezddés elemei ¢és hierarchidja téma megértésének feltétele,
hogy a tanulok tisztaban legyenek a tér méreteivel. Nem a tényleges mére-
tekkel, hanem a nagysagrendekkel, illetve a térelemek (pl. objektumok,
allo- és folyovizek, tajak, orszagok) egymashoz és ismert térelemekhez
viszonyitott méretével. Ez részben becsléssel, részben mérést kovetd dssze-
hasonlitasokkal érhetd el (pl. Melyik nagyobb? Hanyszor férne el az egyik
amasikban?). A diagnosztikus mérés is erre helyezi a hangsulyt, a feladatok
a becslés —» mérés — szamitds — elvonatkoztatas fejlddési sorra épiilnek,
igy az 1-2. évfolyamon foként a sziikebb, az ismert kornyezet méreteinek
becslését kivanjak (D32. feladat).

D32. feladat

Milyen széles lehet az a sav, amelyben az autdbuszok kozlekednek?
Kattints a megfelel6 kartyara!

|2m| |1m| |4m| 10m

© Vissza Tovabb ©

A térben valo tajékozodas részeként alapvetd a kornyezeti jelenségek,
folyamatok térbeli rendjének felismerése. Azt a tényt, hogy a komyezeti
jelenségek, folyamatok térben jatszodnak le, a tanulok mar kisgyermek-
korban is tapasztaljak, okait azonban csak késobb fedezik fel, legkésébb
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a kovetkezményeit latjak be. 1-2. évfolyamon még csak a jelenségeket,
folyamatokat kell a jellemz6 térelemekhez kotni (D33. feladat), mert csak
ezek sikere utan varhato, hogy térbeli sorokat is tudjanak képezni beldliik.
A térbeli sorbarendezés miiveletére iranyuld mérések ebben az életkori sza-
kaszban a kozvetlen kornyezetben 1évo targyak, a mindennapi életben is
megtapasztalhato jelenségek sorrendiségének felismerésére és megnevezé-

D33. feladat

Képzeld el a képen latott tajat mas évszakban is! Hol
jellemzéek a felsorolt jelenségek? Hizd a jelenség szamat
az abra négyzettel jelolt részeire!

<

olvad a jégcsap

lefolyik az olvadt ho

© Vissza Tovabb ©

D34. feladat

Milyen magassagban vannak a fényképeken lathaté madarak?
Alkoss sorozatot! Hizd a madarak képét a keretbe a magassagnak
megfelelen!

<

eteti a fiokait a kelepel a golya a
fecske fészkén

kapirgalnak a tylkok énekel a nadirigd

© Vissza Tovabb ©
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sére iranyulnak (pl. gondolatban végig kell sétalni egy képen abrazolt tajon
megadott irdnyba, és felsorolni azokat az épitményeket/éllényeket, ame-
lyek mellett elhaladunk). Viszont a féldrajzi tér nemcsak vizszintes, hanem
fligglleges kiterjedésii is, amely iranyban szintén téri logika és torvény-
szeriségek érvényesiilnek, igy térbeli sorok allithatok fel. Ekkor még csak
a sorrendfelismerést mérjiik (D34. feladat), de gyakorlaskor mar ekkor is
megfogalmaztathat6 a tanulokkal, hogy miért éppen ott, abban a magassag-
ban jellemzdek az adott jelenségek.

4.1.3.2. Tajékozodas az idében

Ebben a témakdrben arrdl tanulnak a gyerekek, hogy a foldrajzi-komyezeti
jelenségek, folyamatok idében jatszoédnak le, méghozza nagyon kiilonb6z6
id6léptekekben. A napi és az évi idot, ezek mulasat konnyen érzékelik,
hiszen szamos kornyezeti jelenségben kozvetleniil tapasztaljak, és életiik
mozzanatai szorosan dsszefiiggnek veliik. A tarsadalmi-gazdasagi folyama-
tok, a torténelmi események, a kérnyezet valtozasai azonban hosszu évtize-
dek, évszazadok alatt zajlanak. A torténelmi id érzékelése €s az abban vald
eligazodas nehezebb szamukra. El kell képzelniiik a nagysagrendi kiilonb-
ségeket az altaluk ismert id6 és a torténelmi események idépontja, idotar-
tama kozott, és tudniuk kell abrazolni az idépontokat, idétartamokat 6rako-
rongon vagy id0szalagon. A Fold, a kdzetek, a szerkezeti és a felszinformak
keletkezési és formalodasi idejének megértéséhez foldtorténeti idoképzetre
van sziikség. Ennek kialakulasat analogiak, becslések és szamitasok segi-
tik. Az id6éészlelés torténetében kulturalis és antropoldgiai szempontbdl a
kozépkortdl kezdddden az évszakok és a honapok muldsa, majd az ipari
tarsadalmak koratol — amikortol az id6 pénzben kifejezhetd értékkeé valt
— a napok és a napon beliili idétartamok kaptak foszerepet. A térbeli tajé-
kozodashoz hasonloan az idébeli tajékozodas is a tapasztalatokhoz kotott,
szakaszolasokhoz kapcsol6do méréseken alapul.

A napi és évi idében valo tajékozodasi képesség fejlesztése az 1-2. évfo-
lyamon folyamatos. A gyerekek meg tudjak nevezni a napszakokat a legmeg-
hatarozobb tapasztalati jellemzoik alapjan (pl. ha vilagos van, akkor nappal, ha
sotét, akkor éjszaka van). Az id6fogalom a tudatukban a napi cselekvéseikhez
kapcsolt: amikor felkelek, akkor van reggel, és amikor lefekszem, akkor van
este. Az elsajatitott tudast elsésorban események idépontjanak, idétartama-
nak megadasaval vizsgalhatjuk (pl. Mikor vannak az {innepek? Mikor tortént?
Mennyi ideig tartott?). A kornyezeti jelenségek, folyamatok idobeli rendjének
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témaja a harom életkori szakaszban egyre boviil, differencialodik az idérendi
sorok Osszeallitasaval kapcsolatos tudas. Az 1-2. évfolyamon a kdzvetlen kor-
nyezetben tapasztalhatd, elsdsorban a napszakokhoz k6t6dé mindennapi tor-
ténések (tarsadalmi jelenségek) idorendjét kell megallapitaniuk a tanuldknak
(D35. feladat). A napi idében valo tajékozodas folyamatosan kiegésziil az évi
idoben valo tajékozodassal, igy a tanuld képes idérendi sorokat Osszeallitani,
az évszakokhoz kotni az egyes honapokat (D36. feladat).

D35. feladat

Milyen sorrendben kovetik az események egymast a nap folyaman?
Szamozassal jelold a sorrendet!

’» déli harangszo

’7 mese utani lampaoltas

’7 elsé tanora

Ii reggeli ébresztés

uzsonna

© Vissza Tovabb ©

D36. feladat

Melyik évszak tartozik a felsorolt honapokhoz? Hizd a képét a megfeleld helyre!

marcius janius szeptember
aprilis jalius oktober
majus augusztus november
© Vissza Tovabb ©
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4.1.3.3. A féldfelszin

A foldfelszin témakor kovetelményei a természetes érdeklodésre alapozott
tapasztalati tudasra vonatkoznak. A természettudomanyos miiveltség kiala-
kuldsahoz a tanuloknak ismerniiik kell a foldfelszint alkot6é anyagok tulaj-
donsagait, valamint a természeti kornyezetben érvényesiilo jelenségeket,
valtozasokat, torvényszertiségeket, amelyek kialakitottak és formaljak nap-
jainkban is életiink szinterét. Ugyanakkor ismeretekkel kell rendelkezniiik
az embert, a tarsadalmat koriilvevo, annak életfeltételeit biztositd kornyezet
kolesonhatasairdl, hogy a fenntarthatd fejlodés és az elvarhatd biztonsag
igényeinek megfeleléen formalodjon a gondolkodasuk, természethez valo
viszonyuk, kialakuljon a kdrnyezettudatos, a természeti kornyezet értékeit
ovo magatartasuk. A foldfelszin és jelenségeinek, kapcsolatrendszereinek
megismerésében alapvetd jelentdségli a kiilonbozd tavolsagléptékekhez
tartoz6 vizsgalati modszerek alkalmazasa: laboratoriumi (homok- és terep-
asztali) vizsgalatok, terepi megfigyelések a tanulmanyi sétakon és kirandu-
lasokon, valamint modellezés, szimulaci6 az informéacios-kommunikacios
technologiak segitségével (Makadi, 2002).

Az 1-2. évfolyamon a tanuloknak ismerniiik kell a felszinalkot6 anya-
gok (pl. kézet, talaj) alapvetd tulajdonsagait, és fel kell ismerniiik az egy-
szerll (tehat nem tengerszint feletti magassaghoz viszonyitott) felszinfor-
makat (sik teriilet, domb, hegy) a valosagban, képen vagy szoveg alapjan.
Lakohelyi példakon ra kell ismernitik a sz¢l, folyoviz, csapadék felszinfor-
malo hatasaira (€pités és pusztitas) a valésagban, illetve modellezniiik kell
terepasztalon ezek miikodését és felszini kovetkezményeit (D37. feladat).

D37. feladat

Mit modelleztek a gyerekek a képen lathatd homokasztalon? Kattintassal valaszolj!

A szél pusztitasat.
A csapadék munkajat.

A folyoviz felszinformalasat.

© Vissza Tovabb ©
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4.1.3.4. A vizburok és jelenségei

A kisgyerekek bdséges hétkoznapi tapasztalattal rendelkeznek a hidro-
szféra részrendszereirdl és azok kolcsonhatasairol. A vizesapbol folyod ivo-
viz, az ereszrdl csopdgd esdviz, a godorben megcsilland talajviz, a varost
kettészelo folyo értékes tapasztalati bazist jelent a vizburok jelenségvilaga-
nak tanulményozasahoz. A tanuloktol elvarhato tudas tobb szinten adhato
meg. Tartalmat tekintve a hidroszféra részrendszereinek ismeretéhez, a viz
korforgasanak miikodési torvényszeriiségeihez és jelenségeihez, a viz fel-
szinformalasban betoltott szerepéhez kapcsolodik, és feltételezi a kornye-
zettudatos ¢életmodot megalapozo, a fenntarthato fejlédést lehetévé tevo
vizgazdalkodas rendszerszemléletii értelmezését.

Az 1-2. évfolyamon a tanulok megismerik a viz tulajdonsagait (szine,
szaga, halmazallapota), koznapi példakban felismerik és megnevezik a
vizek mozgésait (pl. folyas, aramlas, hullamzas, 6rvénylés). Csoportosit-
jak a vizek tipusait (D38. feladat), 6sszehasonlitjak a folyovizeket, elkiilo-
nitik a szarazfoldeket és a tengereket, példakat tudnak felsorolni a viz fel-
szinformalo hatasaira.

D38. feladat

Csoportositsd a vizeket! Huzd a szokartyakat a megfeleld kép ala!
patak ‘ tenger to

Alléviz Folyéviz

© Vissza Tovabb ©

4.1.3.5. A légkor és jelenségei

A természettudomanyok — fejlédésiik soran — viszonylag késén kezdték
tanulmanyozni a levegg fizikai és kémiai tulajdonsagait. Azonban az embe-
rek a légkori jelenségek tobbségét az okortol ismerték és felhasznaltak a
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mindennapi életiikben. Az okori vilagképben a meteorologia kifejezés
nemcsak a felszin kozelében, hanem a légkori ,,magassagokban” feltéte-
lezett tovabbi dinamikus mozgasok tanulmanyozasat is magaba foglalta.
A mai kor gyermekei béséges tapasztalattal rendelkeznek — a vizburok
¢és jelenségeihez hasonloan — a 1égkor részrendszereinek tulajdonsagairdl
¢és allapotvaltozasairol. A tanulok szamara legkdnnyebben megfigyelhetd
természeti jelenségek a mindennapi életben az iddjarashoz kapcsolddnak.
Alapvet6 cél, hogy a spontan megfigyeléseket is bekapcsoljuk a tanulok
ismeretrendszerébe, illetve a tudaselemeket képesek legyenek alkalmazni
¢letiik soran. A levegéburok jelenségei, folyamatai térben és idében zajla-
nak, igy a rajuk vonatkozo tudaselemek térbeli és idobeli megkozelitéseket,
fejlett gondolkodasi képességeket kivannak.

Az 1-2. évfolyamon az iddjaras elemeire és jelenségeire vonatkozik
a tanuloktol elvarhato tudas. Példaul tapasztalataik alapjan soroljak fel a
levegd tulajdonsagait a kdzvetlen lakokodrnyezetben €s nagyobb foldrajzi
egységekben; észleljék, megfigyeljék, megnevezzék az idéjarasi jelensé-
geket (pl. napsiités, csapadékhullas, felhd- és kodképzodés, szél); az ido-
jarasi jellemzok alapjan kovetkeztessenek az évszakokra, érzékeljék az
id6jaras valtozasat. Az életkori szakasz végén elvarhato, hogy a gyerekek
kommunikaljak megfigyelési tapasztalataikat: sajat szavaikkal megfogal-
mazzak (D39. feladat), lerajzoljdk az aktudlis id6jarast és a szél felszini
hatasait.

D39. feladat

A hétvégét kiilonboz6 helyeken toltotték a baratok. Mindharom helyen masmilyen volt az
id6jaras. SMS-ben lizentek egymasnak. Mit irt Peti, Veronika és Zsuzsi az id6jarasrol? Huzd
a megfeleld kifejezéseket a képekre!

=

Veronika Zsuzsi

© Vissza Tovabb ©
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4.1.3.6. A lakohely és Magyarorszag ismerete

A tajak természet- ¢és tarsadalom-foldrajzi jellemzoinek, azok kapcsolat-
rendszereinek felismerése tajékoztat arrol, hogy a tanuldk értik az ember és
kornyezetének viszonyat, valamint kialakult benniik a nemzeti €s regionalis
identitastudat, amely alapja lehet mas népek megértésének, elfogadasanak
is. Az identitastudat kialakulasaban szerepe van annak is, hogy a tanulok
tudjak, hol fekszik, miként helyezkedik el hazank a kdrnyezetében, Euro-
paban és a vilagban. Ehhez biztos topografiai ismeretekkel is rendelkeznitik
kell. A f6ldrajzi ismeretek azonban elvalaszthatatlanok a kulturalis-torté-
nelmi hagyomanyok ismeretétdl; elengedhetetlen, hogy a tanulok ismerjék
népiink kulturalis orokségének jellemzO sajatossagait, nemzeti kultarank
nagy multa értékeit.

A Magyarorszag foldrajzaval kapcsolatos tudas vizsgéalata soran mind-
azok a feladattipusok és mérési modszerek eldfordulnak, amelyeket az alta-
lanos foldrajzi témakkal kapcsolatban kifejtettiink. Az életkori szakaszok-
ban leirt tudas azt a regionalis elvet koveti, hogy az ismerttdl az ismeretlen
felé, azaz a kozvetlen lakohelytdl (1-2. évfolyam) a telepiilésiinkon at (3—4.
évfolyam) hazankig és a Karpat-medencéig (5—6. évfolyam) terjed. A lako-
helyen kozvetleniil megfigyelhet6 jelenségek, folyamatok és 6sszefiiggések
minden szakaszban fontosak, ezekkel kapcsolatban varhaté el leginkabb a
tudés alkalmazésa. Tartalmi szempontbo6l 1€nyeges, hogy a természetfold-
rajzi elemek mellé tarsadalmi elemek is kapcsolodnak, amelyek a tarsa-
dalmi tudas kialakitasahoz sziikségesek.

A harom ¢letkori szakaszban eltéré szinten varhato el a tajjellemzés. Az
1-2. évfolyamon a tapasztalatokhoz kapcsoldddan, a lakohely tulajdonsa-
gaira vonatkozik (pl. Milyen a telepiilés kornyékének felszine? Van-e patak
vagy foly6? Van-e t6? Milyen siirli a telepiilésen a novényzet?), a jellem-
70k felismerését és kommunikalasat (megnevezését, lerajzolasat) kivanja.

4.1.3.7. Bolygonk a vilagegyetemben

A gyermekek hamarabb szereznek tapasztalatokat mas égitestek formajarol,
mint a Foldrol, ezért a tanitas soran hasznos az emberiség kulturtorténeti
fazisainak bejarasa: a kozmikus vilagkép fejlodésének és benne a Fold mint
égitest helyzetének, értelmezésének végigkisérése. Kognitiv pszichologiai
vizsgalatok szerint a gyermekek ugyan mar 6 éves korukban birtokolnak
ismereteket a Fold gomb alakjardl, azonban a fejiikkben 1év6 mentalis kép
egyrészt ellentmondésos, masrészt régmult korok tudomanytorténeti elkép-
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zeléseit tikkrozi. A gyermeki (s6t, a feln6tt) gondolkodas szdmara nehéz
feladat a vilagrol az érzékszervek Utjan szerzett tapasztalatokat az iskola-
ban elvart tudomanyos modellekhez illeszteni. Az als¢ tagozatos tanulok
fejében 1évo Fold-képzet tartalmaz ugyan ismeret jellegi tudaselemeket
bolygdnk alakjarol, am ha ehhez hozziillesztik kdznapi tapasztalataikat,
gyakran dualis Fold-modell jon létre, amely csillagaszati 1éptékben gdmb
alakot, a hétkdznapi tapasztalatokhoz illeszkedve pedig sik alakzatot tartal-
maz (Korom, 2005). A megértés 0sszhangot feltételez a verbalis ismeretek
¢s a mentalis reprezentaciok kozott. A megfeleléen megvalasztott vizualis
szemléltetés, a csillagaszati kutatasok torténetének, modszereinek bemuta-
tasa elésegiti a Foldrol alkotott mentalis kép alakulasat.

A diagnosztikus értékelés soran a ma elfogadott tudomanyos vilagkép-
nek az adott korosztaly szamara megérthetd szeletét vizsgaljuk. Az 1-2.
évfolyamon kérhetjiik a tanuloktol a bolygonkrol mint naprendszeri égi-
testrdl valo elképzelésiik lerajzolasat, a Fold alakjarol, illetve a vilagegye-
temrol valo elképzelések megfogalmazasat, valamint méretek becslését a
Fo6ldhoz viszonyitva.

4.1.3.8. A természeti kérnyezet és a tarsadalom kapcsolata

A tanulok is rendelkeznek tapasztalatokkal arrdl, hogy a természeti ténye-
70k szamos esetben kihivast jelentenek az embereknek, azonban a kiilon-
boz6 természeti kortiilmények (pl. iddjarasi szélséségek, arviz, vulkankito-
rés) kdzepette is képesek biztositani az emberiség megélhetését, biztonsagat
és fejlodését. Az iskolaban mar also tagozatos kortol kdzponti jelentdségii
a természeti kornyezettel kolcsonhatasban €16 ember tevékenységeivel €s
azok kovetkezményeivel kapcsolatos tudasanyag. A természeti kdrnyezet
¢s a tarsadalom kapcsolatainak megértése ok-okozati Osszefiiggések felis-
merését igényli, valamint sokféle, olykor egymasnak ellentmondé térbeli
kolesonhatasokkal kapcsolatos tényt fogalmaz meg.

Az 1-2. évfolyamon a tanulok egyszerii gazdasagi tevékenységek-
kel, foglalkozasokkal, kozlekedési eszkozokkel ismerkednek meg, képe-
sek azok felismerésére, megnevezésére; kozlekedési modok és ttvonalak
Osszehasonlitasara (pl. Mennyi id6 alatt és milyen kozlekedési eszkozzel
lehet otthonrodl az iskolaba jutni?).
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4.1.3.9. Kérnyezetallapot

A f6ldrajzi ismeretek maguk is komplex rendszert alkotnak. A mai foldtu-
domanyok azonban mas természet- és tarsadalomtudomany-teriiletek ered-
ményeit is integralva keresnek valaszt a f6ldrajzi kdrnyezet leirasaval és
fenntarthato fejlédésével, fejlesztésével kapcsolatos kérdésekre. A komp-
lex kdrnyezettudomanyi szemlélet kialakitdsaban a foldrajz mint elsddleges
tértudomany kap szerepet. A természetvédelem kérdéseiben ugyanakkor a
bioldgiai, fizikai és kémiai ismeretanyag integralasa, a kdrnyezetvédelem-
mel kapcsolatban pedig a tdrsadalomtudomanyok ismeretanyaganak és
szemléletének tértudomanyi szempontu rendszerezése sziikséges.

A kornyezetallapot témakor a kdrnyezettel kapcsolatos természeti €s
tarsadalmi értékeket, problémakat és a problémak mérséklése, megoldasa
érdekében tett tarsadalmi 0sszefogas lehetdségeit, a bonyolult ok-okozati
Osszefliggéseket, valamint a személyes cselekvési lehetdségeket mutatja be.
E komplex téma elemei mar az 1-2. évfolyamon is megjelennek. A tanu-
10k képesek felismerni a természetes, mesterséges €s épitett kornyezetet
képeken; ismerik az egészséges lakohelyi kdrnyezet jellemzdit; a kornye-
zetkimélo életmodot. Képesek felismerni a kornyezetkarosodast lakohe-
lyi példakban, és megkiilonboztetni a kdrnyezetszennyez6 és kdrnyezet-
kimélo kozlekedési modokat, a kdrnyezetben lebomlo és nem lebomld
hulladékfajtakat.

4.2. A szaktudomanyi tudas mérése a 3—4. évfolyamon

4.2.1. Elettelen rendszerek

4.2.1.1. A testek és az anyagok tulajdonsagai, a tulajdonsagok vizsgalata
Ebben az ¢letkori szakaszban az aNyaGokkaL kapcsolatos tudas fontos
részét képezi a testek és az anyagok alapvet6 tulajdonsagainak elkiilonitése
(D40. feladat), az anyagi tulajdonsagok csoportositasa, kiilonbdz6 halmaz-
allapotil anyagok megnevezése, az egyes halmazallapotok jellemzése, a
foldfelszin anyagainak csoportositdsa, az €16 és az élettelen természet szo-
ros kapcsolatanak felismerése. Az anyagi tulajdonsagok csoportositasanak
ujabb szempontja keriil el6térbe: a tulajdonsagok megallapitasanak, vizsga-
latdnak modja (D41. feladat).
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DA0. feladat

Melyek az anyagok és melyek a targyak? Huzd a kifejezéseket a megfelelé halmazba!

ceruza bér ‘ vas radir

© Vissza Tovabb ©

D41. feladat

Hogyan allapithatok meg a felsorolt tulajdonsagok?
Hlzd a tulajdonsagokat a megfelelé helyre!

l slirliség ‘ ‘ aramvezetd képesség ‘ szag ‘

© Vissza Tovabb ©

Az anyagokkal, az anyagok tulajdonsigaival vald ismerkedés elso-
sorban a szilard anyagok és egy tipikus folyadék, a viz révén torténik, de
célszerli minél hamarabb kiterjeszteni az anyag fogalmat a levegére €s a
tobbi gazra is. Ahhoz, hogy a tanulok a levegdt anyagnak tekintsék, az
anyagszerkezeti ismeretek megalapozasa sziikséges, amihez figyelembe
kell venni, hogy a gyerekek tapasztalataik alapjan folytonosnak képzelik
az anyagot. A folytonos anyagkép feladasa és a részecskemodell elfogadasa
éveken at tart6 folyamat, ami az ismeretek jelentds atrendezodését, fogalmi
valtast igényel. Ugyanis a gyerekek a gazok fogalmat lesziikitik a hétkoz-
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napokbol ismert gazokra (pl. a fiitésre hasznalt gaz, kipufogogaz); a levegdt
a ,,semmivel” asszocialjak, nem tekintik anyagnak, gaznak. Ebbdl adddik,
hogy nem tartjak elképzelhetonek, hogy a levegének tdmege, nyomasa van,
melegithetd stb. Ugyanakkor a levegdhoz szamos tapasztalatuk kotédik,
Osszekapcsoljak a széllel, a 1égzéssel, tudjak, az él6lények elpusztulnanak
nélkiile (Korom, 2005). A levegore, gazokra vonatkozo tapasztalati tudast
felhasznalva végezheték olyan megfigyelések, kisérletek, amelyek segi-
tik elfogadni a levegét anyagként, jelzik a levegd néhany tulajdonsagat
(pl. képes kitagulni, melegithetd, van tomege, nyomasa).

A gézok tulajdonsdgainak ismerete az ANYAGOK HALMAZALLAPOTA-
NAK megkiilonboztetéséhez is elengedhetetlen. A halmazallapotokkal valo
ismerkedés soran alapozhatunk a viz harom halmazallapotanak ismeretére,
de célszerli mas anyagok esetében is utalni a kiilonb6z6 halmazallapotokra
(pl. megolvaszthatok a fémek, cseppfolyosithatok a gazok). Példak révén
feloldhatjuk azt a gyakori altalanositast is, hogy minden gaz levego, vala-
mint minden folyadék viz.

A gaz, a folyékony és a szilard halmazallapot jellemzéséhez szamos
fogalom (pl. térfogat, alak, részecske, mozgas, erd) differencialodasa, elemi
szintli értelmezése sziikséges, ezért a halmazallapotok kiillonboz6 szintii
jellemzése tapasztalhatd az egyes életkori szakaszokban. A 3—4. évfolya-
mon kovetelményként fogalmazhaté meg az egyes anyagok kiilonb6zd hal-
mazallapotokba valo besorolasa (D42. feladat), illetve a halmazallapotok
egyszer(ibb jellemzése (pl. a szilard anyagok alakja és térfogata allando, a
folyadékoknak csak a térfogata).

D42. feladat

Csoportositsd a felsorolt anyagokat! Hlzd a neviiket a megfelelé helyre!

papir‘ ‘ levegb ‘ lTaj‘ ‘ porcelan ?j

Gaz Folyadék Szilard

Vissza Tovabb
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A mérhetd fizikai tulajdonsagok vizsgalata soran a hosszlisag, a tomeg,
a homérséklet, valamint a térfogat (kezdetben folyadékoknal, majd kiszo-
ritdsos moddszerrel szilard testeknél) mérésére, egyszeriibb mérdeszko-
z0k megismerésére, hasznalatara keriil sor. Megismerkednek a tanulok a
MERES fogalmaval (méréskor a mérendd mennyiséget Osszehasonlitjuk a

DA43. feladat

David édesanyja segitségével megmérte, mennyi vizet hasznal a négytagl csaladjuk egy
alkalommal az egyes tevékenységekhez. Hizd a képre a megfelelé mennyiséget!

[ 1 és fel titer | [ 4titer | [ 8 liter | [ 21 titer | [ 40 titer |

reggeli teafézés

© Vissza Tovabb ©

D44. feladat

Zoli megmérte a szoba hémérsékletét, majd kirakta a hémérét a kertbe. Fél ora milva
megallapitotta, hogy kint 30°C-kal hidegebb van, mint a szobaban.

Hany °C volt a levegé hémérséklete a kertben? Kattints megfelelé hémérére!

A szoba hémérséklete

© Vissza Tovabb ©
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mértékegységgel); a becslés és a mérés kapcsolataval; megkiilonboztetik
a mennyiség, a mértékegység, a mérdszam fogalmat; felismernek mér-
tékegységek kozotti osszefiiggéseket (D43. feladat); elsajatitjak egyszeri
mérdeszkozok hasznalatat, a skalaleolvasast, mérdsorozatok alkalmazasat
a tomegmérésnél (D44. feladat).

Ebben az ¢letkori szakaszban elokészithetd a stiriségfogalom késdbbi
bevezetése olyan hétkoznapi jelenségekkel, amelyek az anyagok kozotti
stiriiségkiilonbségen alapulnak, példaul az olaj vagy a jégtabla Gszik a viz
felszinén (D45. feladat).

D45. feladat

Miért Gszik a jég a vizen? Melyik magyarazat igaz és melyik hamis? Kattintassal valaszolj!

A jég azért (szik a vizen, mert...

...a slrlsége kisebb, mint a vizé. Igaz. Hamis.
——— ...amikor megfagy, csokken a térfogata. Igaz. ° Hamis.
‘: ...szilard halmazallapotd. Igaz. Hamis.
2 ...a hémérséklete alacsonyabb, mint a vizé. Igaz. Hamis.

Vissza Tovabb

4.2.1.2. Az anyagok valtozasai: halmazallapot-valtozas,

keverés, oldodas, égés

Ebben az életkori szakaszban a hétkdznapokban tapasztalhaté halmazal-
lapot-valtozasok megnevezése mellett (D46. feladat) a valtozasokat el6-
1déz6 ok felismerését (pl. olvadaskor, parolgaskor, forraskor melegiteni
kell az anyagot, fagyaskor €s lecsapodaskor hiiteni) is kérhetjiik. A hal-
mazallapot-valtozasok koziil a lecsapddas megnevezése (Korom, 2013)
és a parolgas értelmezése a legnehezebb (Russel, Harlen és Watt, 1989).
A péarolgés fogalmi fejlodésének fobb allomasait Bar és Galili (1994)
5-14 évesekkel készitett interjuk alapjan a kovetkezd modon adtak meg:
(1) A parolgas mint a viz eltiinése. Els6sorban az 6tévesekre jellemzd. (2)
Parolgas soran a viz a targy anyagaba beszivodik. A hét-nyolcévesekre
jellemzd. (3) Parolgas soran a viz ,,elparolog”, ami itt azt jelenti, hogy lat-
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hatatlanna valik és egy masik helyre attevodik. Ez a 11 évesekre jellemzd.
(4) A viz parava alakul és lathatatlan vizcseppek formajaban szétszorodik
a levegdben, esetleg levegdvé alakul.

Gyakran tapasztalhato, hogy a tanuldk a fazisatalakulasok soran nem
tekintik allandonak az anyagot (pl. a folyékony viz és a jég kiilonbozo
anyag; a vizgdz valojaban levegd); nem veszik figyelembe az anyagmeg-
maradast (pl. ha elolvad a jég, csokken a témege). Ugy gondoljak, hogy
a halmazallapot-valtozasok csak a leggyakrabban emlitett példara, a vizre
vonatkoznak. Ezért a viz halmazallapot-valtozasainak targyaldasa mellett
fontos annak targyaldsa is, hogy megfeleld koriilmények kozott majdnem
minden anyag létezhet mindharom halmazallapotban.

DA6. feladat

Jégkockat készitiink. Melyek a folyamat jellemz6i? Valassz a legordiilé listabol!

Kiindulasi anyag neve: Valassz!

Kiindulasi anyag halmazallapota: Valassz!

Keletkezett anyag halmazallapota:  Valassz!

A halmazallapot-valtozas neve: Valassz! |

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (a feladatban levd sorrendben):
Valassz! jég / viz / gbz / szén-dioxid
Valassz! szilard / folyékony / 1égnemii
Valassz! szilard / folyékony / 1égnemii
Vilassz! fagyas /lecsapddas / olvadas

A keVEREK fogalmanak kialakuldsat, az alkotoelemek megkiilonbozte-
tését, jellemzését, a kiilonbozo keverékek szétvalasztasara alkalmas mod-
szerek felismerését (D47. feladat) ebben az életkori szakaszban is a kor-
nyezetben, haztartasban megtalalhatdé makroszintti keverékek (pl. homok és
kavics, homokos viz, miizli gytimolcsdarabokkal) vizsgalataval mérhetjiik.
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D47. feladat

Hogyan bonthatok alkotdikra a kovetkezé keverékek? Valassz a legordiild listabol!

a fott tészta és a f6z6viz

a kukoricapehely és a mazsola a miizliben

© Vissza

Legordiil6 listaban (minden esetben):

Valassz! / szliréssel / iilepitéssel / beparlassal / szétvalogatassal

a sos viz

Valassz!

Valassz!

Valassz!

Tovabb ©

A D48. feladat a keverékek tulajdonsagainak felismerését értékeli mak-
roszintli keverék esetében, amit az 5—6. évfolyamon ki lehet terjeszteni
szubmikroszintli vagy részecskeszintli keverékekre is (pl. a cukorbol, cit-
romlébdl és vizbol készitett limonadéban az egyes Osszetevok megmaradod

és megvaltozott tulajdonsagainak felsorolasa).

DA48. feladat

Homokot 6sszekeveriink vizzel. Valtoznak-e a homok alabbi tulajdonsagai a keverékben?

Kattintassal valaszolj!

tomege
térfogata
halmazallapota

részecskemérete

© Vissza

igen

igen

igen

igen

nem

nem

Tovabb ©

Az oLpODASSAL kapcsolatos gyermeki magyarazatok kdvetkezd szint-
jét jelenti, ha megjelennek az oldandd anyag valtozasat leiro kifejezések a
cukor vagy a s6 vizben valo oldoddsdnak magyardzatakor: cukor vagy so
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,,szétrombolodik, széttorik, megolvad”. Ezek az elképzelések még mindig
a folytonos anyagképpel hozhatok Osszefiiggésbe. A ,,megolvad” kifejezés
hasznalata — elsdsorban a mindennapi nyelvhasznalat hatdsara — megma-
radhat azutan is, amikor a tanuld mar részecskeszinten tudja értelmezni az
oldodast. Az oldodas és az olvadas fogalmak megkiilonbdztetésére alkalmas
a cukor vizben val6 oldodasanak, illetve a cukor megolvasztasanak példaja,
amelyen keresztiil érzékeltethetd, hogy az oldddas két anyag kdlcsonhatasa-
ként jon 1étre, az olvadas viszont egy anyag allapotanak megvaltozasa mele-
gités hatdsara. Az oldodas és az olvadas kozotti kiillonbség megértése vizs-
galhato példaul allitasok igazsagtartalmarol valod dontéssel (D49. feladat).

D49. feladat

Peti elkészitette a hazi feladatat kérnyezetismeretbdl.
Helyesek-e az allitasai? Kattintassal valaszolj!

- A cukor a teaban elolvad. Igen. Nem.
A citromlé a vizben feloldodik. Igen. Nem.
A jégkrém a poharban elolvad. Igen. Nem.
A jégkocka a malnaszorpben elolvad. Igen. Nem.
© Vissza Tovabb ¢

Azt a tapasztalati tényt, hogy a legtobb szilard anyagbol tobb oldhatd
fel meleg vizben, mint hidegben, gyakran az olvadassal hozzék kapcso-
latba a gyerekek: ,,a forré viz megolvasztja a cukrot”. A részecskeszemlélet
megjelenésének elsé jele a ,,lathatatlan szemcsékre esik szét” megfogal-
mazas. A 4—6. évfolyamosok koriilbelill egynegyede, a 7—8. évfolyamo-
soknak mintegy harmada hasznal részecskeszintii értelmezést a cukor viz-
ben val6 oldodasanak magyarazatara. Ugyanakkor nagyon fontos latnunk,
hogy amikor a tanulok részecskékrél beszélnek, altalaban a szilard anyag
kis darabjaira gondolnak, és nem az azokat alkotd kémiai részecskékre
(ionokra, molekulakra).

A mindennapi tapasztalat alapjan kialakult folytonos anyagkép és a
részecskemodell keveredésébdl a kovetkezd fontosabb szintetikus mo-
dellek johetnek létre: (1) a részecskék a folytonos anyagban talalhatok
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(,,a cukorbdl kioldodott az az anyag, ami édessé teszi”); (2) a részecskék-
nek makroszkopos tulajdonsaguk van (,,a cukor elolvadt és a részecskéi
édesek”, ,,édes atomok vannak benne”, ,,a cukor részecskéi folyékony-
nya valtak™).

Az tats folyamatanak megértése, helyes értelmezése a fogalom komp-
lex jellege miatt nagyon nehéz, annak ellenére, hogy a tanulok boéséges
tapasztalattal rendelkezhetnek a jelenséggel kapcsolatban. Ismerik a kor-
nyezetiikben talalhato égheté anyagokat, tudnak példat mondani az égés
felhasznalasara és veszélyeire, ismerik a legfontosabb teenddket tiiz esetén,
a riasztas, menekiilés, oltds alapvetd szabalyait (D50. feladat).

D50. feladat
Melyik nem olthato el vizzel? Kattints a valaszra!
meggyulladt konyharuha
langolo Gjsagpapir
parazslo avar
ég0 olaj
© Vissza Tovabb ©

A tanulok kezdetben az égés értelmezésére foként harom naiv modellt
hasznalnak. (1) Az egyik modell szerint a szilard anyagok (pl. fa, gyertya,
magnézium) égését halmazallapot-valtozasként értelmezik (Meheut, Saltiel
és Tibergien, 1985). (2) A transzmutacios modellnek az a 1ényege, hogy egy
,,nem éghetd” anyag (pl. magnézium) égés soran egy olyan ismert ,,éghetd”
anyagga (pl. szénné) alakul at, amelynek égése a hétkdznapi tapasztala-
tokkal 0sszeegyeztethetd (Andersson, 1986; Barker, 1990). (3) Az ,,0ssze-
ragadas” elmélet szerint az égheté anyag tobb alkotorészbdl all, amelyek
kezdetben Gssze vannak ragadva, és az €gés soran egyszerien szétvalnak
egymastol (Barke, Hazari ¢s Yitbarek, 2009). Az égés tehat nem anyagok
kolcsonhatasa, hanem Osszeragasztott alkotorészek szétvalasa. Kutatasi
eredmények szerint még a 9. évfolyamos tanulok egy része is hasonld
modell alapjan értelmezi a magnézium égését.
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Nagy problémat jelent, hogy az égéshez sziikséges oxigén (leveg0) lat-
hatatlan, ezért kdlcsonhatasba 1épd (égést taplald) anyagként valo elfoga-
dasa nagyon nehéz (D51. feladat). Az égés gyermeki értelmezései kozott
megjelennek a flogisztonelmélethez nagyon hasonlé modellek is. A flo-
gisztonelmélet szerint minden éghetd anyagban talalhat6 egy olyan anyag,
ami égéskor eltavozik és az égé anyag tomegcsokkenését okozza. Ez a
flogiszton. Minél tobb flogisztont tartalmaz egy anyag, annal jobban ég.

D51. feladat

A felvételen egy jelenséget latsz. Dontsd el, melyek a jelenség lejatszodasanak feltételei
az alabbiak kozil! Kattintassal valaszolj!

A vide¢ inditasahoz kattints a képre!

éghetd anyag Igen. Nem.

gyulladasi hémérséklet Igen. Nem.

viz Igen. Nem.

levegd Igen. Nem.

Vissza Tovabb

A bemutatott, elsésorban tizenéves tanulok fogalmi megértésével kap-
csolatos problémakon tul kisiskolaskorban fokozottan jelentkezhetnek a
fogalmak kategorizalasi nehézségeibdl adodo megértési problémak. A gye-
rekek egy része anyagnak tekinti a hdt, az energiat. Gyakori az is, hogy nem
tesznek kiilonbséget a melegités folyamata és az égés kozott.

4.2.1.3. Kélcsénhatasok

Ebben az életkori szakaszban a mechanikai kolcsonhatasok mellett elekt-
romos, magneses €s termikus kolcsonhatasok megismerésére is sor kerdil.
Tovabbra is 1ényeges kiemelni, példakkal segiteni annak megértését, hogy
a kdlcsonhatasban a részt vevok megvaltoznak, és allapotvaltozasuk ellen-
tétes (D52. feladat). Mindezt kiegészitjiik annak megbeszélésével, hogy mi
okozta a valtozast (pl. betort ablak — labdazo gyerek; a novény elszaradasa
— vizhiany) és milyen mennyiség valtozott meg (pl. megvaltozik a rugo
hossza nyujtaskor; a mag tomege csirdzaskor).
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D52. feladat

Peti apukdja konyvespolcot készit. A kiszabott lapokat simara csiszolja.
Lejatszddik-e a kovetkezd kolcsonhatas? Kattintassal valaszolj!

A csiszolopapir hat a deszkara. © lgen. > Nem.
A deszka hat a csiszolopapirra. = Igen. o Nem.
© Vissza Tovabb ©

A kolcsonhatasok koziil a testek mozgasa €s mozgasallapot-valtozasa az
egyik legnagyobb kihivast jelent6 téma (D53. feladat), mivel a tanulok eld-
zetes ismeretei nehezen egyeztethetdk ossze a tudomanyos ismeretekkel.

D53. feladat

Peti és baratai gyakran jatszanak tiveggolyokkal. Mikor a golyok iitkoznek, megvaltozik a
mozgasallapotuk. Fejezd be a mondatokat! Valassz a legorduilé listabol!

‘ A kék golyo sebessége az iitkdzés utan |valassz! ]
—p

A sarga golyo sebessége az (itkozés utan Valassz! ]

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (mindkét esetben): Valassz! n6 / csokken / nem valtozik

A gyerekek a testek mozgasarol Arisztotelész fizikaja szerint gondol-
kodnak: a mozgasnak mindig oka van, ha nincs mozgast fenntarté tényezo,
akkor a test megall. Mindez alapvetéen kiilonbozik a newtoni fizikatol:
a mozgas nem szlinik meg spontdn modon, inerciarendszerben a magara
hagyott testek allnak vagy egyenes vonalll, egyenletes mozgast végeznek,
azaz a testek nem kiilsé hatasra mozognak, a kiils6 hatds a mozgasalla-
pot megvaltoztatasahoz sziikséges. Az arisztotelészi elképzelés jelenlété-
nek kimutatasara szamos feladat alkalmas (pl. Miért all meg az elguritott
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labda?). A valaszokban gyakori az az elképzelés, miszerint ,elfogy a test
ereje”, ami jelzi, hogy a gyerekek az erdt a test tulajdonsaganak tekintik,
nem a kolcsonhatashoz kétik, és nem a mozgasallapot-megvaltozast okozo
hatast értik alatta (Korom, 1997; Radnoti, 2005).

4.2.1.4. Az energia

A 3—4. évfolyamon az energiaval kapcsolatos ismeretek gyarapithatok a
tiizeldanyagok, az energiaforrasok csoportositasaval, jellemzésével, az
elektromos energia felhasznalasanak ismeretével (D54. feladat); a munka
¢és az energiavaltozas kapcsolatanak felismerésével; annak megvitatasaval,
milyen szerepet jatszik a fény €és a hé a természeti kornyezetben. Sz6 esik
az energiahordozok, nyersanyagok végességének problémajarol, az ener-
giahordozokkal val6 takarékoskodas fontossagarol.

D54. feladat

Sziikséges-e elektromos energia a kdvetkezd eszkozok miikodéséhez?
Kattints a valaszra!

— L
Llomz—7
op i
\ |
@y ° &l
‘\" 7
Igen. Igen. Igen. Igen.
Nem. Nem. Nem. Nem.
> Vissza Tovabb

A tanulok ki tudnak valasztani éghetd anyagokat kiilonbozé anyagok
koziil; fel tudnak sorolni tiizeldanyagokat; tudjak, hogy a taplalék az élolé-
nyek szervezete szamara energiaforras.

Az energia terjedésének megértése elokészithetd a fény, a hang és a hd
terjedésének tapasztalati szintli elemzésével, a fényrdl, a hangrol és a hordl
vald gyermeki elképzelések feltarasaval. Az életkori szakasz kezdetén a
tanulok tobbsége a fényt nem tartja 6nallo entitdsnak, hanem azonositja a
fényforrassal.
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4.2.2. Elé rendszerek

4.2.2.1. Az élet kritériumai, az élolények tulajdonsagai

A 3—4. évfolyamon a l1égzéssel és az anyagszallitassal boviil a megismert
¢letjelenségek kore, igy az €16 fogalma tovabb gazdagodik. Az él6lények
és az élettelen dolgok kozotti legfobb kiilonbségként a tanulok ebben az
¢életkori szakaszban is valamelyik életjelenséget (legtobbszor a mozgast, a
taplalkozast, a 1égzést, a szaporodast, az ingerlékenységet, olykor a noveke-
dést és a halalt) jelolik meg. Megfogalmazasaikban még gyakran koznyelvi
kifejezéseket hasznalnak, példaul a ,.taplalkoznak™ helyett az ,,esznek, isz-
nak”; az ,,ingerlékenység” helyett az ,.érzékelnek, éreznek” kifejezéseket
(Nagy L.-né, 1999a, 1999b). Az életjelenségekre a diagnosztikus mérés
soran kozvetlenill is rakérdezhetiink, de az ¢életjelenségeket kozvetett for-
maban is megadhatjuk. A D55. feladat révén visszajelzést kaphatunk arrdl,
képesek-e a tanulok kovetkeztetni az életjelenségekre egy €l6lény megfi-
gyelésérol késziilt leiras alapjan.

D55. feladat

Peti kertjikben figyelte a darazspokokat, és feljegyezte a latottakat a naplojaba. Melyek
azok a megfigyelések, amelyek a pok életjelenségeire utalnak? Kattintassal valaszolj!

Potrohan sarga csikok lathatok.
A haldba keriilt legyet elfogyasztotta.
Mérete kb. két centiméter.

A petetokbol sok kispok kelt ki.

© Vissza Tovabb ©

4.2.2.2. Egysejti élélények

A mikroszkopikus ¢l6vilag méreteinél fogva elképzelhetetlen a konkrét
gondolkodas szakaszaban 1évé gyermek szamara. Csak akkor valik valo-
sagga, amikor képi formaban megjelenik, a gyerek latja, érzékeli a sejtek
szintjén megjelend életet. Az egysejtliek megismerésének fontos feltétele
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a méretek, mértékegységek ismerete. Ennek hidnyaban, tovabba a mikro-
szkop Osszetett, finom mozgasokat igényld kezelésmodja miatt a mikro-
szkopikus élvilag tanulmanyozasa az 1-2. évfolyamon még nem indokolt.

Mar a 3—4. évfolyamon is tobb olyan téma elokertiil, amely lehet6vé teszi
az egysejtl élolényekkel vald ismerkedést. A betegségek kialakulasa és ter-
jedése, a kdrnyezetiinkben bekovetkezo valtozasok (vizek szennyezddése,
ételek romlasa, komposzt képzddése stb.) révén utalni lehet a szabad szem-
mel nem lathato él6lények sokasagara, azok szerepére. Célszerli megmu-
tatni a legismertebb egysejtii él6lényeket (pl. papucsallatka, éridsamdba).
Megvizsgalhatjak a tanulok példaul az akvarium vizét, és megfigyelhetik
az egysejtli és a tobbsejtl el6lények testfelépitése kozotti alapvetd kiilonb-
ségeket. A téma érintése a szemléletformalasban is jelentds, mert kiszélesiti
az ¢élovilag fogalmanak korét, érzékelteti, hogy a jelenségek megértéséhez
szlikséges a szabad szemmel nem lathat6 vilag megismerése is.

4.2.2.3. A novények testfelépitése, rendszerezése,

életmikodései, életfeltételei

Ebben az ¢letkori szakaszban a ndvények megfigyelése, leirasa kiegésziil
a kornyezeti feltételek hatasainak bemutatasaval. Ekkor hasznaljuk elészor
a ndvények jellemzésekor a virag, termés, megporzas fogalmat, és kiilon-
boztetjiik meg a lagyszar tipusait. A teljes virag felépitésének ismerete
(a maghaz részletezése nélkiil) mar tulmutat a tanulok tapasztalatain, elkez-
dédik a tudomanyos fogalmak fokozatos bevezetése. Ujabb életkozosség, a
rét novényeivel ismerkednek meg a tanulok, és jellemzik dket a megismert
novénytani fogalmak segitségével. A fajokat taxonomikusan targyaljak, de
a rendszertani kategoriak (torzs, osztaly stb.) megnevezése nélkiil.

A 3—4. évfolyamon a ndvényi életmiikddések tovabbiakkal (pl. taplal-
kozas, 1égzés, anyagszallitas) egésziilnek ki. A hely- és helyzetvaltoztato
mozgas fogalmdnak megkiilonboztetésével Osszehasonlithatova valik a
noveényi és az allati mozgds. Az egyes ¢életjelenségek novényi szervekhez
rendelése a struktura és a funkcio kozotti dsszefiiggések megalapozasat
szolgalja (D56. feladat).
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D56. feladat

Milyen életmiikodést végeznek a képeken lathato novényi szervek?
Hlzd a miikodés nevét a megfeleld képre!

’ parologtatas ‘ | taplalékkészités ‘ ’ rogzités | I szaporodas ‘

© Vissza Tovabb ©

4.2.2.4. Az allatok testfelépitése, rendszerezése,

életmikédései, életfeltételei

A 3—4. évfolyamon az élohelyek soraban megjelenik a viz és a vizpart
is. Az allatokat a megismert szervezettani fogalmak alapjan targyaljuk
(D57. feladat). A tanuldk ujabb rendszertani csoportok (puhatestiiek, két-
¢lttek, hiillok) képviseldivel ismerkednek meg (D38. feladat). Szamos, az
allatok jellemzéséhez sziikséges fogalmat (pl. ndvényevd, ragadozd, min-
denevo) vezetiink be (D59. feladat).

D57. feladat

Mely szervek végzik az alabbi életfolyamatokat? Huzd a szerv nevét a megfeleld helyre!

| farokuszo ‘ ‘ kopoltyu | ‘ oldalvonal ‘ | gerincoszlop |

© Vissza Tovabb ©
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D58. feladat

Hlzd annak az allatnak a képét a halmazba, amelyik oda tartozik!
Adj nevet a halmaznak! Valassz a legordiilé listabol!

Valassz!

© Vissza Tovabb ©

Legordiilé listaban: Valassz! Gerinctelenek / Kétéltiiek / Hiillok / Emlésok

D59. feladat

Osszekeveredtek a névényevék és az ket fogyasztd allatevék képei. Segitsd megtalalni a
taplalkozasi kapcsolatban allo élélények parjat! Hizd a hianyzo szamokat a tablazatba!

Novényevék Allatevék

© Vissza Tovabb ©

A tanulok az allatok egyes csoportjainak kdzos szervezettani sajatossa-
gain til meg tudjak nevezni a taplalkozas, a 1égzés, a mozgas, a szaporo-
das, a kiiltakaro szerveit, €s értik azok jellemzdinek Osszefiiggéseit az élet-
moddal; felismerik, hogy az allati test felépitését és miikodését a kornyezet
befolyasolja (D60. feladat). Az éllatfajok jellemzésekor a szervezettani,
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D60. feladat

Melyik taplalékhoz milyen cs6r- és labtipus tartozik? Hizd a képeket a megfelel6 keretbe!

taplalék csor lab

o
@@,
&

S

e

© Vissza Tovabb ©

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. abrainak felhasznalasaval késziilt.)

rendszertani tulajdonsagokon tl kitérnek az életmodra is. A diagnosztikus
mérés soran vizsgalhatjuk az egyes allatcsoportok vagy allatfajok jellemzé-
sét, valamint kérhetjiik a jellemzdk alapjan az allatok felismerését is.

Ebben az életkori szakaszban a tanulok mar képesek felismerni, hogy
minden allatcsoport meghatarozott szerepet jatszik a Fold élévilagaban.
Ezt a felismerést eldsegiti, ha példakat kériink a ndvény- és allatvilag
kapcsolatara, egymasra utaltsagara, illetve iranyitott megfigyelést végez-
tetiink a tanulokkal.

4.2.2.5. A gombak felépitése és rendszerezése

A 3—4. évfolyamon a tanulok a legjelentdsebb gombafajokon keresztiil
megismerik a kalapos gombak f6 részeit, hasonlosdgokat és kiillonbsége-
ket allapitanak meg kozottiik. Megtanuljak a gombafogyasztas szabalyait.
Gyakori hiba ebben az életkori szakaszban, hogy a tanulok a gombakat a
novények kozé soroljak (Nagy L.-né, 1999b). A diagnosztikus mérés soran
feltarhatok, ezaltal korrigalhatok a tanulok tévképzetei (D61. feladat).
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D61. feladat

Fejezd be az élélények csoportositasat! Hizd a kepek betiijelét a megfeleld helyre!
Ird be a halmazok nevét!

N |

Tovabb ©

© Vissza

4.2.2.6. Az ember testfelépitése, életmiikbdései, egészsége

A 3—4. évfolyamon a tanulok részletesebben megismerik az emberi test fel-
épitését, életmiikddéseit és azok Osszefiiggéseit (D62. feladat); a tapcsa-
torna szakaszait, fontosabb szerveit és funkcioit; azt, hogy miért van sziik-
ségiink taplalékra, mi torténik az elfogyasztott taplalékkal; melyek a tap-

D62. feladat

Hova keriilnek a szervezetben a felvett anyagok?
Egészitsd ki az abrat! Huzd a téglalapokba a megfelelé szavakat!

vér

taplalék L J tapanyag L J
—p e
levegd oxigén
— — | J

© Vissza Tovabb ©

256



A természettudomdny tartalmi teriiletei az online diagnosztikus értékelés szempontjabol

anyagok f0 tipusai €s mi a szerepiik. A tanulok megismerkednek a 1égutak
szakaszaival és azok funkciodival (D63. feladat), a ki- és a belégzés folya-
mataval; az ember ¢életkori szakaszaival, azok jellemzéivel (D64. feladat)
¢és az ember szamara nélkiilozhetetlen kornyezeti feltételekkel.

D63. feladat

Milyen sorrendben halad a leveg6 az ember szervezetében a belégzés soran? Hlzd a szervek
nevét a megfeleld helyre!

l tidé ‘ l mellkas ‘ l orriireg ‘ l légesd ‘

L

© Vissza Tovabb ©

D64. feladat

A csaladi fénykélpalbumot lapozgatva jol kdvethetdk az életkori valtozasok.
Milyen életkori szakaszokra ismersz ra az allitasok alapjan? Valassz a legordiilé listabol!

A kistestvérem ekkor még ataludta a nap nagy részét. |Valassz!
Els6 osztalyos koromban késziilt ez a kép, a kedvenc kényvemmel. |Valassz! ]

A névérem arcan megjelentek a pattanasok. |Valassz! ]

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (minden esetben):
Valassz! csecsemdkor / kisgyermekkor / 6vodaskor / kisiskolaskor / serdiilokor

Az EMBER EGESZSEGE témakorben a tanulok megismerik az egészséges €s
a beteg allapot kozotti kiilonbségeket, néhany betegség tiineteit és okait, a
fert6zo és a nem fert6zo betegségek kozotti kiilonbséget, a védooltasok szere-
pét. Tudjak, hogy az egészséges életmod része az egészséges taplalkozas; fel-
ismerik az Osszefiiggést a taplalék- és folyadékbevitel, a fizikai aktivitas és az
egészség kozott, ismerik az egészségkarositd anyagok, szokdsok veszélyeit.
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4.2.2.7. Eletkézésségek

A 3—4. évfolyamon a tanulok megismerik az életkdzosségek tipusait (erdd,
rét, vizek és vizpartok) és jellemzoit (térbeli szerkezet, elhelyezkedés), a
tarsulas és a bioszféra elemi szintli fogalmat. Nagyobb hangsulyt kap az
¢élolények taplalkozasi kapcsolata (D65. feladat), valamint a kornyezet
(pl. az évszakok) valtozasanak az ¢€l6helyre és az életkdzosségre gyako-
rolt hatasa.

D65. feladat

Allits 6ssze négytagu taplaléklancot az alabbi él8lényekbél!
HlUzd a képeket a megfeleld helyre!

=

S

barna rétihéja

mezei nyul

]

olaszsaska mezei pocok fiirge gyik

© Vissza Tovabb ©

4.2.2.8. Kornyezet- és természetvédelem

A 3—4. évfolyamon a tanulok megismerkednek néhany kornyezettani alap-
fogalommal (pl. hulladék), megtanuljak a szelektiv hulladékgytjtés fogal-
mat és gyakorlatat. Egyre tobbet beszélnek arrdl, hogy az ember hogyan
karosithatja a természetet és kornyezetét, mi a helyes viselkedés ennek
kikiiszobolésére.
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4.2.3. Fold és a vilagegyetem

4.2.3.1. Tajékozodas a térben

Mig a térbeli tajékozodas tevékenységei az 1-2. évfolyamon a kdzvetlen
megfigyeléseken alapulnak, addig a 3—4. évfolyamon objektiv viszonyi-
tasokra, Osszetettebb megismerési feladatokra (pl. vizsgalodas, iranyok
megallapitasa) épiilnek. Mivel a téri objektumok nem csupan vizualis meg-
jelenésiikkel jellemezhetok, fontos, hogy felismerésiik kiilonféle érzékszer-
vekhez kotddjon (pl. a forrast a vizcsobogds, a harsfasort juniusban a virag-
illat, a késokristalyt az ize, az agyagos lejtot es6 utan a sikossdga alapjan
ismerhetik fel a tanulok). A térelemek és a tér egésze kapcsolatainak bela-
tasa a rész-egész probléma-felismerésen alapszik, ami jol fejleszthetd benne
foglaltatasi gyakorlatokkal. Gytjtsék 0ssze a gyerekek szoban egy adott tér
elemeit, targyait, vagy keressenek példakat arra, hogy egy térelem része egy
masiknak, az pedig egy harmadiknak stb. (pl. a templom egy eleme a falu-
nak, a falu része a hegy labanal huz6do volgynek, a volgy pedig a hegy-
vidéknek)! Majd épitsék fel a teret kisebb-nagyobb részleteibdl a puzzle
jatékhoz hasonloéan (Makaddi, 2012). A D66. feladat a helyiség berendezése
soran a térelemek ¢€s a tér egésze kozotti kapcsolat felismerését méri.

D66. feladat

Olvasd el a leirast! Rendezd be a helyiséget a leirasnak megfeleléen!
Hlzd a berendezési targyakat a megfeleld helyre!

Az ajtotol balra egy szobandvény talalhato. A bal oldali ablak mellett, a novénnyel
szemkozti sarokban egy kék babzsakfotel és egy allélampa van. Az ajto jobb oldalan all a
fehér szekrény. A két ablak kozott helyezkedik el az irdsztal a laptoppal. A szoba kozepén
talalhato6 egy kor alaku asztal négy székkel.

&

© Vissza Tovabb ©

259



Korom, Nagy L.-né, B. Németh, Makddi, Kissné, Radndti, Adorjdanné, Toth és Revdkné

A kiragadott térelemek téri helyzete akkor tudatosul a tanulokban, ha
megfogalmazzak, hogy azok mely kdrnyezethez tartoznak (pl. hol talal-
kozhatsz a hiddal, a forrassal, a jégviraggal, a gémeskuttal). Még jobb, ha
a térmegismerés cselekvésekhez kapcsolodik. Példul a tanuldk terepasztali
modellen elhelyezik a tavvezetéket, a duzzasztogatat, vagy megtervezik az
adott tereptargy kornyezetét kiillonbozo feltételeknek megfelelden. A téri
orientacio, a térstruktura értelmezése jol mérhetd elforgatason alapulo fel-
adatokban, amelyekben a tanuloknak meg kell figyelniiik a tajelemek egy-
mashoz viszonyitott helyzetét (D67. feladat), vagy a kiillonb6z6 tajelemek
meglétét, s az alapjan azonositaniuk kell a térben elforgatott vagy feliilrdl
szemlélt tajakat.

D67. feladat

A jobb oldali felsé képen egy tajrol késziilt makettet latsz.
Valaszd ki a betlivel jelolt képek kozul azt, amelyik
pontosan ugyanazt a makettet abrazolja! Kattints a képre!

© Vissza Tovabb ©

A valos tér abrazolasaban a viszonylagossag mar nemcsak az iranyokra,
hanem a méretekre is vonatkozik, és foként kiilonbdz6 méretaranyu alap-
rajzokhoz kotédik, tobbnyire nem lépve til a mindennapokban hasznalt
téren (pl. egy szoba alaprajzanak megrajzolasa a berendezési targyakrol
kapott leiras alapjan, a bejart atvonal térképvazlatszerii lerajzolasa). Ebben
a fejlodési szakaszban a térabrazolas mar kodolt, jelrendszereket haszndl.
A lényeg, hogy a tanulok egyértelmiien abrazoljak a térelemek viszonyla-
gos helyét, illetve felismerjék a tér mintazatat, a térstrukturat (pl. hogyan
rendez6dnek az objektumok, milyen a tér egészének a befoglald formaja és
a tér egyes részleteinek az alakja).
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A TERBEN VALO TAJEKOZODAS vizsgalata a megszerzett informaciok raj-
zos, térképvazlati rogzitésére, valamint felismerésére és megnevezésére
iranyul. A diagnosztikus mérés soran tajékozodunk arrdl, hogyan képe-
sek a tanulok értelmezni és hasznalni a tér abrazolasara alkalmas jeleket,
kodokat. Nem egy konkrét jelrendszer elsajatitisa és felidézése a kove-
telmény, hanem barmilyen jelrendszer alkalmazasa konkrét helyzetekben

(D68. feladat).

D68. feladat

Milyen iranyban laknak az iskolatol, illetve egymastol a gyerekek?
Valaszolj az égtaj jelének beirasaval!

NY< yl—»\x
\ feri g Korhaz u
D < Milyen iranyban...
NS
c Jozsef Attia U
Jozsef Al sl e .
ks ...van Feriéktél az iskola?
Radov ¢ '3
3 oa':& Kat H ‘7
% Nori cenc atay | ...lakik Noritol Kata?
| De"“‘b‘lskola % LE: é H ‘
< n o = i
3 Basty, B 2 8 52 . . £y ;oo [
2 % B> R IR T ...lakik az iskolatol Nori? ‘
2 %2 = B 1G
2 % & o oo g
4 ZEva Kolozsvari U ...lakik Evatol Feri? ‘
[ 6 | c

> Vissza Tovéabb

Uj elem ebben az életkorban a tér funkciondlis megkézelitése is
(pl. Mit lehet ott csindlni? Merre kell menni? Hogyan lehet megkdzeli-
teni?) (D6Y. feladat), ami alapjat képezi a tér mint tarsadalmi szintér
késobbi értelmezésének.

A TERSZERVEZODES ELEMEI ES HIERARCHIAJA témakor mérései az alap-
rajzon val6 egyenes vonal menti tadvolsdgmérésre vonatkoznak segédléc
(vonalas aranymeérték) segitségével. A 3—4. évfolyamon a tanulok mar
képesek annak felismerésére, hogy vannak koriilottiink olyan kornyezeti
jelenségek, folyamatok, amelyek eltérd térbeli elrendezési elvet kovetnek.
Ez példaul olyan feladattal vizsgalhato, ahol a képen abrazolt taj kap-
csan természeti jelenségeket (pl. siit a nap, folyik a patak) és tarsadalmi

jelenségeket (pl. aratjak a buzat, kerékparoznak a gyerekek) kell meg-

kiilonboztetni, és meghatarozni a sorrendjiilket egy adott Gtvonalon tett
gondolati séta soran.
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D69. feladat

Anna a 3. a osztalyba jar. A tanitd néni elkiildte az énekterembe egy CD-lemezért. A
teremhez két Gton lehet eljutni. Merre induljon, ha a rovidebb Uton szeretne menni?
Kattintassal valaszolj!

raktsr énekterem | 4.aosztdly | 3.bosztaly
NN
- o Jobbra.
2.b osztély e
g
*‘ ‘ _I'- 5.b osztaly . Balra.
1.b osztély kert L
Q
1. a osztaly 4.bosztaly | 3.aosztaly 5.a osztaly
© Vissza Tovabb ©

4.2.3.2. Tajékozodas az idében

A 3—4. évfolyamon folytatodik a napi idében val6 tajékozodasi képesség
fejlesztése. 7-8 éves korukban a gyerekek mar nagy biztonsaggal elkii-
l6nitenek kisebb napi idéegységeket is (pl. amikor a Nap felkel, akkor
reggel, amikor lenyugszik, este van). Nehézséget okoz viszont a kisebb
id6egységek (pl. délelott, este) elhatarolasa, mert azok nehezen kothetok
kozvetlen tapasztalati hatarokhoz. A nap, a nappal és az ¢jszaka fogalma
egyre tisztabba valik (D70. feladat). A napi id6 mellett az évi idében vald
eligazodassal boviil az idében valo eligazodas kore. A méré feladatok
természeti €s tarsadalmi események, jelenségek, folyamatok idépontja-

D70. feladat

Oktdber 15-én a Nap 7 orakor kel, 17 6ra 58 perckor nyugszik. Melyik rajz mutatja a nappal
hossz(sagat ezen a napon? Kattints a képére!

A vilagos szin a nappalt, a sotét az éjszakat jeloli.

© Vissza Tovabb ©
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nak, idétartamanak megadasat kérik (pl. Mikor jellemz6? Mikor tortént?).
A kornyezeti jelenségek, folyamatok idobeli rendjének vizsgalata részben
kiilonbo6zo 1éptékil (napi, havi, éves) iddtartamon beliili idérendi sorok
képzését kivanja a tanuloktol, de mindig csak egy-egy nagysagrenden
belill (D71. feladat). Mésfeldl annak felismeréséhez kotddik, hogy egyes
tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek (D72. feladat) az évszakokkal val-

D71. feladat

Az alabbi fényképek ugyanabban az évben késziiltek.
Rakd a képeket idérendbe! Hizd mindegyiket a keretbe!

© Vissza Tovabb ©

D72. feladat

A képek az év kiilonbozé idGszakaihoz kapcsolodnak. Mely honapokra jellemzék az alabbi
tevékenységek? Valassz a legordiilé listabol!

Valassz! ] Valassz! 1 Valassz! 1 Valassz! ]
© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (minden esetben):
Valassz! december-januar / marcius-aprilis / junius-jilius / szeptember-oktober
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tozo természeti jelenségekhez kapcsolddnak. Az idérendi sorok képzé-
sénél barmilyen helyes sorrend elfogadhat6. A D71. feladatban példaul a
téli kép lehet januari és decemberi is, ennek megfelelden keriilhet az elsé
vagy az utolsé helyre is.

4.2.3.3. A foldfelszin

A 3—4. évfolyamon a tanulok megismerik a felszint felépité anyagok tulaj-
donsagait. Képesek asvanyokat, kozeteket felismerni, elkiiloniteni az élet-
telen természet mas anyagaitol, talajokat 0sszehasonlitani, talajalkotokat
(kézettormelék, élolények maradvanyai, viz, levegd) megnevezni. Mar
képesek kivalasztani az asvanyok, kézetek vizsgalatahoz sziikséges anya-

D73. feladat

Mi szilkséges ahhoz, hogy kivalaszd a mészkdvet a hasonlo szinl kézetek kozul?
Kattints a megfeleld képre!

e

© Vissza Tovabb ©

D74. feladat

Hol talalhatok a képen az alabbi domborzati elemek?
Hlzd a neviiket az abra megfeleld részére!

| hegytet6 | | hegycslcs | | hegygerinc l | volgy I | domboldal |

© Vissza Tovabb ©

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. abrajanak felhasznalasaval késziilt.)
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gokat, eszkozoket (D73. feladat), és tudnak azokkal irdnyitott, egyszerti
vizsgalatokat végezni. A felszinformak ismerete is boviil. A tanulok felis-
merik a siksagi, dombsagi, hegységi tajat a valésagban, képen, modellen
vagy leiras alapjan, tovabba modellezik terep- vagy homokasztalon. Képe-
sek felsorolni az egyszert felszinformak részeit, példaul oldal, lejtd, 1ab,
tetd, csucs, gerinc (D74. feladat). A felszinformalddas témaban azonositani
tudjak a felszinformald kiilsé és bels6 erdket, valamint azok hatasait (apro-
z0das, stllyedés, emelkedés) adott példakban.

4.2.3.4. A vizburok és jelenségei

A vizrdl valo sokféle kdznapi tapasztalat mellett fontos, hogy a gyerekek
tudatosan is vizsgaljak a viz tulajdonsagait, és tapasztalataikat megfogal-
mazzak, rogzitsék. A vizvizsgalat iranyitott formaban a 3—4. évfolyamon
is alkalmazhat6. A viz tulajdonsagaival és hasznositasaval kapcsolatos
tudas értékelésekor vizsgalhatjuk a vizkorforgas részfolyamatainak (D75.
feladat), a viz halmazallapot-valtozasainak, az egyszer(i viztisztitasi elja-
rasoknak az ismeretét, példakon keresztiili bemutatasat, a viz mindennapi
¢letben valo fontossaganak értelmezési szintjét, az arviz- és partvédelem
targyainak felismerését fényképen vagy abran. A felszinformalé vizek
témaban vizsgalhatjuk a vizek csoportositasat elhelyezkedésiik szerint, a
vizek mozgasainak magyarazatat, a folyovizek hierarchiajat, a folyotorko-
lat felismerését, megnevezését, a folyo- és az allovizek elkiilonitését.

D75. feladat

Melyek a viz korforgasanak legjelentésebb mozzanatai?
Huzd a kifejezéseket a megfeleld helyre!

‘ parolgas ‘ ‘ lefolyas ‘ ‘ csapadékképzddés | ‘ beszivargas l ‘ olvadas ‘

© Vissza Tovabb ©
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4.2.3.5. A légkor és jelenségei

A 3—4. évfolyamon — hasonldan az el6z6 életkori szakaszhoz — a tanu-
16ktol elvarhato tudas az idéjaras elemeire és jelenségeire vonatkozik,
amely majd az 5-6. évfolyamon teljesedik ki az éghajlat fogalmaval.
Amig nincsenek szilard tudaselemek az id6jarasrol, nem alakithato ki
az ¢éghajlat elvont fogalma. Az iddjarassal kapcsolatos ismeretek elsa-
jatitasahoz alapveto a levegd jelenlétének, jelentdségének felismerése,
tulajdonsagainak megismerése, vizsgalata. A 3—4. évfolyamon az id6-
jaras elemeinek megfigyelése kiegésziil a méréssel (pl. a hdmérséklet
mérése), az adatok rogzitésével, elemzésével, illetve megadott mérési
adatok alapjan az id6éjaras elemeire valo kovetkeztetéssel. A D76. feladat
adatok leolvasasara és az adatok alapjan a csapadékfajtakra valo kovet-
keztetésre mutat példat.

D76. feladat

Egészitsd ki a tablazatot az abrakon lathato idéjarasi helyzetek alapjan!
Valassz a legordiild listabol!

A B C
A levegd hémérséklete Valassz! 1 |Valassz! || Valassz! ]
A vérhaté csapadék neve Valassz! 1 |Valassz! | | Valassz! ]
© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (a feladatban levd sorrendben):
Alevegé hémérséklete: Valassz! (A, B, C): fagypontalatti/ fagypont koriili / fagypont feletti
A varhato csapadék neve:Valassz! (A, B, C): es6 / ho / havas esd

4.2.3.6. A lakohely és Magyarorszag ismerete

A 3—4. évfolyamon a tanulok képesek a lakohely kornyékének természet-
foldrajzi leirasara, a lakohelyi tarsadalmi kornyezethez tartozé elemek (pl.
kozlekedési halozat, lako- és ipari épiiletek, kozintézmények) megneve-
zésére, a lakohely és kornyéke természeti és tarsadalmi értékeinek felso-
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rolasara, illetve megadott sz6- vagy képkészletbdl valo kivalasztisara. Az
iranyitott tajjellemzés a kozvetlen lakohelytdl a telepiilésig terjedd kor-
nyezetben varhato el megadott szempontok (pl. domborzat, felszinformak,
jellegzetes iddjaras, folyd- és allovizek, novényzet, épiiletek, épitmények,
gazdalkodas) alapjan.

4.2.3.7. Bolygonk a vilagegyetemben

A 3—4. évfolyamon folytatodik a Fold alakjaval kapcsolatos tanuloi elkép-
zelések megismerése, formalasa. Vizsgalhatjuk a Fold gomb alakjanak
okairol alkotott tanuléi magyarazatokat; kérhetjik méretek, tavolsagok
Osszehasonlitasat (pl. Melyik van messzebb, a Hold vagy a Nap?). A ter-
mészettudomanyos vilagkép formalasaban fontos a latszélagos ellentmon-
dasok feloldésa, a jelenségek hatterének megismertetése. A D77. feladat-
ban azt vizsgaljuk, értik-e a tanulok, hogy miért latjuk adott szitudcidban
nagyobbnak a Holdat a Napnal.

D77. feladat

A Napot és a Holdat kizel egyforma méretiinek latjuk a Foldiinkrél, pedig a Nap mérete
sokszorosa a Holdénak. Mi a jelenség magyarazata? Kattintassal valaszolj!

A Nap tavolabb van a F6ldtél, mint a Hold.
A Nap izzd gazgdmb, ezért kisebbnek latszik a valosagnal.

A Hold fényesebb égitest.

Vissza Tovabb

A bolygonk térségei témaban a tanulok megismerkednek a szarazfol-
dekkel és a tengerekkel, képesek felismerni, megnevezni a foldrészeket
befoglald formajuk alapjan. A vilagegyetem felépitése témaban a tanulok
képesek a Naprendszer égitesteinek, a vilagegyetem jelenségeinek felisme-
résére képek, példak alapjan (pl. naplemente, holdtolte, ,.csillaghullas”, a
csillagos égbolt elfordulasa), a hely- és a helyzetvaltoztatd mozgas dssze-
hasonlitasara, modellezésére, a Nap napi jarasanak személyes életiinkben
jatszott szerepének értelmezésére.
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4.2.3.8. A természeti kornyezet és a tarsadalom kapcsolata

A 3-4. évfolyamon a tanulok tovabbi gazdasagi tevékenységeket ismer-
nek meg, és azokat agazatok szerint csoportositjak. Szamos példat
ismernek az energiaval vald takarékoskodasra; kiilonboz6 szempontok
(pl. menetido, menetrendhez kotottség, kornyezetszennyezés) szerint
elemzik az egyes kozlekedési eszkozok elonyeit, hatranyait; egyszeri uta-
zast tudnak tervezni menetrendhasznalattal. Ebben az életkori szakaszban
a nyomtatott formaban elérheté egyszer(i, foként a varosi kozosségi koz-
lekedésben hasznalt menetrendekben valo eligazodas varhato el (pl. Mely
jaratokkal kozelithetd meg egy hely? Mikor indul a jéarat, amivel adott
idére érkezhet a célba?).

4.2.3.9. Kérnyezetallapot

A 3—4. évfolyamon a tanulok képesek megnevezni kornyezetre karos anyago-
kat, folyamatokat; példakban felismerik a természeti értékekkel valo gazdalko-
das modjait. Ismerik a szelektiv hulladékgytijtés céljait, a védett érték és a ter-
mészetvédelem fogalmat, a természeti kornyezetben valo helyes viselkedést.

4.3. A szaktudomanyi tudas mérése az 5-6. évfolyamon

4.3.1. Elettelen rendszerek

4.3.1.1. A testek és az anyagok tulajdonsagai, a tulajdonsagok vizsgalata
Ebben az ¢letkori szakaszban keriilhet sor a részecskeszintli anyagszerke-
zeti tudas alapozasara, az ANyaGok makroszkopikus tulajdonsagainak és a
részecskék tulajdonsagainak elkiilonitésére, a halmazallapotok Osszeha-
sonlitasara a részecskekép felhaszndldsaval. A tanulok gondolkodasanak
fejlodése lehetdvé teszi a tomeg ¢és a stirliség fogalmanak szétvalasztasat,
az anyagok egy¢€b tulajdonsagainak (pl. mechanikai, elektromos, magneses
tulajdonsagok, hévezetd képesség) megismerését (D78. feladat), az anya-
gok ¢és targyak tulajdonsagainak bovitését (D79. feladat). A foldfelszint
alkotd anyagok csoportositasa differencialtabb lesz, megismerik a tanulok
a hasznosithato kdzetek, asvanyi nyersanyagok, energiahordozok tulajdon-
sagait, a kdrnyezetre és az emberre veszélyes anyagokat, képesek példakat
mondani az anyagok korforgasara a természetben.
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D78. feladat
Hlzd az anyagokat a megfelel6 halmazba!
| arany ‘ | porcelan ‘ | s0 vizes oldata
Szobahémérsékleten -
szilard
© Vissza Tovabb

D79. feladat

A felsorolt tulajdonsagok koziil melyik egy anyag tulajdonsaga és melyik egy targyé?
Hlzd a tulajdonsagok nevét a megfelelé halmazba!

‘ rugalmas ‘ ‘ hosszd ‘ ‘ jo hészigeteld nagy a tomege ‘ kicsi a slirisége ‘

Anyag tulajdonsaga Targy tulajdonsaga

© Vissza Tovabb ©

A gazokrol alkotott elképzelések formalasahoz alkalmazhato a golyo-
modell, szemléltetheto altala a gazrészecskék egyenletes eloszlasa zart tér-
ben, a részecskék kozotti tires tér, a gazrészecskék mozgasa, gazkeveré-
kek létrehozasa. A golydmodell bevezetése egy kezdeti 1épés ahhoz, hogy
a késébbi tanulmanyok soran a tanulok eljussanak az anyagok szerkezete
és tulajdonsagai kozotti osszefiiggések felismeréséhez, annak megértésé-
hez, hogy a részecskék szabad szemmel és optikai mikroszkoppal nem lat-
hatok, nem rendelkeznek a makroszkopikus anyagi tulajdonsagokkal (pl.
szin, szag, keménység). Ebben az ¢életkori szakaszban még szamos esetben
tapasztalhato a folytonos anyagkép és a részecskemodell keveredése. Pél-
daul a részecskék anyagdarabok, amelyek folytonosak; a részecskék kozott
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valamilyen kit6lt6 anyag: levegd, szennyez0dés van; a részecskék rendel-
keznek az anyagra jellemz6 tulajdonsagokkal: Osszenyomhatosag, szin,
keménység, képesek felmelegedni, lehiilni (Korom, 2002, 2005).

A szilard anyagok részecskéit kezdetben rendezetlennek gondoljak a
tanulok, csak késébb, az altalanos iskolai tanulméanyok vége felé kezdik
megérteni a rendezett szerkezet 1ényegét és a részecskék kozotti kdlesonha-
tasokat. A folyadékok szerkezetének elképzelése a legnehezebb. A folyadé-
kok részecskéit apré cseppeknek tekintik, a részecskék mozgasa és kapcso-
lataik nehezen értelmezhetdk, ezért is jelent nehézséget példaul az oldodas
folyamatanak részecskeszintii elemzése (D80. feladat).

D80. feladat

A gyerekek a szakkoron az olvadast és az oldddast vizsgaltak. Az elvégzett kisérleteikrél az
alabbi fotokat készitették, majd megoldottak az itt lathato feladatot. Tanulmanyozd a
fotokat! Dontsd el az allitasokrol, hogy melyik valtozasra igazak! Valassz a legordilé

listabol!
A folyamat az anyagra jellemz6 hémérsékleten megy végbe. Valassz!
A részecskék ,levalasa” a kristalyok feliiletén kezdédik. Valassz! |
A folyamatban tobbféle anyag részecskéi keverednek. —|Valassz! |
A folyamatban az anyag kristalyai szétesnek. Valassz! |
> Vissza Tovabb ¢

Legordiil6 listaban (minden esetben): Valassz! olvadas / oldodas / mindkettd

Neéhany hétkoznapi jelenség magyardzata kapcsan megvizsgalhatjuk,
hogy a tanulok hasznaljék-e, s ha igen, milyen forméaban a részecskemo-
dellt. Példaul: Miért érezziik a szobaban a konyhdban késziil6 ebéd illatat?
Miért nyomhaté Ossze a felfujt 1éggomb? Miért tartjak meg alakjukat a szi-
lard testek? (D81. feladat)
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D81. feladat

Hogyan valtozik a részecskék mozgasa a halmazallapot-valtozasok soran?
Kattintassal valaszolj!

A részecskék mozgasa szabadabb, ha kozottiik a vonzoerd a valtozas soran kisebb lesz
vagy teljesen megsz(inik. A részecskék mozgasa kotottebb, ha nagyobb lesz kozottik a
vonzoeré.

parolgas = © kotottebb lesz o szabadabb lesz

lecsapodas © kotdttebb lesz o szabadabb lesz

© Vissza Tovabb ©

A sUrRUSEG fogalmanak kialakitasa az Uiszas, lebegés, siillyedés jelensé-
gének megfigyelésével, a tomeg és a slrliség kifejezések differencialasaval
kezdddik. Fontos annak megbeszélése, hogy a mindennapokban hasznalt
stiriségfogalom, ami elsdsorban a viszkozitdssal hozhatd kapcsolatba (pl.
a puding siirli vagy hig), nem azonos a stiriiség fizikai fogalmaval. Bonyolitja
a stirliség kifejezés pontos hasznalatat az is, hogy az anyag tulajdonsagat és
az azt jellemz6é mennyiséget is sliriségnek nevezik a fizikdban. A sirliség
mint anyagi jellemz6 megértése akkor lehetséges, ha a tanulok képesek a
részecskemodell elemi szintli alkalmazésara, valamint a strliség mint szar-
maztatott mennyiség értelmezésére: a tomeg és a térfogat kozotti osszefliggés
felismerésére (DS2. feladat). Gyakorlasra, mérésre is hasznalhatok azok a

D82. feladat

Két 7 dl-es liveget sziniiltig toltottiink baracklekvarral. Hasonlitsd Gssze a s(ir(iségiiket!
Kattints a megfeleld jelre!

© Vissza Tovabb ©
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feladatok, amelyek a mennyiségek Osszehasonlitasat stiriségtablazat hasz-
nalataval kérik (pl. Melyik nagyobb térfogata: 1 kg olaj vagy 1 kg fenydfa?
Két azonos térfogatu fa- és vasdarab koziil melyiknek nagyobb a tomege?).
A stiriségfogalom kialakulasaban jelent6s 1épés annak felismerése, hogy
a tomeg a targyak tulajdonsdga, a stirliség pedig az egyes anyagoké (DS§3.
feladat). Kisérleti tapasztalatokra alapozva bevezethetd az atlagos siirliség
fogalma is, majd megértése vizsgalhaté onallé magyarazatot igényld kérdé-
sekkel (pl. Miért Giszik a vizen az iivegpalack, s miért mertil le a tomor tiveg?).

D83. feladat

Hatarozd meg 1 cm3 teavaj tomegét, ha a siir(isége 0,9 g/cm3!
Egészitsd ki a mondatot!

1 cm3 vaj tomege g.
R

Vissza Tovabb

A vizsgalatok mar kiterjedhetnek az elektromos vezetOképességre, a
magneses tulajdonsagokra, a hovezetd képességre is. A MERESEK mar nem-
csak az egyes mennyiségek meghatarozasara vonatkoznak, hanem arra is,
hogy melyek azok a mennyiségek, amelyek a miiveletek (pl. két folyadékot
0sszedntiink) soran 6sszeadddnak (pl. A tomeg, azonos folyadékok esetében
a térfogat is), és melyek azok, amelyek kiegyenlitddnek (pl. hémérséklet,
stirliség). Ebben az életkori szakaszban boviil a megismert mérdeszkozok,
vizsgalati és technikai eszk6zok (pl. optikai, elektromos eszkdzok) kore is.

4.3.1.2. Az anyagok valtozasai: halmazallapot-valtozas,

keverés, oldodas, égés

Andersson (1990) a kémiai valtozasok fogalmanak fejlddésére ot szintet
hatarozott meg, amelyek kis modositasokkal alkalmasak valamennyi anyagi
valtozas (halmazallapot-valtozas, oldodas, kémiai valtozas) fogalmi fejlodé-
sének leirasara: (1) eltlinés, (2) athelyezddés, (3) modosulés, (4) atvaltozas,
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atalakulds, (5) kémiai reakcid. Az 1. szinten az anyagmegmaradas térvénye is
sériil. Az 1-4. fogalmi szintek mogott a folytonos anyagkép htizodik meg. Ez
is mutatja, hogy az anyagi valtozasokkal kapcsolatos fogalmi fejlodés szem-
pontjabdl alapvetd jelentdségii, hogy a gyerek mikor és mennyiben hajlandd
feladni a folytonos anyagképet és elfogadni a részecskeszemléletet.

Az anyagi valtozasokkal kapcsolatos megértési nehézségek egyértelmiien
visszavezethet6k a mennyiségi fogalmak (tdmeg, térfogat, sliriség, tomény-
ség) differencialatlansagara (Toth, 2002; Doboné Tarai, 2008). A témakorhoz
kapcsolodo tévképzetek megléte altalaban nem egy konkrét fogalomhoz kot-
hetd, hanem az anyagi vilag értelmezésének egyfajta téves szemléletmodjat
jelzi. Valosziniisithetd példaul, hogy akiknek a halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatban tévképzetei vannak, azoknak az oldodassal és az égéssel kap-
csolatban is vannak tévképzeteik, és forditva (Doboné Tarai, 2008).

A HALMAZALLAPOT-VALTOZASOKAT az elemi szintli részecskemodellel
értelmezziik. A részecskekép felhasznalasa segiti az oldodas és az olvadas
kozotti kiilonbség vagy a megfordithatd és nem megfordithato folyama-
tok elkiilonitését. A halmazallapot-valtozasok megismerése sordn ebben az
¢letkori szakaszban a hdmérséklet, a tomeg, a térfogat valtozasanak megfi-
gyelésére, mérésére is sor keriil. A tanulok megismerkednek az olvadaspont
fogalmaval, illetve valaszt keresnek arra, miért nem emelkedik a hémérsék-
let a folyamatos melegités hatasara sem a jég olvadasa kdzben. A jég és a
folyékony viz stirtiségkiilonbségének kovetkezménye, fagyaskor a viz tér-
fogatanak novekedése szamos hétkoznapi példan keresztiil szemléltethetd
(pl. vizvezetékek elfagyasa, Uttest fagyasa), valamint 6sszekapcsolhato a
felszin formalddasarol tanultakkal (pl. sziklak aprozddasa).

A KEVEREKEK vizsgalatdban ekkor jelennek meg a részecskeszintii
keverékek (pl. oldatok), ebben az életkori szakaszban kezdédik a keverés
részecskeszintli értelmezése. A makro- és a szubmikroszintli keverékek
tulajdonsagainak Osszehasonlitasaval el6készithetd a homogén és a hete-
rogén keverékek késébbi évfolyamokon valo elkiilonitése (D84. feladat).
A kémiailag tiszta anyagok és a keverékek megkiilonboztetésének részecs-
keszintli megértése vizsgalhatd a D85. feladattal.

Az OLDODAS magyarazatiban a részecskeszemléletli valaszok ebben
az ¢letkori szakaszban mar gyakoribbak. Bar a tanuloi megfogalmazasok
eléggé pontatlanok, az oldodas lényegi megértése tiikrozodik benniik:
,»,a gyorsan mozg6 vizmolekulak felbontjak a cukor kotéseit”, ,,a cukor ned-
vesség hatdsara molekuldkra bomlik™.
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Dé84. feladat

Két azonos méret(i poharba 2-2 dl vizet ontiink. Az egyikbe egy kanal homokot, a masikba egy kanal
sot szorunk, majd mindkett6t megkeverjik. Melyikre igazak a kdvetkezdok?

Valassz a legordiild listabol!

K » Y homok sO
everék. Va ! ]
Valassz! 1 -— -
Oldat. Valassz! |
Alkotdrészei szliréssel szétvalaszthatok. Valassz! ]
© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (minden esetben):
Vilassz! homokos viz / s6s viz / mindkettd / egyik sem

D85. feladat

Melyik abra mutat keveréket és melyik nem? Kattintassal valaszolj!

o [
([ 0o ©® o
e %y © ® L]
e o
> keverék nem keverék keverék o nem keverék
o e o
[ ] () [
o (® Y ([
> keverék nem keverék keverék nem keverék

© Vissza

Az oldodas jelenségének értelmezésénél megfigyelhetd, hogy a gyere-
kek kiillonbséget tesznek a kiilonbozé valtozasokban részt vevo anyagok
kozott, elkiilonitik az aktiv és a passziv anyagokat. Oldodédsnal az aktiv
anyag az oldoszer, a passziv anyag az oldando6 anyag. ,,Az oldoszer feloldja
az oldand6 anyagot.” ,,Az oldand6 anyag az oldodas soran megvaltozik,
de az olddszer nem.” Az 1—4. évfolyamon még nem, az 5—6. évfolyamon
mar meg lehet probalkozni az oldodas mértékének (vagyis az oldhatdsag-
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nak) és sebességének megkiilonboztetésével. Erdemes figyelni arra, hogy
a mindennapi nyelv a ,,jol oldodik™ kifejezést egyarant hasznalja az oldo-
das mértékének (sok oldodik beldle) és sebességének (hamar, gyorsan fel-
oldodik) jellemzésére. Még egyetemistak korében is kimutathatd ez a tév-
képzet: keveréssel az oldodas mértéke (is) novelhetd. Az 5—6. évfolyamon
tanari segitséggel a tanulok mar felismerik, hogy példaul a tea cukrozasakor
a keverés az oldodas sebességét, és nem az oldodas mértekét noveli. Még
bonyolultabb a hémérséklet hatasanak megértése. A hémérséklet ndvelése
ebben az esetben noveli az oldodas sebességét, azonban az oldodas mértékét
nem feltétleniil. Gazok esetében a hdmérséklet hatasat az oldhatdsagra egy
tanulok altal is ismert példa segitségével érzékeltethetjiik: meleg nyari napo-
kon a halak ,,pipalnak”, mert a vizben cs6kken az oldott oxigén mennyisége.

Ebben az életkori szakaszban mar varhatjuk, hogy ne csak a vizet tekint-
sék oldodszernek a tanulok, hanem az alkoholt vagy a benzint is. Megemlit-
hetjiik az alkoholos kivonatokat (tinkturakat) vagy a benzinben oldott ada-
lékokat. Lényeges annak felismerése is, hogy az oldandé anyag nemcsak
szilard anyag lehet, hanem gaz vagy folyadék is.

Az oldodas témakdrének tanitdsahoz szamos egyszeri kisérletet végez-
tethetiink a tanuldkkal, elsésorban a cukor és a s vizben valo oldodasanak
vizsgalataval kapcsolatban. Segithet az oldodas pontosabb megértésében,
ha szines oldand6 anyagokkal (pl. rézgaliccal, kémiai nevén réz-szulfattal)
is kisérleteziink. Mivel a tanulok rendelkeznek hétkdznapi tapasztalattal az
oldodassal kapcsolatban, a kisérletek elvégzése elott célszerii megkérdezni,
mit varnak, mi fog bekdvetkezni. Az oldodas sebességének és mértékének
elkiilonitését a D86. és a D87. feladatokkal vizsgalhatjuk.

D86. feladat

Két azonos méret(i és alaku bogrében 2-2 dl térfogatt, azonos hémérsékletl tea van. Az
egyiket 2 g kockacukorral, a masikat 2 g kristalycukorral édesitjik.

Melyik bogrében oldodik fel gyorsabban a cukor? Kattints a képre!

v a

© Vissza Tovabb ©
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D87. feladat

Két azonos méretli csészében 2-2 dl tea van. Mindkettébe egy-egy teaskanalnyi cukrot
szorunk, majd az egyik csésze tartalmat kevergetjilk, a masikat nem. Hasonlitsd Gssze a
cukor oldodasat a két csészében! Huzd a megfelelé relacidjelet a két csésze kozotti

négyzetbe!
ele

A cukor oldodasanak sebessége: i
A cukor oldodasanak mértéke: i

© Vissza Tovabb ©

Az £cEs folyamatat — ahogyan azt az el6z6 életkori szakaszban bemu-
tattuk — tobbféleképpen értelmezhetik a tanulok. A fogalmi fejlodés leg-
fontosabb allomasai a kovetkezok: (1) Egéskor az éghet6 anyag energiava
(h6vé) alakul at. (2) Egés csak levegSben (oxigénben) lehetséges. (3) Az
égés mindig tomegcesokkenéssel jar. (4) Egés nemcsak oxigénben, hanem
példaul klérgazban vagy szén-dioxidban is lehetséges. Szamos vizsgalat
megallapitotta, hogy az égésrdl alkotott helyes kép kialakulasahoz is elen-

D&S. feladat

Csoportositsd az alabbi égési folyamatokat! Huzd a szokartyakat a megfelelé halmazba!

parazslo gyufa | | korhado fa ‘ I izz6 szén | ‘ rozsdasodod vaskapu

LassU égés Gyors égés

© Vissza Tovabb ©
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gedhetetlen a részecskemodell megfeleld ismerete €s alkalmazasa. A diag-
nosztikus mérésekben a gyors ¢s lassu égés fogalmak elkiilonitése mellett
(D88. feladat) tajékozodhatunk az égés értelmezésérol és az égés feltétele-
inek megértésérdl is (D8Y. és DI0. feladat).

D89. feladat

A mérleg két serpenyGjébe egy-egy azonos tomegl gyertyat allitunk. Ha az egyik gyertyat
meggyujtjuk, a mérleg két karja elmozdul. Milyen iranyba mozdulnak el a mérleg
serpeny6i? Kattints a megfeleld képre!

© Vissza Tovabb ©

D90. feladat

Az egyik edényben szén-dioxid, a masikban oxigéngaz van. Mindkét edénybe parazslo
gyUjtopalcat tesziink. Mi torténik a parazslo gydjtopalcakkal? Huzd az edényre!

Langra lobban. ‘ ‘ Elalszik. ‘

szén-dioxid oxigén

© Vissza Tovabb ©

Az ANYAGOK BOMLASA jol érzékeltethetd azzal a kozismert jelenséggel,
hogy az ¢élelmiszerek tarolas vagy felhasznalas soran atalakulnak. Az atala-
kulast a hdmérséklet ndvelésével gyorsitani, csokkentésével és tartositosze-
rek adagolasaval lassitani lehet. A téma tanitasa sordn épithetiink a tanulok
mindennapi tapasztalataira, és kiemelhetiink néhany praktikus ismeretet
(pl. a szavatossagi id6, a hiitdszekrény, a konyhai melegité berendezések
hasznalata, az E-szamok jelentése). A bomlas okainak vizsgalatakor kap-
csolatot teremthetiink a bioldgiai témakorokkel (pl. baktériumok, gombak).
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4.3.1.3. Kélcsénhatasok

A mozgas és mozgasallapot-valtozas tanitasa soran a gyermeki tudatban
természetes modon jelen 1év6 lendiilet fogalmahoz célszeri hozzakapcsolni
az er6 fogalmat, és a késébbiek soran tigy hasznalni, mint ami megvaltoz-
tatja a test lendiiletét (D91. feladat).

D91 feladat

Melyik it nagyobbat? Kattints a képére!
- Y -
. vagy . . -. vagy ~

gyors focilabda lasst focilabda gyors focilabda gyors ping-pong
labda

Miért? Indokold a valaszt! Hizd a kifejezéseket a mondatba!

Mert az Uités nagysaga fligg a labda ‘ és

sebességétol ‘ ‘ felszinétol ‘ méretétol ‘ ‘ tomegétdl

> Vissza Tovabb ©

A tanulok tapasztalati szinten meg tudjak adni a valaszt, de a magyara-
zatra csak az életkori szakasz végén képesek, amikor a lendiilet fogalmat
Osszefiiggésbe hozzdk a mozgasallapottal és az er fogalmat a mozgasalla-
pot-valtozassal. Problémat jelenthet az er6 fogalmanak alakulasaban az is,
hogy az er6 és az energia fogalma gyakran keveredik a kdznyelvben (pl.
erémiinek nevezziik az energia eléallitasara szolgalo ipari 1étesitményeket),
ezért fontos mar kisiskolasok korében a két fogalom szétvalasztasanak,
helyes hasznalatanak segitése.

Elemi szinten a tanulok mar foglalkoznak a termikus kdlcsonhatas koz-
ben zajlé valtozasokkal, a homérséklet-kiegyenlitddés jelenségével (D92.
feladat).
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D92. feladat

Tal meleg lett a fiird6viz, ezért engediink hozza hideget. Hogyan valtoznak a flirdéviz
jellemz6i? Kattintassal valaszolj!

A hideg és a meleg viz...

[ ...térfogata GsszegzGdik. kiegyenlitédik.
)
...tomege Osszegzddik. kiegyenlitédik.
e ...hémérséklete osszegzddik. kiegyenlit6dik.
© Vissza Tovabb ©

A gravitacios kolcsonhatas megismerése konkrét tapasztalatok megbe-
szélésével vezethetd be. Példaul a leejtett targyak gyorsulva esnek lefelé,
a feldobott labda lassulva emelkedik, egy pillanatra megall, majd ndvekvé
sebességgel esik vissza. Esés kozben a test sebessége valtozik, ami jelzi,
hogy valamilyen erd hat ra. A gravitacios kolcsonhatds megértését azonban
gatolja a gyermeki gondolkodasban az a tévképzet, hogy a targyak lefelé
esnek (mintha egy abszolut fliggdleges irany 1étezne), és nem a Fold kdzép-
pontja felé. A gravitacios erd fogalmanak kialakitasa, irdnyanak elfogadésa
hosszu folyamat. Ezért tapasztalhatdo az, hogy a tanulok kezdetben nem
tudjak megmagyarazni, hogy a gémb alak(i F6ldrél miért nem esnek le az
emberek, a targyak, miért nem folynak le az 6ceanok. Fontos tovabblépés
a gravitacios kolcsonhatas megértésében, hogy nemcsak a Foldnek, hanem
minden testnek van gravitaciés mezdje, ezaltal valik érthetéveé az égitestek
mozgasa. Lényeges felhivni a figyelmet arra, hogy a gravitacios kolcsonha-
tasbol szarmazo erd csak akkor érzékelhetd a megfigyeld szamara, ha leg-
alabb az egyik test tomege nagyon nagy (pl. az egyik egy égitest). A labda
¢és a Fold kozotti gravitacios kolesonhatas érzékelhetd, mig két labda kozotti
gravitacios kolcsonhatas csak érzékeny miiszerrel mutathato ki.

4.3.1.4. Az energia

Az 5—-6. évfolyamon az energiahordozok részletesebb targyalasara, a nem
megujuld és a megujulo energiaforrasok elkiilonitésére, az energiatermelés
és a kornyezetszennyezés kozotti 6sszefliggések megismerésére is sor kertiil.
A tanulok képesek értelmezni az ember és az emberi tevékenységek ener-
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"o

giasziikségletének fogalmat, tudnak példat mondani az energia eléallitasa-
nak kiilonb6z6 modjaira, és képesek felismerni az energiatermelés modja-
inak kapcsolatat a természeti kornyezettel. [smernek példakat megujulo és
nem megUjuld energiaforrasokra (D93. feladat), tudjak, hogy az él61ények
esetében az energiaigény taplalékfelvétellel elégithetd ki; az ember kiilsd
energiaforrast (pl. fosszilis flitdanyagok) is hasznal mindennapi tevékeny-
sége soran; az ember altal felhasznalt csaknem minden energiaforras végso
soron a Nap energiajabol szarmazik.

D93. feladat

Kristof az alabbi képeket készitette, melyeket az iskolaban az energiaforrasokrol
tartott kisel6adasahoz hasznalt fel. Melyik fotoval melyik energiaforrast mutatta be?
Hlzd a képeket a megfeleld halmazba!

tlizhely szélkerék napkollektor cserépkalyha
MegUjulo energiaforras f} Nem megujulé energiaforras
© Vissza Tovabb ©

Ebben az életkori szakaszban a gyerekek kezdenek megismerkedni az
elemi fényjelenségekkel (fény terjedése, fényvisszaverddés, a fény elnye-
16dése), bar annak megértése, hogy miért latjuk a targyakat, illetve melyek
azok a targyak, amelyeknek sajat fényiik van, és melyeknek nincs, még prob-
1émat okozhat (D94. feladat). A fény és a latas kozott a tanulok tobbsége
nem teremt kapcsolatot. Kutatasi eredményeink szerint az 6tddik évfolyamos
tanuloknak csak kis hanyada tudja, hogy a targyakat azért latjuk, mert a felii-
letiikr6l visszaverddott fény a szemiinkbe jut. Tobbségiik szerint azért latjuk
a targyakat, mert vildgos van, a fény megvilagitja azokat (Korom, 2002).
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DY4. feladat

Miért latjuk a képeken lathato testeket? Hlzd a neviiket a megfelelé halmazba!

A testeket azért latjuk, mert azokrol fény jut a szemiinkbe:
fényt bocsatanak ki vagy visszaverik a rajuk esé fényt.

»
- szentjanosbogar | l lathatosagi mellény

3 ‘ Fényt bocsat ki [ Visszaveri a fényt

© Vissza Tovabb ©

DY5. feladat

Anita teat készit a vacsorahoz. Mi torténik?
Egészitsd ki a szoveget! Valassz a legordiilé listabol!

Anita vizet tolt a vizforraloba, majd bekapcsolja. A vizforralé a miikodése
kézben  |valassz! ] veszfel. Aviz energiat |valassz! és
felmelegszik.

Anita a kancsoba teafiltert tesz, majd raonti a forré vizet. A kancsd
atmelegszik, mert a viz energiat y3iassz!]

© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (a feladatban levé sorrendben):
Vilassz! elektromos energiat / termikus energiat
Valassz! ad le / vesz fel
Valassz! ad le / vesz fel

Mivel a gyerekekben kezd kialakulni az anyaggal kapcsolatban egy
elemi szintii részecskekép, hasznalni tudjak a golyomodellt, el tudjak kép-
zelni a fényt anyagként (a fényben rendkiviil kicsi golyok repiilnek hatal-
mas sebességgel), a hangot a levego részecskéi kozott atadodo rezgésként.

Lehetové valik a kolcsonhatasokban tapasztalt energiavaltozasok elemzése.
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Példaul a forré tea lehtil (energiacsokkenés), a kornyezete felmelegszik
(energianovekedés); a ho és a homérséklet fogalmanak differencialodasa
(DY5. feladat).

4.3.2. Elé rendszerek

4.3.2.1. Az élet kritériumai, az él6lények tulajdonsagai

Az 5-6. évfolyamon az éldlények és az élettelen dolgok kozotti tovabbi
kiilonbségek targyalasara keriil sor: sejtes felépités, kdrnyezethez valo
alkalmazkodas, kozosségek alkotasa. Az életjelenség absztrakt, altalanos
fogalmat a tanulok ekkor még nem képesek megérteni. A fajismeret bovii-
Iésével tudatosul benniik az élovilag sokszintisége, az élet megjelenési
formainak valtozatossaga. Az ¢l6lényfogalom fejlédésében jelentds allo-
mas, amikor feltarulnak az él6lények strukturalis és funkcionalis sajatos-
sagai és a kozottlik levo kapcsolatok (Nagy L.-né, 1999a, 1999b). Az é161é-
nyek testfelépitése és életmiikddései, illetve azok valtozasa (alkalmazkodas
a kornyezethez) hangsulyos részét képezi a természetismeret tananyagnak.
A tanulok példak segitségével megértik, hogy az é161ények nem léteznek az
élettelen természet nélkiil, az él6 és az élettelen kornyezet egymast felté-
telezik, hatassal vannak egymasra. Ismerik az él6lények létezését befolya-
sol6 kornyezeti tényezoket (viz, talaj, levego, fény, hdmérséklet), és néhany
konkrét példa révén azt is tudjak, hogy az egyes kornyezeti tényezok eltérd
mértékben fontosak az egyes él6lények szamara (D96. feladat).

DY6. feladat

Melyek azok a kornyezeti tényezék, amelyekre minden élélénynek sziiksége van?
Kattintassal valaszolj!

levegd és viz
fény és megfelelé hémérséklet
megfelelé hémérséklet és viz

talaj, viz és fény

viz és talaj

© Vissza Tovabb ©
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4.3.2.2. Egysejti élélények

Az 5-6. évfolyamon a mikroszkopikus vilag néhany reprezentans képvise-
16jével, ndvényi és allati egysejtiiekkel, baktériumokkal, azok felépitésével
és ¢életmodjaval ismerkednek meg a tanulok. Elhelyezik dket az él6lények
rendszerében, megallapitjdk a sejtmagvas €s a sejtmag nélkiili egysejtiiek
hasonlosagait, kiilonbségeit. Az egysejtii €16lények felépités- ¢s mitkodés-
beli koz0s sajatossagainak kiemelése révén kialakitjak a sejt elemi fogal-
mat, egyuttal megalapozzak az altalanos sejtszerkezeti modell elsajatitasat a
7-8. évfolyamon (D97. feladat). A kiilonboz6 egysejtiieck mozgéasformai és
taplalkozasi kiilonbségeinek feltarasa révén mélyiil a szerkezet-miikddés
Osszefiiggésrendszere, lehetdség nyilik a fotoszintézis fogalmanak eloké-
szitésére is.

A diagnosztizalds szempontjabol ez azért fontos témakor, mert az €16-
vilag szervezddési szintjei kozotti hasonlosagokra és kiillonbségekre vonat-
koz6 ismereteket tudunk feltarni. A sejtszerkezet ismeretének birtokaban a
tanulok képesek elkiiloniteni az egysejtiieket a tobbsejtiiektél. Az egysejtii
¢lolények és a tobbsejtii €161ények egyetlen sejtje kozotti kiilonbségek azo-
nositasara azonban csak a késobbi évfolyamokon keriil sor.

D97. feladat

Melyek a papucsallatka sejtalkotdi, és mi a szerepiik? Valassz a legordulé listabol!

csillo mozgas biztositasa
Valassz! Valassz!
Valassz! életm(ikodések iranyitasa
Valassz! Valassz! ]
© Vissza Tovabb ©

Legordiil6 listaban (a feladatban levd sorrendben):
sejtalkotd neve: Valassz! sejtszdj / emésztd tirdeske / sejtmag / liiktet6 tiroeske
szerepe: Valassz! taplalék bekebelezése / taplalék feldolgozasa / felesleges viz leadasa
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4.3.2.3. A névények testfelépitése, rendszerezése,

életmikodései, életfeltételei

Az 5-6. évfolyam mindségi valtozast jelent a gyerekek kognitiv fejlodé-
sében, igy az elsajatithatd ndvénytani ismeretek absztrakcios szintjében is.
El6bb kozvetlen kdrnyezetiik, majd a hazai életkdzosségek tipikus novénye-
ivel ismerkednek meg. A virdgos novények mellett viragtalan novényekkel
is gazdagodik fajismeretiik. Mig a korabbi évfolyamokon féként a morfolo-
giai tulajdonsagaik alapjan jellemezték az élélényeket, addig 5. évfolyamtol
kezdve hangsulyosan jelenik meg az anatomiai ismeretek tanitasa.

A novényfajok nemcsak az egyes ¢élohely, hanem a testfelépités rep-
rezentans képviseldi is, igy az individuumok eszk6zok a fogalmak kiala-
kitasanak folyamataban. A fogalmak folyamatosan béviilnek, mélyiilnek,
differencialodnak. igy keriil sor az Gj tudomanyos novénytani fogalmak
(pl. zarvatermd, nyitvatermd, mag, takarolevelek, ivarlevelek, lepellevél,
egyivarl €s kétivaru virag, egylaki és kétlaki novény, termés, megterméke-
nyités, viragzat, f6- és mellékgyokérzet, hajtas, gyoktorzs, dsszetett levél,
f6- és mellékeres levél, sziklevél, egyszikii és kétszikii noveény, egynyari,
kétnyari, éveld) bevezetésére, amelyek mar elegenddek a ndvények kiilsé
jegyeinek részletesebb jellemzéséhez. Ebben az életkorban a novények fel-
épitésének szoveti és sejtszintli targyalasara még nem keriil sor.

Az egyes ¢letkozdsségek novényeit a rendszertani kategoriak, szervezet-
tani és rendszertani fogalmak szerint targyaljuk, jellemezziik. A ndvények
leirdsa az egésztdl a részletek felé¢ halad. Rendszertani és szervezettani jel-
lemzésiiket (D98. feladat) a kornyezetben és a taplaléklancban betoltott sze-
replik, valamint a mindennapi életben, a mezdgazdasagban és iparban muta-
tott jelentdségiik megnevezése kiséri. A megismerési algoritmusok hasznalata
lehetdséget nyujt az dsszehasonlitasra, a hasonlosagok és kiilonbségek meg-
allapitasara, valamint a kiilonb6z6 szempontu osztalyozasokra.

A bioldgia tantargyra a halmazképzd fogalmak kialakitdsa jellemzo.
A szervezeti és az ¢letmiikddés hasonlosagainak feltarasaval rajzolodnak
ki a rendszertani csoportok — moszatok, mohak, harasztok, nyitvatermok,
zarvatermOk — lényeges jegyei. A hierarchikus rendszerbe épiilé fogal-
mak kialakulasaban fontos szerepet kapnak a vizualis informaciok (képek,
abrak) ¢s az ¢l6lények kozvetlen megfigyelése. Ebben az életkori szakasz-
ban a tanulok képesek a kiilonb6z6 rendszertani csoportok (pl. zarvater-
mok, nyitvatermok, egyszikiiek, kétszikiiek) egymashoz valo viszonyanak
megértésére (DY9. feladat), adott rendszertani csoportba tartozd novény-
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D98. feladat

Mely novényekre jellemzék az alabbi tulajdonsagok?
Kosd Gssze a novény nevét a tulajdonsagaival!

© Vissza Tovabb ©
DY9. feladat
Csoportositsd a novényeket! Huzd a kifejezéseket az abra megfelel6 részére!
Telepes testliek Magvakkal szaporodok
| Sporaval szaporodok I I Hajtasos névények I
| Harasztok | | | I Zarvatermok
© Vissza Tovabb ©
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fajok ko6z0s tulajdonsagainak felismerésére, illetve a jellemzok alapjan a
rendszertani csoport megnevezésére. A logikai rendszerbe szervezddott
fogalmak kedvez6 feltételeket biztositanak a kdrnyezet-szervezet-életmod,
valamint a szerkezet-miikodés Osszefiiggéseinek meglattatasara, bizonyi-
tasara, valamint a kornyezeti tényezok és a ndvények el6forduldsa kozotti
kapcsolat megértésére (DI100. feladat). Az 0Osszefiiggések ismeretében
képesek a tanulok az ismeretek alkalmazasara, kovetkeztetések levonasara,
oksagi lancolatok alkotasara.

D100. feladat

Hogyan alkalmazkodtak az él6lények a viz-vizpart kdrnyezeti tényez6ihez?
Hlzd a képeket és a jellemzoket a tablazat megfeleld helyére!

[ erés szél [ magas talajnedvesség ‘

takarélevél nélkilli virag

) 'ﬁ* .

nad békanyal
Kornyezeti Szervezet,
tényezd életmod

vizi kornyezet

biitykds, Ureges
szar

gyors korhadas

© Vissza Tovabb ©

Az 5—6. évfolyamon sor keriil a fotoszintézis fogalmanak elemi szintti
bevezetésére: a taplalék a talajbol és a levegobdl felvett tapanyagokbol, a
napfény hatasara képzédik a ndvényekben. A novények életjelenségei és
a kornyezet kozotti osszefliggések, kolcsonhatasok kerililnek a tananyag-
feldolgozas kozéppontjaba. Vizsgalatok igazoljak, hogy a novények élet-
feltételei (viz, levegd, talaj, fény, homérséklet) koziil a vizet tudjak leg-
korabban megnevezni a tanulok. Ez azzal magyarazhatd, hogy a gyerekek
a sajat tapasztalataikbol indulnak ki, tudjak, hogy a ndvényeket 6ntdzni
kell, kiilonben elszaradnak, elpusztulnak. A névények életfeltételei koziil
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a megfeleld homérséklet megnevezése a legnehezebb, ezt a 6. évfolyamo-
soknak is csak kozel fele tudja. Néhanyan mar képesek elkiiloniteni azokat
az élettelen tényezoket, amelyek minden €él61ény szamara fontosak azoktol,
amelyek eltéré jelentdségliek (Nagy L.-né, 1999¢).

A témakor vonatkozasaban a novényekkel kapcsolatos szervezettani,
rendszertani ismeretekrdl és a kiilonbozé kolcsonhatasokrol nyerhetiink
informaciokat. Meggy6zddhetiink arrol, mekkora biztonsadggal elemzik a
tanulok az abrakat, értelmezik a ndvények életciklusat (D101. feladat).

D101. feladat

Az alabbi képen a kukoricandvény fejlédését latod. Dontsd el, igazak-e az allitasok!
Kattintassal valaszolj!

-

marcius  aprilis majus janius jatius augusztus  szeptember oktober

A kukorica évelé novény. Igaz. | o Hamis.
A magokat aprilisban vetik. Igaz. | o Hamis.
Jalius végére kifejlédik a bugaviragzat. Igaz. Hamis.
A termés augusztusban érik be. lgaz. | o Hamis.
© Vissza Tovabb ©

4.3.2.4. Az allatok testfelépitése, rendszerezése,
életmikodései, életfeltételei
Az 5-6. évfolyamon a ndvényekhez hasonloan tovabb bdviil a fajismeret, a
fogalmak gazdagodnak, strukturalodnak, differencidlodnak. Az el6z6 évek-
hez képest az ismeretek megszerzése rendszerezettebb format olt, a tudo-
manyos megismerés modszereit és logikajat koveti.

Az allatok itt is az életkozosségek tipikus fajai, ugyanakkor reprezen-
taljak a legjelentdsebb rendszertani csoportokat is. A fajokat a megismerési
algoritmusok szerint mutatjuk be (habituskép, testfelépités, taplalkozas,
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1égzés, szaporodas, fejlodés). A jellemzés szempontsora kiegésziil az adott
¢lolénynek az élovilagban, a kormyezetben, a mindennapi ¢életben betdltott
szerepével. Az allatok tulajdonsagainak megismerésében a testfelépités-
¢életmiikodés, valamint az életmod-kornyezet kapcsolatan van a hangsuly.
A tanulok képet kapnak az alkalmazkodas valtozatos formairdl, példak
sokasaga bizonyitja a szerkezet-miikddés, a kdrnyezet-szervezet-életmod,
kornyezeti igény-el6fordulas kapcsolatrendszerét. Az dsszefiiggések birto-
kaban a tanulok képesek 11 tanulasi szituaciokban alkalmazni tudasukat,
feltarni az okokat, megfogalmazni egyszerti kovetkeztetéseket.

Az allatok jellemzésekor hasznalt szempontrendszer megkdonnyiti
a hasonlosagok és kiilonbségek felismerését, a torzsek és osztalyok (a
rendszertani csoportok megnevezése nélkiil) 1ényeges tulajdonsagainak
kiemelését. A boviilo fogalmak (gerinctelenek, gytirtsférgek, puhates-
tiek, csigak, kagylok, izeltlabuak, rakok, rovarok, pokszabastuak, gerin-
cesek, halak, kétéltiiek, hiillok, madarak, emldsok) hierarchikus rendbe
szervezddnek. A strukturalt, hierarchikus fogalomrendszerbe épiilé isme-
retek tartosabbak, konnyebben transzferdlhatok. A D102. feladat azt méri,
mekkora biztonsaggal kiilonitik el a tanulok az egyes rendszertani katego-
riakat a jellemzo6k alapjan.

D102. feladat

Melyik él6lénycsoportra vonatkoznak a felsorolt tulajdonsagok?
Huzd a megfelel6 fogalmat a keretbe!

gerincesek hillék kétéltliek csigak

X Fr

Vazuk mésztartalma. ) ‘@'

Tiid6vel lélegeznek. ( h

Valtozo testhémeérsékletliek.

Atalakulassal fejlédnek.

Vissza Tovabb

A témakor sokféle lehetdséget nyujt az allatok kiilonbz6é szemponti
(él6hely, testfelépités, taplalkozas, szaporodas, fejlodés) csoportositasara,
a csoportositas alapjaul szolgald szempont felismerésére (D103. feladat).
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D103. feladat

Hasonlitsd 6ssze a megadott szempontok szerint a kétéltleket és a hiilléket! Miben
hasonlitanak, miben kiilonboznek? Hizd a szempont szamat a megfelel6 helyre!

[1] «iltakaro
taplalkozasi mod
szaporodas
fejlédés

Hasonldsagok: [ ] Kuilonbségek: [

© Vissza Tovabb ©

4.3.2.5. A gombak felépitése és rendszerezése

Az als6 tagozatos gyerekek a gombakat a kalapos gombakkal azonositjak.
Ezt a képzetet pontositjuk a testszervezddés kiilonbozo szintjét képviseld
gombafajok bemutatasaval. Az 5—6. évfolyamon a tanulok elkiilonitik egy-
mastol az egysejtii (borélesztd gomba) és tobbsejtli gombakat, megismerik a
teleptest valtozatos megjelenési formait. Tudatosul benniik, hogy nem csak
kalapos gombak vannak. A novényekkel valo Osszehasonlitds soran vila-
gossa valik a gombak eltérd taplalkozasa, megértik, miként tiikrozodik ez a
jellemz6 a gombak testfelépitésében, kornyezeti igényeiben (D104. feladat).

D104. feladat

Mely élSlényekre igazak az alabbi allitasok? Kattintassal valaszolj!

Szerves anyagokkal taplalkoznak. © Novények. o Gombak. | ° Mindketts.
Oxigént termelnek. ° Novények. o Gombak. o Mindketts.
Sotétben is képesek megélni, o Novények. o Gombak. o Mindkettd.

Szén-dioxidot adnak le a kdrnyezetbe. < Novények. ° Gombak. °  Mindketts.

© Vissza Tovabb ©
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Az egyes gombafajok életmddjanak megismerése altal példat lathatnak arra,
milyen kolcsonhatasban allnak mas €ldlényekkel és a kormyezettel (D105.
feladat). Felismerik a gombak szerepét az életk6zosségek anyagforgalmaban,
az ember taplalkozasaban. Az ember egészségének megorzése érdekében
kiemelt fontossagti, miként lehet megkiilonboztetni a gyilkos galdcat az erdei
csiperkétdl, melyek a gombafogyasztas szabalyai.

D105. feladat

Egészitsd ki a tablazatot! Hlzd a képeket a megfelelé helyre!

~_ -
Kartevé peronoszpora monilia
Kartétel
© Vissza Tovabb ©

A témakorrel kapcsolatos mérés soran arrdl kell meggy6z6dni, hogy a
tanulok el tudjak-e kiiloniteni a gombak kiilonb6z6 szervezddési tipusait,
tudjak-e a gombakat a mindennapi életben betdltott jelentdségiik alapjan
csoportositani, latjak-e a novények és a gombak kozotti kiillonbségeket.

4.3.2.6. Az ember testfelépitése, életmiikbdései, egészsége

Az 5—6. évfolyamon a KAMASZKORI SZERVEZET FELEPITESE €s ELETMUKODESEI,
illetve az azokban bekovetkezd valtozasok keriilnek a kdzéppontba. A tanu-
16k jellemzik a kamaszkori szervezet felépitését; képesek megnevezni és
rendszerezni a kamaszkori valtozasokat. Felismerik a mozgas-szervrend-
szer felépitése és miikodése kozotti dsszefiiggest (D106. feladat), meg tud-
jak nevezni az emésztés lépéseit, felismerik azok sorrendjét. Tudjak, hogy
az emberi szervezetnek specialis strukturai vannak az anyagok szallitasara.
Tudjak, hogyan aramlik a vér; hogyan cserélddik ki a szén-dioxid és az
oxigén a tiidoben ¢és a szovetekben (D107. feladat). Ismerik a vesék szerepét
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D106. feladat

Palkd felemelte, majd kiegyenesitette az alkarjat. Melyik mozdulatnal figyelte mega
kovetkezdket? Huzd a szdmokat a megfeleld helyre!

E A feszitéizom elernyedt.
@ A hajlito- és a feszitGizom ellentétesen miikodott.

E Az 6sszeh(1z6do izom megrovidiilt.

\\
N

Behajlitja a kart
Kiegyenesiti a kart

© Vissza Tovabb ©

D107. feladat

Mi a légzési gazok utja? Huzd a kifejezéseket a megfeleld helyre!

‘ sejtek ‘ tidé ‘ ‘ rekeszizom ‘ ‘ légkor \ vér
levegé oxigén oxigén
levegd szén-dioxid szén-dioxid
© Vissza Tovabb ©

és a kivalaszté miikodés kapcsolatat az anyagesere egyéb életjelenségeivel.
Felismerik az 6rokldés és a szaporodas kozotti kapcsolatot, megértik, hogy
az ember — a tobbi él6lényhez hasonloan — kapcsolatban all a kornyezet €16
és élettelen elemeivel (Nagy L.-né, 1999b, 1999c¢; Adorjanné és mtsai, 2014).
Ismerik a kdrnyezetszennyezés emberi szervezetre gyakorolt hatasait, és fel
tudjak sorolni az egészséges, esztétikus kornyezet kritériumait.
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Az EMBER EGESZSEGE témakor boviti az alsébb évfolyamokon elsajati-
tott egészségtani alapismereteket, tovabbfejleszti az egészséges ¢letmod és
a kornyezettudatos magatartas szokasrendszerét. A tanulok megismerik a
leggyakoribb betegségeket, elkiilonitik egymastdl a betegségek okait, tiine-
teit €s a megeldzés modjait (D108. feladat). Tudatosul benniik, hogy életvi-
teliik, taplalkozasuk miként szolgalja az egészségiik megorzését. A témakor
anyagainak feldolgozasa hozzajarul a reélis énkép, Onismeret egészséges
fejlédéséhez. Segiti az alapvetd erkdlesi normak és az 6rok emberi értékek
(pl. egészség, becsiilet, tudas) elfogadasat. Hangstilyosabban jelennek meg
a tananyagban a betegségmegeldzés, a betegapolas €s az elsdsegélynyujtas
ismeretei. JelentOs szerepet kapnak a nemiség vallalasaval, a néi és a férfi
szereppel és a szexualitassal kapcsolatos egyéni és tarsadalmi kérdések.
Kiilon téma foglalkozik a serdiilokre jellemz6 lelki, viselkedésbeli valto-
zasokkal, konfliktusokkal, valamint a csaladi €s tarsas kapcsolatok szere-
pével (Nagy L.-né és Barabas, 2011). Ebben az életkori szakaszban mar
szamos, a mindennapokban fontos egészségtani ismerettel rendelkeznek a
tanulok. Ertik a testmozgas rendszerességének, intenzitasanak, idétartama-
nak egészséggel valo Osszefiiggését; ismerik az alkohol- és a kabitoszer-
fogyasztas, dohanyzas hatasait, vesz€lyeit, a fliggség fokozatait. Tudjak,
hogyan lehet felismerni és ellatni az ajult beteget, a kiilonb6z0 tipusu vér-
zéseket (Adorjanné és mtsai., 2014); miként kell értesiteni a mentdket, ha
baleset torténik.

D108. feladat

A kartyakon fert6z6 betegségekkel kapcsolatos képek és kifejezések vannak.
Melyik kartyara melyik felirat illik? Hizd a megfelelé abrara!

A betegségek | A betegségek | A betegségek A betegségek
terjedése megelézése gyogyitasa tiinetei
véddoltas rossz kozérzet fertézott étel
szlir6vizsgalat kititések kézfogas
tisztasag fajdalom kullancscsipés

Vissza Tovabb ©
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4.3.2.7. Eletk6zdsségek

Az 5-6. évfolyamon a tanulok képet alkotnak az egyed alatti szervezo-
dés leglényegesebb szintjeir6l. Megértik, hogy az egyed sajatos biologiai
rendszerként, de a tobbi €161énytdl nem elszigetelten él, hanem k6z0ssé-
gekbe szervezddik. A tanulok megismerik hazank tipikus életk6zosségeit
(erdd, mezo, viz, vizpart), €l6lényeik vertikalis és horizontalis szervezodé-
sét, vizsgaljak a kdrnyezeti tényezok és az életkdzosség szerkezete kdzotti
Osszefliggéseket, az €10 és az élettelen kornyezeti tényezdk sokoldal kap-
csolatrendszerét. A tanulok értik, hogy mi a kiilonbség az egyed alatti és
az egyed feletti szervezddési szintek kozott; felismerik, hogy a megismert
¢élohelyek térben és idében valtozo, am viszonylag zart 6nszabalyozé rend-
szerként mikodnek; tudnak példakat mondani az egyes életkdzosségek
kornyezeti tényezdk szerinti tagolodasara. Tudatosul benntik, hogy az élet-
kozosségen beliil az egyik legfontosabb szabalyozé tényezd az éldlények
kozotti taplalkozasi kapesolat. Megtanuljak a taplalkozasi lancok szerkesz-
tésének alapelveit. A taplalékhalozatok értelmezésekor el tudjak kiiloniteni
az egyes taplalkozasi szinteket (azok megnevezése nélkiil), képet alkotnak
az ¢letkozosségen beliilli anyagaramlasrol. Megkiilonboztetik egymastol a
természetes és mesterséges életk6zosségeket. Elemzik az emberi tevékeny-

D109. feladat

Az életkozosségek taplalkozasi kapcsolatainak

elemzésével kiilonboz6  kdvetkeztetéseket &/’

vonhatunk le.
Mely kovetkeztetések helyesek? v 2
Kattintassal valaszolj! / / /

~
A cslicsragadozok masik életkozosség tagjai is lehetnek. Helyes. Nem helyes.
Ha csokken a novényevok szama, né a ragadozok egyedszama. Helyes. Nem helyes.
A mindenevék tébbféle taplalkozasi lanc tagjai lehetnek. Helyes. Nem helyes.
A taplalkozasi kapcsolatban all6 élélények kélcsondsen Helyes. > Nem helyes.

befolyasoljak egymas egyedszamat.
) Vissza Tovabb ¢

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. dbrajanak felhasznalasaval késziilt.)
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ségek természetes ¢letkozosségekre gyakorolt hatasait, rovid és hosszu tava
kovetkezményeit. Ez az ¢letkdzosségi szemlélet teremti meg a 7. évfolyam
okologiai alapjait, a konkrét példakbol valo altalanositast.

A témakor mérése soran a tanulok boviild rendszerszemléletiikrél adnak
szamot. Az egyes életkozosségek szerkezeti jellemzdin tal arrdl is meg-
gy0zddhetiink, hogy tisztaban vannak-e azok rendszerszintli mikddésével
(D109. feladat).

4.3.2.8. Kérnyezet- és természetvédelem

Az 5-6. évfolyamon a gyerekek képesek kiilonbséget tenni a kornyezet-
¢és a természetvédelem fogalmak kozott, ismerik hazank nemzeti parkjait,
védett értékeit (D110. feladat). Felismerik a talaj, a viz és a levegd szeny-
nyezOodésének okait, az életkdzosségre, az emberiség jovojére gyakorolt
hatasait. Megértik a tapanyagdusulas ¢és a méreganyag koncentralodasanak
folyamatat, illetve, hogy miként veszélyeztetik ezek az életk6zosség fenn-
maradasat, az ember egészségét. Tudatosul benniik, hogy a jelentéktelennek
tind emberi beavatkozasok milyen folyamatokat indukalnak a természet-
ben. Képesek felismerni ¢és értelmezni a kdrnyezetben eléforduld jelen-
ségeket, elkiiloniteni egymastol az okokat és kovetkezményeket. Tudnak
példakat mondani technologiakra, eljarasmodokra (pl. biokert, biokulttra),
melyekkel megdrizhetd a természet és a kdrnyezet eredeti allapota. A téma-
kor boviilo ismeretrendszere felébreszti a tanuldok érdeklodését, noveli a

D110. feladat

Milyen sorrendben jatszodnak le az alabbi folyamatok, amikor egy to vize mitragyaval
szennyez6dik? Szamozassal valaszolj!

’7 A rothadas oxigént von el a kornyezetb6l.
’7 A dUs novényzet elzarja a fény utjat.
’7 A halak tomegesen pusztulnak.

f Elszaporodnak a vizindvények.

’7 A novények fény hianyaban elpusztulnak.

© Vissza Tovabb ©
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kozvetlen kornyezetiik irant érzett felelosségiiket. Hatasara részt vesznek
kornyezetvédelmi akciokban, és sziikebb kornyezetiik tagjait is dsztonzik
a kornyezettudatos magatartasra. A témakdr diagnosztikus mérésével nyo-
mon kovethetok a kornyezettudatos magatartas és attitiid valtozasai.

4.3.3. Fold és a vilagegyetem

4.3.3.1. Tajékozodas a térben
A 9-11 éves gyerekek szamara a tér mar elszakadt a kdznapi tapasztalataik-
tol, dnmaguktol fiiggetleniil is értelmet nyert (pl. az ut, amelyen rendszere-
sen iskolaba jarnak, tudatukban mar a telepiilés része, és az iskola nem csak
otthonrol kozelitheté meg). A térértelmezés tehat az észleleti térbdl indul ki,
¢és fokozatosan adja at helyét a képzeleti (belsd mentalis) térnek, ami a téri
reprezentacié lényeges Osszetevdje. A gyerekek ekkortol kezdve mar képe-
sek felfogni a térben elkiiloniilt targyak kozotti Osszefiiggéseket, kialakitanak
maguknak egy a targy téri mozgasaval, helyével, térbeli iranyaval kapcso-
latos viszonyitasi rendszert. A viszonyitasi rendszert természetes koordina-
takkal rendelkez6 egyidejii hAromdimenzios szervezodésnek tekintik, amely-
ben a targyak és téri helyeik valtozatlanok akkor is, ha a rendszeren beliil
atalakulasok, valtozasok torténnek (vetitett térfogalom) (Eliot, 1987).

A tanulok ismerik ¢és alkalmazzak a tér megismerésének modszereit,
a térbeli informacidszerzéshez sziikséges eszkdzok hasznalatat, valamint
a megszerzett informaciok rogzitésének és rendszerezésének eljarasait.
Képesek atvinni a konkrét térrél valo ismereteiket, képzeteiket mas terekre
is; ki tudjak térben terjeszteni a teret, vagyis elképzelni, miféle tajelemek-
ben folytatodik (pl. egy hegyvonulat mégott) a valésagban vagy a rajz kere-
tén kiviil. Mivel a gyerekek ebben a korban mar metrikus térfogalommal
rendelkeznek, képesek kifejezni (megfogalmazni, leirni, meghatdrozni)
a helyek, a targyak kozotti tavolsagokat. 5—6. évfolyamon a méretbecs-
lések még mindig alapvetden az ismert tér jellegzetes elemeire, targyaira
vonatkoznak (pl. Milyen magas a tavvezetékoszlop? Milyen hosszu az ut
az iskola ¢és a lakdsod kozott? Milyen vastag a talaj a kertben?), mert az
Osszehasonlitasnak csak akkor van értelme, ha ismert méretekhez hason-
litunk. Ugyanakkor a fejlesztés soran egyre tavolodunk a mindennapi,
tapasztalati tért6l. A becslést, amikor csak lehetséges, mérésnek kell kovet-
nie (pl. lelépik vagy mérdszalaggal lemérik a tavolsagot) annak érdekeé-
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ben, hogy rogziiljon az eredmény. Gondolatjdtékok soran magassagokat
hasonlitanak ismerds térelemek magassagahoz (pl. a tdlgyfa magassagat a
tavvezetékoszlopéhoz vagy a csaladi hazéhoz). Nehezebb a teriiletméretek
(pl. a tanterem, a sportpalya, a jatszotér teriiletének) meghatarozasa, hiszen
ott szamitasra is szlikség van. A becsiilt és mért értékek csak akkor jelen-
tenek valamit a tanulok szdmara, ha tudjak azokat viszonyitani egymashoz
vagy mas ismert nagysag- €s teriiletméretekhez. A tényleges méretek meg-
hatarozasa helyett a térbeli méretnagysagrendek elképzeltetésére, valamint
az egymashoz valo viszonyitasokra torekszlink (Makadi, 2005). A méret-
viszonyitast segithetik a sorbarendezési feladatok (pl. elébb a lakohely jel-
legzetes épitményeinek, majd a tavolabbi létesitményeknek ,,tornasorba”
allitasa tényleges magassaguk szerint) vagy a hasonldé mérettartomanyok
felismerését kivano halmazképzési feladatok (D111. feladat).

D111. feladat

Figyeld meg az alsé sorban abrazoltakat! Melyik magassaga hasonlé az autééhoz?
Kattints a képére!

© Vissza Tovabb ©

A tér dbrazolasaban a hangsuly a valosaghti abrazolas helyett a térképi
abrazolas felé tolodik, tovabba a lakohely és kornyéke mellett mar a tavo-
labbi teriiletekhez is kotddik. Az 5-6. évfolyamon a térbeli tajékozodas
tevékenységei elsdsorban a térképi tér értelmezésére, a térképolvasasra és
a térképhasznalatra iranyulnak. Az életkori szakasz végére a tanulok eljut-
nak a térképolvasas elemi szintjére, elsajatitjak a szemléleti térképolvasas
készségét. Képesek leolvasni a térképrol az égtajak ismeretében, a jel- és
szinkulcs, valamint a feliratok segitségével azt, amit azon abrazoltak; meg
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tudjak fogalmazni, hogy mi hol van (D1/2. feladat), illetve a foldrajzi
objektumok milyen teriileti viszonyban allnak egymadssal. A térképolva-
sassal kapcsolatos tudasukat és az adott térkép szin- és jelkulcsat mindig
mas helyzetben és eszkozzel (pl. falitérképen és az atlasz térképén), mas
tertileten (pl. foldrészeken, régiokban, tajakon) és mas tartalmu térképen
(pl. domborzati, kdzigazgatasi, turista- és egyszerli tematikus térképen) is
képesek hasznalni (Makadi és Horvath, 2011).

D112. feladat

Olvasd le a domborzati térképrél az alabbi adatokat! Valassz a legordiild listabol!

OPdpa
& 58 & Karsh, ¥
& o e A A
°
5’ S o szaki fpot =
§ o Doy, o 2 Q 4 5
B o ::,’5-4,% Vipalot e R A Bakony legmagasabb cslicsa: Valassz!
© Ajka o ek K-h
= i o Km?-;lljy' u VSsznrém o
s Halimbao 599 N ek e 3 : 5 ¥,
g - l’; ¥ ‘13*‘§am€m.uea A Csobanc tengerszint feletti magassaga: Wélassz!-
- B e A
1;' \ nfﬁﬁ. og\f ¢ Tinanyi- &
[ A% el o i6
% Csobanc Siofok A dge: 2
%, Tap::::“u:; g 108 A Balaton legnagyobb mélysége: Walassz!
% Cagr
E fonyod. 33 2, = « e, T
A = 301 A Balaton északi partjan fekvo telepiilés: [Valassz! ]
© Vissza Tovabb

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. abrajanak felhasznalasaval késziilt.)
Legordiil6 listaban (a feladatban levd sorrendben):

Vilassz! K6-hegy / Kab-hegy / Koris-hegy

Vilassz! 437 m /375 m/ 599 m

Vilassz! 4m/ 11 m/ 106 m

Vilassz! Fonyod / Balatonfiired / Veszprém

A szemléleti térképolvasas mellett azonban ebben az életkori szakasz-
ban a tanuloknak az okfejté térképolvasashoz kétddo feladatokkal is talal-
kozniuk kell, amely fobb készségei: a térképen lathatod tények leolvasasa,
a foldrajzi-kornyezeti jelenségek kozotti térbeli dsszefiiggések, kdlcsonha-
tasok feltarasa és megfogalmazasa, a térképen latottak tovabbgondolasa,
kovetkeztetések levonasa (Kilshaw, 1990).

A valoés tér abrazolasakor a tanuloknak értelmezniiik kell a térképi
kisebbitést, és tudniuk kell banni az azt kifejezd eszkozokkel (méretarany
és vonalas aranymeérték), hogy értsék, elképzeljék a valos €s a térképi mére-
tek eltérését (D113. feladat). A térképi abrazolas nem egyszer(i leképezését
igényli a tapasztalat vagy informacid alapjan kialakult téri és térképi kép-
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D113. feladat

Kinagyitottuk a Brit-szigeteket Europa térképérdl. Alatta Magyarorszag lathatdo négy
méretaranyban. Kattints arra, amelyik a Brit-szigetek nagyitott térképével azonos
méretarany(!

-

© Vissza Tovabb ©

zeteknek, hanem azok tovabbgondolasat a kiilonboz6 feltételeknek megfe-
leld tervezési feladatokban (D114. feladat). A mérések alkalmaval dltaldban
nem deriil ki a tervezési feladatokbol, hogy miért igy vagy ugy oldottak
meg a problémat, pedig ez lenne a 1ényeg, raadasul indoklassal tobbféle
megoldas is helyes lehet. Ezért a gyakorlasok alkalmaval mindig indokol-
jak a tanulok az elképzelésiiket, a valasztasukat!

A térben valo tajékozodas vizsgalata az 5—6. évfolyamon — csaktigy, mint
a tér abrazolasakor — a térképolvasassal fligg 0ssze. A diagnosztikus mérés
soran foként azt vizsgaljuk, hogyan tudnak a tanulok objektumokat keresni
a térképen névmutatd, keres6haldzat és foldrajzi fokhalozat segitségével.
A topografiai tajékozottsag szintje felismerést, megnevezést és bejeldlést
kéré feladatokkal mérhetd (D115. feladat). A tanuldknak kevés topogra-
fiai fogalmat kell ténylegesen tudniuk (csak azokat, amelyek sziikségesek
a bolygonkon vald eligazodéasban, hazank foldrésziinkén valo elhelyezé-
sében), azonban elvarhato, hogy azokat kiilonboz6 tipusu, méretaranyt
¢és tartalmu térképeken is felismerjék, és a térképrol szerzett informaciok
alapjan utitervet, modellt készitsenek, vagy terepi eligazodasi, utbaigazitasi
feladatokat oldjanak meg (Makddi, 2006b).
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D114. feladat

Egy kisvaros bujik meg a hegyek kozott. Ide szeretne koltozni egy csalad, hogy élvezhessék a
taj szépségét, a sok napsiitést és a meleget. Mara elfogytak a volgyben a telkek, csak a
hegyoldalban épitkezhetnek.

Valaszd ki a csalad szamara a legmegfelel6bb teriiletet, és h(izd a haz szét az abra megfeleld
helyére! A rajz egy nyari napon a délben jellemz6 allapotot mutatja.

Y

haz

A varos kozéptavu fejlesztési tervében szerepel egy sipalya épitése. Az a cél, hogy a siel6k
sportolas kozben gyonyorkodhessenek a varos latképében és a felkelé Nap latvanyaban.
Hova keriiljon a sipalya? Hizd a sipalya szot az abra megfelel6 helyére!

© Vissza Tovabb ©

D115. feladat

A replil6k éppen az alabbi foldrajzi pontok felett szallnak:

% é.sz. 40°; k. h. 50° % é.sz.60°; ny. h. 10° % é.sz.50°; k. h. 10°

Hlzd a replildket a térképvazlat megfelel6 helyére!

© Vissza : : - Tovabb ©

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. dbrajanak felhasznalasaval késziilt.)
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A térszervezOdés elemei és hierarchiaja témdban alkalmazott diagnosz-
tikus feladatok a térképen vald egyenes és gorbe vonalu tavolsagok méré-
sének €s méretarany alapjan valo szamitasanak készségét vizsgaljak. Itt a
tavolsagmérés kiillonboz6 technikainak (pl. papirszalaggal, fonallal, egye-
nes szakaszokra bontdssal, mérdléccel, gordilld tavolsagmérdvel) alkal-
mazasan van a hangsuly. Kapcsolodhat hozzajuk azoknak az adatoknak
a meghatarozasa, amelyek utazasi id0 meghatarozasara vagy tervezésére
is alkalmazhatok. A D116. feladatban gérbe vonala utak hosszasagat kell
Osszehasonlitaniuk a tanuloknak. Ebben az esetben a pontok szdma segiti
az utvonalak hosszanak becslését. Mas esetekben digitalis mérdléc alkal-
mazasat is biztositaniuk kell a feladatoknak.

D116. feladat

A kalozok hajoja kozeledik egy sziget partjahoz, ahol kincs rejtézik egy ladaban. Azon vitatkoznak,
hogy a keleti széllel a part mentén hajozzanak, vagy a szigeten gyalogoljanak a célig.

Hasonlitsd dssze a két Gtvonalat a szempontok szerint! Kattints a relacios jelre!

Gtvonal hossza: gyalog | > || =|| < | hajéval

(tvonal id8tartama: gyalog | > || =|| < | hajoéval

Hogyan mérték meg a kincskeresok a térképen az Gtvonalak hosszat? Kattintassal valaszolj!
Ismerték a sziget ENy-DK irdny( szélességét, és ahhoz viszonyitottak az Gtvonalak hosszat.

Megmérték egy zsinorral a két Utvonal hosszat az ismert méretarany( térképvazlaton, és
kiszamitottak az utvonalak valodi hosszat.

Meghataroztak a Nap jarasa alapjan az egyik hegyvonulat hosszat, és ahhoz viszonyitottak
az utvonalak hosszat.

© Vissza Tovabb ©

A kornyezeti jelenségek, folyamatok térbeli rendje témaban a fejlesztés
soran arra kell torekedni, hogy a tanulok minden jelenséget a kornyezeté-
vel egyiitt képzeljenek el, 1assak meg a kdrnyezet jellemzdi és a jelenség,
folyamat kozotti Gsszefiiggéseket (pl. az adott jelenség mely kornyezeti
elemhez miként kotédik), és lassanak valds vagy gondolati példakat arra,
hogyan hatnak vissza azok a kornyezetre, miként valtoztatjdk meg annak
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tulajdonsagait. A tavoli, nem ismert kornyezettel valo dsszefliggések fel-
ismerését segitheti a jelenség megismerésének Osszekapcsolasa a térképi
informacioszerzéssel, térképolvasassal. A tanulok térképhasznalati képes-
ségét és topografiai tajékozottsagat példaul a D117. feladattal mérhetjik.

D117. feladat

Mely varosokat lathatjuk a Budapest és Athén kozott légvonalban halado repiilégéprél?
Kattints a varosok nevére!

Kisinyov
© (Chiginay)

dt’fs,sla Budapest
arest Gonstanta Szaloniki
(&%‘;‘u”r«n}"ﬂl o

Oyarna Belgrad

Athén
Bari  1rana \51_\3“\5“\,- Széfia
u & (frand] Oszaloniki )
Bursa
g Skopje
fzmir
Messina @) i
O - u
Patra Athén
(Athina)
© Vissza Tovabb ©

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. abrajanak felhasznalasaval késziilt.)

D118. feladat

Mely napszakot jeldlik az egyes szamok? Hlzd a napszakok nevét a szamokhoz!

© Vissza Tovabb ©
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4.3.3.2. Tajékozodas az idében

Az 5-6. évfolyamon a tanulok képesek a napszakok (D118. feladat) és az
évszakok (D119. feladat) valtakozasanak, periodikus ismétlédésének és
ezek okanak megértésére, az id6 mérésére, az életiiket meghatarozo ido-
tartamok becslésére, természeti jelenségekkel és a mindennapi tevékeny-
ségeikkel kapcsolatos idésorok képzésére, a napi, az évi €s a torténelmi
idénagysagrendek Osszehasonlitasara, annak felismerésére, hogy az ido
mulasaval az €l61ények és maguk a tanulok is valtoznak.

D119. feladat

A rajz a F6ld Nap kordili keringését abrazolja. Mely helyzetekre jellemzéek az alabbi
allitasok? Ird az allitas szamat a megfeleld abrahoz!

A Déli-sarkponton tébb hdonapig tart a nappal.
2. Az északi félgombdn rovidebbek az éjszakak.
3. A nappalok és az éjszakak hossza megegyezik.

ﬁ
/‘\

Vissza Tovabb ¢

A napi és évi idében valo tajékozodasi képesség vizsgalatdban megje-
lenik a természeti jelenségek, illetve a természeti folyamatok id6pontjanak
¢és id6tartamanak iddszalagon valo abrazolasa (pl. Ausztralia leghidegebb
honapjanak vagy a hazai folyok jellemz6 aradasi idejének bejeldlése ido-
szalagon). A vilag jelenségeiben, folyamataiban valo eligazodashoz nélkii-
l6zhetetlen, hogy a tanuldk tisztaban legyenek azok idétartaméanak nagy-
sagrendjével is. A D120. feladat azt méri, mennyire érzékelik a tanulok a
napos, hetes, honapos és éves idotartamok viszonylagossagat. A kdrnyezeti
jelenségek, folyamatok id6beli rendje témaban az 5-6. évfolyamos tanu-
loknak a napi és az évi id6 mellett (pl. az egyes évszakok kiilonbdz6é nap-
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D120. feladat

Mennyi ideig tartanak a felsorolt jelenségek? Hlzd a jelenségek szamat a halmazokba!

Gabonaaratas Magyarorszagon.

Néhany év

Evi napsiitéses orak szama a Dél-Alféldon.
Néhany honap

’T‘ Zivatar keletkezése.

Néhany hét
Arhullam levonulasa a Tisza hazai szakaszan.

Néhany ora
m Nyugat-kelet irany vonat(t hazankon keresztiil.
m Készén keletkezése.
© Vissza Tovabb ©

szakjaiban mért homérsékleti adatok rendezése) mar torténelmi idoléptéket
is fel kell ismerniiik és sorba kell rendezniiik. Lényeges gondolkodasi val-
tozast kivan a tanuloktol a térbeli €s az idobeli tajékozodas dsszekapesoldsa
(Makadi, 2006a). A D121. feladat az id6ben lejatszodo jelenség foldrajzi
helyekhez, s6t nézépontokhoz kotési képességérol tajékozodik.

DI21. feladat

Az éggombmodellek azt mutatjak, hogyan latjak mozogni a Napot az égen a Fold kiilonbozé
helyein élé6 emberek. Kosd dssze a helyeket a megfeleld képpel! Kattints elészor a hely
nevére, majd a hozza tartozo képre!

hazank foldrajzi

i az Egyenlit6n a Déli-sarkon
szélességén

az Eszaki-sarkon

© Vissza Tovabb ©
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4.3.3.3. A féldfelszin

A foldfelszinnel kapcsolatban a hatodik évfolyam végén a tanulok képe-
sek felismerni a felszint felépitd alapveté kozeteket és kialakulasuk
folyamatat (D122. feladat). Megértik a felszinformalddas folyamataban
a belsd (geoldgiai) és a kiilso (foldrajzi) erdk egylittes hatasat, képesek
megnevezni az altaluk kialakitott szerkezeteket és formakat. Felismerik
a talaj keletkezésében az é16vilag szerepét, a talaj jelentdségét a gazdal-
kodasban és a tarsadalmi életben. Ertelmezik az osszetett felszinforméak
(alfold, dombsag, kozép- és magashegység, fennsik) Osszefliggését a
tengerszint feletti magassaggal, rendszerezik (pl. a siksag tipusait) és
modellezik (homok-, terepasztalon) az egyszerii és az Osszetett felszin-
formakat.

A kornyezetben valo tajékozodas az alapképzés szakaszaban az égtajak
¢és a legalapvetobb kornyezeti elemek, a felszinformak felismerésére épiil.
Ennek szintjérdl tajékozodik az 5-6. évfolyamon a D123. feladat, amely-
ben a felismert terepadottsagokat utvonalvalasztas soran kell felhasznalni
valamilyen szempont vagy cél érdekében.

D122. feladat

Rakd id6érendbe a kdszénképzédés folyamatat! Hizd a kartyakat a megfelel6 helyre!

0 D

Dus mocsari A névényi AZ yledekreteﬂg” Anagy nyomas A mocsari
e A elzarja a leveg6tol alatt megindul a N
novényzet maradvanyokat Lo Ak novényzet
burjanzik. Uledék takarja be a novenys szentles elpusztul
} ) maradvanyokat. folyamata. .
© Vissza Tovabb ©
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D123. feladat

Képzeld el, hogy a képen lathatd tajon nyaralsz! Melyik Utvonalon kell sétalnod, hogy minél
tobbféle mingségli kzetet megtapasztalhass? Kattints az Utszakasz betljelére!

| Milyen kézetek vannak a talpad alatt, mikdzben a

tengerb6l a part felé gyalogolsz? Allapitsd meg
szamozassal a helyes sorrendet!

r iszap
f kavics
f homok

© Vissza Tovabb ©

A foldrajzi tartalmak tanuldsa lehetdséget teremt arra, hogy a tanulok elsa-
jatitsak a megfigyelés ¢és a vizsgalodas modszereit, amelyek megalapozhatjak
a késoébbi kisérletezést. Ez nemcsak azt jelenti, hogy tudjanak cél- és oksze-
rien beavatkozni a jelenségek, folyamatok lefolyasaba, hanem hogy 0sszefiig-
géseikben és miikddésiikben ismerjek fel és értsék azokat, képesek legyenek
egyszerl kovetkeztetések levonasara (D124. feladat).

D124. feladat

Harom tolcsérbe szlrbpapirt raktunk, ebbe tomoritettiik kiilon-kiilon a |
talajmintakat. A tolcséreket lvegbe allitottuk, majd a mintakra egy-egy dl
vizet 6ntottiink. Masnap a tapasztaltakat tablazatba foglaltuk.

Valaszolj a kérdésekre a tablazat adatai alapjan!
Kattints a talajminta szamara!

Vizsgélat szempontjai 1. minta 2. minta 3. minta
Talajminta allapota vizes felszinén kb. 1 cm?3 viz szaraz
Poharban levé viz mennyisége 0,3dl 1-2 csepp 1,0dl

Melyik talajnak a legnagyobb a vizmegtartd képessége? ° 1. ° 2 ° 3
Melyik talajnak legnagyobb a vizatereszté képessége? = 1. o 2, o 3.
Melyik talaj a legalkalmasabb kerti t6 épitésére? © 1. ° 2 ° 3.
Melyik minta lehet a homoktalaj? = 1 ° 2 ° 3.
© Vissza Tovabb ©
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Az 5-6. évfolyamon — ahogyan azt a 2. fejezetben, a természettudoma-
nyos vizsgalatoknal részletesen bemutattuk — elvarhato, hogy a tanulok bir-
tokoljak egyszerii vizsgalddasok algoritmusat, képesek legyenek kivalasz-
tani nemcsak a sziikséges eszkozoket, hanem a moddszereket is, rogziteni
a tapasztalataikat szoveges vagy rajzos formaban. A vizsgalatok tervezése
rajzos informaciokkal vagy a tapasztalatok rogzitésének vazlataval segit-
hetd. A tervezési folyamat Iépéseit feltétleniil indokoljak meg a tanulok.

4.3.3.4. A vizburok és jelenségei

A hatodik évfolyam végére a tanulok képesek felismerni azt, hogy a viz
allando korforgasban van, halmazallapota valtozik, amiben a napsugarzas-
nak jelentds szerepe van. Erre az idGszakra a tanulok mar nemcsak megis-
merik a viz tulajdonsagait, hanem el tudnak végezni egyszeriibb vizvizsga-
latokat is. Lényeges, hogy ismerjék a vizburok elhelyezkedését, a felszini
vizek felszinformalé munkajat (pusztitas-épités), és tudjak jellemezni a
folyok lefolyasat és a kiilonboz6 szakaszaikon a hordalékkal végzett mun-
kajukat (D125. feladat), mert késobb erre épiil a hatasuk kiilonboz6 fold-
rajzi terekben vald megismerése. A felszini vizek témaban a vizrajzi alap-
fogalmak abran valo felismerésének mérésére mutat példat a D126. feladat.

D125. feladat

Az alabbi abra a Duna esését mutatja a forrastol a torkolatig.
Mely szakaszokra jellemz6k az egyes allitasok? Kattintassal valaszolj!

m
800 |\ forras @ @
700
600
500 Uim
400
300 Passau
= \\r%inyyei  Belgrad
i —O’\[-oﬂgll“ torkolat
2850 2500 2000 1500 1000 500 0

tavolsag a torkolattél (km)

A folyé munkavégzd képessége itt a legkisebb. A B C

A folyé medrére a V alak jellemzo. A B G

Itt a legnagyobb a folyd sebessége. A B C

A folyo szélesen kanyarog, egyarant végez épité és rombold munkat. A B C
Vissza Tovabb

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. dbrajanak felhasznalasaval késziilt.)
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D126. feladat

Mit jelolnek a szamok a térképvazlaton? Valassz a legordiilé listabol!
E Valassz! |
A Valassz |

Helyezd el a térképvazlaton a magassagi
szamokat! Huzd a szamot a megfeleld

helyre!

© Vissza Tovabb ©

(A feladat a Mozaik Kiado Kft. abrajanak felhasznalasaval késziilt.)
Legordiil6 listaban (minden esetben):
Vilassz! f6folyé / mellékfolyo / torkolat / vizvalaszto / vizgyiijto teriilet

Az 5-6. évfolyamon a diagnosztikus mérés soran vizsgalhatjuk a fel-
szini és a felszin alatti vizek kapcsolatanak megértését, a felszini és felszin
alatti vizek csoportositasat, a viz és a tarsadalom sokiranyt kapcsolatdnak
értelmezését, az egyén ¢€s tarsadalom feleldsségének megfogalmazasat a
vizek allapotanak megorzésében, a vizrajzi jellemzok térképrol valo leol-
vasasat, abrazolasat.

4.3.3.5. A légkor és jelenségei

A légkorrel és jelenségeivel kapcsolatban az 5—6. évfolyamos tanuloktol elvar-
hat6 az iddjarasi jelenségek jellemzése és ok-okozati dsszefliggéseikben vald
értelmezése, az id¢jarasi elemek megfigyelése, mérése, a mérési adatok rog-
zitése (pl. tablazatban), abrazolasa (pl. diagramon) és értelmezése, valamint
azokbol egyszerii (egy-egy elemet figyelembe vevo) kovetkeztetések levonasa.
A DI127. feladat az abrazolt tények tovabbgondolasanak szintjét méri.

A didkok ebben az életkori szakaszban képesek példakban felismerni
az éghajlatot alakitdé és moddositd tényezoket (D128. feladat), igazolni a
légkori jelenségek felszinformald hatasat. Az id6jaras és éghajlat témakor
is szamos lehetdséget ad folyamatok (pl. felmelegedés-lehilés, felhd- és
csapadékképzodés, sz€l keletkezése) modellezésére. Az 5—6. évfolyamon a
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D127. feladat

A térkép az éjszakai id6jarasi
helyzetképet rogziti.

Milyen id6jarasra ébrednek
masnap hazank lakoéi? Kattintassal
valaszolj!

Nyugaton és délnyugaton még tobb felh6 lehet az égen, mashol napsiités
varhato. Es6 sehol sem valdszind.

. Eszakkeleten még felhds lehet az ég, méshol a napsiitésé lesz a fészerep.
Es6 sehol sem valoszin(.

DélelStt délnyugaton és északnyugaton még esére szamithatunk, de mashol deriilt
lesz az ég.

© Vissza Tovabb ©

D128. feladat

Hogyan valtozik az éghajlat Europaban? Kattintassal valaszolj!

A csapadék évi mennyisége a piros nyil iranyaban... © né. o csokken.
A nyar hémérséklete a piros nyil iranyaban... ° né. o csokken.

Az évi kozéphémérséklet a kék nyil iranyaban... ° né. o csokken.

Az évi kozepes hdingas a piros nyil iranyaban... ° né. o csokken.

© Vissza Tovabb ©
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modellezéshez még tobb-kevesebb tanari irdnyitds sziikséges. Elvarhato,
hogy a tanulok felismerjék a 1égkor és a tarsadalom kétiranyt kapcsolatat,
megfogalmazzak a tarsadalom és az egyén feleldsségét a 1égkor megdvasa-
ban. A D129. feladat egy kornyezeti vizsgalat értelmezésére mutat példat.

D129. feladat

A gyerekek kiilonbozé helyeken allo fak levelét nedves
torlékendével torolték le: kozvetlenul az Ut mellett, az Gttol
tavolabb, az erd6 szélén és az erdé mélyén. Minden torléskor
tiszta torlékend6t hasznaltak. A kisérlet elvégzése kozben
ligyeltek arra, hogy mindig azonos nagysagu feliiletet toroljenek
le. Azt tapasztaltak, hogy a torlékendd elszinez6dése az erdé
belseje felé haladva csokkent. Helyesek-e a megallapitasaik?
Kattintassal valaszolj!

A porszennyezettség mértéke fiigg az uttol valo tavolsagtol. Igen. Nem.

Arnyékos helyen a levegé tisztabb. Igen. ° Nem.

A vizsgalat nem alkalmas a porszennyezettség szamszer(i kimutatasara.  © Igen. o Nem.
© Vissza Tovabb ©

4.3.3.6. A lakohely és Magyarorszag ismerete

A lakohely és Magyarorszag ismeretével kapcsolatban az 5-6. évfolya-
mon elvarhato, hogy a tanulok 0sszegytjtsék, rendszerezzék, feldolgozzak
és prezentaljak a lakohelyi taj természetfoldrajzi jellemzoit, eréforrasait,
értékeit, Osszegylijtsék elektronikus forrasokbodl a kiemelkedd teljesitmé-
nyl, nemzetkozileg elismert magyarokrol szolo tényeket. Le tudjak imni a
hazai és karpat-medencei nagytajak, telepiiléstipusok foldrajzi jellemzdit,
és Ossze tudjak hasonlitani azokat kiilonb6z6 szempontok, jellemzési algo-
ritmus alapjan, felismerjék és elhelyezzék a térképen a Karpat-medence ter-
mészetfoldrajzi, kozigazgatasi és torténeti topografiai fogalmait, értelmezni
tudjak a magyarsaghoz, a hazdhoz val6 tartozast.

Az 5-6. évfolyamon kérheté a tajjellemzési algoritmus alkalmazasa:
adott t4j jellemzése megadott szempontok alapjan, amelyek a természet-
foldrajzi viszonyok mellett az ember és a kdrnyezet kapcsolatara is vonat-
koznak. A tajjellemzési algoritmus alkalmazasanak vizsgalata azért fon-
tos, mert a tajjellemzés alapvetd a foldrajzi ismeretszerzés tovabbi éveiben
(lasd regiondlis foldrajzi ismeretek tanulasa) (Makddi, 2006a).
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4.3.3.7. Bolygonk a vilagegyetemben

Az 5—6. évfolyamon elvarhatd a tanuloktol, hogy megfogalmazzak boly-
gonk jellemzdit, csoportositsak a Foldet felépitdé anyagokat, elfogadjak,
hogy a Fold gombszerii alaku, ismerjék a gdmbhéjas szerkezet okait és
kovetkezményeit. Ekkor mar képesek megtaldlni a foldrészeket, az dceano-
kat ¢és a fontosabb tengereket kiilonboz6 térképeken és a foldgombon, meg
tudjak fogalmazni a fekvésiiket és be tudjak jeldlni azokat kdrvonalas tér-
képen. A diagnosztikus vizsgalatokban kérhetd a vilagegyetem felépitésé-
nek bemutatasa, égitesteinek megnevezése, rendszerezése (D130. feladat),
a Naprendszer lerajzolasa, a forgas és a keringés modellezése, az égbolt
jelenségeinek megfigyelése, a tapasztalatok rogzitése, rendszerezése és
bemutatasa. A témakdr szamos lehetséget nyujt adatok abrarol, diagramrol
val6 leolvasasara, 0sszehasonlitasara (pl. a foldrészek teriilete, népessége)
vagy abrazolasara (pl. a foldrészek legnagyobb magassaganak kikeresése
az atlaszbol és a magassagok abrazolasa diagramon).

D130. feladat

Huzd a kartyakat a halmazabra megfeleld helyére!

vTejutrendszer Naprendszer\ \ Bolygok ‘ ‘ Fold Nap

Vilagegyetem

Vissza Tovabb
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4.3.3.8. A természeti kornyezet és a tarsadalom kapcsolata

A tanulok az 5-6. évfolyamon képesek megnevezni a karpat-medencei
népeket, nemzetiségeket, néprajzi csoportokat, 0sszegyljteni veliik kap-
csolatos informacidkat, adatokat, és abrazolni is tudjak azokat. Képesek
felismerni, jellemezni és rendszerezni a gazdasagi tevékenységeket, megfi-
gyelni és megfogalmazni a gazdasagi tevékenységek kornyezeti kapcsola-
tat (pl. Miért akkor és miért ott jellemzd? Hogyan mérsékelheté a kdrnye-
zetkarositd hatasa?), és rogziteni a tapasztalatokat. A kozlekedés tervezé-
sére (pl. varosi kozosségi kozlekedés, tavolsagi kozlekedés) ebben az élet-
kori szakaszban mar olyan feladat is adhatd, amelyben a tanuldk a tavolsagi
kozlekedésre vonatkozd menetrendet az interneten keresik meg, és elektro-
nikus formaban hasznaljak adott utazas megtervezéséhez.

4.3.3.9. Kérnyezetallapot

Ebben az életkori szakaszban a tanulok képesek a tdjatalakitas elemeinek
megfigyelésére, tapasztalataik rogzitésére, a kornyezetkarosodasok okai-
nak és kovetkezményeinek felismerésére, a nyersanyag-, az energia- és a
taplalékkészletek kimertilésének felismerésére példakon keresztiil. Isme-

D131. feladat

Az alabbi képek hazai nemzeti parkokban késziiltek.
Ird a fotd szamat a térkép megfelelé helyére!

1 Kilenclyukd hid

© Vissza Tovabb ©
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rik a természet- és a kornyezetvédelem céljait, feladatait, modjait, hazank
védett teriileteit (D131. feladat), a kdrnyezettudatos viselkedés jellemzoit.
A fejlesztés soran fontos, hogy a tanuldk konkrét, lehetéleg szamukra is
ismerds példakat elemezzenek tanari iranyitassal. A természettudomanyos
vizsgalatok részeként tervezzenek a kornyezeti allapotot feltdrd levegd-,
viz- és talajvizsgalatokat, és mutassak be a vizsgalati tapasztalataikat.
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