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SZTE TTIK Mikrobiologiai Tanszék
A Tanszék torténete

A Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi Krritlkrobioldgiai
Tanszéke 1972-ben létesllt a Jozsef Attila Tudomgystem Novéenyeélettani
Tanszéken 1ikddd Mikrobioldgiai Kutatécsoportbél. A tanszék alagitdémajd
1997-ig vezdije Dr. Ferenczy Lajos professzor, akadémikus (sKisujszallas,
1930. oktober 25.), a XX. szazad legkivalébb maggarobiolégusainak egyike
volt. Kiemelked tudomanyos iskolaterethtevékenysége mellett nemzetkozileg
elismert tuddsként attér munkat végzett a gombak protoplaszt-fuziéjanak
(sejtfaluktdl megfosztott gombasejtek egyesitésghkekatasi tertletén. Gazdag
tudomanyos munkajanak elismeréseként a MTA, a Madykrobiologiai
Tarsasag, az Oktatasi Minisztérium, a Magyar Eg&grgyi Minisztérium és a
Magyar Kormany szamos dijjal jutalmazta. 1981-berBmo-i Egyetemil
megkapta a Purkyne—medalt. Tobb kilféldi tudomanj@sasag, koztik az
Academia Europaea (Cambridge, Anglia), aAmerican Academy of Microbiology
és aUS National Academy of Sciences is tagjai soraba véalasztotta. 20@602004-
ben bekdvetkezett haldldig a MTA kutatoprofesszemaldolgozott. A Tanszék
vezetését 1997-ben Dr. Kevei Ferenc egyetemi do¢end.: Készeg, 1942.
szeptember 29), a Termeészettudomanyi Kar egyik &lieaab oktatdja vette at.
Személyében nagy tudasu kutatét tisztelhettlink, kakatomunkajat az utolso
pillanatig toretlen lelkesedéssel folytatta. Meg@ihato jelenisédi eredmeényeket
ért el a protoplaszt-fazioval torténgénatvitel és a mikroszkopikus gombak
kompatibilitasi kapcsolatainak és genetikai valtogaaganak vizsgalata teriletén.
Az egyetemi kdzélet egyik legaktivabb szebgplholt, aki egyebek mellett 1983-
1987 kozott dékanhelyettesként, 198I7gedig 2003-ban bekdvetkezett varatlan
halaldig a Biologus Tanszékcsoport helyettes vgdednt faradhatatlanul
dolgozott a Természettudomanyi Kar és a Tanszékesépdekében. A Tanszék
vezebtje 2004 oOta Dr. Vagvolgyi Csaba professzor, az MWKkrobioldgiai
Osztalykdzi Tudomanyos Bizottsdganak elntke. A Bblkoldgiai Tanszéken
végezte kutatasi tevékenységét 1998 és 2006 k@zdttagyar Tudomanyos
Akadémia Szegedi Tudomanyegyetemdikdud Mikrobioldgiai Kutatocsoportja
IS.

A Tanszék megalakulasa ota részt vesz a BiologigiadSgia tanari szakos
hallgatok képzésében. Oktatoi elméleti és gyakoeglyzetek Iétrehozasaval és
folyamatos korszésitésével tamogatjak a mikrobiologia oktatasateégtrvettek
a bolognai folyamat soran elinditott Biologia, Biémok, Kérnyezettudomany és
Kdrnyezetmérntk BSc, valamint Biologia, Biologiadai, Kbérnyezettudomany és
Kdrnyezetmérnbk MSc képzések kidolgozasaban. Drrerfegy Lajos
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megalakulasakor disvezebje volt a Molekularis- és Sejtbiologiai Doktori
Iskolanak (jelenlegi nevén Bioldgia Doktori Iskglajnelynek munkajaba a
tanszék késbbi vezebi, Dr. Kevei Ferenc és Dr. Vagvolgyi Csaba is
bekapcsolddtak.

A Tanszéken folytatott kutatasok ranya kezdetben antifungalis hatasu
névényi anyagok vizsgdalata, majd a 70-es évek télegombaprotoplasztok
fuzidja volt. Az utébbi kutatasi tertlet legfonttbaeredményei k6zé sorolhaté a
szelektiv, sejtmagi és mitokondrialis génatvitelndszer kidolgozasa éleskte,
az azonos parosodasi tipusu ekggzrsek kozotti sikeres fuzio és génatvitel,
valamint a fonalasgombak paraszexualis ciklusanakitacidja. A
protoplasztfuzidos technika mind eukaridta (@spergillus, Acremonium és
Claviceps), mind prokariota (pl.Sreptomyces) szervezetek nemesitése soran
gyakorlati, biotechnoldgiai célokra is felhasznéddserult.

A 90-es évekdl eloterbe kertltek a kulénbdz mikroszkopikus
gombacsoportokon végzett rendszertani vizsgalatak, térzsazonositasra,
fajhatarok meghatérozaséra alkalmas molekularis |0dimi modszerek
kidolgozasa és alkalmazasa. Ezen belll a Tanszéktokunemzetkozileg is
kiemelkedd eredményeket értek el a mikroszkopikus gombak tidene
allomanyanak elemzése, illetve kromoszoman Kkividinagikai rendszereik
vizsgélata tertletén. Fokozott figyelem iranyulimekroszképikus gombak (pl.
Candida, Mucor, Aspergillus) genetikai modositasanak lebsdgére is, melynek
soran Uj modszerek kerultek kidolgozaséara a hetgrgénexpresszio (gének mas
mikroorganizmusban tortérkifejeztetése) lehéségének megteremtése céljabdl.
Mindez megteremtette az alapkutatas eredményeisek @yakorlati igények
0sszekapcsolasanak letmtgét, melyet szamos orvosi, rdgazdasagi,
kornyezetvédelmi és ipari mikrobioldgiai projektkesies megvalositasa is
bizonyit.

A Tanszék %6 kutatasi tertletei

Gombak rendszertana és fefidéstorténete

Az Aspergillus gombanemzetség (kannapenészek) ipari illetve &rpém
egeészségugyi szempontbdl az egyik legfontosabdadsgamba-csoport, melynek
egyes tagjai emberi megbetegedéseket okozni kémabakként is kiemelkeéd
jelentsédiek. A biotechnoldgiai iparban kulonb®zzerves savak (pl. citromsav),
illetve enzimek dlallitasara alkalmazzakoket. Tanszéki kutatok jelefd
eredményeket értek el a kannapenészek rendszeatanéztazasara iranyulo
kutatdsok soran. Kiemelt tertlet Agpergillus gombanemzetség féfdéstorténeti



rokonsagi viszonyainak vizsgalata a genetikai afloynkilénbdd szakaszainak
bazissorend-meghatarozasa és dsszehasonlitasa utjan

A tanszéki gomba-fejdéstorténeti kutatdsok magukba foglaljak a kilébboz
evollcios utat bejart jaromsporas (Mucoromycoti@a)bazidiumos (Agaricales)
gombacsoportok, mint el@rmodellrendszerek evollcidés és deigstorténeti
vizsgélatat is. Ez a kutatasi irAnyvonaléstrban a robbanasstiets a fokozatos
fajképzdés idszakainak megkulonboztetésére, a kihaldsok szerepér a
robbanasszérfajképzdések okaira 6sszpontosit azzal a céllal, hogy snegijik
a gombak vilagaban tapasztalhat6 valtozatossagi@eslhatterét.

A Tanszeken folyd kutatasok a fentiek mellett fent@laszokat szolgaltattak
a gombatermesztés soran zoldpenészes kartételgmivl a legyengult
immunrendszér betegekben fefzést okozo Trichoderma penészgombak
rendszertani helyzetével kapcsolatos kérdésekre is.

Gombak klinikai jelent 6sége

A szisztémasCandida fertozéseket magas, 20-30 %-os halalozasi arany
jellemzi, ami jol jelzi az Gj gombaellenes szerdlketve kombinalt terdpiak
kifejlesztésének szikségességét.CAparapsilosis kilondsen az Gjszilbttekre
jelent veszélyt, és gyakran hozhaté dsszefliggésbesertkori haladlozasokkal.
Ennek ellenére, noha @. albicans elleni immunvalaszrél jelesen lviltek
ismereteink az utobbi évek folyamanCaparapsilosis altal kivaltott védekezési
mechanizmusokrol még kevés informaciéo all rendekémkre. Tanszeékink
munkatarsai bizonyitottak, hogy jeléatkilonbségek vannak @ albicans és a
C. parapsilosis altal kivaltott immunvalaszban. &. parapsilosis altal kivaltott
immunvalasz pontosabb megértése fényt derithet laogy miért fogékonyabbak
az Ujszlléttek a gomba altal okozott fedsre, valamint hozzgjarulhat a ¢iven
a hatékonyabb gombaellenes terapidk kidolgozaséhoz

A szem gombak Altal okozott fémesei vilagszerte sulyos
megbetegedésekhez, gyakran vaksaghoz vezetnék, esetenként akar
életveszélyesek is lehetnek. A gombak altal okozstaruhartyafeézés
diagnosztizélasa és kezelése az egyik legsulyogaiiidéma, mellyel a szemész
szakorvosok és szemészeti mikrobiologusok szemiesUlA Fusarium és
Aspergillus  nemzetségekbe tartoz6 fajok a szemfErseket, dként
szaruhartyafeéizést ebidézs legfontosabb korokozok kézeé tartoznak. A Tanszék
munkatarsai aAspergillus, Fusarium, Neocosmospora ésBipolaris nemzetségek
szaruhartyafeéizésben betdltétt szerepével kapcsolatban jgertedmeényeket
ertek el: tdbbek kdzott a vilagon &kent tudositottak aAspergillus brasiliensis,

A. tubingensis, A. nomius, A. tamarii, A. pseudotamarii és Neocosmospora
vasinfecta fajok szaruhartyafefzések okozésara vald képessélyées adatokat



kozoltek a szemfefzéseket okozo fajok gombaellenes antibiotikumokkal
szembeni érzékenységeérs.

A fonalasgombak altal termelt, a velesziletett imreadszer részét képgz
mikrobaellenes hatasu defenzinekhez nagyon hasajdébaellenes hatasu
fehérjék kozos tulajdonsaga a kis molekulatdmebazkus jelleg, 6-8 cisztein
aminosav jelenléte és kénhidak kialakulasa. A gaiyaes hatdsu fehérjék
szamos tulajdonsaga megfelel az UGjonnan kifejlesite a gyogyaszatban
hasznalatos gombaellenes szerekkel szemben tamhasiégfontosabb
kovetelményeknek, Uj stratégiai tavlatokat nyitvegma gombak altal okozott
fertézések elleni védekezésben. A tanszék kutatéi Vigdga gombaellenes
hatasu fehérjék kilonb6z gombacsoportokban tori€n eléfordulasat,
gombaellenes spektrumat és hatasmodjat, a fehégéikezete és hatasmadja
kozotti 0sszefliggéseket, bioldgiai szerepiket, male  mas
mikroorganizmusokkal torténtermeltetheiségiket.

Bioldgiai védekezés és szenny@myag-mentesités

A Tanszéken folyd kutatdsok céljai k6zott szerepgbmbak és baktériumok
bioldgiai védekezés és a kornyezet szenhyamzyagoktol tortéh megtisztitasa
céljaira tortéf alkalmazasi lehéségeinek vizsgalata. A Tanszék munkatarsai
kornyezeti mintakbdl baktériumokat és gombakat ar@k, majd molekularis
biologiai moddszerekkel elvégzik az izolalt mikroanigmusok fajsziri
azonositasat és biologiai valtozatossaguk felmérésezt koveti a
mikroorganizmusok részletes jellemzése, mely magtdzdalja a bioldgiai
hatassal rendelkézanyagcseretermékek termelésére vald képessegsialatat
is. A biologiai védekezéssel kapcsolatos kutatasmian a kutatok felmeérik az
izolalt baktériumok és gombak ndvény- és gombatsrtésben jelentkéz
kartews és koérokozé szervezetekkel szembeni hatasaitv@takitjdk a bioldgiai
védekezés szempontjabdl igéretes képességekkelelkerdd torzseket. A
bioremediaciés kutatasok az izolalt mikroorganizakus kilénbo®
szennye&anyagok lebontasasara, ezaltal szennyezett talagsk vizek
megtisztitdsara valo képességeinek vizsgalatarguhdak.

Mikotoxinok

A mikotoxinok bizonyos penészgombak altal termeits biologiai hatassal
rendelked vegyliletek, melyek az élelmiszereket szenfyémveszélyesebb
méreganyagok kozeé tartoznak. A Tanszék kutatOAsmergillus kannapenész-
fajok &ltal termelt mikotoxinok (ochratoxinok, afbinok, patulin, fumonizinek)
vizsgélatara 0Osszpontosit. Hazankbandék&at azonositottak fumonizineket



hagymaral, illetve ochratoxinokat sétb sz6lérél és borbdl, tovabba a 2012-es
forr6 nyari idbjarasnak-készonhé&n aflatoxinokat is kimutattak hazai
kukoricamintdkbol, emellett szamosiisterben, tedban illetve diofélében
azonositottak mikotoxinokat.

Gombaéak szintetikus Utvonalai

A terpén-bioszintézis olyan alapgebioldgiai folyamatokra gyakorol hatast,
mint a membranszerkezet biztositdsa, a gombaelleazesekkel szembeni
érzékenység, a morfogenezis, a dimorfizmus, a kid#nh kornyezeti
valtozasokhoz torténalkalmazkodas és a programozott sejthalal haeer&tio
folyamatok szabalyozdsa. A Tanszék kutatoi a bnbstikus Ut genetikai
hatterének, szabalyozasanak és funkciojanak fedandellett kilonbdz terpén
metabolitok (pl. karotinoidok, ergoszterin, ophibbok) képzdését és hatasat,
valamint a termelés moédositasanak lébégeit is vizsgaljak. A bioldgiai hatassal
rendelked anyagcseretermékek szintézisének és hatasanajdhdizs a kiemelt
kutatasi terlletek kozé tartozik.

A Mortierella és Umbelopsis fajok nagy mennyiségben termelnek olyan
tobbszorésen telitetlem-6 és w-3 zsirsavakat (ply-linolénsav, arachidonsav,
eikozapentaénsav), melyek a ndvényi és allati klatiernativai lehetnek. A
torzsek zsirsavtermelésének elemzése folyadék- @&zkramatografias
modszerekkel torténik. A kutatds magaba foglaljazsarsav-bioszintézisben
résztvev genek azonositasat és kiféjdesik vizsgalatat. A tervek kozott
szerepel a zsirsavtermelés genetikai modositasaealnek eredmeényeképpen
bizonyos zsirsavak nagy mennyiségben termelighdtetve a zsirsavtermelés
eltolhat6é azn-3 zsirsavak iranyaba.

Lebontasi folyamatok gombéakban

A  kornyezetvédelmi és  élelmiszeripari  elvarasoknaknegfeleb
biotechnoldgiai mddszerek fejlesztéséhez () leboetizimek azonositasa
szikséges. A fermentaciés eljardsokhoz unéén alkalmazhatéak a
mezigazdasagi €s élelmiszeripari melléktermékek, melykksznositasa
napjainkban kiemelt jeleésédi. Tanszekink kutatasi tertletei kdzott szerepel Uj
extracellularis enzimek jellemzése gombakbol, magkrourganizmusokkal
tortéerd termeltetheiségiik felmérése, glukozidazok és lipazok altal lizth
enzimatikus szintézis jellemzése, valamint antiérsl fenolvegyuletek
felszabaditasanak vizsgalata.

Szadmos prokariota és eukariéta mikroorganizmus elgedik a nikotinsav
egyeduli nitrogénforrasként tort@rmasznositasara valo képességgel, de jelenleg



csak prokaridta nikotinsav-lebontasi Gtvonalak isstesek. A Tanszéken folyo
kutatasok soran sikerult tisztazni aZAspergillus nidulans eukariota
modellszervezet nikotinsav-lebontasi Utvonaldnakegikai hatterét. A tovabbi
célok kozott szerepel az atvonalban érintett génkifejezodésének,
szabdlyozdsanak, a gének altal kodolt enzimek itdddnak és dkodésének
jellemzése, valamint az utvonalban keletkamyagcseretermékek azonositasa.

Szegedi Mikrobioldgiai Torzsgyijtemeény

A Tanszéken folydo tobb évtizedes kutato- és oktatdm egyik
eredményeként jott létre a nemzetkdzi szinten igisegralt Szegedi
Mikrobiologiai Torzsgyijtemeény (SzMC), mely az orszag egyik legjeteseatbb
mikrobagyijteménye, jelenleg mintegy 5000 kulénBozmikroorganizmust
(baktériumokat, éles&t és fonalasgombéakat) tartalmaz. A tordgmeny
feladata a mikroorganizmusok fenntartasa, azorszsita részletes jellemzése. A
gombagyijtemény tobb mint 100 toréé-, bazidiumos-, illetve jaromspoéras
gombanemzetséget Olel fel, koztik &spergillus, Trichoderma, Fusarium,
Cryptococcus, Saccharomyces és Candida nemzetségek szamos képuigét,
valamint brgombéakat és jaromspoéras gombakat. Kulonos értémtiselnek a
biotechnoldgiai, klinikai, kornyezeti és nitgmzdasagi forrdsbol izolélt
mikroorganizmusok (pl. emberi és allati ferésekidl szarmazoé gombak,
mikotoxinokat €s egyeb anyagcseretermékeket térmdletve bioldgiai
védekezésre alkalmazhatdo mikrobak). A baktériuiftggpnény & részét a
talajmindség javitasat célzd mikroorganizmusok teszik kifeAntartott térzsek
kozott a kornyezeti izolatumokon kivil szamos tipuss, illetve kilonbéa
kisérleti programok sorandllitott mutans mikroorganizmus is talalhato.



