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SZOLOTERMESZTES! ES BORASZATI TUDOMANYOS KONFERENCIA

Tokaji borospincék nemespenész boritottsaganak

vizsgalata

KALLAI ZOLTAN'? = SIPICZKI MATYAS? - BIHARI ZOLTAN' - DOBOLYI CSABA*
KREDICS LASZLO® - SEBOK FLORA! - BEREGSZASZI TIMEA® - MAGYAR DONAT?

"Tokaji Borvidek Szélészeti és Bordszati Kutatéintézet, “Debreceni Egyetem, Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai Tanszék,
0rszdgos Kozegészségligyi Kozpont, AerobiolGgiai és levegbhigiénés osztdly, “Szent Istvdn Egyetem Mezégazdasdgi
és Kdrnyezettudomdnyi Kar Akvakultira és Koryezetbiztonsdgi Intézet, Koryezetbiztonsdgi és Kornyezettoxikologiai Tanszek,
3Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Mikrobioldgiai Tanszék

Osszefoglalés

Munkank sorén kiilénb6z6 tokaji boros-
pincék légterébdl, falfeliletérol és esz-
kozeikrdl izolaltunk fonalasgombékat,
hogy megértsiik milyen osszetett gom-
bakozosség alkotja azt a jellegzetes
penészhoritottsdgot, amit nemes-
penésznek ismertiink ezidaig. Tovabba
a levegd kémiai vizsgélatét is elvégez-
tik, hogy a gombdk &ltal termelt és
borokra karos illékony szerves vegyiile-
teket (geosmin és 2,4,6-trikloro-anizol)
ki tudunk-e mutatni a pincék légterébdl.
A vizsgalatok sorén 90 morfotipust, a
levegdbdl 48, mig a fellletekrdl 42 tor-
zset azonositottunk. A pincék levegdjé-
ben az iz rontd vegyletek koncentraci-
Oja a kimutatési érték alatt volt. A tokaji
borospincék falat nemespenészként
emlegetett Zasmidium (Cladosporium)
cellare telepei boritottak. Ennek ellené-
re e gomba csak igen kis mennyiségben
volt jelen a levegében (10-30 CFU/m?).
Ezzel szemben a kevéshé feltlind
Penicillium-fajok igen nagy mennyiség-
ben mutathatok ki, viszont a bor miné-
ségére —-mérési eredményeink alapjan-
nincsenek hatassal.

SUMMARY

The aim of the current study was to isolate
filamentous fungi from the air, wall surfaces
and equipments of Tokaj’s wine cellars in
order to better understand the various
fungal consortia forming the unique mold
coverage known as noble mold.

Furthermore, we have also conducted
chemical analysis on the air of wine cellars
in order to detect volatile organic
compounds which are produced by molds
and are harmful of wines. During the
examinations conducted we identified 90
morphotypes, 48 strains from the air and 42
from the surfaces. In the airspace of wine
cellars the concentrations of compounds
tampering the taste of wine was found
under detection limit. The walls of cellars
were covered by the colonies of Zasmidium
(Cladosporium) cellare often referred to as
noble mold. Even so, this mold has been
found only in a small concentration in the
air (10-30 CFU/m3). In contrast, Penicillium
species have been found in large
concentration, however, according to our
results, they do not have a negative effect
on the quality of wines.

Bevezetés

ATokaj-hegyaljai borospincékbe lemen-
ve, egybd| szembet(inik egy sotét, szin-
te fekete, barsonyszer( bevonat a fala-
kon és a berendezéseken. Gyakran hall-
juk, hogy ez a nemespenész, a Clado-
sporium cellare. Sokan tulajdonitanak
ennek a fonalas gombanak eddig nem
bizonyitott érdemet, példaul hogy puf-
fereli a levegd paratartalmat, tisztitja a
levegGt, a borokbol kiparolgé alkohol-
bol taplalkozik, fenntartja a borok érésé-
hez a megfelelé mikroklimat, az aszl
jellegzetes aromdjét adja, érleli azt.
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Azonban kozelebbrdl megvizsgalva
a penész dltal boritott fellileteket, szz-
bad szemmel is megkilonboztethetink
mas szin( és eltéré morfoldgiaju gom-
batelepeket.

A kézhiedelem gy tartja, hogy 2
nemespenész kora hatdrozza meg z
kiilonféle morfologiat, dgymint a fiz-
tal telepek fehér sziniiek, majc
besziirkiilnek és a kifejlett penészek
lesznek fekete szinGek. E feltételezes
sem bizonyitott tudomanyos modsze-
rekkel.

A borészok véleménye megoszlik z
pincékben megtelepedd penészekks
kapcsolatban. Van, aki szereti és bisz-
kén meséli a betérd vendégeinek z
nemespenész torténetét, és van, aki
lekaparja a falfeliletet, mondvan z
penésznek nincs helye a borok kozele-
ben, mivel akdr a borok mindségét
negativan is befolyasolhatja.

A tokaji bor egyediségét, hirnevét
kilonleges klimatikus adottsdgoknak
és mikrobidlis feltételeknek kdszonhe-
ti. A mikrobidlis kdrnyezet ismerete
fenntartasa, kontrollja elengedhetet-
len a bor mindségének fennmaradasa-
hoz. A mikrobidlis paraméterek a bor
minéségét pozitiv és negativ iranyba
is befolydsolhatjék. Ide tartoznak az
aszlsodast okozé (kedvezd hatdsu) €s
novénykorokozé  (mindségromlést
okozd) gombak mellett a borélesztok,
valamint az aromaanyagok (kedvezo
és kedvezétlen) termelését végzo
penészgombak.
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A tokaji borospincék levegéjébél (L) és a feliiletekré! (S) kimutatott penészgomba taxonok
: 2 el e
Gombataxon ; B : : £ % £
pince pince | pince |
Absidia ps}chrophilia S S
Acremonium brachypenium e S
TIternan'a alternata ; L "
Aphanocladium (Acremonium) album L ‘
Aspergilus niger i L
stergiﬂus spelunceus = LS
Aspergillus varians : LS \ i
Aspergilus versicolor £ ‘ B
| Aspergillus spp. = lo= J Sl L
Tl}é}kandera odusta e S
B arereo - e
-Candida membranifaciens S S LS
“C!adusporfum ossifragi L = , i
Cladosporium spp. L L Bl Iz J=r e ts L i L
mbebaryomyces subglobosus L | : ‘1_f+
Emericella nidulans L | ' 15
Epicoccum nigrum L L Sl = L L Lo
Mortierella alpina S S
Mucor sp. i = i L
Penicillium adametzioides = % e -
—P;ﬁicfllium brevii:om;;actum - Iz L |
Penicillium chrysogenum L : L
Penicillium citreonigrum LS e *‘A
Penicillium citrinum [ | = |
| Penicillum commune | L ‘
Penicillium echinulatum N = LS
E‘J?c—r'lﬁum exparisum = L ’ LS L Ié
 Penicillum glandicola | ' s =
Penicillium oxalicum i L 1
Penicillium roqueforti = = = S ;
Penicillium solitum L 7
Penicilium spinulosum e B e
Penicillium thomii LS L
Penicillum spp. L L L L P L
Phanerochaete chrysosporium | S
Rasamsonia brevistipitata | L
Scopulariopsis sp. L | =
Ta!aromy;es diversus (Penicillium diversum) 4—_{ |
Talaromyces rugulosus (Penicillium rugulosum) RS S
Umbelopsis isabellina S \
Zasmidium cellare - - L L
élesztok l L LS
nem sporuldlo spp. LS L L L S L LS L B L
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Célkitiizés

Munkank célja volt, hogy megismerjik a
tokaji borospincékben él6, és az aroma-
anyagok termelését esetlegesen befo-
lydsolé penészgomba kdzosség ossze-
tételét, amit ez iddig nemespenészként
ismertiink. Tovébba célunk volt, hogy
felmérjik, hogy talalhatok-e olyan
fonalasgombak ezekben a helységek-
ben, amik a pincedolgozdkra egészség-
tigyi kockézatot jelentenek.

Anyag és médszer

A pincék és boraszati izemek készter-
mék raktéraibol izolélhatd penészeknek
a taxonémiai sokféleségének a felméré-
sére, a fent emlitett hiedelmek megérté-
sére kilonbozé mintavételi eljarasokat
alkalmaztunk. A penészgomba izola-
tumok begytjtése 6 Tokaji borvidéki
pincébdl, a falakrol és a horddkrdl tor-
tént torletminta-vételezéssel végeztiik
(e mintakat kozvetlenill szélesztettiik
tdptalajra). A fajgydjtést kiegészitettlik a
pincék levegdjéhdl tortént sporacsap-
dazassal (SAS IAQ levegé mintavevd,
gyartd: International PBI S.p.A.), amely-
nek sordn 100-100 liter leveg6t Gtkdz-
tettiink  chloramphenicol-tartalmu
2%-o0s malatakivonat agarra (MEA),
burgonyadextréz-agarra  (PDA) és
bengalrézsa agarra (RBA), ez utdbbin
ismétlést is végeztlink. A mintdkat 25

°C-on 5 napig inkubaltuk, majd meg-
szamlaltuk a telepképzd egységeket, s
ez alapjan a légkori koncentraciot CFU/
m3-ben adtuk meg. A megjelent telepe-
ket nemzeiség szinten meghatéaroztuk
mikroszkopos morfolégiai  bélyegek
alapjan, majd tiszta tenyészeteket hoz-
tunk létre. A pontos fajmeghatérozas
molekuldris genetikai modszerrel, azt
ITS es NL régidk szekvencia elemzésével
tortént. Tovabba a levegd kémiai vizsga-
latét is elvégeztiik, ezzel arra a kérdésre
kerestiik a valaszt, hogy a szakirodalom-
ban fellelhets, gombak altal termelt, és
borokra kéros (rossz izt ado) illékony
szerves vegylleteket (geosmin és
2,4,6-trikloro-anizol) ki tudunk-e mutat-
ni a pincék légterébdl. Emellett a légtér
mértiik. A vizsgélatot Radiello® diffzios
levegé mintavevé csovel (BTEX/VOC's
(CS2 Desorption), RAD130aktiv szén tol-
tettel) végeztik, 7 napos expozicids idd-
vel. Analizis médszerei: MSZ EN
1076/1999, NIOSH 2000:1998, OSHA
100:1993, NIOSH 1405:200. A légkdri
koncentraciét pg/m3-ben adtuk meg.

Eredmények

A vizsgélatok soran 90 marfotipust, a
levegsbél 48, mig a feliiletekrdl 42 tor-
zset azonositottunk (tdbldzat). A pincék
levegGjében az iz rontd vegyliletek és a
metanol koncentraciéja a kimutatasi

érték alatt volt (<0,20 pg/minta; <0,17
ug/m3). Az etanol koncentracioja ero-
sen véltozott az egyes pincék kozott
(0,21-206,7 pg/m?). A pincék levegoje-
ben a penészgombak csiraszama széles
skédldn valtozott (dbra). Az egyik pince
levegéjében rendkiviil magas koncent-
raciot mértiink; itt a Penicillium
spinulosum domindlt. E gomba légkéri
csiraszéma harom masik pincében is
magas szintet ért el. Egy mdsik pince
levegojét viszont a P. thomii magas kon-
centracidja jellemezte. Egy Ujépitést
pincében, mely a tobbivel ellentétben
nem a fold alatt helyezkedett el, a fala-
kon nem lehetett penészesedést kimu-
tatni, és itt a légkori csiraszam is igen
alacsony volt, ugyanakkor jellegzetes,
sajat gombakozosség sem alakult itt ki.

Ertékelések

A tokaji borospincék, foldalatti helyisé-
gek tobbségének falat a nemespenész-
ként emlegetett Zasmidium (Clado-
sporium) cellare s6tét szind telepei bori-
tottdk. Ennek ellenére e gomba csak
igen kis mennyiségben volt jelen a leve-
gbben (10-30 CFU/m?). Ezzel szemben a
kevésbé feltiné Penicillium-fajok igen
nagy mennyiségben mutathatok ki (alt.
>2000 CFU/m?) ez az eredmény arra
utal, hogy a Z. cellare tomeges boritésa
ellenére alig termel sporakat a tokaji
pincékben. Azonban mellette tdbb

—

1. abra: A tokaji borospincék vizsgalata sordn mért léghkéri dssz-csiraszém hdromféle taptalajon (az RBA ismétlésben)

CFU/m?

BMEA

B PDA

®RBA1

Apince A, klltér B pince Bkiltér Cpince Ckiiltér D pince Epince F pince

RBA2
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2y2n gombafajt is kimutattuk, melyek
=enléte nem kivanatos a pincékben:

cenek talnyomo  tobbségben a
“znicillium fajok. Ezek elsésorban, mint
2gkori allergének okozhatnak panaszt a
o ncedolgozok korében (Ren et al. 2001),
viszont a bor mingségére -mérési ered-
ményeink alapjan- nem jelentenek
2szélyt. A P. spinulosum és a P. thomii
=loforduldsat jelezték olaszorszdgi,
zusztriai, francia és japan borospincék-
24l is (Goto et al. 1989, Simeray et al.
2001, Picco és Rodolfi 2004, Haas et al
2010), azonban ezek nem termelték a
vizsgalatunkban  szereplé izrontd
vegylleteket. A Botrytis- és Clado-
sporium-fajok mind a beltérben, mind a
kiiltérben gyakoriak voltak, a szakiroda-
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lom szerint ezek a gombak a sz6l6 fel-
dolgozasa sordn nagy mennyiségben
jutnak be a pincékbe (Simeray et al.
2001). Az izolalt penészek, mind a
borokra, mind a pincemunkésokra gya-
korolt hatasanak felmérése folyamatban
van, illetve tovabbi vizsgalatokat igé-
nyelnek.
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