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PARAMETRI ELEKTRODNE REAKCIJE KISEONIKA KOD KOROZIJE
BAKRA I MESINGA U SINTETICKOJ MORSKOJ VODI

Rose Smileski i Svetomir Hadzi Jordanov, Tehnolosko-metalurski fakultet, R.Boskovi¢

16, Skopje, Republika M:lkcdnnij;l

UuvoDn

Bakar i njegove legure kako konstrukcijski materijali nalaze vrlo giroku primenu

u morskim uslovima. Njihova potrodnja procenjuje se na oko sto hiljada tona godisnje sa

tendencijom daljeg porasta'

Najvise se koriste za izradu kondenzatorskih cevi i brodskih propelera, a zadnjih
godina i kod postrojenja za preradu nafte i plina u priobalnim podrugjima, kao i kod

uredaja za desalinizaciju morske vode. Svoju primenu  duguju dobroj  korozivnoj

Olpornosti, otpornosti ni biolosky obrastanja, kao i mehaniékim i fizickim osobinama

Obzirom na miljenje da se proces korozije bakra i njegovih legura u morskoj vodi

odviji uz katodnu kontroly®* 7ucavnje procesi 1

¢ Kiseonika, je od prakticnog i

teorijskog znacaja.

EKSPERIMENTALNI DEO

lspiliv;mj;n su vriena na hakru 99,.90% i mesineu (70-30) Sintetska morska voda u
kojoj su vrsena Ispiivanja pripremljena je po DIN 50900, U elektrohemjiskim
merenjima koriitena je potenciodinamicka metoda snimanja polarizacionih krivih, i to
na rotirajucoj disk elektrodi u prirodno acriranom elektrolitu. Sva merenja su vrsena u
lermostatiranom elektrolitu na 3, 10, 15 1 20 °C. Polarizacione krive, ¢ijom su obradom
kasnije odredivani parametri elektrodne reakcije kisconika, snimane su na kopmletu

potenciostat-galvanostat metaloscan firme "AMEL"
Rotacija elektrode vriena je pomocu ureda za rotiranje Egand, model 616

Snimanja su vr§ena sa brzinama rotacije od $00-5000 okretaja u minuti, sa korakom od
500 okretaja u minuti. Koristene su tri promene brzine potencijala i to S, 10§ 20 mV/s
Radna elektroda (povrsine od | cm’), je pre svakog merenja pripremljena na identican
nacin. Kao referentna elektroda koristena je zasi¢ena kalomelova elektroda, a mrezasta

platina kao kontra-clektroda, U ovakvim uslovima snimane su polarizaciske krive u
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podrucju potencijala od -1,10 V- (ZKE) do korozionog potencijala (priblizno -0,30V do

-0,35 V(ZKE)) i to u oba smera

REZULTATI I DISKUSLJA

Izgled tipicnih polarizacjiskih krtivih dat je na sl.1. Vidi se¢ da krive snimane u
uslovima definirane difuzije (kakvi postoje kod rotirajuce disk elektrode) imaju isti"S"
oblik nezavisno od prirode katode, temperature, brzine promene potencijala i brzine
rotacije. Gornji deo krivih (u neposrednoj blizini korozionog potencijalia) odgovira
redukeiji kiseonika pod aktivacijskom kontrolom, sredisnji deo uslovima mesane

kontrole, a donji deo (granicne struje) difuzionoj kontroli

2500 mn'

= 3500 min'
= 4000 min'
4500 min!
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Slika (Fig ) 1. Potentiodvnamic curves taken on rotaiional

brass-disc elektrode (V=10 mVis, 5°C:
a) polarization in anodic dirrection, b) polarization in cathodic dirrection
Utvrdeno je da povecanjem brzine rotacie, povisenjem temperature kao 1 kod

vecih brzina promena potencijala dobijaju vece vrednosti graniénih struja. Promenom

temperature, kod istih brzina promena potencijala, registrira se promena Korozionog

potencijala od oko 25-30 mV.

Od snimljenih krivih odredivane su vrednosti graniénih struja tz. "metodom

tangente". Ove struje odgovaraju redukceiji kiscontka 1z rastvora, e su ispunjent uslovi za
primenjlivost Leviceve imim(‘inn"
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1.=026-2-F-A4-D*"-C,-w? (1)
Odredence granicne struje pokoravaju se jednacini (1) kod svih merenja 1 kod oba
materijala, a grahicky prikazane  zavisnosti -0’ daju prave koje prolaze  kroz

koordinatni pocetak’

Eksperimentalno odredene vrednosti i, za bakar iznose od 0,408 do 1,36 mA/cm’,
odnosno od 0,312 do 1,420 mA/em” 7a mesing
Drugi parametar bitan za reakciju redukcije kisconika je i koeficijent difuzije, a
odredivan prema Sanchez-u* pomocu jednacine
o
126, - 1) * - v

h — (2}

Zoife

Dobivene vrednosti kocficijenta difuzije kisconika krecu se, za bakar od 2,38 do
8,05 10° em’ss, o za mesing od 3,33 do K74 10" em’/s. Ove vrednosti su u dobroj
korelaciji sa litcaraturnim podacima®’. Registriran je umereni porast koeflicijenta

dllll/i_]C Sa porastom lemperature, Sto e isto u skladu sa literaturnim pnd.mmn'

ZAKLJUCAK

Odredivani su parametri reakcije redukcije kisconika kod korozije bakra i
mesinga u sinietskoj morskoj vodi. Analizom krivih snimljenih na rotirajucoj disk
clektrodi u prirodno acriranom elektrolitu odredenc su vrednosti graniénih struja od
0408 Jo 136 mA\ cm™ 7z hakar 1 0.312 do 1,420 mA/em? 72 mesing i koefic Hentt difuzie

3K us 10! 2 £ 111 1 2,
kisconika (od 2,38 do 8,05 10" em’/s za bakar i od 3.33 do K, 74 107" cm’/s za mesing)
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