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ANALIZA MOTORNIH ULJA S POMOCI INFRACRVENE SPEKTROSKOPIE

AHAJIN3A HA MOTOPHUTE MACIJIA CO ITIOMOIII HA UTH®PALIPBEHA
CIIEKTPOCKOIINJA
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and zlatko.sovreski@ugd.edu.mk)
Vuusepuszuter "YKJIO”- buroaa, Texuuuku ¢paxyarer?, (E-mail: natasamojsoska@yahoo.com
and E-mail: vangelicaj@yahoo.com)
EJIEM —PEK Buroaa®, (E-mail: paspalt@yahoo.com)
Tum Jyroesnexrpo — Buroaa?, (timjugo@t-home.mk), Macedonia

Ancrpakr: Bo genemHo Bpeme, uWH(QpalpBeHaTa CHEKTPOCKONHja € €lIeH OJf OCHOBHHTE
WHCTPYMEHTAHW TEXHUKH Ha TpPHOOTEXHWYKaTa aujarHoctuka. OBaa Op3a M HeAeCTPYKTHBHA
aHaIUTHYKA MeToa 00e30eIyBa IMoJaTONH 38 XEMICKHOT COCTaB HA MOTOPHH MacJa.

OBaj TpyI HakpaTKo T'l ONHIIYBa MOKHOCTUTE 32 MH(paIpBeHa CIIEKTPOCKOIMja 3a aHaln3aTa Ha
MOTOPHH Maclia, CO KOU MPAaKTUYHO CE€ YTBpAYBaatr MapaMeTpH 3a CTETIEHOT Ha YIOTPEOEHOCT HCTHUTE.
Hcro Taka oBaj Tpyd ykaxyBa Ha ymnorpeba Ha ompeMa 3a Mepeme u ymoTpebara Ha FTIR
CIIEKTPOCKOIINja 3a YTBPIyBambe Kaka Ha OCHOBHHUTE COCTOJKM TaKa U Ha aIUTHBHUTE KOM T MMaat BO
COCTaBOT MOTOPHUTE Maca.

Bo 3aBucHOCT 01 aiUTHBUTE, MOTOPHHTE Macia ce o3HauyBaat kako Low SAPS.

1. Na¢paupsena cnekrpockonuja (FT-IR)

WudpanpseHa crekTpoMeTprja Kako ONTHYKH HEJECTPYKTHUBHA AaHAIMTHUYKHA METOJA IpHIara Ha
rpymnara Ha MOJIEKyJapHO CIIEKTPOCKOIICKH MeToau. EqHocTaBHO peueHo oafa 10 MHTepakuujara Ha
CNIEKTPOMAarHETHO 3pauemhe CO MEpPeHHOT IPUMEpOK MpHM INTO Joara 10 MoOyayBame Ha
MOJIEKYpATHUTE XEMUCKHUTE TPYIH HIIH BPCKU.

OBa co3/1aBa KapaKTEpPUCTUYEH CIIEKTap Ha COSAMHEHM]ja T.H. BAOPaTOPCKH a0COPLIMOHHM T10jacH.

Jlokamujata Ha TOjacHTE OArOBapa Ha KapaKTEPHCTHYHH TPYIH KOHW CE COJAPKAHH BO COCITUHEHHja
Mopajy IITO HEKOU CpeAHr HHppaupBeHn o01acTH ( a TIIaBHO HUBHATa 001acT € Bo uHTepBai og 400
mo 2000 cm? ) ce Bukaat "oOnact Ha oTHCOK Ha mpct”. Co TOMOII Ha OBHE TI0jaCH MOXKE TOJEMO
MHOIIITBO Ha COCIMHEHM]a jaCHO Jia Ce UICHTU(HUKYBAaT.

Mepeme Ha Maciia HajuecTo ce BPIIM BO cpelvuHaTa Ha WHQpalpBeHa o01acT OWII0 MpHu MPEMUH BO
TeYHa Kenuja 1o AeuHUpaHu ONTUYKaTa nateka wim co peduekcaa ATP texnuka (Attenuated Total
Reflection).

MepemeTo BKIydyBa MpoOleHa Ha HMH(QPAIPBEHUOT CIEKTap KOj MPOCEYHO Tpae [BE MHHYTH a
MHUHHUMAJIHATA KOJIMYMHA HA IPUMEPOKOT u3HecyBa 500 MUKpOIUTPH.

2. Tpn6oTeXHUYKA TUjATHOCTHKA
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TpuboTexHUYKaTa 1jarHOCTHKA JICHEC CE KOPUCTU KaKO BaKHA ajlaTKa 3a ClIe/ICHhe Ha cocTojOara Ha
MOTOPOT T.€. Ha MacJIOTO KOE C€ KOPHCTH BO TOj CHCTEM ILITO OBO3MOKYBa ONITHMAITHA HErOBa yrnorpeda
CO ITO OM Ce MOCTHUTHAJIC IOTOJIEMH €KOHOMCKH M eKOJOMKH e()eKTH - 3allTUTa Ha XMBOTHATA
cpenuHa.

TpuboTexHuykara IujarHOCTHKA [oara o]l MPeANnocTaBKa, AeKa MacjIoTo o 100po HEroBO KOPUCTEHE
HCTOTO HETAaTHBHO Ke C€ 0JIpa3yBa Ha COCTOj0aTa Ha MOTOPOT T.€. Bp3 HeroBaTa paboTa U KBaJHTET.

IIpu TprboTexHMUKaTa TUjarHOCTHKA HEONXOAHO CE BPIIAT JABE IVIaBHU aHaIn3u. Bo mpBara aHanmusa
ce BpIIM NPOHAOIamke Ha HEKOM METaJIHM eneMeHTH kako mto ce AAC, UIIII n.T.H. a co BTOpara ce
BPIIM 1I€JIOCHA aHAIU3a CO MIOMOII Ha METOA0T Ha MH(paLPBEHAa CIEKTPOCKOIH]ja.

3. Kapakrepucamnuja Ha 6a3uurte (0OCHOBHUTE) MACJIa H MOA00PYBam-€ CO ATUTHBH

Ha cnmumka 1 ce mpencraBeHH KapaKTEPUCTUYHUTE O0JaCTH Ha WH(PAPBEHHOT CIEKTap Ha
MHHEPAITHOTO Macjo. [1oJeTo 03Ha4eHO CO TOYKACTA JHMHHUja C€ KapaKTEPUCTUYHHU 3a TUIIOBH Ha
OCHOBHH / 0a3HM Macia (jarJeHOBOJAOPOAHM CHHIMPH). [lojrHaTa O3HAYCHH CO TOJIHA JIMHHUja Ce
HajKapaKTepPUCTHYHN 32 MOTOPHH Macjia KOW BO CBOjOT COCTaB MMaat aJIuTHBH.

Bo cirydaj na cakame ma ro uneHTHGUKYyBaMe MaciIoTo, MopaMe Ja ce (hoKycrupaMme Ha 00JIaCTH KOU ce
KapaKTepHCTHYHU 3a COCTOjKMTE. 3a momoOpa BH3yelHa cropenda € HEONXOJHO Ja Ce KOPHUCTH
nudepeHIrjaleH CeKTap Ha CIMYHYI WIH CTaHAapIHU Macla.
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Cux. 1 Kapakrepuctnaan odiact Ha HH(pALPBEH CHEKTap Ha MHHEPAIHO MACIIO

3a kapakTepusanyja Ha basHuTe (OCHOBHUTE) Macia HajupBo Tpeda Jia ce JIo3Hae Jajid ce padoTH 3a
MUHEpaH{, CHHTETUYKH, UJIM APYTH Macia. AKO MHUCIMME JeKa Toa € Macjo € Ha MUHepaiHa 0a3a,
MoskeMe jaa ro rpynupame ogHocoT Ha CH2 nu CH3 u 1a no3naeme nanu Toj npumnara Bo JIMHEapHa WIN
pasrpanera rpyna jarieBoaopo,u. [Ipu oBaa mporieHKa Mopa Jia ce 3eMe BO MPEBUI JIeKa PUCYCTBOTO
Ha aJJUTHBHU BO TOJIEMa Mepa MOXKeE JIa ja HCKOMIUTHIINPAaT UACHTU(HKAIIM]ja Ha HETOBUOT BH/I.

Bo cnyuaj na e motpeOHO 1a ce u3BpIy uieHTH(HKAIMja Ha KOPUCTEHO MACJIO CUTYyallljaTa MOXe Ja
Ce HMCKOMIUTMIIUPA, OWIejku NpU camarta yrorpeda Ha MOTOPHOTO Macjo joara J0 pa3HH XEMHCKH
PEaKIMy ¥ BO MIOBEKETO Cydyau THE ePEeKTH ce MHOT'Y TOJIEMU U CUJIHHM BO MacjiaTa 10 TOj CTEIEH IITO



TEIIKO KE CE MOYKAT JIa YTBPJAT UCTUTE, O0e3 pa3iivKa Ay ce paboTH THIT 32 MAclio KOe € MPOU3BEICHO
O/l €/IeH UCT POU3BOIUTEIL.

4. ®T-UP TpudogujaraocTuxka

Crnenenu napaMeTpu Maciia MOKe J1a C€ TIOJIEH BO CICIHUBE TPYIIU:

A. TlponsBoau 01 OKCHIATHBHUOT “‘cTpec’
- KapOonmnau coennnenuja
- Hurparu
- cyndaru

b. Ilpon3Boau on TepMHUIKH “cTpec’
- [oTemku anudarryam jarnaeBoaopoan
- Apomaruunu u [lonrapoMaTHU jarieHOBOIOPOIN

B. onaroru:
- ConpxrHaTa Ha KOHIICHTPATH U aJJATHBU BO MAcja CBEKH
- 3ary0a paduHUpaHH COCTOjKU KOM CE€ KOPUCTAT BO Macja

M. 3aragyBauu:
- Conp:xuHa Ha BoJa
- Conp:xuHa Ha TIUKOJ
- CoapuHa Ha TOPUBO
- CogpxuHa Ha caru
- ComprkrHa Ha IpyTd HECOTOPEHU CYICTAHLMN

3a crekTpaiiHa uaeHTH(UKAIMja Ha TOPSHABEICHUTE apaMeTpyu Moxe Ja ce kopuctu Tabena 1. He
cMeeMe aa 3a00paBHMeE JIeka HEKOW TMapaMeTpy MOXKe N1a JIeTyBaaT MPOTHB camute cebe. Moxebu
Hekon AC paduHHpaHH COCTOjKM MOXE Ja OMIaT MOTOJEHH OJ 3TOJIEMyBame Ha MPOAYKTUTE O]
TEPMHUUKHUOT UM OKCUAATUBHUOT “cTpec’”.

5. Motopuu macia Low SAPS

Bo nocieiHuBe TOIMHM, HAa 1Ia3apoT Ce M0jaBMja MOTOPHH Macia eTuKeTupanu kako Low SAPS.

IMapamerpn CrieKTpajHH peruoH
[cm]
Caru 2000
OxcuganuoHu 1700
IPOJIYKTH
HuTtparau npoayktu 1630
CyndaTHu IpOTyKTH 1150
BOIA 3400
HadTa 800
OeH3MH 750
TJIMKOJ 880
AHTHOKCUIAHTH 960
apoMaTu 1600
Tabemna 1.

Tue nmaaT HaMasieHa coApkuHa Ha cyndaren nenen (SA-cyndaren nemnen), cyndyp u docdop. Llenra
Ha BOBEJYBAm-ETO HA OBHE MOTOPHU Macja € CTallyBameTo Ha CUJIa- UCIIOJIHYBAakhe HAa OrPaHUYyBamke
Ha emucunte Ha EYPO IV u Eypo V. [lo6apyBamaTa 3a HamanyBamwe Ha CyapaTHUOT nemneil, cyadyp



u dochop pesynrupaiie, morpeda Aa ce HaMald HHUBOTO WM IPOMEHH HAYMHOT Ha papuHHparbe
0co0eHO J1a ce TOCBETH BHHMaHHE TJIaBHO Ha MPOTHOKCHAAHTH, NETepreHTH. THe ce Kako Ha Tp.
ZnDDF - uwmnHoB amanautpuodocdar (MoKHa 3aMeHa 3a CBOJOT 3a (DIyOpOBaHHOT JEPUBATH),
cyndoHATH, CATUIIIATH U ()EHOJIATH, TTOBEKETO TOPHITHH.

3aMeHa ce Ha aMHH THII COeIMHEHNja ¥ TOA TUTPHUOKApOOHATH, OPTaHCKH COEIMHEHH]a Ha MOJMNOIeH
coeanHeHuja UTH. OBUE MPOMEHN MOXKAT J1a ce 3abenexar Bo HH(PpapPBEHUOT CHEKTap IMIaBHO BO T.H.
“obyacTa Ha OTIIEYATOK HA MPCTOT .

JleTepreHTuTe ce rIaBHA HOCUTENN Ha AIKATHUTE PE3EPBU TaKa PeYeHO HHWBHO HaMaTyBame BOJIU KOH
HamiTyBame Ha BpenHocta Ha TBH (Bkynen O6poj Ha ankanuti). CTaHaapIHaTa BpEIHOCT Ha CETallIHUTE
MOTOPHH Maciia ce JABWXKH BO rpanunute ox 8 1o 12 mg KOH/g a nokonky cranysa 300p 3a MOTOPHU
Macia Kou ja Hocat o3Hakata Low SAPS Ttaa BpenHoct nznecysa Hekane 6 mg KOH/g. Cure mocera
KOPUCTSHHU JICTEPreHTHU aIMTUBYU COAPIKAT MPETEKHO KAJIIMYM U MarHe3uyM Bo (opma Ha kapOOHATH
WM XUJIPOKCHUAM O] KOM MPOM3JIETyBa JIeKa CO HaMallyBak¢ HAa HMBHATA COIPXKHMHA CE HamalyBa U
BpEIHOCTA Ha CYI(aTHHOT Iemne.

Ha compxxnnata Ha cyndyp mma Bimjanne 0e3 pa3nuka Ha padUHUPAHUTE COCTOJKH M THIIOT Ha
KOopHCcTeHO cTannapaHo Macio. Crnopen AITW moxe oBue Macia a Ty pazienumMe Bo S5 rpynu a Kou 1-
BaTa rpyna ja o3HauyBame co Low SAPS koja Hece KOPHUCTH 01 IPUYMHA TOPAIH FOJIEMO MPHCYCTBO
BO CBOjOT cocTaB Ha cyndyp.
(> 0,03 — moBekeTO CeMeKTUBHU papHATH U OCTAHATH Macja MPOM3BEICHH HA KIIACHUCH HAYNH)

ConapxuHarta Ha ci000/icH CyIpyp HE MOXe J1a ce HaOJbyyBa co MH(ppaIpBeHa CIIEKTPOCKOmUja (He
I'M WCIOJHYBaaT OCHOBHUTE CCIICKTHBHH IpPAaBHJIA), HO HEroBara KOJMYHMHA € TECHO MOBp3aHa CO
KOJIMYMHATA Ha apOMaTH, KOM CO TIOMOIIl Ha HH(paIpBeHaTa CIIEKTPOCKOIHja MOXKaT Jia Ce ciaeaar u
aHaJIM3Upaar.

3akiy4ok

AHanu3a Ha MOTOPHH MacJia co IIOMOII Ha HH(paILpBEHA CIICKTPOCKOIH]a ICHEC € eIeHa 0]l OCHOBHHUTE
AQHAJIMTUYKM METOJIM Ha TPUOOJMAarHOCTHYKATa aHal3a, KOja OBO3MOXKYBa, INMPABWIHO U PEIOBHO
ClIe/ICHe Ha CUTE aKTUBHHM COCTOjOM a MCTO Taka M TMPHUJIOHECYBa 3HAYMTEIHO BO 3alITHTATA HA
JKUBOTHATA CPE/IMHA.

Bo 3aBucHOCT o1 ucnionHyBameTo Ha emucHuTe TuMutu EYPO IV u Eypo V Heomamaa Ha mazapor ce
nojaBvja MOTOpHM Macina HapeueHu Low SAPS kxom mocemysaar momobap cocTaB BO OAHOC Ha
MPEIXOIHUTE.

Kaj oBoj THIT Ha MOTOpPHM Maciia KOM UMaat IMOpa3IMueH COCTaB BO OJJHOC HAa CTaHJApAHUTE CIOPE]
HUBHHOT COCTaB-KapaKTEPUCTHKH, HCTUTE HENPEYeHO MOXKaT Ja Ce aHalIM3HMpaaT co IOMOLI Ha
nH(}panpBeHaTa CIIEKTPOCKOIHja KOja ¥ BOSIHO YKaXyBa BO ILITO CE€ COCTOjaT PAa3IUKHUTE.

Kopucrena aurepatypa

1. Kesner F. PastorJ.: FTIR analyza paliv a maziv, Nove Mé&sto ha Moravé 2006, ISBN 80-02-
01808-7

2. Kesner F. Sec K. Pastor J.: Analyza paliv a maziv pomoci infradervené spektroskopie., Nove
Mésto 2008, ISBN 978-80-02-02041-7

3. Viéclavickova I.: Motorové oleje pod vlivem zmén Euro a kvality paliv, Velké Losiny 2008,
ISBN 978-80-7080-679-1

4. Cerny J.:Zivotnost motorovych oleji Longlife III, Velké Losiny 2007,ISBN 978-80-7080-011-9



