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SAVEZ INZENJERA | TEHNICARA TEKSTILACA SRBIJE
UNION OF TEXTILE ENGINEERS AND TECHNICIANS OF SERBIA

Lo maesitlloman imndustrija

JOURMAL OF THE UNION OF TEXTILE ENGINEERS AN TECHNICIANS OF SERBILA
BECH TR AL, Enera Miloda Tall, TelMas (00 17 32 3000465
comeilsittstekstilaiewnslrs; casopistekstilngindusinjas pmzil.com

REC PREDSEDNIKA REDAKCIONOG SAVETA

Struéni i naulni &asopis aTekstilna industrijan, u izdanju SAVEZA INZENIERA |
TEHMNICARA TEKSTILACA SRBIIE veé 59 godina objavijuje struéne i nauéne radove, pruda
raznovrsne informacije | obavestenja tekstilcima, Eime na svojevrstan nagin daje doprinos razvoju i
jatanju tekstilne industrije.

Saver indenjera 1 lehnicara tekstilaca Srbije smatea da casopis «Tekstilna industrijan treba i
dalje redovno da izlazi, da se unapreduje i razvija, s obzirom na mesto i ulogu koju ima u nadoj
zemlji, kao 1 zbog sve vede medunarodne reputacije koju stide, a koja se izmedu ostalog ogleda u
referenciranju radova iz Sasopisa oTekstilng industrijas, u najuglednijim svetskim Easopisima 1
bazama podataka.

Casopis je uvek pratio savremene tokove u tekstilu. Ranije je teFifte bilo na razvoju
primamih tekstilnih tehnologija: predenje, tkanje, pletenje i oplemenjivanje tekstila, a sada v skladu
sa potrebama, eFidie je na dizajou, odevnoj tehnologiji, marketingu | menadZmeniu,

Koristime priliku da Vam predloZimoe saradnju;

MoFete da objavite vade nauéne | struéne radove u Sasopisu, po zahtevima definisanim na zadnjoj
stranici Easopisa.

MoFete da reklamirate svoju frmu, ili svoje proisvode na stranicama Easopisa.

MoZete da se pretplatite na Sasopis.

SVIM CLANOVIMA SAVEZA INZENJERA 1 TEHNICARA TEKSTILACA SRBLIE,
allJT{}R]Mh RADOY A, KA T SYIM EITA(}CIM;&. EREC'NE NUVUG“[‘.I]ENJE I
H{‘Ji[ENE FRAFXNIKE. iEl.l REDAKCIHINI SAYVET I REDAKCIHNT ODBOR
CASOPISA TEKSTILNA INDUSTRIJA

Predsednik Savera inkenjera
tehniarn tekstilaca Srbije
prof dr Goran Savanovic

CIP — Katalogizacija u publikaciji
Marodne biblicteke Srbije, Beograd
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unednika’

Prema statistiCkim podacima, globalno tekstilna trZifte danas vredi vige od 3 400 milijardi. Industija
tekstila i odede usla je u fazu transformacije od ukidanja kvota 2005, godine, pa se predvida rast do
i 50%, odnosno da dostigne US $ BOS milijardi 2015, godine. O¢ckuje sc da se globalno irFidie
tekstila | odede znafajno prodiri zbog rasta novih potroSadkih trZista, globalne ekspanzije savremenog
maloprodajnog poslovanja i rasta tekstilnih i srodnih proizvodnji u istoénoj Evropi, Turskoj, Bliskom
Istoku, Jugoistolnoj Aziji, Indiji, Kini i Jufnoj Americi, Rast rZifta smanji¢e proizvodnju, narodito
odede, u SAD i EU, dok se ofekuje porast proizvodnje kuénog tekstila.

Dva osnova faktora rasta tekstilne i odevne industije su: veftine | kompetencija (talenat da se
dominira trZidtem) i kljuéni trendovi. Neke od kljuénih trendova (promena) za buduénost tekstilne i
odevne industrije su zbog:

»  Konsolidacije, kolaboracije i relokacije.

«  Redefinisanja tradicionalnih uloga.

*  Mastanka industrijskih giganata (tekstilni konglomerati).

= Kine i Indije kao potrodnje baze.

*  Brzina i pourdanost kao osnovai kljud uspeha.

= Nedostatak resursa dovodi do razvoeja novih ichnologija.

= Migracija kvalifikovane radne snage.

dr Gordana Colovid

Godidnja pretplata za Cetiri broja ¢asopisa «Tekstilna industrija» iznosi 3.000,00
din.

' Cenovnik oglasa u 2012, godini predvida :

BB Ry T S e e o e SRS bl 1 4| 7L 8
1/2 pola strane 3.000 din.
Cena kolora 1/1 za Cetiri broja (unutra3nje strane korica)........... 30.000 din.
Cena crno bele strane 1/1 za &etiri broja (unutrainje strane)...... 12.000 din.
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Dr Sonja Cortodeva, Mr Sonja Jordeva'
Dr Mikola Kaloyanow?

TERMO-FIZIOLOSKI
KOMFOR DVOSLOJNIH

Mautni rad PLETENINA

UDC:677.027.625.15.074. 166

Apstrakt: Toplome § fiziolotke komponenie su primarne funkclonalne komponenic odede, zhog roga
o odeca mora da obezbedi zafiitu od Madnode | toplote, | mora oo dozveli transfer viage | toplate kroz
razlicite slofeve odece. U radu su konstrudrane | ispletene dvoslajne integrirane pletenine od pamudne prode
u apsorpiviom slofu (lice pletening) § od poliamidaih odinosne poliesterskih filamenata w difuziiskom sfoju
fnalicfe pletenine). Ispitivan je wicaf sirovinskog sastava § sirukiurnth karakieristita pletening na toplama
svafstva (toplotme provedifivost, toplotmu apserpeiju | toplatny sipornost), keo § propustljivest vedene pare §
vazdha pletening, Toplotna svajsiva ispitivara su mgtodon dr Bok-a. Sirukiurne karakteristike imaju znacajan
utfcaf ma toploina svafstva | propusitliivast vode § vazdwha, Dvoslaino - imtegrirane pletenine sa poliamidnom
komponentom dafu Wadnifi osecay u dodive sa kofom, zbog nifhove manje vrednosii toplotme apsorpeife,

Kljuéne redi: dvoslojne integrirane pletenine, termo-fizolotki kemfor, propustljvest vedene pare,
propustljivost vazduha.

THERMAL-PHYSIOLOGICAL COMFORT OF INTEGRATED DOUBLE KNITTED
FABRICS

Apstract: The thermal and physiclogical companents which have historically been the primary funciional
compomnent of clotfes, since they must protect us from cold ond hear and, simuftaneousiy, have to allow an
apprapriate molsiure and heat transfer through the differemt fayers. In this paper, infegrated double layer
kniited structures fave been constructed and knitted, using cotfon yara in absorption (face) and polyvamide
ar polyester filaments in diffusion thack) layers of the fabrics. The influence of the raw material used and the
structural characteriztics of e knilted structure on the thermal properties (thermal canductivity, thermal
absorprivity, thermeal conductivity) and permeability to water vapour amd aiv as been stafistically imvestigated.
The thermal properties af fabrics have been fested using method of dr Bok. The structwral chavacteristics
have significant influence on the thermal properties and water and air permeability. Dowble — layer knitted
strictures with polvamide filaments has given a colder feeling based on higher thermal absorpiivity values.

Key words: double-integrated knitted fabrics, thermal-physiological comfon, water vapour permeability,
air permeability.

1. VO

LI poslednjoj deceniji, u Zelji da se postigne
maksimalan komfor sportske | zadtitng odece mnogo
pafnje se posvecuje raxvoju takozvanih funkcionalnih
pletenih sirukiura. Glavna karakieristika funkcionalnih
pletenih strukivra je postojanje dva razlicita slopa
u pletenini razli€itih komponenata, konduktivan i

apsorptivai sloj. Konduktivan ili hidrofoban  sloj
Je unatrainji sloj pletenina (u dodiru sa kodom), a
hidrofilni ili apsorptivni sloj se nalazi sa spoljaine
strane (sfika 1)[1]. Zadatak konduktivnog (difuzijskog)
sloja je da otstrani viagu sa tela u te¢nom ili gasovitom
obliku, Apsorpitvni sloj nije u dircktnom kontakiu sa
kozom 1 ima zadatak da zadrdi viagy dalje od tela i da
omoEudl njezing isparavanje u okoling [17].

Komfor odefe se ocenjuje preko fiziolofkog
kom fora, odnosno osedaja prijatnosti kada se nosi odeda

' Universinel =Sy, Kiril i Mctodij”, Tehnolodko-metaluriiin
lakubivt, Ruger Boskovic br. 16, 1000 Skopje. Makedonija

! Technideaki Universitel, Encrgomatinosiraitelen fakultct. Sofia
c=mail=onjuieHmd. ukim. edu.mk

i mehanickog komfora koji se reflektira preko slobode
kretanja tela pri nodenju odeée, Stanje komfora mose
da se¢ dostigne, samo Kada su optimalno postignuie
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o w—p

toga Sto je volu-
men zarobljenog
vazduha mnogo
wvedi od volume-
na wvlakana, izo-
lacija uw wedlem
stepenu zavisi
ad debljine ma-
terijala, negaoli
od vrste viakana
[5]. Sposobnost

a)

Sliks 1 - Meoslofeo wegrirare pliskening ol Sennlski peikaz; A - aporifva 2lof. V- kondukiivis
wloj, 5 = mrikroklima pod odiedon, D = kofa, bl virtuelon prikaz iegrivare pletenimne

najsloFene interakeije izmedu fizioloZkih, psiboloikih
i fizickih fakior. Postoji opita saglasnost da toplotni
transfer izmedu édoveka i njegove neposredne okoline,
zajedne sa kretanjem vlage, su najvadni faktori za
komibor [2,3].

Uobnost odede, je kompleksan problem i generalno
mode da se podeli na Cetiri veste: termofiziolodka,
senzorng,  ergonomska | psiholofka  udobnost.
Udobnost cdede, osobito one koja prilijefe uz telo,
odredigju dve komponente: termo-fizoloika udobnost
i wdobnost dodira (senzorna) [4].

Ma  osnove  resultata  dobijenih od  razliditih
istraivada [2]) Geraldes daje sledefu jednadinu za
tatalni komfor odede

K ==K, 4

i |

L

._.
el | B

gde su: Kt, Ks, Kif = totalan, senzoran i termio-
fiziolozki komifor

[a bi se osigurala termo-fizoloika udobnost pri
noienju, odela mora omoguliti prenodenje viage i
toplote od mikroklime nastale izmedu tela § teksiila u
ckolinu. Tekstil koji je u dircktnom dodiru sa kofom,
ima znafajnu ulogu u procesima transfera viage, pri
Lemu su bitna toplotna provodljivost | propustljivost
viode, vodene pare | vazduha.

Fiziolodka udobnost se odnosi na topao, hladan, suv
ili mokar oselaj organizmaudodir sa tekstilom | zavisi
od fakiora okoline, kao 5to su toplota, vlaga i kretanje
vazduha, Odeta slud kao tampon koji odrdava tem-
peraturu tels u razliditim atmosferskim uslovima. Tek-
stilan materijal, vazduh zarobljen u njemu i varduh na
njegovo] poveiing deluju kao izolatori koji spredavaju
prijenos toplote preko kondukeije i radijacije. Sbhog

o materijala da

spredi ili dozvoli
prolaz  vazduha
krox  materijal
uglavnom zavisi od debljine, poroenosti, konstrukcije
i geometrije materijala.

Pletenine, xbop njikove specificéne  strukiure, u
obliku petlja, imaju dobru rastegljivost, Sto je vazan
element u postizanju optimalnog senzornog kom o,
Pri datom nivou aktivoosti | definiranim  uslovima
okoling, pletene strukture dade udobnost u zavisnosti
od toga u kojoj meri obezbeduju prenos vodene pare.
Odredena aktivoost pri radu &g uticati na mehanizam
prenosa vodene pare | toplote kroz razliéne slojeve
tekstilneg strukiure [&,.4].

lzvedena su  opseina  straZivanja  za  ulicaj
razliCnih faktora na toplotni komfor pletenina. Uticaj
strukturnibh karskieristika  pletening, vrsta prede |
njikovih svojsiava su bile predmet istraZivanja mnogih
istrazivada, Marmarali | ost, [7] zakluuju da pletenine
sa manjim pokrivnim faktorom (otvorenije strukiure)
poseduju vedu toplonu provodljivest i propusiljivost
vizeduha, koo i da daju topliji osedaj. Pletening kaje su
izradene od prede od melavine prirodnib i sintetiCkih
viakana daju wedfu propustliivost vazduba, pored
bolie toploine otpornosti i topliji osedaj sa niskom
apsorpeijom. Pri tome prirodna viakna apsorbiraju
viagu sza koZe u pleteninu, dok sintctiCka viakna
odbijagu viagu, potiskivajudi je na poveiinu odede gde
s¢ hreo isparava zbog strujanja vazduha oko odefe.

Credil i osali [6] istraZivali sutoplotne karakiersitike
1x1 rib pletenina izradenih od preda sa razliCitim
swojstvima. Rezultati pokazuje da povedanjem debljine
i upredenosti prede se smanjuje vrednost loplotne
olpornosti | ose povedava propustiiivost vodene pare,
Oglakciogla [9] i ost su istraZivali toploina svojstva
pamuénih | PES desno=levih, desno-desmib i interlok
pletenih struktura i njibovi rezultati ukasuju da
svaka strukiurs ima raelidite  vrednosti loplotnih
karakteristika, Ucar i Yilmaz [10] su ispitivali 11,

12
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- Strwkivrse kargkieristike plefening: horizontalna
gustina (Dh), vertikalna gustina (Dv), ukupna
gustina (D), debljina (h) | povriinska masa
(m}) pleienina ispilivani su prema 150 MES
standardima, a  ororafunati su koeficijenat
zpunjenosti /- = ..||r'.|'_l,'."f tex'%em,  pde
je Tt = finoéa prediva, I=dufina prediva u petlji
i poroznost pletenine P, J"--Ifl—n—'lrJ 100 %,

LU R
gde su m-povriinska masa, gfem®, p- gustina
viakana, glem® i h- debljina  pletenine.cm.

- Propusifjivast  vazduha  je ispitivana  prema
standardu EM IS0 92371999 na aparatu FF-

I 2-Metrimpex, Rezultati predstavijaju prosednu
vrednost od 10 merenja.

= Propusiifivest vodene pare je ispitivana na 3
uzorka od 15 x 15 em postavljeni iznad &ade sa
vodom na temperaturi od 50 °C, tako da je nivo
vode 35 em ispod pomjeg ruba Eafe. Promena
mase wzorka i vode u &adi je merena posle 4 i
8 santi. Propustljivost vadene pare je odredivana

]

2=2 and 3*3 rib pletenine i su utvrdili da povetanjem
Broj rebara u pletenini dovodi do smanjenja gubitka
foplote, odnosno da  gusée pletenine sa vedim
pokrivanim faktorom daju bolju toplotnu izolaciju. Hes
1 Araujo [11] su razvili novu funkcionalnu dvoslojnu
pleteninu  primenom  razliéitih preda (polipropilen
i pamuk} sa ciljem da se¢ poveda transport viage
kroz materijal. Anand [12] izvestava da olvorene
strukture kao 3o su 30D rupifaste structure imaju bolju
provadljivost vodene pare od mikromreZaste, pike ili
ladne rib pletenine. Shalticl i Shosani [13] votavaju
da toplotna izelacija se povelava sa smanjenjem
gustine materijala. Milenkovic i ostali [14] dokazuje
da debljina materijala, zarobljeni vazduh u materijalu
i strujanje vayduha u okolini su glavni faktori koji
uticu na transfer toplote kroe materijal.
MajnovaistraZivanjauticajatchnitkih karakteristika
funkcionalnih pletiva na termo-fiziolotka svojstva
dvoslojnih  funkcionalnih  pletiva  pokasuju  da
procenat hidrofobne komponente je od sudtinskog
radaja #a ponadanje pletenina, pri Semu finoéa
prede ima manje znadenje [1,011]. K.L. Haich [15]
je ispitivao prenos toplote specijalno izbrane serije
desno-levih pletenina od 1000 % pamucih @ 100 %
poliesterskih viakana razliCite finode | dao analiticki
metod za prorafun granice toplotnog komfora na bazi ispitivanj,h.[ 16]
eksperimentalnih rezultata i predodredene procenjene - Toplome  karakteristike pletening su izradene
metabolicke aktivnosti tela. MNjegova istrafivanja preko:
potvrduju rezultate nekolko prethodnil istra#ivanja

sledecom relacijom: prp -y — o po(s) -

gde susm_— pubitak vode uadi.g, Py-porast mase
uzorka,g. A-radna povrdina uzorka, cm’, t - vreme

da strukturne karakieristike, a ne sirovinski sastav su
najvaEni kontrolori toplotnog rasturania u prisustyvu
difurije vlage., Njegovi rezultati  potvrduju  da
transfier toplote zavisi od debljine | gustine tekstilnog
materijala i zarobljenog vazduha u materijalu. Tansfer
toplote sa simulirane povrine koZe je jako poveran
sa proznoféu tekstila i propustljivoséu vazduha,

2. EKSPERIMENTALNI RAD

U radu su ispitivane dvoslojne integrirane plelenine
razliditog sirovinskog sastava uoba slojaito od pamuk/
poliamida, tojest od pamuk fpoliestra, ispletene od
prede iste finoée: od pamudne prede finode od T, = 20
tex i od poliamidnog, odnosno poliesterskog filamenta
finode od T = 11 tex na kruZnopletadoj interlok madini
finode 20 E za razlicitom gustinom. Keeficijenat
gustineg ¢ je u optimalnim granicama od 0,7 - 0,96 za
ova) tip pletenina.

2.1, Metode i aparati za ispitivanjc

Ma weorcima  pletenina  izvedena su  slededa
ispitivanja;

13

= toploine provodljivoesti (za homogen materijal)
definirana slededom relacijom:

o (3
J.‘_ = el —_—
3 Ar [H‘h‘:]

fl]
pde je Q — kolidina prenesene toplote, W, A
— povrding, m?, b = debljina materijala, m, At
- temperaturna razlika, K
* [oploine olpormosti;
R, -2 (K]
il 1
gde je: h = debljing materijala, m
= toplotne difuzije:
R [m: b
o= —
e I
gde su;  p - volumenska masa materijala,
g.m™, c- specifitan toploni kapacitet, Mgk
+ loploine apsorcije:

i
b=JA p-c ["_"
1
LY
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Toplotne  karakteristike su ispitivane metodom
dr Boka-a [17]. MNa sfici 2 je prikazan aparal i $ema
aparata korisien u istrazivanju,

*C), L, L. — srednja vrednost iemperature vode
na izlazu plofe za hladenje. Pretpostavlja se da
srednja vrednost tempernture plofa izmedu kojib

Slika 2.- Aparat za mereije toplotme provodlfivosii dr Bokea a) izeled: b) Senna
1 - mrmoatal, Dermometn 8 meronjo um;malut wisde na a1 irla EI.:-._‘-..:- #a Malenge, 3-ploda za hladenje, 4. worsk spiinvanog
- ploda :

mseipals, 5 deobonik napona, G-unimses,

A Fagrevanje | gregst,

valigng ploda, P-termoslemenal, |{-mikromctn za menen

dicleljing wecakn (4 mikrometra), | 1-4oomomeirn #a enerenge Iempsrature vode na ulaea | elaen saktine plute, 12 regulaios eempersture, 13-
wodimetar, 14- iermental poveran sa zelithom plobom, | S-regulaior vodenog pedtiska, [6- olekirican prekidad, 17— clekiritan priklutsk

Uzorci dimenzija 250 x 250 mm postavijaju se
izmedu dve plote aparata. Meri se debljina uzoraka
pre merenja i posle merenja, zbog mogulnost
promena  dimenzija  uzornka usled  zagrevanja
Temperatura vode 3o cirkuliSe niz plodu za hladenje
je niZa od temperature vode fto cirkulife niz zagtitnu
plou, koja se zagreva pomofu plofe za zagrevanie.
Temperatura obe plofe odrfava se konstaninom,
Ma 1aj natin toplotni  protok izmedu obe ploge nije
mogud | ukupna toplota sa plofe za zagrevanje prelazi
na ispitivani uzorak i na plou za hladenje, Posle
postizanja  stacionamog  lemperaturmog  reZima  u
odredenim vremenskim intervalima (5-15 minuta) se
otCituju vrednosti: Az — vremenski interval ispitivanja
(h). AE — potrodena energija za vreme ispitivanija, L.
Lo by 8, (PC) temperatura na ulazu i izlazo plode za
hladenje i zastitne plote.

EMvrada podataka merenja:

- Kolitina toplotnog protoka:

K_-AE [ &)

&f = = | (Kn-koeficijenat, Kn =
0316336 M L
- Srednjatemperaturna razlika izmedu obe povrine
uForka:
Uore +tse G +030,) ;
A == ~ = ("C)

gde suz t_ .t —srednja vrednost temperature
vode na ulazu i izlazu zaftitne plofe za zagrevanje

Je postavljen uzorak je jednaka srednoj vrijednosti
temperature vode koja cirkulife niz plode,
= Debljina uzoraka se odreduje:

Sy T

NotZ = ()
2

gde su: Spar, Spkr — srednja vrednost debljine
weorkn pre i posle merena.
- Koeficijenat toplotne provodljivosti uzorka:

(7 B} ) I/ (15 “'l
(A, —q- W) LmK
gde su: W= 3,87 (m® K / kW) -konstanta aparata.
MNa osnovu dobijenih vrednosti se izralunava

toploina sipornost Ret (KmW); toplomna difuzija a
(m*s') i toplotna apsorpeija b (Wm'ds * K1)

3. REZULTATI I DISKUSLIA

3.1, Strukturne karakieristike ispitivanih
pletening

Strukturmne karakieristike ispitivanih pletenina su
date u rabeli 1. Pletenine imaju razliénu vertikalnu Dy,
horizontalnu gustinu Dh i ukupnu gusting 1., Gustina
pletenina od 50/50 pamulk/poliestar je manja za 14 %
od pletenina od 50/50 pamuk/poliamida.

Sa povedanjem gustine, pletenine imaju vedu
povrdinsku masu, vedi koeficijenat zapunjenosti, a
manju debljinu i peroznost. DuZina prediva u jednoj

A=
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Tabela 1. - Strukiwrne karakteristike n‘m.n"u_-.'mh iwrgﬂ-ram-‘r pletening raziicite ;;u-rn.rn_ § wirovinskog sastava i oba .Ir.'q,fﬁ

Drana | Sirovinski Dl'l | I:h 1] h TF P
ka sty | Va) fem ') fem ) L fem (mmj l’p:-l'rn ¥ (mmnd | dtex iem) (&)
iy 135 | M0 b, Sl ITH Ip=2.7 235 11955 7.6 o
Ipa=3.6 Ch1.3y | g2y
1 pramk 560 135 14,5 (527 34 Ip=25 227 {1 7y EE K3
P 50 I3 {3.%) (152
I | 30 6.5 ﬂj!’ﬂi A2 lp=2.4 Jink 1K33 R R T 3
Ipa=3,2 (3.2 | 7o)
I, [ 2.2 1300 L2 335 Ip= 2.5 236 0,923 182 24
pamuk 50 Ipes=36 | (5.7) [ 54}
Iy PES 30 120 (40 | 0837 o Ip=2.5 246 0842 185 A
= EIJI;"\‘ =3 5 {E 2y {1 2k}
*brajke u zngrdama su koeficijenti varijaciie (%)
petljii je razlicita u razlifitim slojevima, a srednja L
duXina prediva u petlji krede s¢ od 2.8 do 3,15 mm
{razlika od 12,5 %4). § povetanjem duZine prediva u tes —
Jednej petlji se povedava poroznost pletening, Lil = A

3.2, Propustljivost vazduha i vodene pare = r;:?—

pletenina B i = ?,-*

U fabeli 2 i na slici 3 su prikazani rezultati | & w v 7
propustljivosti  varduha izrakeni preko  protoka j_, *jj.
wvazduha Qi kocficijenta propustljivosti BApdvoslojnih . ": _,«;:
pletenina razliCitih gustina i sirovinskog sastava. . f,’-'f n2
Ispitivanje propustljivosti varduha je izvedeno sa obe ;-" o1
strane pletenina. 8 -1 ; i iz

Primenom  t-kriterijuma  je lestirana  hipolesa  Slika 3, - Propusiljivest vaschira (00 dvostoinif
imfegriranih pletening

postojanja razlike izmedu propustljivosti vasduha

Tabela 2 - Propustljivest vazduha dvosiojnih inregriranth pletening razfidite gustine i sirovinskog sastava n oba
Odziveka | Nivevinski l,’_ O BAp | Clznaka|  Nicovieski f_.l ' fﬁi}| HAp
ssfinw {ebuny ') "l fra's) S afenw {ele ') frneis)
Poliamidipamuk
Dy Pamuk 1% 50 0.283 | DyA | Poliamid I 000 4.2 {1,278
[ Pamik 739 | 3.8 156 | DA Poliamid Ah3 ER 0,205
Dy Pamuik 427 [ 11y | DA Poliamid 152 13.3 | 0L09%
| Foliestar £ prarmik
1y Pamuk 1178 ! 1P Nn3lg | DyA Policsier I 147 A4 0327
I, Pamuk T30 T 0.2al | D:A Polwsier a7 8.0 0235

D onadava pamudnu strang plelening; LA ornatava sintelitky strana pletenime: Cve kareficijont varijocija

Tabela 3. = Lisporedfa propustliivesii vazdula od obe strane Dspitivamil pleteing

(=kriterijnn}
Sirovinski sostav flzmaka Tebnp Ltvomaks £ g rreest
& BT Iy (D48 1=2101 ra | Neznaéajno
; 413 a=0,05 £madajn
[y 4. 1% 1 =2 878 za | Tnalajne
PES el 1y i TG =1 {1 MNesnatano
£, 343 Lnalaino

15

Q od strane pamudne
i od strane  sineticke
komponente  (fafela  5),
Likalike cksperimentalno
izradunata vrednost
t-kriterijuma je manja od
teorijske za broj stepena
slobode F=n 4+ n, -2 = 18
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Tabela 4. - Propustifivest vodene ahvoslejmif pleseming razlidite gusiine | sirovinskog sastava u oba sloj
{izraka | Sirovinski PEP I PEPR fdemakea | Nirovipshi PP PV P 8l
Sasfay r'nrgz-"m!"m fmgf'ﬂu’.ﬁj EAISFaT fnw-"f.'m:hj fmsc.-i-m*"hj
FPoliantid parmik
Iy, Pamuk T, 10 TN A Poliamid 5,97 31,32
Iy, Pamuk 74,78 X 9 I.'l;i | Pohiamud 16,05 3 T6
1, Pamuk 71,19 50,52 A Poliamid 16,0H) 30,32
Pediestarpanik
I, Pamuk LK), 63 73,42 A Policsier 26,78 34,491
I3, Pamuk 6. 20 6231 DA Policster 24,12 33 33

* I} aznatava pamudnu strane pletenine; DA ornadava sintetiéku strunu pletening

[l
1 1
14ikik
i}
i

TiHD

s (dm'Th)

THHE

LI

L¥sr= -SAEGH,IF & 13221 I
ro=u5T

]

L11N]
T T7 L] T ko Kl Bl L

o VPN TRIERRE L IR

PVP (8h) (mglem'h)

8l =

il

IEn PRl 24 Tk FLT o S 2

Slika 4. - a) Zavisnol propustlfivesti vazdiha () od porozposti § ) zavisnost propesijlivosti vedese paare PVFP (8 od
peveiinske miase dvastoinih pletcming

kod statisticke sigurnosti od 95 % (a=0,03) ne postaji
statisticki znafajna razlika fzmedu propusiljivosti
vazduha sa obe strane pletenine.

Uofava se da postoji statistifka znadajna razlika u
propustljivosti vazduha ukolike se pletenina ispituje
od strane pamuéne komponete u odnosu na sintetictku
komponentu same pri vedim gustinama pletenine, o
je povezano sa poroenodfu, odnosno koeficijentom
ispunjenosti  pletenina.  Rezultati  pokazuju  vedu
propustljivost vazduha poliesterske komponente u
odnosu na poliamidnu, 2o je povezano sa strukiurom
pletenine, odnosno oba sloja su povezana sintetitkim
filamentom.

U tabeli 4 su prikazani rezultati propustljivosti
vodene pare PVP za 4 i 8 saati dvoslojnih pletenina
razlititih gustina i sirovinskog sastava,

Povedanjem koeficijetna ispunjenosti i smanjenjem
poroznosti | povriinske mase smanjuje se srednja
vrednost propustljivosti vazduba Q i propustljivost
vodene pare PVP (8 saati) (/. 4a 1 5). Karakieristiéno
je to Sto od strane pamulne komponente posle 8 saati
PVP je manja u odnosu na PVP posle 4 saati $1o je

rezzultat najverojatnije bubrenja pamuka $to dovodi do
sSmanjenje poroenosti.

3.3, Toplotne karakteristike pletenina

U fabeli 5 su prikazani rezullati za toploine
karakieristike: toplotna provodlijivost L (W/imK),
toploina  otpomost R (m K/W), toplotna difuzija
a (m¥s, 10 i toplotna apsorpeija b (Ws"Sm?K)
dvoslajnih pletenina razlidite gustine i sirovinskog
sastava u oba sloja, kao i volumenska masa pletenina
Py, (g/em’). Specifigan toplomni kapacitet viakana (c)
PA/pamuéne pletenine iznosi 1,42 (JgK), a PES/
pamulne pletenine 1,22 (J/eK).

Toploma  provodljivest je intenzivno svojstvo
svakog materijala i pretstavija sposobnost materijala da
provodi toplot. Toplotna otpornost je mera zatoplotnu
zadtitu materijala, odnosno njegovu insulaciju. Ona se
definiZe kao odnos izmedu temperatume razlike dviju
strana materijala i protoka toplote na jedinici povrine
normalng na materijal.

Rezultati pokazuju dane postoje statisti¢ki znadajne
razlike u vrednostima za toplotnu provodljivost i
toplotnu. otpornost w zavisnosti od koje strane se

|
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Tabela 5. - Toplotne karakteristike :i'ma'.l'ﬂ.fnf-‘: pleeming razlidite gustine i ::runm'.h.lh sasiava

Oznaka' o n R,f b o
gsirovinski sastav (rirrer ) rH’.—i-.-.-E.i o KAW) {rrs .-*:. Frsy (s K} ')
FAdpeamudne pletenine
Dyl pamuk) .62 01258 00129 0, 50d 2 [67.45 0,157
DyiPA) M2 0.1254 (L0122 {5020 167 22 015 T
| Dyipamuk) M5 0,1 300 .01 26 0, 508 170.26 i1, 1 56
DeiPFA) IG5 01330 0] 24 IR 171,62 i1, 1 50
Dyipamuk) 1,29 00085 00131 0.3429 179,27 T 0,203
Dy (PA) 1,249 [0 11EXEh (.00 30 03450 179.97 {h, 203
i PES gwrmudne pletenine ]
Dy pamuk) 183 00787 D235 05074 128, 510) i 127
| D,(PES) .83 LU s (L2400 05012 12, W) [INEL
| Dipamiuk) 1,37 L0933 OL47 04271 131.52 0,17
| D{PES) 1,37 LEDAERAD L | R WILEL 129 80 ol
A3 LR
o U]
(T
A T
[TT31 1] . TE]
o ARG Ak o g iz
_E ol - FEXpamuk
E_ L] B E e
= E 1
"'“t 0,06
i l:l ¥ ik :
L IHEE Y 2 B I+
G0 7] 3 s @ :ﬂ
AL M LR

Slika 5.= Toyelorna provodiiivess @) foplotms ofperaast (8} dvosfofnil imegrivanih pletening raziiditog sirovinskog
sasionee § razlicife gusifne

nalazi lice pletenine. MNe postoje mnacajne razlike u [ -0
vrednostima za toploinu otpomost kod PA/pamudnil
pleienina %o mode da je rezulial malih razlika u

njihovo] gusting | povrdinskoj masi, za razliku od PESS | ooz
pamuénih pletenina gde je ta razlika znatno veca, iako | posn
ovie pletenine imaju manju gustinu u odnosu na PAS

(el Ut ]

pamuénih pleteninag (sf. Sa). AN R

Sa povecanjem debljine pletenina b kod pletenina | ™' - PES pamuk
o  PES/pamuk  se povedava toploina  olpormost ol

- * — &

(izraZena Kao srednja vrednost toploine otpormosti T E e
od obe strane pletenine), dok kod pletenina od PAS e
pamuk ova zavisnost nije izrakena (#1.8), To znali da G2 Rl ose WER 0 092 09 D9 008
ne mofe izolirane da se razgleduje uticaj strukiurmnih [
karakieristika i sirnvinﬁkn.g saslava, -ndnns.rm_ :Tva Slika 6. - Zarvisnast toplofne ¢ nosti (R_) od i
dva faktora zaedno odreduju toploine karakteristike ih) iﬁmqi:"‘:hﬂurcnr;'mmﬁﬂ#ﬂg sivovinskes
pletenina. saviava | gusiine
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Slika 7- gl Toplotng difieziia §F b reploina apsorpeiia dvoslofnily integrivanily plefening razlifitog sivovinskog sastava |

BEREiiRr

Toploina  difuzija je svojsivo poverano  sa
prolszom toplotnog proloka varduha kroz tekstilan
materijal, dok woplotna apsorcija pretstavljo toplotni
protok izmedu ekstilnog materijola i koFe. Toplotna
apsorpeijo, kao i toploma difuzija su kratkotrajne
toplotne  karakieristike | pretstavijaju  povrSinsko
svojsivo materijala Mala vrednost toplotne apsorpeije
miaterijala daje topliji osefaj pri komtakiu tekstilnog
materijala i koke, Veda kontaktna povriina tekstilnog
materijala i ko¥e i glatkiji tekstilan materijal werokuju
hladniji oscéaj.

Pletenine sa poliamidom imaju vedu vrednost
toplotne apsorpeije b o znadi da daju hladniji osecaj
u dodiru sa koZom v odnosu na pletenine od poliesira
(2. 7).

[RLA
| 20
170
| 4wl
1 &is
140
1 ik
1.0 a
i fe 1] Bapin LI AR T Sl A0
D {em™)

Slikm B. = Zoviznost foplome apzarpeiie od gustine £

cvaslajrmily pledentng razlicitog sivovinskog
sasiave | gusilne

Toplotna apsorpcija s5¢ povedava sa povedanjem
povesinske mase, odnosno gustine (r = 0,96) (s &).
Mije jasno izraZena zavisnost izmedu topotne difuzije
i debljine pletening zbog toga 3to kod ispitivanih
dvoslojnih pletenina povedanje gusting nije rezultiralo
povelenjem debljine,

4. ZAKLJUCAK

Na osnowva istraZivanje dvoslojnih  pletenina
razliditog sirovinskog sastava | malilh promena u
njihovim  strukturmim  karakteristikama mofe da
se zakljuli da iste wtitu na promene u odnosu na

termofiziolofki komfor odeée izradene od owih
pletening,
Povecanjern  pusting, faklorn  ispunjenosti 1

povriinske mase, kao | smanjenjem poroznosti
pletening smanjuje se propustljivost varduha i vodenc
pare.

Pletenine sa poliesterskom komponeniom imaju
vedu propustljivost vodene pare u odnosu na pletenine
ga poliamidnom komponentom, 30 nije poverano
samo sa razlifitim sirovinskim sasiavom, ved i zbhog
razlika w njihovim  strukturmim  karakteristikama,
poste pletenine sa poliestrom imaju manju gustinu |
manju povrdinsku mase.

Toploina  provodijivost  dvoslojnih  integriranih
pletening xavisi od debljine | gustine plefenina. Ne
postoji #nadajna razlika u toploing] provodljivosti |
toplotno] otpomosti u zavisnosti toga koja sirana se
uzima kao lice pletenine, Pletenine sa poliesterskom
komponentom  imaju  vedu toplotnu  otpomost o
odnosu na pleiening sa poliamidom, Sa povedanjem



Tekstilna ind usl:ri'!a = Broj 4 « decembar 2012

gustine | povriinske mase se povedava toplotna
gpzorpeija. Zbog vede toploine apsorpeije pletenine sa
poliamidom daju hladniji osedéaj u dodiru sa kodom,

Razhiciti sirovinski sastav u oba sloja pletenina
miaju izrazit uticaj na propustljivost vodene pare |
na propustljivost vazduha, dok je uticaj na toplotne
karakieristike manje izrafen.
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