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Resumo

Introducao: A sindrome respiratéria aguda grave SARS-CoV-2 foi identificada em dezembro de 2019 na cidade de Wuhan e logo se tornou
pandémica e ja apresentava casos no mundo todo. Esta dispersao mundial foi amplamente estudada e pode ser explicada de diversas formas,
inclusive de maneira interdisciplinar com contetdos da grade do Ensino Médio. Métodos: Este estudo objetivou caracterizar a dispersao
da COVID-19 nos 102 municipios do estado de Alagoas com uma perspectiva de aprendizagem de conteldos, através de uma andlise
interdisciplinar utilizando conceitos de Biologia e Fisica, a fim de entender desde o primeiro registro de caso em cada municipio, como o
virus se movimentou no estado e a velocidade com que a dispersdo ocorreu. O trabalho foi realizado com os alunos da 32 série do Ensino
Médio da Escola de Educacao Basica Virgem dos Pobres, Arapiraca - AL, com o intuito de aquisicdo de competéncias a educacdo como
um todo, priorizando o aluno como agente do seu préprio conhecimento. Resultados: A velocidade de dispersao do virus apresentou uma
oscilacao, praticamente constante, apresentando movimentos crescente e decrescente, configurando movimentos acelerados e desacelerados,
respectivamente, com valores em um intervalo de 0,02 a 0,27 km/h e com média de 0,09 km/h. Conclusao: Foi possivel de formailustrativa e
na pratica entender como os conhecimentos escolares podem ser aplicados aos fendmenos naturais cotidianos, além de oferecer uma forma de
melhor compreensao para a dispersdo do novo Coronavirus

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Ensino de Fisica; Conceitos de movimento; Pandemia viral; Novo Coronavirus.

Abstract

Introduction: The severe acute respiratory syndrome SARS-CoV-2 was identified in December 2019 in the city of Wuhan and soon became pandemic and
already had cases worldwide. This worldwide dispersion has been widely studied and can be explained in several ways, including in an interdisciplinary
way with high school content. Method: This study aimed to characterize the dispersion of COVID-19 in 102 municipalities in the state of Alagoas with a
content learning perspective, through an interdisciplinary analysis using concepts of Biology and Physics, to understand from the first case record in each
municipality, how the virus moved in the state and the speed at which the dispersion occurred. The work was carried out with the students of the 3rd
grade of High School of the Basic Education School Virgem dos Pobres, Arapiraca - AL, to acquire competence for education as a whole, prioritizing the
student as an agent of his knowledge. Results: The speed of the virus dispersion showed an oscillation, practically constant, presenting increasing and
decreasing movements, configuring accelerated and decelerate movements, respectively, with values in an interval of 0.02 to 0.27 km/h and with an
average of 0.09 km/h. Conclusions: It was possible, illustratively and in practice, to understand how school knowledge can be applied to everyday natural
phenomena, in addition to offering a better understanding of the dispersion of the new Coronavirus.

Keywords: Biology teaching; Physics teaching; Motion concepts; Viral pandemic; New Coronavirus.

INTRODUCAO

A sindrome respiratoria aguda grave SARS-CoV-2 foi identificada em dezembro de 2019 na cidade de Wuhan e
seu agente etiologico ficou conhecido vulgarmente como Covid-19 ou o novo Coronavirus. A doenga demonstrou
padrao de transmissao e impactos & espécie humana até entao desconhecidos e que foram, desde o comego, um
desafio para todas as entidades de satde e aos pesquisadores do mundo todo (Huang et al., 2020; Tian et al.,
2020). Apesar do amplo conhecimento acerca das doengas virais adquirido no decorrer das ultimas décadas e
do mecanismo de dispersao entre a espécie humana ser claramente determinado, em viroses de maneira geral a
taxa de mortalidade esta intrinsecamente associada ao poder de transmissao e & rapida disseminagao regional,
relacionadas & taxa de movimento das pessoas e seus deslocamentos rotineiros (Wesolowski et al., 2015; Viboud
et al., 2006).

Do surto em Wuhan até a pandemia global muito se aprendeu e medidas e protocolos foram criados pela
Organizagdo Mundial de Saude (OMS) para evitar que o cenério que era caotico piorasse ainda mais. Dentre elas
e a que se mostrou mais eficaz foi o distanciamento social (Carvalho, Oliveira, Silva, & Limongi, 2020), ja que,
por se tratar de uma virose, o contato cotidiano é um dos principais fatores na contribuicao para a proliferacao
da doenga. A partir desse ponto, todas as esferas, publicas ou privadas precisaram se adequar para que as
prestacgoes de servigos continuassem e que situagoes elementares pudessem ser mantidas.

224


https://orcid.org/0000-0001-7426-7574
https://orcid.org/0000-0003-2067-1517
http://revistas.ufpr.br/atoz/about/submissions#copyrightNotice

Pereira & Santos COVID-19: capacidade de dispersdo viral 225

Nas escolas nao foi diferente, surgiram as necessidades do ensino a distancia que, apesar de nao serem novas,
mostraram um caminho eficaz para funcao dialogica do conhecimento na esfera professor aluno. O professor
mais uma vez precisou inovar e buscar alternativas para que os alunos pudessem entender a situagao que
estavam vivendo, com o uso de ferramentas disponiveis e interdisciplinares, através de metodologias ativas,
que surgem como estratégias que podem ser amplamente aplicadas ao processo de ensino e aprendizagem.
A interdisciplinaridade que surge juntamente a novas demandas, novas praticas e novos problemas, como a
unificagdo dos conhecimentos, amplificando o que as Ciéncias trazem como um todo, alargando os conceitos e
reorganizando a estruturacao do ensino e da aprendizagem (Pombo, 2005). A interdisciplinaridade é ainda uma
via que traz resultados de formas diferentemente possiveis para um mesmo problema, dependendo de como é
visto cada um deles e dos mais diversos objetos de estudo. Tratando-se de entender os fenémenos com uma
pratica que é definida puramente com a experimentacao e nao oriunda de uma metodologia petreamente definida
(Leis, 2005).

A experimentacao através de metodologias ativas e o desenvolvimento de atividades por intermédio de projetos,
baseando-se em questoes, tarefas ou problemas, sao estratégias que possibilitam ensinar contetidos escolares ou do
cotidiano aos alunos, no contexto do trabalho colaborativo e replicével, permitindo assim que os alunos trabalhem
em grupos ou individualmente para resolver desafios selecionados pelo professor ou partindo de demandas dos
proprios alunos, nas mais diversas disciplinas do conhecimento, com qualquer série de ensino (Young Digital
Planet, 2016; Bender, 2014).

O maior beneficio é proporcionar uma maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a constituir hipdteses para que respostas sejam obtidas, partindo do aprimoramento de ideias e da descoberta
de intuigoes (Gil, 2007). Advindo desse pressuposto, com uma relagao alternativa a abordagem puramente
disciplinar para entender como a dispersao viral pode ser vista, este estudo objetivou caracterizar a dispersao
da COVID-19 nos 102 municipios do estado de Alagoas com uma perspectiva de aprendizagem de conteudos,
através de anélises interdisciplinares, utilizando conceitos de Biologia e Fisica, a fim de entender desde o primeiro
registro de caso em cada municipio, como o virus se movimentou no estado e a velocidade com que a dispersao
ocorreu. Contribuindo na aquisi¢do de competéncias & educagdo como um todo, priorizando o aluno como agente
do seu proprio conhecimento.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E RESULTADOS

O trabalho foi realizado com os alunos da 3? série do Ensino Médio da Escola de Educagao Béasica Virgem dos
Pobres, Arapiraca — AL, com o total de dez alunos. Devido & necessidade do distanciamento social, o trabalho
foi realizado com os alunos através de aulas, discussoes e orientagoes on-line. Os professores das disciplinas de
Biologia e Fisica atribuiram aos alunos atividades que auxiliaram na obtengao dos dados para a concretizagao
deste trabalho. Os conceitos abordados tiveram como embasamento conceitos que fazem parte da grade curricular
do Ensino Médio por meio de metodologias ativas para a aquisicao de conhecimentos, analisando os dados
quali-quantitativamente, com vista nos objetivos da pesquisa.

Para os conhecimentos inerentes a Biologia, foram abordadas aulas com as tematicas de Virologia e suas
caracteristicas, partindo das mais especificas as mais gerais, tratando mais especificamente de influenzas e como
surgem as pandemias com os mais diversos agentes etiologicos. Em seguida, foi solicitada aos alunos a elaboracao
de mapas conceituais a respeito das caracteristicas estruturais e de como ocorre a dispersd@ao do novo Coronavirus,
através de pesquisas e fundamentacao teorica incentivadas a partir de plataformas voltadas para o conhecimento
cientifico como o Google Académico, as Secretarias de Satude e a OMS.

Em se tratando da disciplina de Fisica, o estudo tratou de conceitos de cinematica escalar, utilizando-se da
fundamentacao tedrica para o estudo do movimento para que os alunos pudessem compreender e caracterizar o
deslocamento do novo Coronavirus no estado de Alagoas. Aqui se aproveitou os estudos de Referencial, Distancia
Percorrida, Tempo e Velocidade, partindo-se do pressuposto de que a velocidade de propagacao do virus era
constante.

Segundo essa conjectura, tratou-se de investigar a velocidade com que foram registrados os primeiros contaminados
em cada municipio do estado, construindo uma linha do tempo desses contagios. Os dados utilizados foram
obtidos através da Secretaria de Satude do Estado de Alagoas (SESAU-AL) e tomou-se a cidade de Maceié como
referencial para analisar os demais municipios, visto que o primeiro registro de contaminacao se deu na capital do
estado. Com essas informagoes, foi possivel aos discentes calcularem o Tempo e, consequentemente, a Velocidade
do primeiro contagio em cada cidade.

Para isso, foi utilizada a razao entre a Distancia percorrida e o Tempo que levou para que a infeccao fosse
registrada em cada municipio, sendo calculada a distancia geométrica, medida entre o Referencial e os outros
municipios em km; e o tempo, calculado em horas, de acordo com a data de cada infec¢ao em cada cidade,
sendo, portanto, a velocidade média de contéagio calculada em km /h e seu resultado arredondado para duas casas
decimais (Figura 1).
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Figura 1. Variacao da velocidade de dispersdo da Covid-19 em km/h no decorrer dos dias no Estado de Alagoas
Fonte: Dados da pesquisa (2020)

A partir deste momento, pdde-se verificar que a maior velocidade de dispersao obtida foi de 0,45 km /h, ocorrida
na cidade de Porto Real do Colégio, situada a 182 km da capital e que teve seu registro priméario de contaminacao
em 25 de margo. Este municipio é, ainda, o primeiro a registrar a contaminagao apés a capital. Contudo, esta
cidade tem uma rota de comércio fortemente entrelagada com a cidade de Propria — SE, que teve seu primeiro
caso registrado no dia 18 de marco, o que pode ter sido a possivel fonte para a disseminag@o na cidade. O mesmo
acredita-se ter ocorrido para outras cidades (Pariconha, Inhapi e Palestina) que, apesar da distancia com o ponto
Referencial, apresentaram velocidades maiores com relagao a média da velocidade de dispersao encontrada no
estado.

Em 87 dias, todos os municipios do estado apresentavam casos. A premissa desta pesquisa era a de que a
velocidade de propagacao seria inalteravel, o que significa que em todos os municipios a velocidade teria o mesmo
valor, caracterizando, fisicamente, um movimento constante. Todavia, os resultados ndo comprovaram a hipotese
inicial e mostraram outros dados relevantes e que foram objetos de debates para que os estudantes pudessem
fazer julgamentos e levantassem hipéteses segundo os dados obtidos.

O primeiro deles é o fato de que, se a velocidade fosse constante, a primeira contaminac¢ao em Delmiro Gouveia,
municipio mais distante da capital, teria ocorrido em 05 de abril, ou seja, antes do que realmente ocorrera, o que
significa que o movimento foi retardado em algum momento de sua trajetoria. Foi possivel perceber também
que, apos a velocidade maxima ter sido atingida, ela decresceu consideravelmente, o que ocorreu imediatamente
apos o Decreto Estadual n. 69.541, de 20 de margo de 2020, que declarou estado de emergéncia em Alagoas e
recomendou o isolamento social. Vé-se, portanto, que a a¢ao de afastamento social retardou a dispersao do virus
no estado.

Apos este periodo, a velocidade apresentou uma oscilagao, praticamente constante, apresentando movimentos
crescentes e decrescentes, acelerados e desacelerados, respectivamente, com valores em um intervalo de 0,02 a
0,27 km/h e com média de 0,09 km/h (Figura 1 e 2).
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Figura 2. Velocidade de dispersdo com relacdo aos primeiros registros da infeccdo por SARS-CoV-2 nos municipios do Estado de Alagoas
Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Dessa maneira, de acordo com os estudos da Fisica, o movimento de dispersao do virus se configura como um
movimento variado e nao como constante, como se pensava, uma vez que trata de um vetor biologico, que seria o
proprio homem. Todavia, as aceleracoes e desaceleracoes do movimento viral nao sao com valores constantes,
logo, caberia aqui uma analise do conhecimento de Calculo Diferencial e Integral, objeto de estudo do nivel
superior. Portanto, apesar de ter sido um estudo limitado pelo curriculo do Ensino Médio, a pesquisa permitiu
compreender caracteristicas inerentes & situagao atual vivenciada pelo mundo, contribuindo para o confronto dos
desafios da atualidade, na busca da educacao integral e do desenvolvimento cidadao, corroborando com o cenario
educacional ideal proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

CONCLUSOES

Apesar de se tratar de um estudo interdisciplinar com alunos do Ensino Médio, e que, do ponto de vista da
Biologia e Fisica, outros conceitos das proprias Ciéncias pudessem explicar melhor a caracterizagdo do movimento
percorrido pelo virus, foi possivel, de forma ilustrativa e pratica, mostrar aos alunos como os conhecimentos
cientificos podem ser aplicados na explicagao de fendmenos naturais cotidianos, permitindo que eles construissem
percepgoes e realizassem previsoes, alterando assim suas percepgoes anteriores para um novo esquema cognitivo
ao pensar no tema.

O estudo possibilitou, ainda, que duas disciplinas se relacionassem para uma melhor compreensao do fenémeno
de dispersao viral, mostrando aos alunos que a leitura de mundo nao se faz sozinha, faz-se necessario perceber
que a construcao da Ciéncia se deu/da ao longo do tempo pautada nas relagoes humanas, nas quais se podem
perceber as afinidades entre diversas areas de conhecimento.

Assim, espera-se que este estudo possa abrir caminho para outras analises acerca do fendmeno analisado,
considerando que caberiam aqui outras relacoes interdisciplinares com as mais diversas disciplinas das grades
curriculares, como compreender também os estudos geograficos dos municipios afetados ou o comportamento
social da populagao de cada cidade alagoana e suas relagoes de comércio, ou ainda, a dispersao em cada municipio
e o controle de niimero de casos, como também estudos com outros estados, regides ou a nivel nacional.
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