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Indledning

Danske bgrn gar og cykler meget og har samtidig en god trafiksikkerhed. Omkring 60 procent
af turene til og fra skole udferer bgrnene til fods og pa cykel [1]. Det er et hgjt niveau set i
forhold til mange andre vestlige lande og i forhold til Danmarks gkonomiske velstand.
Eksempelvis er det sammenlignelige tal for USA kun 14 procent [2].

Studier af risiko konkluderer ofte, at gang og cykling er mindre sikkert end transport i bil.
Trods det hgje niveau af gang og cykling var Danmark alligevel det fjerde trafiksikreste land
for barn i alderen 0-14 ar blandt OECD-landene i 2002 [3]. Risikostudier anvender desverre
stadig i udpraeget grad et misvisende mal for risiko, nemlig drabte (og tilskadekomne) pr.
rejst km, nar der sammenlignes pa tvers af transportformerne. En mere korrekt metode er
draebte pr. rejst time. Arsagen hertil er, at rejsehastigheden er forskellig for transportformerne.
Man er samtidig negdt til at tage hgjde for, at risikoen endrer sig, hvis transportformen
benyttes mere eller mindre, selv ved marginale s&ndringer.

Fokuseringen pa berns transportmiddelvalg er vasentlig af flere arsager. Sundhedsmaessigt
har det betydning, i hvilken udstreekning bgrn gar og cykler. | den industrialiserede verden er
to epidemier i voldsom veekst, nemlig fysisk inaktivitet og fedme. Gang og cykling udger en
veaesentlig del af barns fysiske aktivitet og er derfor vigtig til begreensning af epidemierne.

Socialt er det af stor betydning, hvordan bgrn feerdes og hvor selvstendig deres mobilitet er.
Baern, som ofte kares i bil eller bus, besgger sjeldnere deres venner, og deres foreeldre har
langt feerre egne fritidsaktiviteter, fordi de er ngdt til kere barnene til og fra deres aktiviteter
[4]. | dagligdagen er “bagsedebgrn” siledes ogsa deciderede misundelige pa “ngglebarn”,
altsd dem som har opnaet selvstaendig mobilitet og selv lukker sig ind derhjemme [5].

Trafikken kan flere steder bryde sammen, fordi bgrn bliver transporteret i bil. Udover miljg-,
sikkerheds- og falelsesmassige konsekvenser og de afledede foranstaltninger til reducering af
disse konsekvenser, udger bilerne pa vej til og ved skolen et krav til kapaciteten af veje og
parkering. | Storbritannien udger biler pa vej til skole med bgrn 20 procent af biltrafikken i
den travleste del af morgenmyldretrafikken [6]. Der bruges betydelige ressourcer i disse ar i
Danmark for at fa biltrafikken ved skolerne afviklet [1]. Morgentrafikken er mest
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problematisk. Dels bliver en del barn kart i bil om morgenen for senere at ga eller blive kart i
bus hjem. Dels far bgrnene fri fra skole eller fritidshjem pa forskellige tider om
eftermiddagen.

Skolestrukturen og barns transport til skole har indvirkning pa bgrns gvrige transport. Figur 1
viser, at afstanden til skole er af meget stor betydning for barns transportmiddelvalg pa ture til
og fra skole, men samtidig afstanden har en vis betydning pa andre ture. Derfor ma
indretningen af trafiksystemet og skolestrukturen have rimeligt store sundhedsmassige,
sociale og trafikale konsekvenser.

Ture til og fra skole Ikke-skole ture Alle ture

OAndet
OBus
H Bl

B Cykel
B Gang

1 2 3 4 5 67 >8 1 2 3 4 5 67>8 1 2 3 4 5 6-7>8
Afstanden fra hjem til skole (km) Afstanden fra hjem til skole (km) Afstanden fra hjem til skole (km)

Figur 1. Transportmiddelvalg blandt 10-15 arige danske bgrn i ar 1998-2000 afhangig af
afstanden fra hjem til skole [1].

| USA faldt andelen af skolebgrn med under 1,6 km til skole fra 90 procent i 1969 til kun 31
procent i 1999 [7]. Baggrunden herfor er, at antallet af skoler er faldet kraftigt i USA, og de
nye store skoler typisk bliver placeret i byernes udkant, hvor byggegrunde er ledige og billige.

En konkret undersggelse af bgrns transportmiddelvalg i Odense Kommune

Trafitec har i samarbejde med Jeppe Rich, CTT, DTU og Atkins udfert en undersggelse for
Odense Kommune, der belyser vejenes og trafikkens betydning for bgrns transportmiddelvalg
til skole [8]. Baggrunden for undersggelsen er, at man gerne vil vide, hvordan man kan fa
flere bern til at ga eller cykle til skole nu og i fremtiden. De specifikke mal med
undersggelsen er:
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- At analysere og beskrive generelle sammenhange mellem pa den ene side
transportmiddelvalg og voksenledsagelse, og pa den anden side temaerne rejsetid,
kryds, hastighed, trafik og infrastruktur.

- At vurdere den relative vigtighed af temaernes og variablenes betydning for valget af
transportmiddel.

- At Dbeskrive betydningen af forskelle i bgrnefamiliernes demografiske og
sociogkonomiske  forhold mellem statistikdistrikterne, sasom bilradighed,
beskeftigelse, udenlandsk herkomst, osv.

- At vurdere variablenes absolutte betydning for valget af transportmiddel ved at tage
hgjde for demografiske og sociogkonomiske forskelle mellem statistikdistrikter.

- At beskrive betydningen af konkrete &ndringer for bgrns transportmiddelvalg i
kommunen og pa de enkelte skoler i form af scenarier for fx trafiksaneringer,
skolenedlaeggelser og trafikvaekst.

Metode

For hvert barn i undersggelsen er der genereret hurtigste (oftest korteste) ruter til skole for fire
transportformer: gang, cykel, bil og bus. Ruterne er herefter beskrevet i fem temaer; rejsetid,
kryds, hastighed, trafik og infrastruktur. Ruterne er yderligere beskrevet ved 22 variable. |
tabel 1 pa naeste side er listen af variable for de fem temaer beskrevet.

Der er foretaget en segmentering pa klassetrin, idet responsmegnstret for bgrn i henholdsvis 3.,
6. 0g 9. klasse er vaesentlig forskellig.

| farste omgang er der foretaget bivariate analyser af sammenhange mellem disse 22 variable
i forhold til valget/fravalget af de fire transportformer. Der er ogsa foretaget analyser af disse
sammenhange, hvor samvariationen mellem variablen i forhold til rejsetid (rejseafstanden til
skole) er filtreret ud. Det er undersggt om enkelte variable pavirker omfanget af
voksenledsagelse.

| anden omgang er det sggt at finde den relative vigtighed af de fem temaer dels ved at
anvende en principal komponent for variablene under hvert tema dels ved at anvende den
veesentligste variable for hvert tema. | principal komponent indgar den samlede variation i
temaets variable. Temaernes vigtighed er analyseret henholdsvist for 3., 6. og 9. klasse og
henholdsvist for bern i 3. klasse med og uden voksenledsagelse.
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Tema Variabel Beskrivelse

Rejsetid Rejsetid Tid forbrugt pa turen til skole

Kryds Kryds Antallet af kryds pa ruten
Rundkarsel Antallet af rundkarsler pa ruten
Signal Antallet af signalregulerede kryds pa rute
Krydstrafik (sum) Opsummeret indkgrende trafik i kryds pa ruten
Krydstrafik Indkarende trafik i det mest trafikerede kryds pa
(maksimum) ruten
Krydstrafik Den gennemsnitlige indkarende trafik i kryds pa
(middelveerdi) ruten

Hastighed Skiltet hastighed Gennemsnitlige skiltede hastighed pa rutens
(middelveerdi) vejstraekninger
Skiltet hastighed Den maksimale skiltede hastighed pa ruten
(maksimum)
Hastighed Observeret gennemsnitlig bil hastighed pa ruten

(middelveerdi)
Hastighed (maksimum) | Observeret maksimale bil hastighed pa ruten

Trafik Spidstimetrafik (sum) | Opsummeret trafik pa ruten i morgenmyldretiden
Spidstimetrafik Gennemsnitlig myldretidstrafik pa ruten
(middelverdi)

Spidstimetrafik Den vejstrekning med mest myldretidstrafik

(maksimum)

Infrastruktur | Andel starre vej Andel af ruten med starre veje (motorvej eller

motortrafikvej)

Andel mindre vej Andel af ruten pa mindre veje (byvej eller villavej)

Andel fortov Andel af ruten med fortov

Andel sti Andel af ruten med separat sti

Andel cykelsti i eget Andel af ruten med cykelsti i eget tracé

tracé

Andel cykelsti langs Andel af ruten med cykelsti langs vej

vej

Andel cykelbane Andel af rute med cykelbane afmaerket pa vej

Andel cykelsti Andel af vej med cykelsti langs vej eller i eget
tracé

Tabel 1. Variabelliste.
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| tredje omgang er der opstillet egentlige modeller for transportmiddelvalget, i 3., 6. og 9.
klasse af typen nested logit. Modelstrukturen er hierarkisk. | disse modeller indgar
sociogkonomiske data pa statistikdistriktsniveau. Mere specifikt er det data om bilradighed i
bgrnefamilier og personer af udenlandsk herkomst.

Nested logit modellerne er anvendt til at estimere marginale effekter af endringer i de fem
temaer og disses variable. Derudover er der opstillet scenarier pa basis af modellerne pa bade
kommune- og skoleniveau for at erfare, hvilke skoler, der er udsat for de sterste skift i
transportmiddelvalget ved fx trafiksaneringer og trafikvaekst.

Empirisk grundlag

Grundlaget er skolevejsundersggelser fra ar 2003 med deltagelse af 4.269 bgrn fra 3., 6. og 9.
klasser pa 44 skoler i Odense Kommune. Af skolevejsundersggelserne fremgar barnets kan,
klassetrin, transportmiddelvalg pa turen til skole, falgeskab med voksne, brug af cykelhjelm,
bopzlsadresse og skole. Derudover indgar en lang reekke af oplysninger om trafikken og vej-
og stinettet. Oplysningerne er samlet i et geografisk informationssystem, som har muliggjort
en detaljeret beskrivelse af de hurtigste (oftest korteste) ruter barnet har til skole til fods, pa
cykel, i bil og i bus. Endelig indgar ogsa en raekke sociogkonomiske data opgjort pa
kommunens 218 statistikdistrikter.

Resultater

AT de fem undersggte temaer er rejsetid relativt det vigtigste. Rejsetiden er styret af afstanden
eleven har mellem bopzl og skole. Som forventet gar skolebgrn iser pa korte ture til skole,
mens cyklen bruges pa mellemlange ture, bilen pa lange ture og bussen pa ekstra lange ture.
Rejsetiden er nogenlunde fem gange vigtigere end de andre temaer kryds, hastighed, trafik og
infrastruktur. Med andre ord er skolestrukturen, der i stor udstrekning fastleegger afstande
mellem skole og hjem, godt og vel af samme betydning for bgrns transportmiddelvalg som
trafiksystemets samlede indretning og organisering.

En de tre transportmiddelvalgmodeller for henholdsvis 3., 6. og 9. klasse indgik variablen
med sterste forklaringsveerdi fra hvert tema i modellerne. Disse forklaringsvariable var;
rejsetid, krydstethed (antal kryds pr. km), gennemsnitlige skiltede hastighed, gennemsnitlige
myldretidstrafik om morgenen samt andelen af ruten med cykelsti. Voksenledsagelse indgar i
modellen for 3. klasse som en endogen variabel. Brugen af cykelhjelm er ikke inkluderet i
modellerne, da dette ikke influerede pa bgrnenes valg af transportmiddel. Kgn er med i
modellerne for 6. og 9. klasse, men ikke for 3. klasse, hvor barnets ken ikke pavirkede

Trafikdage pa Aalborg Universitet 2005 5



Barns transportmiddelvalg pa ture til skole Sgren Underlien Jensen, Trafitec

transportmiddelvalget. Drenge cykler mere end piger i de stgrre klassetrin. Af de
sociogkonomiske variable indgar kun bilradighed i bgrnefamilier og andelen af befolkning af
udenlandsk herkomst. Andre socio-gkonomiske forhold sasom indkomst, beskaftigelse og
familietype kunne ikke gge forklaringskraften af modellerne for transportmiddelvalg i noget
vaesentligt omgang, og indgar derfor ikke. Tabel 2 viser estimater og de statistiske t-verdier
for de tre nested logit modeller.

Variabel Specifik for 3. klasse 6. klasse 9. klasse
Estimat | t-veerdi Estimat | t-veerdi | Estimat | t-veerdi

Log(rejsetid) Gang, cykel -7,13 -11,28 -8,94 | -13,03 -5,61 | -7,99
Log(rejsetid/afstand) Bil, bus -201,58 -5,09 -339,26 -5,20 | -314,22 | -2,98
Krydstethed Voksenledsagelse 2,35 4,55
Krydstethed Gang, cykel -0,465 -0,36
Krydsteethed Bil, bus -0,0177 | -2,02
Skiltet hastighed Ej voksenledsagelse -0,122 -6,33
Skiltet hastighed Gang, cykel -0,038 -1,94 -0,083 -2,49 | -0,0044 | -0,24
Motoriseret trafik Ej voksenledsagelse -0,00338 -4,80
Motoriseret trafik Gang, cykel 0,0000216 0,80
Motoriseret trafik Bil, bus
Andel cykelsti Ej voksenledsagelse -11.17 -3,19
Andel cykelsti Gang, cykel -14,29 | -3,32
Bilradighed Bil 0,00101 3,81 0,00111 2,32 | 0,00083 1,56
Udenlandsk herkomst | Cykel -0,0021 -9,51 -0,0024 | -11,07 | -0,0023 | -8,67
Drenge Cykel 0,394 2,66 0,340 1,95
Konstant Voksenledsagelse, 9,72 3,90

gang
Konstant Ej voksenledsagelse, 24,83 8,92

gang
Konstant Gang 39,02 5,58
Konstant Voksenledsagelse, 5,58 2,44

cykel
Konstant Ej voksenledsagelse, 21,47 8,86

cykel
Konstant Cykel 32,27 4,80 -424 | -597
Konstant Bil -1,73 -4,97 -2,99 -5,52 -21,02 | -6,76
Konstant Bus -18,47 | -6,23
Logsum 0,26 8,89 0,23 7,35 0,44 6,24
R? (McFadden’s LRI) 0,19 0,47 0,47

Tabel 2. Nested logit parameterestimater og t-veerdier for transportmiddelvalg blandt barn i
3., 6. 00 9. klasse i Odense Kommune.

Pa baggrund af parameterestimaterne i tabel 2 er det muligt at beskrive marginale effekter pa
berns transportmiddelvalg. De marginale effekter er vist som scenarier i tabel 3, hvor der er
vist effekten af en stigning pa 25 procent for parametrene krydstaethed, skiltet hastighed og
andel af ruten med cykelsti. Derudover er vist effekten af en 33 procent stigning i rejsetid og
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motoriseret trafik, samt effekten af trafiksanering, hvor skiltet hastighed er reduceret med 25
procent, rejsetiden er gget med 10 og 5 procent for henholdsvis bil og bus, samt maengden af
motoriseret trafik er reduceret med 5 procent.

Scenario Gang Cykel Bil Bus

Basis, nuvarende situation 21,6 % 572% | 10,6% | 10,6 %
25 % stigning i krydsteethed 21,6 % 576% | 104% | 10,4%
25 % stigning i skiltet hastighed 21,8 % 554% | 11,6% | 11,2%
25 % stigning i andel af ruten med cykelsti 21,5 % 56,9% | 10,8% | 10,8 %
Trafiksanering 21,4 % 59,9 % 94 % 9,3%
33 % stigning i rejsetid 17,6 % 559% | 16,7% | 9,8%
33 9% stigning i motoriseret trafik 21,3 % 528% | 141% | 11,8%

Tabel 3. Transportmiddelvalg pa ture til skole i 3., 6. og 9. klasse i den nuvarende situation
samt for seks forskellige scenarier i Odense Kommune.

Hvis rejsetiden til skole forgges med 33 %, sa stiger antallet af bagrn, der kares i bil til skole,
med ca. 50-60 %, mens vasentligt ferre bern gar til skole, se tabel 3. En sadan
rejsetidsforggelse svarer omtrent til, at skoler med tilsammen en fjerdedel af eleverne
nedlaegges.

Af vej- og trafikforholdene, er trafikmangden i morgenmyldretiden pa vejene det tema, der
har sterst betydning for bgrns transportmiddelvalg. Krydstaetheden og den skiltede hastighed
har en lidt mindre betydning, mens infrastruktur sasom gang- og cykelfaciliteter ser ud til at
veere relativt mindst vigtigt. Det er dog vanskeligt precist at sige, hvilken betydning de
enkelte temaer har, fordi der er en stor samvariation mellem temaerne. Eksempelvis er der
fortov langs med naesten alle veje i byomrader, mens neesten alle veje i landzone er uden
fortov, og da bade skiltet hastighed og krydstethed er vasentlig forskellig fra land til by, er
usikkerheden pa temaernes relative betydning stor.

Det er alligevel forsegt at belyse vejenes og trafikkens betydning ved marginale effekter og
scenarier. Selv store udbygninger af cykelstinettet eller endringer i krydsteetheden ser ikke ud
til at eendre berns transportmiddelvalg veesentligt. En trafiksanering, hvor den skiltede
hastighed reduceres med 25 %, @ger derimod andelen af barn, der cykler, med ca. 5 %, mens
andelen af bgrn i bade bil og bus falder med godt 10 %, se tabel 3. En sadan trafiksanering
svarer nogenlunde til, at den skiltede hastighed settes til 30 km/t pa alle lokalveje.

Et scenario med en trafikvaekst pa 33 %, hvilket svarer til ca. 20 ars udvikling, vil medfare, at
andelen af barn, der cykler, falder med ca. 8 %, mens andelen af bgrn i bil og bus gges med
henholdsvis 33 og 11 %, se tabel 3. Det er dog muligt, at trafikveeksten vil fare til endnu
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stgrre @ndringer i bgrns transportmiddelvalg, idet der i scenariet ikke er endret pa
barnefamiliernes bilradighed.

Effekterne af trafikvaeekst pa bgrns transportmiddelvalg er sdledes nermest det modsatte af
effekterne af trafiksanering. De over 100 skolevejsprojekter, som Odense Kommune gennem
tiden har udfert, kan derfor veere det, der har fert til, at en nogenlunde lige sa stor andel af
eleverne velger at ga og cykle til skole i dag som for 20-25 ar siden til trods for stigende
trafikmaengder.

Effekten af trafiksaneringer, trafikveekst, osv. er forskellig fra skole til skole. P& skoler, hvor
en beskeden andel af bagrnene kares i bil eller bus i dag, er det absolutte antal af bgrn, der
skifter transportmiddel, ganske lavt, mens flere barn skifter transportmiddel, hvis den
nuveerende andel af bgrn i bil og bus er hgj. Med andre ord vil eksempelvis &ndringer i
skolestrukturen i landdistrikter, hvor andelen af barn i bil og bus er hgj, fa langt sterre
konsekvenser for barns transportmiddelvalg end i bydistrikter.

Selv ved @ndringer som omfattende trafiksaneringer, stor trafikvaekst og skolenedlaeggelser
vil under 10 procent af eleverne skifte transportmiddel. Bgrns transportmiddelvalg afhanger
saledes relativt lidt af skolestrukturelle og trafikale forhold. Undersggelsen peger derfor i
indirekte i1 retning af, at bgrns transportmiddelvalg iseer er kulturelt og sociogkonomisk
betinget. Et godt eksempel er, at barn (og deres foreeldre) af udenlandsk herkomst i stort
omfang fravaelger cyklen. Disse barn gar og karer i bus langt oftere end danske bgrn.

Barnenes transportmiddelvalg forekommer som forventet og “ganske fornuftigt”. Bilen
benyttes som et “beskyttelsesrum”, hvor voksne gnsker at beskytte bgrnene mod hgje
trafikmaengder og hastighedsniveauer. De voksne ledsager ogsa bgrn til fods og pa cykel iser
de steder, hvor der er meget, hurtigt kerende trafik. Brugen af cykelhjelm falder jo aldre
barnene bliver, men intet tyder pa, at vej- og trafikforhold pavirker barns brug af cykelhjelm
eller brugen af cykelhjelm pavirker bgrns transportmiddelvalg.

Foraeldre beskytter deres bgrn mod farerne i vejtrafikken, og det isar bgrn i 3. klasse. Bussen
bruges anderledes, og fungerer ikke som "beskyttelsesrum”. Bussen anvendes pa lange ture,
hvor der er for langt at ga eller cykle, og hvor voksne ikke har mulighed for at kare bgrnene i
bil eller far for store omveje ved at kare dem i bil. Det ser dog ud til, at bgrn i 3. klasse i en
vis udstraekning ikke far lov til at kare i bus, men i stedet kares i bil, maske fordi de voksne
tror, at 3. klasses elever ikke er store nok til at anvende bussen.
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Refleksion og perspektiver

Et gnske i Odense Kommune er at bibeholde det hgje niveau af gang og cykling pa barns ture
til og fra skole og om muligt gerne gge niveauet. At indfri dette gnske kraever en lgbende
indsats, fordi bl.a. den gkonomiske udvikling medvirker til, at flere barn bliver kart til skole i
bil. Indsatsen kunne fx besta af falgende tiltag:

- Trafiksaneringer med fokus pa lavere skiltet hastighed, hvilket vil fare til, at flere barn
cykler i stedet for at blive kart i bil og bus. 30 og 40 km/t hastighedszoner i
boligomrader er oplagte tiltag.

- Flere rundkarsler og signalreguleringer, hvilket primert vil fare til, at flere bgrn gar til
skole.

- Etablere smutveje til skole for fodgeengere og cyklister i form af stier, tunneler mv. og
evt. etablere omveje for biltrafik i form af ensretninger, forbud, mv.

- Bevarelse af skoledistrikterne, og mindske privatskolernes andel af eleverne. Dette vil
iseer fore til, at bgrnene i fremtiden sjeldnere bliver kart i bil.

- Leere bgrn af udenlandsk herkomst at cykle og at bruge cyklen i dagligdagen. Mange
af disse bgrns foreeldre kan ikke cykle og har derfor ikke mulighed for at leere deres
barn at bega sig i trafikken pa en cykel. Det vil isar fa feerre bern til at kere i bus og
cykle i stedet.

- Kampagner for voksenledsagelse til fods og pa cykel, hvilket iser kan afholde
foreldre fra at kere deres bgrn i bil. Det er vigtigt ikke at “skreemme” forzldre til at
ledsage deres barn, men i stedet fokusere pa barns selvsteendighed.

- Gare fysisk aktivitet mere populart blandt teenager piger, saledes at cykling bliver
lige sa attraktivt blandt piger som blandt drenge. Det vil fa piger til at fraveelge bussen
0g i stedet cykle.

- Understgtte barns selvstendige transportmiddelvalg og fokusere pa at ggre gang og
cykling nerveerende, tilfredsstillende og sjovt for begrn gennem kampagner,
skolevejsprojekter, konkurrencer, mv.
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