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 چکیده 
گلایکھ شدن یک واکنش غیر آنزیمی است کھ با واکنش قند مقدمھ: 

شود. در مرحلھ اولیھ گلایکھ ھای آمین پروتئین شروع می  با گروه
 در مرحلھ شدن سنتز ترکیبات حد واسط آمادوری رخ می دھد. و

پایانی پس از یک سلسلھ واکنش ھای پیچیده و برگشت ناپذیر 
) ایجاد می گردد. گلایکھ شدن AGEمحصولات پیشرفتھ گلایکھ شدن(

اختلالات مرتبط با دیابت، پیری فیزیولوژیک و آلزایمر را تحت 
 دھد.  ر قرار میتاثی
در این مطالعھ آلبومین سرم انسان ھمراه با  ھا: مواد و روش 

روز در  42گلوکز و در حضور غلظت ھای مختلف پاپاورین بھ مدت 
بھ تنھایی بھ عنوان نمونھ   HSAچنین تیمار شد. ھم C 37˚دمای 
و در نمونھ دیگر ھمراه با گلوکز بھ عنوان نمونھ گلایکھ کنترل 

نمایی  رنگ شرایط نگھداری شد. سپس نمونھ ھا با دوتحت ھمان 
 اسپکتروسکوپی فرابنفش بررسی شد.  فلورسانس و دورانی،

گلایکھ شدن آلبومین سرم با افزایش غلظت یافتھ ھای پژوھش:
پاپاورین بیشتر می شود. نمونھ ھاي داراي پاپاورین تغییرات 

و  AGE فلورسانس وابستھ بھ محصولات، بیشتري در ساختار دوم
 تعداد لیزین آزاد نسبت بھ نمونھ گلایکھ وکنترل نشان مي دھند.

لفا و صفحات بتا بھ آدر گلایکھ مارپیچ بحث و نتیجھ گیری: 
 افزایش نسبت بھ کنترل نشان می درصد 1/3 کاھش و درصد 7/5 ترتیب

 فلورسانس بیشتر نسبت بھ کنترل نشان مي درصد 2/14 دھد. گلایکھ
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 مقدمھ
پروتئین ھا در بدن ممکن 
است بھ صورت گلیکوپروتئین 

مانند  تولید شوند
وجود  .ھا ایمنوگلوبولین

قند در ساختار این 
برای  ھا گلیکوپروتئین
ھا ضروری  فعالیت آن

اضافھ شدن قند  .)1،2(،است
 ھا بھ این گلیکوپروتئین

است بھ این  یآنزیمبھ شکل 
بھ اسید  معنا کھ آنزیم

ترئونین   ھای سرین، آمین
ھا  و یا آسپارژین در آن

کھ این  می کندقند اضافھ 
فرایند گلیکوزیلاسیون نام 
دارد. اما در شرایط 
بیماری مانند دیابت کھ 
قند خون بالا است  قند بھ 

آنزیمی با گروه غیر  شکل
ε-  اسید آمینھ لیزین آمین

آمین در انتھای  -αو گروه 
N-  ترمینال پروتئین واکنش

می دھد کھ این فرایند 
این  .گلایکھ شدن نام دارد
برای 1912واکنش در سال 

اولین بار توسط لوئیس 
بنابراین بھ میلارد کشف شد 

ش ــــــآن واکن
لارد ھم گفتھ می ــــــــمی
. واکنش گلایکھ )1،2،3،4(شود

تقسیم می شدن بھ دو مرحلھ 
شود: در مرحلھ اول قندھای 
احیا کننده مانند گلوکز 

ھای آمین آزاد در  با گروه
پروتئین واکنش داده سپس 

تشکیل می  پیوند شیف باز
. این پیوند پایدار دھند

نیست و تشکیل آن برگشت 
پذیر است. در نتیجھ 

واسط  نوآرایی ترکیبات حد
آمادوری تولید می شوند. 
در مراحل نھایی گلایکھ شدن 
محصولات آمادوری بھ شکل 
آھستھ و برگشت ناپذیر طی 

سلھ واکنش ھای ـــیک سل
پیچیده محصولات نھایی 

 را EGAگلایکھ شدن  یا 
. )4،5،6(،ایجاد می کنند

 محصولات نھایی گلایکھ شدن
شامل ترکیبات متنوعی می 

 با وجود این دارایباشند 
ویژگی ھای مشترکی نیز می 
باشند. این ترکیبات برای 
بدن سمی بوده و بھ 
پروتئولیز مقاوم  و دارای 

 . ھم)6،7(،عمر طولانی ھستند
چنین این محصولات دارای 
خاصیت فلورسانس بوده کھ 
از این ویژگی برای 

ھا استفاده می  شناسایی آن
ساختار دوم  ).6،7،8(،شود

 پروتئین ھا در اثر گلایکھ
شدن بھ شدت تغییر می کند 
میزان این تغییرات متناسب 
با میزان گلایکھ شدن 
پروتئین ھا می باشد. در 

شتر پروتئین ھا پس ـــبی
از گلایکھ شدن میزان 
مارپیچ آلفا کاھش ومیزان 
صفحات بتا در پروتئین 
افزایش می یابد. با توجھ 
بھ ھیدروفوب بودن صفحات 

نھایی بتا لذا محصولات 
تمایل بھ کنار  شدن گلایکھ

ایجاد  ھم قرار گرفتن و
ساختار ھای آمیلوئیدی 
دارند کھ در آلزایمر ھم 

بھ  .)9،10،11(،دیده می شود
خاطر واکنش قند با گروه 

بنابراین گلایکھ شدن  ،آمین
با کاھش آمین آزاد در 
 پروتئین ھمراه است.

آلبومین سرم انسانی از 
جملھ پروتئین ھایی است کھ 

لایکھ شدن قرار در معرض گ
گلوکز بھ طور عمده  دارد.

 ھای بھ گروه آمین لیزین
در  525و  199،281،439

آلبومین سرم انسانی متصل 
. پاپاورین یکی )12(،می شود

از آلکالوئیدھای تریاک 
است کھ از آن در درمان 
گرفتگی ھای رگی بھ ویژه 
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چنین  رگ ھای قلب و مغز ھم
در درمان ناتوانی جنسی 

علاوه بر  می شود.استفاده 
این پاپاورین سبب مھار 

دی استراز و  آنزیم فسفو
پ ـــکاھش فعالیت پم

پتاسیم می -دیمـــس
در این مطالعھ  .)13(،شود

ما بھ دنبال یافتن شواھدی 
مبنی بر نقش مثبت 
پاپاورین بر افزایش گلایکھ 

 .شدن آلبومین سرم بودیم
در زمینھ مطالعھ عوامل 

شدن افزایش دھنده گلایکھ 
مطالعات محدودی صورت 
گرفتھ و عوامل کمی مثل 

در این  و گرما فسفات
کھ با زمینھ شناختھ شده 

 پروتئین ساختار باز كردن
و افزایش تعداد لیزین ھای 

سبب  در تماس با قند
افزایش واکنش گلایکھ شدن 

 )14،15.(می شوند
 ھا روش و مواد

آلبومین سرم انسانی و 
سدیم بیسینکونیک اسیداز 
 شرکت سیگما خریداری شد.

کیسھ  )،میکرومتر 2/0فیلتر(
تری  )،10000MWدیالیز(

نیترو بنزن سولفونیک 
بافر  گلوکز، )،TNBSاسید(
و  سدیم آزید فسفات،

پاپاورین از شرکت مرک 
ھمھ محلول ھا  خریداری شد.

 با آب دیونیزه تھیھ شدند.
برای آماده سازی نمونھ ھا 

 10آلبومین سرم انسانی 
ک ــرم در یــــــگمیلی 

کل مقدار (میلی لیتر
 5 گرم در 30 آلبومین بدن

 توجھ بامی باشد خون لیتر 
بھ قیمت بالای آلبومین از 
حداقل مقدار استفاده شده 

 50 در بافر فسفات )است
 سدیم آزید شامل(میلی مولار

برای میلی مولار  1

ری از رشد ـــــجلوگی
 40و در حضور گلوکز  قارچ)
مولار(زمان گلایکھ شدن میلی 

دارای ارتباط مستقیمی با 
غلظت قند می باشد برای 

تر از  داشتن زمان کوتاه
این غلظت استفاده شده در 
یک فرد دیابتی این رخداد 
با توجھ بھ غلظت قند خونش 

اق ــدر زمان بیشتری اتف
و غلظت  می افتد)

پاپاورین  (25,100,250,500µM)یھا
 (حداقل زمانروز 42برای 

لازم برای رخداد گلایکھ 
 در دمایو  در ویالشدن) 

˚C37 نگھداری شدند. ھم 
آلبومین  ھمان مقدارچنین 

بدون ھیچ  سرم انسانی
افزودنی بھ عنوان کنترول 
و در نمونھ دیگری ھمراه 

بھ میلی مولار  40با گلوکز 
تحت عنوان نمونھ گلایکھ 

 ھمان شرایط نگھ داری شد.
 ھاھ ونــروز نم 42پس از 

در بافر فسفات سرد دیالیز 
 - C20˚ ایـــــو در دم

سپس نمونھ  داری شدند.نگھ
بیسینکونیک  تست ھا با کمک

(این تعیین غلظت شدند اسید
روش بر پایھ توانایی این 

در تشکیل کمپلکس با  ماده
پیوند پپتیدی است کھ یک 
محصول بنفش رنگ را تولید 

نانومتر  562 می کند کھ در
. براي داردحداکثر جذب را 

 پروتئین غلظت ھاي مشخصي
را در حضور این ماده  جذب
دازه مي گیرند و جذب ــان

در حضور این  مجھولنمونھ 
را ھم اندازه مي ماده 

گیرند و با تناسب غلظت 
 مجھول را حساب مي كنند

 )16(برای آگاھی بیشتر بھ
با توجھ بھ  .رجوع شود)

و  کاھش مارپیچ آلفا
بھ  افزایش صفحات بتا
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 از دودنبال گلایکھ شدن 
) CDنمایی دورانی( رنگ

تغییرات برای اندزه گیری 
ساختار دوم آلبومین 

میلی گرم در یک 2/0سرم(
با استفاده از  )میلی لیتر

در طول  و Aviv-215دستگاه
 نانومتری 190- 260 موج

سپس مقادیر  استفاده شد.
اختار دوم نمونھ ھا ـــس

محاسبھ  nndcبا نرم افزار 
با توجھ بھ  .)16(،گردید

ایجاد خاصیت فلورسانس در 
نھایی تشکیل محصولات نتیجھ 

فلورسانس  ایجاد گلایکھ شدن
میلی گرم 1در ھمھ نمونھ ھا(

با  )در یک میلی لیتر
 Cary Eclipseدستگاه فلورسانس 

- ول موج تحریکیــــدر ط
نانومتر  )390/380-540(نشری

 .)16(،اندازه گیری شد
ھای  کاھش گروهگلایکھ شدن 
بھ لیزین آزاد  امین مربوط

برای  .را بھ ھمراه دارد
ھای آمین  تعیین گروه

مربوط بھ ریشھ ھای لیزین 
بی کربنات ھیدروژن سدیم و 

TNBS /1 ∙(وزنی حجمی)درصد 
سدیم دودوسیل درصد  10 و

 1و اسید کلریدریک  سولفات
بھ نمونھ  نرمال

میلی گرم در یک 1/0(ھای
اضافھ شد و میلی لیتر) 

بعد از یک ساعت جذب نمونھ 
 تریــنانوم 335ھا در 

با  TNBSکھ نتیجھ واکنش 
با  گروه آمین آزاد است

 اسپكتروفتومتردستگاه 
با توجھ بھ  .)16(،قرائت شد

جذب نمونھ کنترل کھ تمام 
ھای آزاد مربوط بھ  آمین
 TNBSبا  در آن لیزین

با توجھ  واکنش می دھد و
کھ آلبومین سرم  اینبھ 

گروه آمین مربوط  58دارای 
ر اساس ب بھ لیزین است و

جذب دیگر نمونھ ھا با یک 
ای ھ ب میزان گروهــتناس

ین آزاد در ــــــآم
ونھ ھای دیگر ـــــنم
 ھم .اسبھ شده استــــــمح
ک ــــــنین با کمــــــچ

 روفتومترــــاسپكتدستگاه 
 25,100,250,500µM)اثر غلظت ھای(

تنھایی بر آلبومین  بھ
میلی گرم در یک میلی  1(سرم

 50در بافر فسفات  لیتر)
 200 در طول موج مولارمیلی 
نانومتری مطالعھ  500تا 
چنین اثر پاپاورین  ھم شد.

 رنگ لبومین با دوآبر روی 
نمایی دورانی مورد 

نتایج  ارزیابی قرار گرفت.
 موجود در این مقالھ با

برای تحلیل  )Excelبرنامھ(
مورد ارزیابی قرار  بیشتر 
 گرفتند.

    یافتھ ھای پژوھش
 رنگ اسپکترم  دو  بررسی 

حضور  1نمایی دورانی شکل 
و  208دو کمینھ منفی در 

نانومتری را در نمونھ  221
کنترل نشان می دھد کھ 
نشان دھنده مارپیچ آلفا 
است برای نمونھ گلایکھ این 
کمینھ ھای منفی کاھش نشان 

کھ نشان دھنده  دھد می
کاھش مارپیچ آلفا و 
افزایش صفحات بتا می 

در نمونھ ھایی کھ  .باشد
پاپاورین  ،علاوه بر گلوکز

نیز حضور دارد شدت این 
بیشتر کاھش  منفی کمینھ ھا
 در نتیجھ .دـــــــمی یاب

میزان مارپیچ آلفا بیشتر 
 شماره جدولکاھش می یابد. 

میزان مارپیچ آلفا و  1
نمونھ ھای تا صفحات ب

بھ دست آمده از  مختلف
نمایی  رنگ گاه دوـــــدست

 را نشان می دھد.دورانی 
ور کھ در ـــــــط ھمان
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wavelength (nm)

CD experiment Con

Gly

Gly+P
25

Gly+P
100

Gly+P
250

دیده می شود مارپیچ  1 جدول
آلفا برای نمونھ 

 7/5کھ بھ اندازه ــــــگلای
نسبت بھ درصد 

رل کاھش نشان ــــــــکنت
نمونھ  می دھد. در عوض در

درصد  1/3گلایکھ صفحات بتا 
رل ــــت بھ کنتــــنسب

ابد. در ـــــافزایش می ی
نمونھ ھایی کھ 

اورین حضور دارد ــــــپاپ
 این تغییرات بیشتر است.

 
 
 
 

رجوع 1صفحات بتا نمونھ ھا( بھ شکل  میزان آلفا ھلیکس و  .1شماره  جدول
 کنید).

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 mM 50نمایی دورانی نمونھ ھا در بافر فسفات رنگ اسپکترم دو.  1شماره  شکل
pH 7.4, 

Con, (کنترل)Gly (گلایکھ),25P +Gly25)پاپاورین گلوکز+ + (آلبومین µM 
100P+ Gly پاپاورین + گلوکز + (آلبومین ( 100 µM  ,250P+ Glyآلبومین)+ 

 500µM)(آلبومین + گلوکز+ پاپاورین 250µM,500P+Gly )پاپاورینگلوکز+
 

 
 

 تولید میزان 2 شماره شکل
 بھ فلورسانس وابستھ

 نھایی گلایکھ شدن محصولات
را نشان می دھد. گلایکھ 
شدن شدت فلورسانس وابستھ 

محصولات نھایی گلایکھ بھ 
را زیاد می کند در  شدن

نمونھ ھایی کھ علاوه بر 
پاپاورین ھم حضور  ،گلوکز

دارد شدت فلورسانس نسبت 

     sheet%β  Helix%α Samples 
11.7 43.6  Con  
14.8 37.9 Gly  
15.7 36.4 Gly+P25 
15.9 36.2 Gly+P100 
16.2 35.4 Gly+P250 
16.6 35.1 Gly+P500 
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t 4
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nm

samples

AGE Fluorescence 
percent

بھ نمونھ گلایکھ بیشتر 
 ھمان افزایش نشان می دھد.

 طور کھ در شکل
دیده می شود  3 شــــــماره

 درصد 2/14نمونھ گلایکھ 

نسبت بھ کنترل افزایش 
فلورسانس دارد در نمونھ 
ھایی کھ پاپاورین حضور 

فلورسانس بیشتر  ددار
 افزایش می یابد.

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

نمونھ  محصولات نھایی گلایکھ شدنمیزان فلورسانس وابستھ بھ . 2 شماره شکل

 رجوع کنید).1ھا(بھ شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 420ن در آکھ ماکزیمم نمونھ ھا درصد فلورسانس .  3 شماره شکل

  مراجعھ شود)1است(بھ شکل نانومتر

 
جذب نمونھ  4 شماره شکل

نانومتری در  335ھا در 
را نشان می دھد TNBS حضور 
 طور کھ دیده می شود ھمان

نمونھ کنترل بیشترین جذب 
 را دارد چون تمام گروه

ھای آمین مربوط بھ لیزین 
 در آن آزاد می باشد لذا

TNBS ھا واکنش  با ھمھ آن
. با واکنش قند داده است

ای آمین مربوط ھ با گروه
دیگر نمی  TNBSبھ لیزین 

تواند با گروه آمین آزاد 
 335لذا جذب در  واکنش دھد

ھ نمونھ گلایکنانومتری 
نسبت بھ کنترل کاھش دارد 

نمونھ ھای جذب میزان 
ھمراه با پاپاورین نسبت 
بھ نمونھ گلایکھ کاھش 

ھم  2. جدول داردبیشتر 
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Absorbance at 335 nm per mg 
protein

sa
m

pl
e

TNBS experiment

Fr
ee

 ly
s %

sample

Free lys percent

میزان آمین آزاد مربوط بھ 
ونھ ھا را ــــــنم لیزین

 ھمان .ان می دھدــنش
 شماره  ور کھ در شکلــــط
دیده می شود تعداد گروه  5

آمین مربوط بھ لیزین در 

درصد  8کھ ــــنمونھ گلای
نسبت بھ کنترل کاھش 

در نمونھ  .ان می دھدــنش
ھای ھمراه با پاپاورین 

 این کاھش بیشتر است.

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 رجوع کنید).1نانومتری نمونھ ھا( بھ شکل  335میزان جذب در . 4 شماره شکل

  

رجوع 1لیزین( بھ شکل  مربوط بھ ریشھ آمین آزادتعداد گروه .  2 شماره جدول
 کنید).

Number free lys samples 
58 Con 
53 Gly 
52 Gly+P25µM 
38 Gly+P100µM 
37 Gly+P250µM 
35 Gly+P500µM 

 

 

 

 

 

 

 

 

لیزین نمونھ ھا(بھ شکل  گروه امین ازاد مربوط بھ ریشھ درصد .5 شماره شکل
 رجوع کنید) 1
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CD experiment

Con

Con+P25

Con+P100

Con+P250

Con+p500

اثر غلظت  6 شماره شکل
ھای مختلف پاپاورین بھ 
تنھایی بر آلبومین سرم 
 انسانی را نشان می دھد.

نشان می دھد کھ  شکلاین 
 280جذب در پاپاورین 
لبومین را با آنانومتری 

افزایش غلظت خود کم کرده 
جذب در این طول موج  است.

 مینھآنتیجھ حضور اسید 
اروماتیک بھ ویژه 
تریپتوفان می باشد و 

نانومتر  280جذب  تغییر در
نشان دھنده تغییر در 

مینھ آموقعییت این اسید 
(در بررسی تغییر می باشد

لبومین در حضور آجذب 
برای حذف جذب پاپاورین 

پاپاورین دستگاه را با ان 
 7 شماره شکل .بلانک کردیم)

لبومین آنمایی  رنگ طیف دو
اپاورین را نشان در حضور پ

این شکل نشان می  دھد. می
  غلظت ھای مختلف دھد

لفا آپاپاورین در میزان 
(کھ از ھلیکس و صفحات بتا

 اجزا ساختار دوم اند)
نسبت بھ کنترل تغییری 

 ایجاد نکرده است.
 ذکر این نکتھ لازم است 

لبومین پروتئینی آکھ 
مونومریک و دارای  ،محلول

اسید  585سھ دومین و 
ینھ می باشد. برای ـــمآ

 8 شماره درک بیشتر شکل
 و  شكل )12(لبومینآساختار 

ساختار پاپاورین  9 شماره
 )17(.نشان می دھدرا 

 

 

                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نانومتری 280  جذب تاثیر غلظت ھای مختلف پاپاورین بر.  6 شماره شکل 
  آلبومین سرم

Con , (کنترل)25 P+ Con )لبومین + پاپاورینآ( 25 µM 100, P+ Con آلبومین) 
 µM    , 250P 200 )پاپاورین  (آلبومین + µM  ,200P+ Con 100 )+ پاپاورین 

+Con  آلبومین + پاپاورین)( 250µM ,500 P+Con آلبومین+ پاپاورین)(500µM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

An evaluation version of novaPDF was used to create this PDF file.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.

http://www.novapdf.com/


  مجلھ علمی دانشگاه علوم پزشکی ایلام                                    
 90دوره نوزدھم، شماره چھارم، زمستان 

 54

پاپاورین  غلظت ھای مختلف لبومین در حضورآنمایی  رنگ طیف دو.  7 شماره شکل
 رجوع کنید)6(بھ شکل 

  
  
  
  
  
  

  

  
                    )12(ساختار البومین سرم انساني.  8 شماره شكل     

 
 

 
 
 
 
 
 

 
                  

 
 

 )17(ساختار شیمیایي ماده پاپاورین.  9شماره شكل  
  
  
  

 بحث و نتیجھ گیری
 مقالھترین ھدف این  مھم

بھ دست آوردن شواھدی برای 
اثبات اثر آگونیستیک 
پاپاورین بر فرایند گلایکھ 

لبومین سرم انسانی آشدن 
بود کھ این شواھد با 

نمایی  رنگ مطالعات دو
فلورسانس وابستھ  دورانی،

تولید محصولات نھایی بھ 
بررسی میزان  ،گلایکھ شدن

آمین آزد مربوط بھ لیزین 
بنفش حاصل  و طیف سنجی فرا

گلایکھ شدن با کاھش  شد.
میزان مارپیچ آلفا و 
افزایش صفحات بتا ھمرا 

طور کھ  ھمان .)9،10،11(،است
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دیده می  1 شماره در شکل
  و 208شود کمینھ ھای 

 
نانومتری کھ نشانگر  221

مارپیچ آلفا است در نمونھ 
گلایکھ نسبت بھ نمونھ 
کنترل کاھش نشان می دھد 
برای دیگر نمونھ ھا کھ 

میزان پاپاورین حضور دارد 
کاھش نسبت بھ نمونھ گلایکھ 
بیشتر است. محاسبھ میزان 
مارپیچ آلفا و صفحات بتا 

از روی ( cdnnبا نرم افزار 
ی نمای رنگ ھای دو گراف

ھم  1 شماره جدولو  )دورانی
این مطلب را تائید می کند 
کھ با افزایش غلظت 
پاپاورین گلایکھ شدن بیشتر 

 کھ بھ طوری اتفاق می افتد
 1/3نمونھ گلایکھ فقط  در

بھ کنترل صفحات  نسبتدرصد 
بتا افزایش نشان می دھد 
اما در نمونھ دارای 

ماکرومولار  500پاپاورین 
 درصد 9/4 این میزان بھ

 ھم نسبت بھ کنترل می رسد
چنین در گلایکھ مارپیچ 

نسبت بھ درصد  7/5لفا آ
اما در  کنترول کاھش دارد

 500نمونھ دارای پاپاورین 
 5/8ماکرومولار این کاھش بھ 

 نسبت بھ کنترل میدرصد 
بھ دنبال گلایکھ شدن  .رسد

نھایی گلایکھ تولید محصولات 
می  اقـــاتف شدن 

کھ دارای  دــــافت
انس ــــــاصیت فلورســــخ

ھمانطور  .)6،7،8(،می باشد
دیده می  2 شماره کھ در شکل

شود میزان فلورسانس برای 
نمونھ گلایکھ نسبت بھ 
نمونھ کنترل افزایش دارد 
و برای نمونھ ھایی کھ 
پاپاورین حضور دارد با 
افزایش غلظت پاپاورین 

بیشتر میزان فلورسانس 

یکھ نسبت بھ نمونھ گلا
بھ  افزایش نشان می دھد

طوری کھ نمونھ دارای 
ماکرومولار  500پاپاورین 

دارای بیشترین فلورسانس 
ن در آمی باشد کھ ماکزیمم 

 420وج ـــــطول م
 ری میــــــنانومت

 را 3 شماره باشد(شکل
بھ خاطر واکنش  .ببینید)

ھای آمین  قند با گروه
در  میزان آمین آزاد

کاھش می  پروتئین
باکاھش آمین  ).12(،یابد

 نمی تواند با TNBSآزاد 
گروه آمین واکنش دھد لذا 

نانومتری کاھش   335جذب در  
طور کھ در  ھمان می یابد.

شماره  و جدول 4 شماره شکل
 دیده می 5 شماره و شکل 2

شود در نمونھ گلایکھ نسبت 
بھ نمونھ کنترل میزان 
 آمین آزاد کاھش دارد.

ھایی کھ  برای نمونھ
پاپاورین حضور دارد با 
افزایش غلظت پاپاورین 
میزان آمین آزاد نسبت بھ 
نمونھ گلایکھ بیشتر کاھش 

برای نمونھ گلایکھ  می یابد
درصد  8زاد آمیزان آمین 

نسبت بھ کنترل کاھش دارد 
اما در نمونھ دارای 

  ماکرومولار 500پاپاورین
درصد  7/39 زادآمین آمیزان 

کاھش نشان نسبت بھ کنترل 
 280جذب در  .می دھد

پروتئین ھا نانومتر براي 
حضور  در ارتباط با

ید آمینھ ھای ـــــاس
و فنیل آلانین  ن،ــتیروزی

ھر  .تریپتوفان می باشد
گونھ تغییر در وضعیت این 
ریشھ ھا با تغییر در جذب 

 نانومتری ھمراه است. 280
 شان می دھدن 6 شماره شکل

وضعیت پاپاورین  در حضور 
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لبومین آاین ریشھ ھا در 
بھ قرار گرفتھ تاثیر تحت 

عبارت دیگر پاپاورین بھ 
 لبومینآنحوي بر ساختار 

اثر گذاشتھ است از  طرفي 
نشان مي دھد  7 شماره شكل

لفا آپاپاورین بر میزان 
ھلیكس و صفحات بتا كھ از 
اجزا ساختمان دوم پروتئین 

بر  اند اثري نداشتھ است.
مي توان  7 هشمار اساس شكل

گفت پاپاورین ساختار دوم 
(شامل آلفا ھلیكس پروتئین

را در  صفحات بتا) و
 آلبومین تغییر نداده است.

 شماره توجھ بھ شكل اما با
نیز مي توان گفت تغییر  6

نانومتري كھ با  280در جذب 
تغییر در وضع ریشھ ھاي 
اروماتیك صورت گرفتھ 

است كھ  ینتیجھ تغییرات
پاپاورین بر ساختار 

 لبومین وارد كرده است.آ
بھ عبارت دیگر پاپاورین 
در ساختار سوم پروتئین 
تغییر ایجاد كرده و باعث 
شده ساختار سوم پروتئین 

كھ  باز شود. در این
این تغییر پاپاورین چگونھ 

سبب شده مي توان گفت  را
طوري كھ مي دانیم در  ھمان

شكل گیري ساختار سوم 
ھمكنش ھاي  تئین برپرو

یت مي ـــــضعیف داري اھم

ترین این  باشند و از مھم
ھمكنش ھا پیوند  بر

ھمكنش  ني و برژھیدرو
 ھمان ھیدروفوب مي باشد.

 9 شماره طوري كھ در شكل
دیده مي شود پاپاورین 

ھاي متیل و  داراي گروه
حلقھ ھاي بنزني مي باشد 
كھ ماھیت ھیدروفوبیك 

یق ن طرـــدارند و از ای
ش ھاي ھیدروفوبیك نھمك بر

لبومین را تحت تاثیر آدر 
از طرفي  ).17(،قرار مي دھد

در ساختار پاپاورین 
نیتروژن و اكسیژن وجود 
دارد كھ قابلیت تشكیل 

با پیوند ھیدروژني 
 .)17(،لبومین  را دارندآ

شدن ساختار  در نتیجھ باز
سوم اتفاق افتاده و لیزین 
ھاي بیشتري در تماس با 

قرار گرفتھ و گلایكھ قند 
شدن بیشتر اتفاق افتاده و 
در نتیجھ گلایكھ شدن 
ساختار دوم پروتئین بھ 

لفا آاھش ـــــصورت ك
كس و افزایش ـــــھلی

صفحات بتا تغییر یافتھ 
 لــــت كھ در شكــــــاس

ذکر دیده مي شود.( 1 شماره
ھ لازم است ـــــــاین نکت

ذب پاپاورین با ـــــج کھ
   گردیده است).بلاك صفر 
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Abstract 
 
Introduction: Glycation is a non 
enzymatic reaction initiated by the primary 
addition of sugar to the amino groups of 
proteins.In the early stage of glycation, the 
synthesis of intermediates leading to 
formation of Amadori compounds occurs. 
In the late stage, advanced glycation end 
product (AGE)is irrevesibly formed after a 
complex cascade of reactions. Glycation 
also affect diabetes-related complications, 
physiolo-gical aging and neurodegenerative 
diseases such as alzeimers.  
 
Materials & Methods: In this study, 
HSA incubation with glucose and different 
concentration of papaverine for 42 days at 
37˚C. as well as HSA  incubation alone 
(control sample), with glucose(glycated 
sample) were treated respectively under the 
same conditions. After 42 days, the samples 
by use of circular dichroism, fluorescence 
and UV spectroscopy were investigated.   

Findings: HSA glycation increases alon 
with rising of papaverine concentration. 
Samples containing papaverine showed 
more changes in secondary structure ,free 
amino groups and AGE fluorescence in 
relation to glycated and control samples.  
 
Discussion & Conclusion: In glycated α 
helix and β sheet a 5.7% decrease and 3.1% 
increase were seen in comparison to the 
control respectively. Glycated showed 
14.2% fluorescence more than the control. 
Free lys number in glycated showed 8% 
less in relation to the control. All this cases 
showed more changes in samples which 
contained papaverine. HSA absorb in 
presence of papaverine showed that papa-
verine cause more lys contact with sugar 
and an increase in glycation. 
 
Keywords: glycation, human serum albumi-
n, papaverine     
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