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 چکیده
بھ دلیل این کھ سالمونلا تیفی یک پاتوژن روده ای مھم و  مقدمھ:

آلوده کننده آب و غذا می باشد، تشخیص سریع و دقیق آن در آب و مواد 
غذائی بسیار حائز اھمیت است. امروزه تشخیص سریع باکتری ھای بیماری 
زا با تکنیک ھای نوین در مواد غذایی از اھمیت زیادی برخوردار است. 

م این مطالعھ جداسازی سالمونلا تیفی در مواد غذایی آلوده ھدف از انجا
 بوده است. invAبا استفاده از ژن  PCRبا روش 

با دو روش استاندارد، ابتدا  DNAبعد از استخراج  :مواد و روش ھا
بر روی ھر یک از سوش  invAتوسط پرایمرھای اختصاصی ژن  PCRروش مولکولی 

، PCRھای باکتریایی استاندارد تنظیم گردید. سپس با استفاده از روش 
 باکتری مورد نظر در نمونھ ھای غذایی آلوده جداسازی گردید.

منــــاسب  invAنتایج این مطالعھ نشان داد کھ ژن  :یافتھ ھاي پژوھش
در مواد غذائی آلوده سالمونلا تیفی  ترین توالی بـــراي جداسازی

طراحی شده در این مطالعھ برای جداسازی سریع  PCRباشد. ھم چنین روش مي
باکتری بیماری زای سالمونلا تیفی در نمونھ ھای غذایی آلوده، دارای 

 ) و اختصاصیت بالا می باشد.89/1×108حساسیت(با کپی نامیر قابل جداسازی 
 PCRان داد كھ روش مولكولي نتایج این مطالعھ نش :و نتیجھ گیري بحث

بھینھ شده در این مطالعھ روشی مناسب جھت تشخیص سریع باکتری بیماری 
زای سالمونلا تیفی در نمونھ ھای غذایی آلوده بوده و می تواند بھ 
عنوان جایگرینی مناسب برای روش ھای رایج و مرسوم فعلی بھ کار گرفتھ 

 شود.
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 مقدمھ
ای ــــــھ اریــبیم

 رفــــی از مصـــاشـــــن
طیف  )Food-borne diseasesذا(ـــغ

ھا در  از بیماری وسیعی
در بر را نقاط مختلف جھان 

 ،عنوان مثالھ ب .می گیرند
در ایالات متحده 

 پس از بیماری ،اـــآمریک
ھای تنفسی و ریوی در درجھ 
دوم اھمیت قرار دارند. 
طبق گزارش مرکز کنترل 

عوامل ) CDCھا( بیماری
 70عامل ایجاد باکتریال 

عفونت ھا و مسمومیت  درصد
 گزارشھستند. ھای غذایی 

از بروز  متعددی ھای
مسمومیت ھای غذایی اپیدمی 

در نقاط  توسط سالمونلا
ھ ب .مختلف جھان وجود دارد

نمونھ می توان بھ عنوان 
ترین اپیدمي  بزرگ

سالمونلوز ناشي از 
تیفي موریوم در  لاسالمون
در ایالات متحده  1985سال 

بھ دلیل اشاره نمود کھ 
شیر پاستوریزه  نوده شدلآ

 وكارخانھ رخ داد  درشده 
ر ــــنف 170000ن آطي 

ار مسمومیت ـــــدچ
 1994 در سال ).1(،گردیدند

بستني لودگي آبھ دلیل نیز 
 لاپاستوریزه بھ سالمون

نفر در  224000س ییدیتانتر
ایالت آمریكا دچار  41

 )2(.گردیدندغذایی عفونت 
جداسازی و تشخیص 

ای ــانیسم ھـــــمیکروارگ
مواد  زا در آب و بیماری

غذایی یکی از موضوعات 
بسیار مھم در بھداشت مواد 
غذایی محسوب می گردد. در 

تشخیص وجود  ،حال حاضر
ھا در مواد غذایي  باکتری

تي و ــــبا دو روش كلي سن
. )3(،گیرد مدرن انجام مي

روش ھای سنتی در مقایسھ 
با روش ھاي نوین، بھ دلیل 
نیاز بھ انجام 

ات افتراقی و ـــآزمایش
روش ھایي وقت گیر  ،تکمیلی

بودن رغم کم ھزینھ  علی و
گاھی مشکل ساز می باشند. 

ویژه در ھ ب ءاین خلا
مواقعی کھ اعلام سریع 
نتایج از نظر پزشکی و 
اقتصادی حائز اھمیت است 
بیشتر احساس می 

 ). اساس این روش4،3(،گردد
ھا عموماК كشت باكتري در 

ھاي مختلف و تولید  محیط
ھاي قابل رویت در یك   كلني

 محیط جامد انتخابي و
انجام آزمایشات 

ھاي  بیوشیمیایي در محیط
مورد برخي  مایع است. در

ھا مانند  باكتري
حتي مجبور  ھاسالمونلا

از مراحل پیش  ھستیم
سازي و   سازي، غني  يــــغن

كشت در محیط جامد انتخابي 
 ).7،6،5(استفاده نمائیم،

با کشف روش  ،خوشبختانھ
 مولكولي ھای سریع تشخیص

این مشکلات تا حد زیادی 
مرتفع گردیده است، زیرا 
این روش ھا دارای سرعت و 
دقت بسیار بالا بوده و با 

ھا در زمان بسیار  کمک آن
کمتری میکروارگانیسم مورد 

ھ ب. نظر شناسایی می گردد
در مراكز  كھ امروزه طوري

ھاي  تحقیقاتي و آزمایشگاه
 جبالیني در داخل و خار

 PCRولي كشور از روش مولك
جھت شناسائي سالمونلاھا و 
سایر پاتوژن ھا در نمونھ 

استفاده ھاي بالیني 
. در )9،8(شود،فراواني مي 

خصوص تشخیص عوامل آلوده 
بھ خصوص  كننده مواد غذائي

با روش مولكولي  سالمونلاھا
در ایران مطالعاتي انجام 
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در ولي  .)10(،استشده 
تشخیص سالمونلا تیفي زمینھ 

 ھاي از ژن با استفاده
مطالعھ ای صورت  ،اختصاصي

در  نگرفتھ، بھ ھمین دلیل
 سریع تشخیصاین مطالعھ 

مواد  در تیفیسالمونلا 
با  PCRروش با غذایی آلوده 

طراحي  invAاستفاده از ژن 
 گردید.

 مواد و روش ھا
از  اضرــــح مطالعھ

اھي و ــــوع آزمایشگــــن
 سوش .) استExperimentalتجربی(
ری ــــاستاندارد باکتھای 
 :فی ـــــونلا تیـــــسالم

1609 PTCC ،ریا ــــــلیست
 PTCC نزوسیتوژــــونـــــم

 ،ATCC : 35218و اشرشیاکلی 1163 :
ون قارچ ـــاز مرکز کلکسی

ھا و باکتری ھای صنعتی و 
سازمان  ،عفونی ایران

پژوھش ھای علمی و صنعتی 
 LB agar کشت  اي یطحمایران و 

تھیھ  Merck از شرکت LB brothو 
 بعد از کشت باکترید. گردی

ھای فوق بر اساس میزان 
حساسیت رنگ اتیدیوم 

تعیین  DNAمقدار  بروماید
با توجھ بھ این کھ  گردید.

توانایي روش الکتروفورز 
در رنگ آمیزي با اتیدیوم 

در  DNAبروماید در تعیین 
بھترین شرایط یک نانوگرم 

شده باشد، نمونھ خالص  مي
از محیط كشت بھ صورت رقت 

رقیق  80/1تا  2/1سریالي 
گردید و ضعیف ترین باند 

 ) 9(.انتخاب شد
پس از  :پرایمر

ررسي منابع ـــــب
سالمونلا تیفی ص ــــتشخی

 ،PCRاده از ـــبا استف
ھا و پرایمرھایي  تمام ژن

  کھ تاکنون استفاده شده
بودند، مورد بررسي قرار 
گرفتند. پرایمرھاي مربوط 

انتخاب و مورد invA  بھ ژن 
اساس  بررسي قرار گرفت. بر

میزان حساسیت و اختصاصیت 
پرایمرھا و نتایج آنالیز 

 ھا با نرم افزار آن
 پرایمر BLASTملکولي 

مطلوبي کھ مشخصات آن در 
 ،ذکر شده است 1 هشمار جدول

تیفی  سالمونلابراي تشخیص 
انتخاب گردید. بررسي نرم 
افزار مولکولي این ژن و 
پرایمرھاي ارایھ شده نشان 
داد کھ سكانس انتخاب شده 

مناسب ترین  invAاز ژن 
توالی براي شناسایي 

در مواد سالمونلا تیفی 
 باشد. ميغذائی آلوده 

 براي :استخراج ژنوم
  روش فنل از استخراج ژنوم 

 استفاده شد. بھکلروفرم و 
  set upكھ براياین ترتیب  

ابتدا  PCRنمودن آزمایش 
ھاي  چند كلني از باكتري

میلي لیتر  1استاندارد بھ 
سرم فیزیولوژي وارد و سپس 

دور  5000سانتریفیوژ گردید(
دقیقھ)، بھ رسوب  5مدت   بھ

 میكرولیتر بافر  500حاصل 
Salt Tris EDTA  افزوده و پس از

 180 ،دقیقھ مخلوط نمودن 10
  دو درصد بھ SDSمیكرولیتر 

آن اضافھ گردید. پس از 
میكرولیتر استات  375 ،آن

 10آن افزوده و   سدیم بھ
بار تكان شدید داده شد. 

گراد  سانتي  درجھ 4سپس در 
سانتریفیوژ شده و بھ 

میكرولیتر  750 محلول رویي
  ایزوپروپانول اضافھ و بھ

دقیقھ در یخچال  20مدت 
درجھ نگھداري و  20منھاي 

پس از آن سانتریفیوژ 
 20مدت   دور بھ 15000گردید(

 درجھ 4دقیقھ و دماي 
گراد). بھ رسوب حاصل  سانتي 

 70ل ومیكرولیتر اتان 375
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خوبي مخلوط   افزوده و بھ
دقیقھ  10مدت   گردید و بھ

سانتریفیوژ  15000با دور 
 25شد. بھ رسوب حاصل 

اضافھ  TEمیكرولیتر بافر 
 PCR كرده و جھت انجام

  گردید.استفاده 
مواد لازم  بھینھ سازي

براي  :PCRواكنش  براي
چند  ،رسیدن بھ این ھدف

با ژنوم  PCRبار فرآیند 
ھاي استاندارد انجام   سویھ

شد و در ھر مرحلھ یكي از 
ھاي مواد   غلظت

، MgCl2 (پرایمرھا،اولیھ
dNTP  آنزیمو Taq  (پلي مراز

و در  گردیداستفاده 
ین تر  مناسب تایــنھ

مقادیر مواد لازم براي 
دماي  .شدانتخاب  PCR انجام 

 پروفایل ،ااتصال پرایمرھ
ھاي حرارتي و زمان در  

واكنش تغییر داده شد تا 
فراھم  PCRبھترین شرایط 

ھینھ سازي . جھت بگردد
دماي اتصال 

از درجھ  )(Annealingپرایمرھا
 59 و 58 ،57 ،56 ھاي حرارت

گراد استفاده  درجھ سانتي
 شد. 

پس  PCRجھت تائید محصولات 
محصول  PCRاز انجام واکنش 

بھ ھمراه پرایمر اختصاصی 
جھت تعیین سکانس بھ شرکت 

Bioneer  کره ارسال گردید. پس
 از دریافت نتیجھ از شرکت

سکانس ھای ارسالی  مذکور،
ابتدا توسط نرم افزار 

Chromas  خوانده شد و سپس
 Contig managerتوسط نرم افزار 

سکانس ھای کامل آن 
 استخراج گردید.

تعیین میزان اختصاصي بودن 
PCR : جھت تعیین میزان

اختصاصیت ھر یک از واکنش 
و پرایمرھای  PCRھای 

ابتدا توسط  ،استفاده شده

موجود در  Blast نرم افزار
پرایمرھای  NCBIسایت 

و  شدهاستفاده شده آنالیز 
از نظر اختصاصی بودن مورد 

چنین  بررسی قرار گرفت. ھم
در  ،برای اطمینان بیشتر

عمل نیز جھت سویھ ھای 
باکتریایی نزدیک ھمانند 

، E.coli ،Proteusباكتري ھای 
Shigella  ،Enterobacter   واکنشPCR 

با ھمان شرایط قبلی و 
پرایمرھای استفاده شده 

 انجام گردید. 
بر  PCRتعیین میزان حساسیت 

برای : ژنومیک DNAحسب غلظت 
ابتدا غلظت  ،این منظور

DNA  ژنومیک استخراج شده
از ھر یک از باکتری ھا بھ 

ردید ـــروشی کھ قبلا ذکر گ
. سپس شددازه گیری ــــان

ھای استخراج   DNAاز این
برای ھر یک از  ،شده

ری ھا رقت تھیھ ــــباکت
گردید و در نھایت از این 
رقت ھای تھیھ شده واکنش 

PCR  تا حساسیت  شدانجام
 کار اندازه گیری شود.

 یافتھ ھاي پژوھش
: با PCRتائید محصولات 

سکانس ھا  مقایسھبررسی و 
با سکانس ھای استخراج شده 
مربوط بھ ھر یک از عوامل 
باکتریایی مشخص گردید کھ 

دست آمده ھ توالی ھای ب
دقیقا مربوط بھ باکتری 

 ھای مورد نظر می باشند. 
تعیین میزان اختصاصي 

براي تعیین : PCRبودن 
میزان اختصاصي بودن 

 ،پرایمرھاي مورد استفاده
با  ھر یک از جفت پرایمرھا

ژنوم گونھ ھای باکتریایی 
نزدیک کھ در بخش دوم ذکر 
شده اند مورد آزمایش قرار 

کھ ھیچ  گرفت و نتیجھ این
گونھ باندی در این واکنش 

، نتیجھ ھا حاصل نشد. در
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پرایمرھای  مشخص گردید کھ
مورد استفاده کاملا 

ل می ــــاصی عمــاختص
 کنند.

: PCRتعیین میزان حساسیت 
طبق  PCRپس از انجام واكنش 

بخش دوم  شرایط بھینھ شده
 PCRو الكتروفورز محصولات 

 درصد 5/1توسط ژل آگارز 
نتیجھ مورد بررسي قرار 

 100/1 واكنش تا رقت. گرفت
ژنومیك انجام شده  DNAاز 

كھ  است. با توجھ بھ این
ژنومیك در نمونھ  DNAغلظت 

براي باکتری اولیھ 
بوده است،  ng/µl955  سالمونلا

 حساسیت واكنشبرای محاسبھ 
چندین رقت تھیھ گردید و 

 PCRسپس از این رقت ھای 
نتیجھ این کھ  .گذاشتھ شد
ژنوم اولیھ  100/1تا رقت 

باند حاصل می گردد. از 
ن رو می توان طبق ــــای

را  PCRحساسیت  2جدول 
 ،تعیین نمود. بر این اساس

طراحی  PCRمتوسط حساسیت 

این ص شده برای تشخی
می توان تعداد کپی باکتری 

نامبر باکتری کھ با این 
تکنیک قابل تشخیص است را 

 Andrewاز فرمولی کھ توسط 
Staroscik در  2004سال  در
 URI Genomics & Sequencingسایت
Center  ارائھ شده است

 استفاده نمود. 
number of copies = 
(amount*6.022×1023)/(length*1×109*650) 
number=  
(ng * number/mole)/(bp* ng/g * g/ mole of  bp) 

مربوط بھ باکتری  invAژن 
با توجھ بھ  سالمونلا:

شرایط بھینھ شده از نظر 
مواد مصرفی در واکنش و 
سیکل حرارتی مناسب، 

با  invAبراي ژن  PCR واكنش 
ھاي اختصاصي آن پرایمر

انجام شد و نھایتا باند 
جفت بازی حاصل گردید  942

كھ نتیجھ آن در تصویر 
نشان داده شده  1شماره 

 .است

 
 سكانس پرایمر انتخاب شده بھ منظور تشخیص سالونلا تیفی .1 شماره جدول

Sequences Primers 
5-acc acg ctc ttt cgt ctg g-3  Forward 
5-gaa ctg act acg tag acg ctc-3  Reverse 

 
 برای ھر یک از عوامل PCRمیزان حساسیت تشخیصی روش مولکولی  .2 شماره جدول

کپی نامبر 
 قابل تشخیص

طول ژنوم 
 باکتری

 ( 100/1رقت 
ng/µl( 

غلظت ژنوم 
 )ng/µl اولیھ( 

 باکتری

1.89×108 4,685,848 pb 9.55 955 Salmonella 
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كنترل منفي،  1تصویر ژل الکترفورز سالمونلا تیفی. ردیف  .1 شمارهتصویر 
سالمونلا تیفی در مواد غذائی آلوده مثبت می  invAاز نظر ژن  3و  2ردیف 

 )، PTCC 1609:فی( ــــرل مثبت سالمونلا تیـــــكنت 4اشند. ردیف ــب
 .)100bp DNA ladder, SM#333مارکر( 5ف ــــردی

 
 

 و نتیجھ گیري بحث
امروزه كنترل بھداشت 
مواد غذایي در جوامع بشري 
از اھمیت ویژه اي 
برخوردار مي باشد كھ 

ھاي  ھمواره شیوع بیماري
ناشي از مصرف مواد غذایي 
آلوده یكي از مشكلات مھم 

 دارایدر جوامع  ویژهبھ 
تر تلقی سطح بھداشت پایین 

مختلف  . عواملمی گردد
باكتریائي و انگلي آب و 
مواد غذائي را آلوده مي 
كنند و انسان ھا با خوردن 

ھاي  این مواد بھ بیماري
جملھ مسمومیت  مختلف از

مي گردند. یكي مبتلا غذائي 
 مل مھم بیماريااز این عو

زا سالمونلاھا مي باشند. 
سالمونلاھا باسیل ھاي گرم 

ب آكھ از طریق  ھستندمنفي 
ائي بھ انسان و مواد غذ

 باعث بروزمنتقل و 
مسمومیت ھاي غذائي، سپتي 
سمي و تب روده اي(حصبھ یا 
تیفوئید) مي 

 )11،3،2،1(.دنگرد

متحده آمریکا،  ایالاتدر 
 1981تا  1977ھای  بین سال
 Кثبت شده  اپیدمی 954 تقریبا

کھ ھمگی بھ علت مصرف غذای 
طبق اند.  آلوده ایجاد شده

 درصد 49 ،این گزارشات
موارد عفونت و مسمومیت 
غذایی در این کشور ناشی 
از سالمونلا بوده است و 

و ھمکاران  Ryan طبق گزارش
و  Hennessy و 1987در سال 

 2001ھمکاران در سال 
ورده ھای آآلودگی فر

لبنی(شیر و بستنی) در دو 
نوبت منجر بھ بروز دو 
اپیدمی در ایالات متحده 

ھا بھ  آن در خلالگردید کھ 
نفر  224000و  170000ترتیب 

 وند ددچار مسمومیت گردی
عامل آن سالمونلا 
انتریتیدیس و تیفی موریوم 

 ).2،1معرفی گردید(
متاسفانھ، در کشورھای 

سوم و حتی در بسیاری  جھان
اروپایی آمار  کشورھایاز 
ھا و  قی از اپیدمیـــدقی

 ویژه تعداد انواعھ ب
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 ھا و بیماری تـــمسمومی
رف غذای صاز مھای ناشی 

آلوده در دسترس 
در كشور ما  .)10،12(،نیست
از  درصد 25حدود  ،ایران

دلیل فساد ھ مواد غذائي ب
 لاز بین مي روند و بھ دلای

دیگر مانند سھل انگاري و 
عدم رعایت موازین بھداشتي 
ھمھ سالھ شاھد بروز انواع 
اپیدمي ھاي ناشي از مصرف 

 )10(.مواد غذائي ھستیم
اھمیتی کھ  توجھ بھبا 

ذکر گردید تشخیص سریع و 
ق این عوامل در مواد ــدقی

غذایی می تواند یکی از 
ھای پیشگیری از ھمھ  راه

در گیری ھای وسیع باشد. 
 این مطالعھ جھتاین راستا 

تشخیص سالمونلا تیفی در 
 مواد غذایی آلوده با روش

PCR  با استفاده از ژنinvA 
 انجام گردید.

و  Santosھمانند مطالعھ 
Park  وJamshidi كھ  و ھمكارانش

تكنیكي  PCRنشان دادند روش 
مناسب جھت شناسائي 
سالمونلاھا در مواد غذائي 

، استمرغ شیر و  بھ خصوص
این مطالعھ نیز نشان داد 

روشي مناسب  PCRكھ تكنیك 
جھت شناسائي سالمونلاھا بھ 
خصوص سالمونلا در نمونھ 
ھاي مواد غذائي در مقایسھ 
با سایر روش ھاي معمول مي 

 )14،13،10(.باشد
شناسائي  ،این مطالعھدر 

با استفاده تیفي سالمونلا 
  invAاز پرایمرھاي ژن 

نجام شده و مشخص شد كھ ا
این روش در تشخیص سریع و 

بسیار  سالمونلا تیفيدقیق 
ھ بكھ این مشا استمناسب 
 Suoو  Federو  Chiu CH اتمطالع

مي باشد كھ و ھمكارانش 
 مولكولي روش اثبات نمودند

PCR  با استفاده از ژن ھاي

بسیار  invAویرولانس مانند 
سریع تر و دقیق تر از 

كشت  ویژهسایر روش ھا بھ 
ھاي  روش ، زیرامي باشد
ھستند كھ ھایي  سنتي روش

 Кوده و ــوقت گیر ب غالبا
بودن  رغم كم ھزینھ علي

 ھمواره براي میكروب
شناسان مشكل ساز ھستند و 
خصوصاК ھنگامي كھ اعلام 

از نظر اقتصادي  سریع نتایج
و پزشكي واجد اھمیت است، 
این مشكل بیشتر احساس مي 
 گردد. خوشبختانھ در روش

و سریع كھ امروزه  ھاي جدید
جداسازي  براي تشخیص و

ھا مورد استفاده  باكتري
لات ـمشك قرار مي گیرند، این

 مرتفع گردیده و با تكنیك
ھاي  ھاي مبتني بر روش

 فیزیكي، شیمیایي،
 در راس آن ایمونولوژیكي و

 ميولی ــھا روش ھای مولک
در اسرع وقت نتایج  دتوان

 )17،16،15(.را اعلام نمود
با توجھ بھ  بھ طوركلي،

تغییرات گوناگونی کھ 
امروزه در فنوتیپ باکتری 
ھای پاتوژن بھ صورت طبیعی 

دستکاری ھای ژنتیکی  یاو 
و عمدی صورت می گیرد و 
باعث اختلال در تشخیص این 
باکتری ھا بھ روش ھای 
سنتی می شود، از روش ھای 

و  کھ سریع تر PCR مولکولی
ھ ب دقیق تر نیز می باشند

ینی مناسب عنوان جایگر
ھای رایج و  برای روش

برای شناسائی مرسوم فعلی 
در مواد غذائی  باكتري ھا

استفاده مي توان آلوده 
نتایج این مطالعھ  کرد.

كھ روش مولكولي  نشان داد
PCR  بھینھ شده ژنinvA ،
مناسب جھت تشخیص  یروش

ری ـــریع باکتـــس
زای  اریــــبیم
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ونلا تیفی در ــــسالم
وده ــغذایی آلنمونھ ھای 

و مي توان آن را  تـــاس
زین روش ھاي ــــجایگ

ي در ــــتشخیصي سنت
واد ـــــھاي م آزمایشگاه
 . ودـــــغذائي نم

 گزاري سپاس

از  این مقالھ نویسندگان
بیولوژي  يكز تحقیقاتامر

مولكولي و بھداشت دانشگاه 
(عج) بھ اللهعلوم پزشكي بقیھ 

و پشتیباني مالي خاطر 
كر ــآن تقدیر و تشاجراي 

 مي نمایند.
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Abstract 
 
Introduction: Salmonella typhi is an 
important enteric pathogen that can be 
transmited via food and water. So, careful 
and rapid identification of this organism is 
very important. Today, new techniques in 
rapid diagnosis of pathogenic bacteria in 
food are important. The purpose of this 
study was  ِ◌molecular detection of S. typhi 
in food samples by PCR using invA gene. 
 
Materials & Methods: After extraction of 
genomic DNA by two standard methods, 
molecular method of PCR by specific 
primer of invA gene on any of the standard 
strains of bacteria was set. Then, using the 
PCR method, S. typhi was detected in 
samples of contaminated food. 
 

Findings: The results showed that invA 
gene is the suitable sequence for detection 
of S. typhi in contaminated foods. Also, 
designed PCR method in this study is a 
method with high sensitive (detectable copy 
number is 1.89×108) and specificity for 
rapid detection of S. typhi in contaminated 
food. 
 

Discussion & Conclusion: The results of 
this study shows that PCR method is safe, 
fast and sensitive for rapid detection and 
identification of bacteria in contaminated 
foods and can be an appropriate substitute 
method for the current and conventional 
methods. 
 

Keywords: Salmonella typhi, molecular 
detection, PCR, food 
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