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LA ARIDEZ EN LA CUENCA DEL GUADALENTIN:
PRACTICAS Y TECNICAS PARA SUPLIR
EL DEFICIT HIDRICO

Francisca Navarro Hewas
Area de Geografia Fisica (Departamento de Geografia Fisica, Humanay A. Regional)

RESUMEN

Las elevadas temperaturas y las escasas precipitaciones que caracterizan la cuenca del
Guadalentin provocan una aridez climdtica en méas del 60 por ciento del territorio y una
marcada evapotranspiracion que excede los 900 mm en los sectores montafiosos de mayor
atitud y los 1.200 mm para el resto (NAVARRO HERVAS, 1989, 1991).

Para matizar este pardmetro (aridez) se han aplicado una serie de indices de aridez
basados en la correlacion entre temperaturas y precipitaciones (LANG, DE MARTONNE,
EMBERGER, GIACOBBE,y THORNTHWAITE) en el supuesto de que con |la temperatura
aumenta correlativamente la evapotranspiracion. Estos indices permiten una delimitacion
més precisa de los sectores &ridos.

En este trabajo se detallan asimismo algunas de | as técnicas tradicionales més utilizadas
para captar las aguas de escorrentia y subterrdneas, mitigando asi la falta de agua.

Palabras clave: Cuenca del Guadalentin, aridez, déficit hidrico, boquera (riego), siste-
ma de terrazas o aterrazamientos, cafiadas, aprovechamiento de lechos de ramblas,
sobreexplotacion de acuiferos.

ABSTRACT

A Study on Dryness in the Guadalentin River Basin: techniques to palliate water
shortage

The high temperaturesand low rainfall levels characterizing the Guadalentin river basin
cause both a climatic dryness in more than the 60% of the region, and marked evaporation-
transpiration processes surpassing 900 mm annually in the highest mountainous areas and
1.200 mm in the rest of the region (NAVARRO HERVAS, 1989, 1991).

In order to refine this parameter a series of dryness indices have been applied based on
the correlation between temperature and rainfall level —hypothesizing that high temperatures
correlate to evaporation-transpiration processes (LANG, DE MARTONNE, EMBERGER,
GIACOBBE, and THORNTHWAITE). These indices permit a more precise delimitation of
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the arid areas. This study also details some of the most common techniques traditionally
used in collecting torrent and subterranean water, thus palliating water shortage.

K ey words. Guadalentin river basin, dryness, water shortage, boquera, gully, ephemeral
channel beds, terrace cultivation, overexploitation of aguifers.

1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y SITUACION DE L OS OBSER-
VATORIOS METEOROLOGICOS UTILIZADOS

La cuenca del Guadalentin, perteneciente a la del Segura, se ubica en € sector
suroccidental de la region de Murcia, abarcando, en sus 3.300 km? de superficie, parte
del sector nororiental de la provincia de Almeria. Como rasgos mas significativos,
ofrece un relieve muy compartimentado con altitudes que Ilegan a rebasar los 2.000 m
(sierrade Maria) y cotas en torno a los 60-40 m en plena depresion del Sangonera. Su
situacion latitudinal y su ubicacion en un sector de abrigo aerolégico le confiere unas
condiciones climéticas propias de un medio semiarido mediterraneo. Las estaciones
meteorol dgicas con datos disponibles suman un total de 17 para el periodo comprendido
entre 1951-1980.

228 ALCANTARILLA - AERODROMO 206 ZARZADILLA DE TOTANA
226 LIBRILLA CH. 208 LORCA CH.

225 LIBRILLA -1LOS BALLESTEROS 199 LORCA CASA IGLESIAS
220 ALHAMA LOS QUEMADOS 205 EMBALSE DE WEMES
219 ALHAMA H. ESPUNA 201 DONA INES

214 TOTANA ALQUERIAS 189 VELEZ RUBIO

216 TOTANA MORTI 194 MARIA

215 TOTANA LA CARRASCA

187 CHIRIVEL
217 TOTANA PARETON

Ficura 1. Localizacion del érea de estudio y situacion de |os observatorios meteorol 6gicos utiliza-
dos.
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2. INDICES Y CRITERIOS DE ARIDEZ: APLICACION A LA CUENCA DEL
GUADALENTIN

Siguiendo la metodologia adoptada por CAPEL MOLINA (1982) para d ambito
peninsular. se ha calculado la aridez seguin algunos indices y criterios de medicién que
presentan una misma linea metodoldgica (LANG, DE MARTONNE, EMBERGER,
GIACOBBE y THORNTHWAITE). ya que tales autores definen la aridez mediante la
interrelacion de la temperatura con las precipitaciones, en d supuesto de que con la
temperatura aumenta correlativamente la evapotranspiracién.

La siguiente relacion reflgja las formulas empleadas para la obtencion de indices
climéticos delaaridez, representado gréficamente los de LANG (anual), DE MARTONNE
(anua y mensual), EMBERGER (anual), GIACOBBE (mensual), y THORNTHWAITE
(efectividad de las precipitaciones).

Las formulas empleadas son las siguientes:

— Pluviofactor de LANG
P P = Precipitacién anual en mm.
T T = Temperatura media anual en "C.

— Indice de aridez de DE MARTONNE

] p ) P = Precipitacion anua o
Indice anual —— ; Indice mensual ( —— ) x 12 P mens%afic en mm.
P+10 T+10 .
T = Temperatura media
— Coeficiente de EMBERGER (Q) anual o mensual en"C.
100 P M = Temperatura maxima media del mes méas caluroso

Q= —————— (expresado a partir del 0" absoluto)
M ~ .
(Mm) (M-m) M = Temperatura minima media del mes més frio (expre-
2 sada a partir del 0° absoluto).
P = Precipitacion anual en mm.

— Indice de aridez de GIACOBBE (mensual)

P x 100 P

M*E M
XC.  Exc.

1}

Precipitacién mensual en mm.

Temperatura méxima media en "C.

Excursién térmica media diaria (diferencia entre temperatura
méxima media y temperatura minima media).

— indice de THORNTHWAITE (P/E= Efectividad de la precipitacion)

12 P (10/9)
P/E= Y 1,64¢(
N=1 T+ 12,2

Precipitacion mensual en mm.
Temperatura media mensual en "C.

=
1]
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3. RESULTADOS

El cuadro I muestra los resultados obtenidos para los 17 observatorios de la cuenca,
con laexcepcidn de los indices mensuales de DE MARTONNE y de GIACOBBE que han
sido representados de forma gréfica, figuras: 3,4 y 5.

CUADRO 1
Resultado de los indices de aridez de LANG, DE MARTONNE, EMBERGER Y
THORNTHWAITE

Estaciones indice de indicede Coeficiente de Indice de
Lang Martone Emberger Thornthwaite
Alcantarilla «Aerodromo» 17.2 10,9 33,0 17,8
Librilla C H. 17,1 11,0 30,3 18,3
Librilla «Los Ballesteros» 218 13,6 39,0 23,2
Alhama «Los Quemados» 249 15,4 59,1 26,8
Alhama «Huerta Espufia» 30,5 18,0 60,0 32,9
Totana «Alquerias» 33,5 19,6 70,2 38,7
Totana «Morti» 15,9 10,3 31,8 16,5
Totana «La Carrasca» 41,6 23,2 198,0 43,5
Totana «Paretén» 19,3 21,1 38,7 21,9
Zarzadilla de Totana 20,3 12,9 40,0 21,1
LorcaC H. 14,4 19,2 30,0 14,1
Lorca «Casa Iglesias» 30,0 17,9 492 299
Embalse Puentes 16,5 10,3 28,8 16,2
Dofia Inés 21,6 12,5 29,0 20,2
Vélez-Rubio 25,7 14,8 46,2 23,5
Maria 38,0 20,4 68,0 359
Chirivel C H. 27,8 15,6 54.0 31.5

El indice de LANG (1920) (Regenfactor o factor pluviométrico), a pesar de ser de los
maés antiguos, hatenido siempre interés entre climatélogos y edaf 6l ogos, constituyendo el
limite 40, la linea de separacidn entre zonas de régimen Optimo y zonas aridas. Este valor
solo es rebasado en la Cuenca en las cumbres de sierra Espuiia y en lasierra de Maria, por
encima de los 1.300 m; por tanto préacticamente todo el territorio queda englobado como
region arida (Fig. 2).

El indice de DE MARTONNE (1926) cominmente empleado en € estudio del clima
del mundo Intertropical con resultados aceptables en el dominio Subtropical, en su valor
20 marca lafrontera climética entre zonas himedas y semiéridas; y el 10 o inferior aeste
valor, las regiones &ridas. Como reflgjalafigura 3, inicamente los observatorios de altitud
pueden considerarse como himedos, |0 que supone menos del 5% del territorio: 32 en
Totana «La Carrasca» y 20,4 en Maria (sierras de Espufiay Maria respectivamente). El
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EEE] Region Humeda, Regenfaktor >40
Region Arida, Regenfaktor <40

Ficura 2. Mapa bioclimatico segin el indice de aridez de LANG.

m Region Humeda > 20
Region Semiarida >10-<20
[ Region Arida <10

Ficura 3. Mapa bioclimatico, segiin el indice de aridez de DE MARTONNE.
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Cuapro 2
Resultado de los indices de aridez de DE MARTONNE (mensua y anual)

Estaciones Ene Feb. Marz. Abr.  May. Jun. Jul.  Ago. Sep. Oct.  Nov. Die. Anud

AlcataillacAersdomo» 108 96 132 204 120 84 12 36 84 252 156 192 109
Librilla CH. 44108 132 204 132 96 24 14 72 26 156 192 110
LibillacLos Ballesterog) 156 144 204 216 156 144 24 60 108 288 168 156 136
AlhamacLos Quemados» 204 180 204 312 156 108 24 48 108 252 206 288 154
Alhama((HueteEspui» 300 216 288 348 216 120 24 60 108 312 252 288 180

Totana Alquerias 76 228 264 38 216 144 12 36 108 552 A8 384 196
Totana «Morti» 132 84 144 204 120 72 12 36 60 26 144 156 103
Totana «La Carrasca)) 288 2716 372 492 252 120 36 48 120 408 348 480 232
Totana «Pareton» 04 144 156 B2 156 72 24 36 %6 240 204 204 121
Zarzadilla de Totana 168 120 180 264 156 84 12 24 84 192 168 228 129
Lorca CH. 96 84 120 192 96 84 12 24 60 180 120 132 92
Lorca«Casa lglesias» 156 144 240 444 204 132 24 36 120 252 240 312 179
Embalse Puentes 120 84 108 206 120 72 36 36 60 192 144 156 103
Dofia Inés 32 120 168 252 144 96 74 36 120 26 156 204 125
Velez-Rubio 192 144 204 228 168 144 24 48 W08 252 192 204 18
Yaria R4 26 26 288 192 156 12 48 120 32 311 B3I 204
Chirivel CH. %0 240 28 420 180 108 24 60 72 192 240 36 156

territorio semiérido, ocupa més de las 4/5 partes en superficie, con indices entre 10 y 20.
Y s6lo el ambito arido, se extiende por el centro y sur de la Cuenca (depresién prelitoral,
entre Puerto Lumbreras-Lorca): 9,2 en Lorca CH. La existencia, en este tramo del valle,
delos [lamados «Saladares», «El Salobral» tiene ciertaexplicacién desde el punto de vista
climético.

El método de EMBERCER (1932) presenta una innovacion de interés en relacion a los
indices anteriores, a utilizar una proporcionalidad del cuadrado (funcidn «cuadratica» 0
«parabdlica») de la temperatura; considerando por una parte m como la media de las
minimas del mes més frio y de otra, €l cociente pluviométrico «Q» de la precipitacion P
por el producto (M+m) (M—m), donde M es la media de las temperaturas maximas del mes
més célido.

Este indice a tener en cuenta los extremos térmicos, (la expresion M—m representa la
amplitud extrema de las temperaturas) y su valor, resulta generalmente proporciona a la
evaporacion del lugar considerado; captando indirectamente la influencia de la humedad
relativa, cuya intensidad es directamente proporcional a coeficiente e inversamente pro-
porcional ala amplitud térmica.

Una vez aplicado, los resultados son satisfactorios, yaque EMBERGER lo utilizé para
los climas templado-célidos y templado-frios de Europa y Norte de Africa.

En la Cuenca, aungue € limite entre zonas semié&ridas y subhimedas (fig. 4) no es
nitido, se podria trazar en tomo a la curva de nivel de 1.000 m s. n. m., incluyendo en la
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/ sector occidental y piedemonte de la sie-
rra de Maria (Maria, Chirivel, Vélez
Blanco). En la zona semi&rida, aparecen
&reas en la solana de sierra Espufiay zo-
nas entre los 1.000 y 600 m de altitud
(Dofalnés, Vélez Rubio) «Huertade Es-
puiia», Lorca «Casa Iglesias», Alhama
«Los Quemados», Totana «Las Alque-
rias». La zona &rida se extiende por todo
el resto del territorio abarcando las tie-
rras bajas de Alcantarilla, Librilla, Tota-
nay Lorca. Lazonahimeda, se extiende
exclusivamente en el piso elevado de
sierra Espufia (Totana «la Carrasca»).

Los cuadros 3y 4 presentan el aspec-

todelaaridez de la Cuenca una vez apli-
cado €l

TONNE, ordenados los 17 observatorios
segln la latitud y longitud.

indice mensual de DE MAR-

En el cuadro 5 se ha utilizado |a mis-

OBSERVATORIO

ene| res|mar] armar[iun [1ut | aco [sep [ocT [nov]ore [Lammuo
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* |1200]

g [Totana,
Alquerias

Iglesias

1o Lorea.Casa |-

11| Tetana.
|| Morti

12| Embaise.
Puentes

Totana.
3
Pareton

14| Maria

15| Lorca, C.H.

17| Chirivel,C.H]

[

MES ARIDO <10
MES SEMIARIDO >10 <20

[ mMES HUMEDO > 20

Cuapro 3. Cuadro sinéptico
de la aridez segun el indice de
aridez de DE MARTONNE, or-
denadas las estaciones por lala-
titud geogréfica.
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OBSERVATORIO | ENE|FEB|MAR| ABRIMAY |JUN |JUL LONGITUDJ AL T.

1 |Alcontasilta | 7ZJ

2 (Librilla,C.H. 168
Librilla, Los

3 Battesteros | 352
Alhama, Los

¢ Quemados 705
Alrama., 7

5 H.Espufia 50
Totana,

5 Morti __LBO
Totana. 799
Alquerias
Totana.La 1200
Carrasca

¢ | Zarzadilla 861
Totana

0| Lorca,CH. 333
Embalse.

n Puentes %0

12| Ona. Inés 786

| ®.Casa 862
Ylesias

14| Velez-Rubio|- 838

15 | Maria 1200

16| Chirivel 1038

17| Totana, ” [ RT4 200
Pareton

7 ™Es ARIDO <10

MES SEMIARIDO >10- <20

UMM mes HuMEDO >20

OBSERVATORIO [ENE| FEBIMAR ABRIMAY | JUN {JUL | AGO |SEP [OCT|NOY|DIC | LATITUD |acT.

1 |Atcantaritia S o s |n

2 [Ofia.tnes 37 56' | 786
Librilla, Los o g4

3 |Ballesteras 3705|382

& [LibrilkaC.H i 5¥ (168
Alhama,Los]| . .

5 | auemados H 37 sy 08
Zarzadilla,

§ [Totana l e 57 est
Alhama "

7 H. Espuﬁu 3 57|70
Totana.La A - |1200

8| carrosca Iy =] 75
Totana. )
Alguerias 37° 501 799

10| Lorca.Casa 37° 48" | 862
1glesias
Totana,

" Morts IP 48 480

12[Embalse. .

|| pyentes 37° & | 4S0
Totana. .

3| pareton 37 43 (200

12| Maria i I7° 43 | 1200

15 |Lorce, CH IF 417|335

16| Velez -Rubiol 37° 39| 838

17 cm‘m.cuig 37° 36" | 038

[ ™mEs PERARIDO <1
MES ARIDO 1-4
MES SEMIARIOO 4-10

(M mes susHUMEDO 1-50

BER MES HUMEDO >50

FRANCISCA NAVARRO HERVAS

Cuabro 4. Cuadro sinoptico
de la aridez, segun el indice de
aridez de DE MARTONNE, or-
denadas las estaciones por la
longitud geogréfica.

Cuabro 5. Cuadro sindptico
de la aridez segun € indice de

aridez de GIACOBBE modifi-
cado.
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ma férmula de representacién para mostrar la distribucién de la aridez del territorio,
obtenidaa partir del indice de aridez de GIACOBBE (1958), paramedir la aridez estacional.
Segln se han diferenciado: meses peraridos con indice inferior a 1; meses &ridos con
indice de 1 a 4: meses semi&ridos con indice de 4 a 10; meses subhimedos con indice de
10 a 50 y meses humedos con indice superior a 50.

Lasdiferencias entrelos indices de GIACOBBE y de DE MARTONNE, son significa-
tivas. El de GIACOBBE diferencia un mayor nimero de grados de aridez, por incluir en
su coeficiente los parametros de temperatura maximay excursion térmica mediadiaria (es
decir, la diferencia entre la temperatura maxima media y la temperatura minima media).
Factores muy interesantes en estas | atitudes desde un punto de vista biogeografico, ya que
durante lanocheen el mundo Subtropical se produce un descenso térmico, ostensible, que
latemperatura media no refleja. Por otrolado, alaexcursién térmica se la puede considerar
inversamente proporcional a la humedad relativa, elemento climatolégico de suma im-
portancia en las regiones &ridas y semiéridas.

Una aproximacion de los cuadros 3 y 5 permite resaltar que, en ambos casos, la
evolucion de la aridez en la Cuenca manifiesta unas mismas coordenadas de referencia
aumento haciael Norte y hacia el Sur, llegando a su punto minimo en el distrito montafio-
So bético, representado por los observatorios de altitud: Alhama «Huerta de Espuiia»,
Totana «La Carrasca» (sierra Espufia) y Maria (sierra de Maria).

El cuadro 6 también pone de manifiesto un periodo himedo dilatado, que abarca ocho
meses del afio, en los observatorios elevados, Totana «Alquerias»: Totana «la Carrasca»,
Alhama «Huerta de Espuiia», y Maria. en los que las precipitaciones de componente

Cuabro 6
Resultado del indice de GIACOBBE (mensual)
Edaciones Ene. Feb. Marz. Abr. May. Jun. . Age. S Oct. Nov. Dic
Alcantarilla «Aerddromo» 1040 77 100 149 81 60 99 27 54 150 133 177
Librilla CH. 13092 11,1 149 85 56 12160 49 177 145 192
Librilla «Los Ballesteros» 172 153 166 159 106 84 1,3 34 0 27 195 183
Alhama «Los Quemados. 49 310 R1 409 189 112 28 47 128 424 446 804
Alhama «Huerta de Espua» 561 329 382 318 202 9.8 18 50 100 386 397 356
Totana «Alquerias» 469 356 33 40 244 153 L3 47 106 423 521 696
Totana «Morti» 204 95 149 208 110 6,2 12 24 58 241 21 289
Toiana «La Carrasca. 1077 885 1051 1418 630 267 60 85 258 1102 (1103 1782
Totana «Paret6n» 22 132 133 194 110 50 1727 67 217 205 220
Zarzadilla de Totana 254 146 22 85 137 70 0 22 65 211 246 397
Lorca CH. I 98 te 189 87 6.5 1.2 18 50 175 135 159
Lorca «Casalglesias)) 142 135 193 Y 132 8,1 1,3 2,1 72191 187 295
Embalse Puentes 10 69 84 143 79 43 723 39 153 135 154
Dofia Inés 170 128 137 174 79 44 08 1.5 74 185 167 210
Vélez-Rubio 252 184 204 214 129 99 14 26 15 237 27 26
Maria 40 322 50 241 138 106 Lo 27 91 325 329 573

Chinvel CH. 542 343 269 419 136 79 15 49 64 169 251 416
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orogréfico se dan en cualquier estacion del afio, por su Optimaorientacion a barlovento de
|as corrientes aerol 6gicas mas perturbadas que alcanzan a SE espafiol (Levante y Sur).
Segun los resultados del indice de aridez de THORNTHWAITE (1948) (Fig. 5) (Cua-
dro 7) (efectividad de las precipitaciones), a partir de la formula 1= 1,64 P, los ambitos
perhimedos (coeficiente superior a 128) y himedo (coeficiente entre 64 y 127) no estan
representados en € territorio. El sector subhimedo, con valores entre 32 y 63, ocupa la
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Fiura 5. Mapa bioclimético segun el indice de aridez de THORNTHWAITE.

Cuabpro 7
Resultado del indice de aridez de THORNTHWAITE (efectividad de las precipitaciones)
Estaciones Ene.  Feb. Maz.  Abr.  May. Jn .  Age. Sep. Oct. Nov. Dic. Anud
AlcantarillacAerédromo» 13 1,1 16 26 14 11 0l 0? 08 34 19 23 178
LibrillaCH. 7 13 17 28 15 LI 01 0? 08 28 19 24 183
Librifla «Los Balleteros» 19 17 26 28 21 19 01 06 13 41 22 19 232
Alhama«Los Quemados)) 24 22 26 43 21 1.2 02 04 13 34 28 38 268
Alhama «H-Espufia» 38 26 38 49 28 15 01 06 13 43 34 38 N9
Totana «Alquerfas» 36 28 34 49 28 19 01 02 13 77 47 53 ;7
Totana «Morti» 15 09 19 26 L} 08 01 02 06 28 19 19 165
Totana «La Carrasca» 3 36 51 72 34 15 02 04 15 51 49 68 45
Totana «Paretdn» 26 147 19 32 19 08 0 04 LI 32 26 24 29
Zarzadilla de Totana 20 15 22 3% 19 09 01 02 09 26 21 30 21
Lorca CH. 1 09 13 24 11 09 o1 01 08 24 15 15 141
Lorca «Casalglesias)) 19 L7 30 63 26 17 01 04 15 34 30 43 299
Embalse Puentes 13 09 13 28 L5 08 02 04 08 24 19 19 162
Dofia Inés 17 13 21 32 17 11 01 02 15 28 19 26 202
Véez-Rubio 24 19 24 30 2l 17 01 04 13 34 24 24 15
Marfa 43 34 36 38 24 19 01 04 15 51 4 51 39
Chirivel CH. 47 30 28 59 22 13 0l 06 08 24 32 45 315
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menor extension, expandiéndose por sierra Espufia, [lanos sobreelevados del NO (por
encima de los 1.000 m Sierra Maria y por las cumbres de la sierra del Gigante, y Sierra
Maria, Carrascoy (32,9 en Alhama «Huertade Espufia»; 38,7 en Totana «Alquerias»; 43,5
en Totana «La Carraca»; 35,9 en Mariay 31,5 en Chirivel). El sector semiarido (16 a 31)
se extiende por la mayor parte de la Cuenca y, finalmente, el espacio a&rido comprende las
zonas més bajas de Lorca, Totana y Puerto Lumbreras.

4. TECNICAS Y PRACTICAS PARA SUPLIR EL DEFICIT HIDRICO

4.1. La captura de las aguas de escorrentia: medio eficaz y tradicional de preven-
cién contra la aridez

El hombre, desde antiguo, ha tratado de paliar la escasez de agua de este territorio
desarrollando una serie de técnicas y précticas tradicionales, todavia vigentes en algunos
lugares. Autores como VILA VALENTIN (1961). GIL OLCINA (1971). MORALES GIL
(1968) y GOMEZ ESPIN (1989) ya las mencionaron en respectivos trabajos referentes a
irrigacion por escorrentias en el SE peninsular. Las mas frecuentes en la cuenca del
Guadalentin, al igual que en otros sectores semidridos, son las siguientes:

L os sistemas de boquer-aso regadios de turbias, son una de las mas utilizadas. Consiste
en un dique que desvia parte del caudal de las ramblas hacia la zona a regar. El dique se
construye normalmente con material de la rambla y se coloca transversalmente a la
corriente, con un dngulo muy abierto. Su origen, antiguo, se remonta a los romanos, segin
los estudios realizados en Lorca y Murcia por POCKLINGTON (1986). Los arabes
mejoraron el sistema, como es el caso de la boquera de Tiata, mediante parapetos de
argamasa. Existen varias categorias: pequefias construcciones en tierra, a alturas no supe-
riores a 20 cm; grandes barreras de los sangradores, que detienen voluntariamente las
turbias del Guadalentin; pero es quiza la de Tiata (Lorca) la boquera més importante del
SE (GIL OLCINA, 1971}, que desvia sus aguas hacia la rambla del mismo nombre, desde
Lorca en direccion a Puerto Lumbreras (Figuras, 6, 7, 8).

— Otra précticade utilizacion de las aguas de escorrentia es el de aterrazamientos para
cultivos, por los que los bancal es dispuestos en escalones, aprovechan € agua que escurre
por las laderas, desde el bancal mas alto al mas bajo, permitiendo un proceso lento de
empapamiento del suelo que aminora la erosion y el arrastre del mismo. Los bancales
terminan en un talud «caballén» realizandose el desaglie por una apertura. Sobre €
caballon se sitla el «sangraor» que suele ser de mamposteria en algunos casos, incluso de
silleria, para dar solidez a la totalidad de la obra de contencion. La superficie del bancal
tiene una ligera contrapendiente, de unos 20 a 40 cm. lo cua evita la pérdidade suelo y
permite a su vez que el agua riegue todo el bancal.

Estos dos sistemas, boqueras y terrazas, alnan sus efectos en los bancal es escal onados
inmediatos a las ramblas, sobre todo en las superficies de glacis y conos aluviales que
bordean la depresion prelitoral del Guadalentin.

— Otro jemplo de aprovechamiento de aguas eventuales lo proporciona las cariadas
(Términos municipales de Puerto Lumbreras, Lorca, Aledo, Totana, Librilla) donde un
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caballon no superior a 50 cm, transversal a fondo plano de la rambla, obstaculiza el
répido deslizamiento de las aguas, pudiendo ser rebasado con facilidad por las mismas.

— También no falta el aprovechamiento de la superficie misma del fondo de las
ramblas. donde cultivos de olivos (Fig. 9), aimendros, higueras, protegidos, o no, por
pequefias motas de tierra y piedras, aprovechan el agua, que a profundidad variable y con
oscilaciones estacionales y anuales, se encuentra siempre bajo la capa aluvia de estos
cursos de agua, de valles secos.

4.2. Las aguas subterraneas y su captacion: técnicasy practicas menos aleatorias
pero maés frégiles de prevencién y lucha contra la aridez

Gran importancia adquiere la extraccion de aguas subterraneas en la Cuenca. ya que
las caracteristicas geolégicas y climiticas, a lo largo de los tiempos cuatemarios, han
originado unos sistemas acuiferos muy valiosos, que mediante su explotacién natural
(surgencias) o artificia (pozos) (Fig. 10) han contribuido a paliar la carencia de agua que
sufre este territorio. Pero el exceso delas explotaciones en estos acuiferos, superiores alos
volimenes que entran en ellos (recarga) e incluso las reservas, estan originando serios
problemas referentes al agotamiento de los mismos, d descenso acusado de los niveles
piezomeétricos, alacontaminacion de las aguas y ala progresiva salinizacion de los suel os.

Cuabro 8
Volumen de agua (m'/afos) subterranea explotada en 1986 para diferentes municipios
del Bgjo Guadalentin. (Fuente: IGME, 1985)

Distribucion mensual por hojasdel S. C. N.
Mes Pto. Lumbreras Lorca Totana Alcantarilla Total |
Enero 3.582.705 378.177 443,883 412.172 5.086.937
Febrero 3.768.554 377.109 671.327 541.459 5.358.449
Marzo 3.594.348 443 883 859.435 678.436 5.576.102
Abil 8.479.151 2.230.681 1.921.157 1.286.982 13.896.278
Mayo 8.450.109 2.224.932 1.898.644 1.286.802 13.883.180
Junio 8.001.135 2.168.829 1.757.431 1.235.561 12.684.054
Julio 7.552.233 2.055.265 1.713.381 1.173.121 12.636.979
Agosto 7.252.606 2.050.646 1.545.018 1.035.561 11.877.629
Septiembre 6.507.696 2.020.607 1.401.256 831.403 11.073.087
Octubre 3.208.281 75.458 204.561 541.341 4.029.668
Noviembre 2.649.886 117.835 297.099 541.341 3.487.960
Diciembre 2.769.439 159.531 292.320 423.140 3.221.344
Tota 66.056.197 14.302.970  13.006.512 9445978 102.811.657
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Figura 7. Detalle de la anterior.
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Ficura 8. Diferente perspectiva de los restos de la boquera de Tiata (Lorca).

Fiura 9. Antiguo cultivo de olivos en el fondo del cauce de la rambla de Viznaga (Lorca).
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FiGura 11.

Antiguo pozo con noria (des-

aparecida en «El Salobral» Lorca).
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———— UMTE WMIDAD HDAGOEOLOCA
----- SITEMA  ACUFIRG
OREMAR PANGPAL O LA LNSDAD

Ficura 12. Principales sistemas acuiferos en la cuenca del Guadalentin.

Dentro de la Cuenca se localizan varios sistemas acuiferos (IGME-IRIDA, 1978),
(Fig. 11) de diferentes caracteristicas. Sin entrar en detallesde cua es su estado actua y
reciente evolucion, se pretende aqui destacar la funcién que desempefia su utilizacién
como medio de lucha contra la aridez.

Su explotacion en el Guadalentin se remonta, por 10 menos, a los arabes, que ya
obtenian agua de pozos mediante la construccién de norias (Fig. 12) con traccion animal
y a través de pantallas impermeabilizadoras en el subalveo de los lechos fluviales (GIL
OLCINA, 1971). La evolucion sufrida en el empleo de esta técnica ha sido muy répida a
lo largo de la primera mitad de nuestro siglo, debido al empleo de gas-oil, electricidad,
prospecciones y sondeos efectuados hasta el momento, favorecidos sobre todo por el I. N.
C. (Int. Nacional de Colonizacién).

Como ejemplo cabe citar los numerosos puntos de agua (pozos) que se localizan en €
tramo medio-inferior del valle del Guadalentin comprendido entre Puerto Lumbreras y
Murcia. En total 733 puntos, que ayudan a compensar la falta de agua, sobre todo, en
periodo estival, cuando la demanda evaporante de la atmdsfera, a causa de los cultivos,
ganaderia y poblaciones, es mayor.

En 1986, de los 733 puntos de agua existentes en el valle del Bajo Guadalentin (Hojas
del I. G. N. n.? 975 Puerto Lumbreras; 953 Lorca; 954 Totana y 933 Alcantarilla), 304
puntos. explotaron agua de acuiferos, extrayendo un volumen total de 102.811.657 m*. De
ellos y segin e cuadro 8 (IGME, 1986) 66.056.197 m® correspondieron a la Hoja de
Puerto Lumbreraso lo que esigual el 64,2% del volumen total; 14.302.970 m* o el 12,6%
alorca 13.006.512 0 el 22,6% a Totanay 9.445. 978 0 € 19,1% ala de Alcantarilla.

Dentro de este panorama hidrolégico y siguiendo unadistribucion alo largo del afio, €l
cuadro 8 expresa con claridad que los meses en los que se extrae mas agua, por este
meétodo, se corresponden con los de agosto y julio en todas las Hojas, seguido de mayo,
junio, septiembre y abril.

Una vez consultada la Estadistica Agraria Regional (1985), en lo referente a superficie
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dedicada a cultivos de regadio, asi como a los tipos de cultivo, se ha observado |o
siguiente:

Para una superficie total de regadio de 47.851 Has, en la actualidad cultivadas, 28.114
Has, se dedican por orden preferente en superficie a: cebada, alfalfa, pimentén, algoddn,
limonero, alcachofa, trigo, uva de mesa. Cultivos que casi en su totalidad necesitan, al
menos, un riego en el periodo estival, e incluso varios, teniendo en cuenta los meses de
mayo Yy junio en primaveray de septiembreen el otofio, de también significativa demanda
evaporante de la atmésfera en este tramo del Guadalentin.

S. CONCLUSIONES

Una vez aplicados en la Cuenca una serie de indices de aridez, se ha constatado |o
siguiente:

1. Existe unaciertasimilitud de resultados de todos los indices, mediante |os que se han
podido diferenciar tres ambitos muy claros: A) El himedo restringido a los distritos
montafiosos de mayor altitud, por encimade los 1.200 m (sierras de Maria, Gigante,
Espufa...). B) El semiérido, que abarca la mayor parte del territorio y que incluye las
laderas de las principales sierras que aparecen dentro y delimitando a la Cuenca,
junto con losllanos sobreelevados del interior. C) El &rido que se cifie exclusivamente
al sector de la depresién prelitoral comprendido entre Puerto Lumbreras - Lorca -
Totana y margenes del rio Guadalentin, en su tramo medio-final.

2. Laaridez aumenta, dentro de la Cuenca, desde el sector centrooccidental, hacia el
Norte y haciael Sur, donde se alcanzan los valores mas elevados, coincidiendo con la
desembocadura del sistema de rambas de Nogalte-Béjar, Viznaga y mérgenes del
Sangonera.

3. Segln los indices de aridez (mensuales) de DE MARTONNE Y GIACOBBE, una
vez agrupados los meses aridos y semiaridos, se puede decir que el nimero de meses
en los que la falta de agua es real, no baja de 7 en Totana Paretén y Librilla Los
Ballesteros (margen derecha del Guadalentin y ladera meridional de la sierra del
Cura); de 9 en Alcantarilla Aerédromo (tramo final del Guadalentin o Sangonera);
de 10 en las estaciones de Totana Morti (ladera meridional de sierra Espuia) y
Zarzadilla de Totana (NOde la Cuenca); de 11 meses en el Embalse de Puentes y de
12 meses (afio) en Lorca y Puerto Lumbreras, en plena depresion prelitoral. En este
Gltimo sector, esdonde las précticas y técnicas paraaprovechar las aguas de escorrentia
tienen mayor relevancia y donde la sobreexplotacion de acuiferos, mediante pozos,
cobra mayor entidad. Lo cual implica, a su vez, un cierto riesgo en la salinizacion de
aguas 'y suelos.

Nota:

Mi agradecimiento a D. Manuel Albacete Carreira por la informacion tanto oral como
gréfica, referente alaramblay boquerade Tiata y aalgunas técnicas utilizadas en el sector
de Altobordo (Lorca).
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