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SUMMARY
Morphologica study on the siphonal spines of the Genus Microcosmins from the Spanish Mediterranean shores

The morphology of the siphonal spines of the seven Microcosmus species present in the Spanish
Mediterranean shores is studied by scanning electron microscope. Their shape varies between scale-shaped
and needle-shaped.

For their intraspecific constancy and their readiness of observation. these spines can be used as a useful
character in the classification of these species. They are specially helpful in the differentiation of some species
of very similar external and internal appearance. such as M. vulgaris/M. sabaticri or M. claudicans/M. savig-
nyt.
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RESUMEN

Se estudia Iz morfologia de las espinulas sifonales de las siete especies del G. Microcosmuy presentesen
las costas mediterréneas espanolas por medio del microscopio electronico de barrido. Su forma varia entre
escumosa Y acicular.

La constancia intraespecifica de estas espinulas. junto con la facilidad de su observacion, hacen de ellas
un caracter Util para la clasificacion de estas especies. Son especialmente practicas para la diferenciacion de
aquellas especies de apariencia externa e interna muy similar, como en los casos de M. vulguris/M. sabatieri 0
M. clandicans/M. suvignyi.
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INTRODUCCION 1962 'y M. vilearis Heller, 1877. Posteriormente
(MONNIOT, 1981) se afiade |la especie pantropi-
ca M. exasperatus Heller, 1878, establecida en

el Mediterraneo en los Ultimos veinte afos.

En & Mediterraneo han sido citadas siete
especies pertenecientes a género Microcosmus.

MONNIOT (1962) y CORNET & RAMOS (1980)
hacen una descripcion de seis de ellas: M.
cloudicans  (Savigny, 1816), M. nudistigma
Monniot, 1962, M. polyvmorphus Heller. 1877.
M. sabatieri Roule, 1885, M. savignyi Monniot,

Las siete especies se han encontrado en las
costas mediterraneas espafolas. De ellas, M.
exasperatus €sla Gnica que no ha sido, hasta €l
presente, citada en la bibliografia referente al
litoral espafiol; aunque puede hallarse en abun-
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dancia en diversos puntos de la costa medite-
rrénea peninsular (obs. pers. y Ramos, com.
pers.).

La determinacion de los ejemplares de estas
especies ofrece en ocasiones notables dificulta-
des, hecho que provoca que hayan sido en al-
gun caso incorrectamente identificados. MON-
NIOT (1962, 1981) publica claves de determina-
cién para este género; sin embargo. algunos ca-
racteres son dificiles de observar, sobre todo en
egjemplares mal fijados o muy contraidos. Por
otro lado, para apreciar la forma y disposicion
de las gonadas, que constituyen un importante
caracter sistematico, deben observarse ejem-
plares en estado adulto. A estas dificultades se
anade la gran variabilidad propia de la familia
Pyuridae (MONNIOT, 1965).

Las especies de esta familia presentan en la
tdnica interna de los sifones unas formaciones
espinosas, definidas en GRASSE (1948) como
formaciones quitinosas incrustadas por la base
en la tunica y cuya extremidad sobresale de la
misma. Estas espinulas tienen una notable
constancia en su morfologia dentro de cada es-
pecie, y son a la vez féaciles de observar, inde-
pendientes del estado de contraccion y resis-
tentes incluso a fijaciones defectuosas. Por todo
ello se presenta en este trabajo un estudio
morfolégico detallado de dichas espinulas en las
especies del litoral mediterraneo cspanol. con el
fin de que puedan ser utilizadas como un ca-
racter Util y préactico en su determinacion.

El estudio de las espinulas ha sido general-
mente olvidado en los trabajos de taxonomia
referidos a este grupo. En otros casos (HA-
RANT & VERNIERES, 1933: VAN NAME.
1945) sélo son mencionadas o figuradas en es-
pecies aisladas. Solamente MONNIOT (1962) y
CORNET & RAMOS (1980) incluyen en sus des-
cripciones de las especies mediterraneas del
género Microcosmus €SCUEtOS comentarios so-
bre las espinulas, observadas con € microsco-
pio optico. El aspecto general de las espinulas
puede apreciarse ciertamente por este procedi-
miento; aunque una descripcién completa de las
mismas precisa la utilizacién del microscopio

electronico de barrido, que permite observar
detalles inapreciables por otros medios.

Los unicos precedentes en la bibliografia de
estudios con microscopia electrénica de las es-
pinulas son los trabajos de KOTT (1981, 1985) y
KOTT & GOODBODY (1980), que muestran
imagenes de barrido de estas formaciones en
algunas especies de las familias Stvelidae y
Pyuridae procedentes del Océano Pacifico.

MATERIAL Y METODOS

Los eemplares estudiados proceden de diversos
puntos dd litoral mediterréaneo espafiol, entre el Cabo
de Creus y las Islas Colurnbretes. Han sido recolec-
tados directamente mediante inmersién con escafan-
dra auténoma o bien proceden de las redes de pesca
dores de arrastre. Han sido examinados una veintena
de giemplares de cada especie, excepto M. claudi-
cans y m. savignyi, de los que sdlo se ha dispuesto
de 8y 7 gjemplares, respectivamente. H materia ha
sido fijado con formol neutro d 4%.

Se han separado bajo la lupa binocular fragmentos
de latdnicainterna de los sifones. siendo deshidrata-
dos en una serie alcohdlica creciente. Posteriormente
han sido montados con D.P.X. para su observacién
con & microscopio6ptico, o bien secados mediante la
técnicadel punto critico y sombreados con Au por €
procedimientode «sputtering» para d estudio con d
microscopio electronico de barrido.

La observacién se ha llevado a cabo con un mi-
croscopio electrénico Cambridge $4 y un JEOL 840
SM, pertenecientes ambos d Servicio de Microscopia
Electrénica de la Universidad de Barcelona.

RESULTADOS

El estudio de la morfologia de las espinulas
de las diferentes especies revela su gran cons-
tancia intraespecifica. Existen dos tipos funda-
mentales de espinulas, ya apreciados por los
autores que las estudiaron al éptico: unas son
romas, en forma de escama, y otras son de
forma acicular; entre ambas existen morfologias
intermedias. Un indice entre la longitud de las
espinulas y su anchuraen la base (LIA) ha sido

Tapia |, Datos estadisticos de la relucion LONGITUD/ANCHURA de las espinulas. n: numero de espinulas

examinado; x: media estimada de la relacion: s: desviacion tipica estimada: s/+/n: error estandar de la media

Statistics of the ratio LENGTH/WIDTH ol the spines. n number ot examined spines: X: estimated mean of the ratio s: estimated standard

deviation: » 4 n: standard error of the mean

ESPECIE n X 5 s n
Microcasmins nudistigma 400 1°98 051 0026
Microcosmus cluudicans 300 4'50 083 0048
Microcosmis vadeariy 400 538 1°28 0064
Microcosmus sabatieri 400 691 1734 0067
Microcosmus savienyi 200 973 2°16 0153
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evaluado en las especies que las poseen de
forma acicular (tabla 1) para mostrar esta gra-
dacion.

En las descripciones que se van a resefiar se
ha atendido a las espinulas de la zona internade
los sifones. pues éstas se hallan también sobre
e borde y la parte externa distal del sifon; pero

Fieuky L

son en estas zonas mas irregulares y, sobre
todo, su concentraciéon aumenta notablemente,
con lo que algunos caracteres aqui utilizados.
como los que hacen referencia a la superposi-
cion 0 solapamiento de unas espinulas con
oti-as, perderian su validez si no se limitara el
estudio 4 la zona intei-na del sifon. No se han

Espinulas de: (Spines of) a) Microcosmus sabatieri (x300). by Microcosmus valgaris (N155). ¢)
Microcosmus vidvariy (x570). &) Microcosmuy podvaiorphis {x 1200). el Microcosmus polvmorphis (x3200). f)
Microcovmus mudistiomia (x300).



observado, por otro lado, diferencias en la
morfologia de las espinulas entre € sifon bucal
y €l cloacal de los ejemplares.

Microcosmus sabatieri presenta (fig. la) es-
pinulas de forma perfectamente acicular (L/
A=6"91), rectilineas 0, mas generalmente, lige-
ramente curvadas hacia la pared sifonal. Las

caracteristicas principales de las espinulas de
esta especie son su gran regularidad y elevada
concentracién: se superponen unas a otras en
todas las zonas del sifon.

Microcosmus vulgaris tiene espinulas tam-
bién aciculares (fig. Ib,c), pero mas cortas que
en la especie anterior (L/A=5"38). La curvatura

Fiuura 2.
¢) Microcosmus exasperatus (x700). d) hlii rocosmus dandicans (x 155). ) Microcosmus elaudicans (x250). 1)
Microcosmus savignyi (X190).
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es mas pronunciada y su disposicion es irregu-
lar. En la parte interna del sifén no se superpo-
nen unas a otras, sino que se encuentran a
cierta distancia.

Microcosmus  polymorphus posee espinulas
romas y aplanadas, en forma de receptéaculo.
con una oquedad en su parte superior (fig.
Id.e). B borde externo superior presento denti-
culacion fina. Estos denticulos se prolongan en
estriaciones que recorren la superficie de la es-
pinula. Su concentracion es elevada. aunque no
se da en general superposicion de unas con
otras.

En Microcosmus nudistigma laforma es muy
caracteristica: se trata de espinulas aciculares,
pero de punta muy corta (L/A=1"98). Son una
forma de transicion entre las espinulas romas y
las aciculares. Se encuentran dispersas en la
tanica (fig. 1f y 2a).

Microcosmus  exasperatus tiene espinulas
romas (fig. 2b.c), muy similares a las de M.
polvmorphus. Se diferencian en que el borde
superior suele ser liso 0, cuando hay denticula-
cion, ésta es mucho maés fina que en la especie
antedicha. La presencia de denticulaciones se
acompana siempre de una ligera estriacion lon-
gitudinal de la superficie exterior. No hay su-
perposicion.

En Microcosmus claudicans las espinulas son
de forma acicular aunque bastante cortas
(L/A=4"50). La punta es aguda y la base relati-
vamente ancha, lo que les confiere un caracte-
ristico aspecto de punta de lanza (fig. 2d,e). Su
concentracion es variable. pudiendo estar bas-
tante dispersas o llegar a solaparse ligeramente.

Microcosmus savignvi posee las espinulas
mas alargadas de las especies aqui estudiadas
(L/A=9"73). son finas y aciculares. Las puntas
se superponen con las bases de las siguientes
espinulas y la disposicién es bastante regular
(fig. 2f). Hay que hacer notar. sin embargo, que
algunos de los ejemplares examinados presen-
tan zonas de los sifones con las espinulas nota-
blemente mas cortas, aunque siempre es la
forma caracteristica alargada la que predomina.

DISCUSION

La morfologia de las espinulas en las especies
del género Microcosmus de las costas medite-
rraneas espafolas presenta una gran constancia
intraespecifica. y a la vez existen diferencias en
cuanto a la forma y concentracion de las espi-
nulas en las diversas especies, por lo que cons-
tituyen un caréacter taxondmico de gran utilidad
en la determinacion de ejemplares de este gé-
nero.

Las tres primeras especies, M. sabatieri, M .

vulgaris 'y M. polymorphus, son las que alcan-
zan mayor talla (de 6 a 22 cm, segin MON-
NIOT, 1981) y han sido en ocasiones confundi-
das entre si. M. polvmorphus es fécilmente
identificable por sus espinulas romas y aplana-
das. M. sabatieri y M. vulgaris, aunque muy
similares externa y anatémicamente, pueden
ser separados atendiendo a espinulas: mas cor-
tas, curvadas y de distribucién dispersa e irre-
gular en M. vulgaris: mas largas y rectas, asi
como altamente concentradas, en M . sabatieri.

En cuanto a las cuatro Ultimas especies, que
alcanzan tamafios de 2 a 7 cm (MONNIOT,
1981), M. nudistigma posee espinulas de punta
corta muy caracteristicas. M . exasperatus tam-
bién se diferencia claramente por sus espinulas
romas. Méas semejantes entre si son las de M .
cluudicans 'y M. vavignvi, especies, por otro
lado. muy similares anatomicamente; sin em-
bargo. la diferente forma y longitud relativa de
;¢ espinulas en una y otra permiten distinguir-
as facilmente.

En general. se observa una gradacion desde
las formas con espiculas aplanadas hasta for-
mas que lris poseen perfectamente aciculares:
M. polymorphus, M. exasperatus, M. nudis-
tivmma, M . claudicans. M. vulgaris, M. vabatieri
y M. vavignyi. por este orden. ilustran esta gra-
dacion.

La utilizacion de la microscopia electronica
de barrido permite la descripcion detallada de la
morfologia de las espinulas; aunque su disposi-
cion y forma general son facilmente apreciables
mediante e microscopio Optico, simplemente
colocando un fragmento de la tdnica interna de
los sifones entre porta y cubreobjetos con una
gota de agua, por lo que es un caracter rapido y
comodo de observar.
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