ANALES DE BIOLOGIA, 8 (Biologia Ambiental, 2). 1986; 27-31
SECRETARIADO DE PUBLICACIONES - UNIVERSIDAD DE MURCIA

DESARROLLO DE LA VEGETACION Y PERIODICIDAD DE INCENDIOS
FORESTALES

A. Samo Lumbreras*

Recibido: septiembre 1985

SUMMARY
Development of vegetation and periodicity of forest fires

In the Spanish district of Valencia an average of 15.000 Ha of vegetation are burned out every year. This
actually accountsfor ca. 4% of the provinc’s forest resources in spite of the very strong efforts being made in
order to both prevent forest fires and lower in size the burned out areas. Under these circumstances, the
questions which would normally be made as to the reasons for the no decrese in the affected areas are: Are
there insufficient extinguishing means to be blamed for this problem? Are there more o less variable weather
conditions prone to bnng about the fires?1s it that the vegetation of the province (which in fact is the resource
destroyed by fire) is exhibiting such a degree of flammability or burnability that renders the catastrophic fires
unavoidable? The above are the reasons which we are planning to look into and consider in detail in order to
better understand bosh the forest fire evolution and the factors involved in such a natural element as fire,
which in fact is shaping the vegetation of Mediterranean ecosystems.
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RESUMEN

Cada afio se queman en la provinciade Valencia una media de 15.000 hectareas de vegetacion, aproxi-
madamente un 4% de sus recursos forestales, a pesar de los grandes esfuerzos que se realizan para prevenir los
incendios forestales y para reducir las superficies quemadas. Cabe preguntarse cuéles son las razones de que
estas superficies no disminuyan: ;Se debe a insuficientes medios de extincion'? Son las condiciones meteoro-
l6gicas més o menos variables las que provocan que aparezcan los incendios? ;Es que la vegetacion (que en
definitiva, esla que se quema) tiene tal nivel de inflamabilidad o de combustibilidad que los incendios catastro-
ficos resultan inevitables?Son éstas |as razones que se intentan analizar y estudiar para comprender mejor el
fenémeno de la aparicion de los incendios forestales y juzgar de maneraimparcial los factores que intervienen
en este elemento natural que es € fuego, que modela la vegetacién de los ecosistemas mediterraneos.
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EVOLUCION DEL NUMERQ DE INCENDIOS
Y SUPERFICIES QUEMADAS

Se ha comprobado en estos Ultimos afios en
la region mediterrdnea (NAVEH, 1975) y espe-
cialmente en la provincia de Valencia (SAMO,
1985), que una elevada proporcién de zonas
quemadas vuelven a reincendiarse al cabo de
algunos afos.

Los incendios forestales queman diferentes
superficies de unos afios a otros. Algunos afos,
las superficies quemadas son muy grandes y se

desvian notablemente de la media: por jemplo
en 1978, 1979 y 1985 (fig. 1). Los fendmenos
més importantes de los Ultimos 15 afios (y que
se presentan en lafig. 1) son: un incremento del
namero de incendios, junto con un menor au-
mento de las superficies quemadas.

S se consideran los datos para € periodo
1970-1985 (Tabla I) se observan sucesivos au-
mentos y disminuciones en d nimero de hecta-
reas quemadas. L 0s picos se sitlan en los afos
1970, 1978-79 y 1985, con una media anual de
152,9 ha por incendio; en los dos periodos in-
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termedios, € descenso es muy importante: asi.
para 1971-77 resultan 39,7 ha, y para 1980-84,
44.0 ha por incendio.

Durante € periodo 1971-77 la superficie me-
dia quemada por afio es de 5.062 ha, mientras
que la superficie pasa a 8.000 ha parad periodo
1980-84. Es decir, se produce un incremento
relativamente pequefio aunque estadisticamente
significativo. En cambio, € numero medio de
incendios forestales por afio pasa de 101 du-
rante €l periodo 1971-77, a 210 para & periodo
comprendido entre 1980-84, un aumento de més
del doble.

Resultados semejantes a los descritos para la
provincia de Valencia, en la region mediterra-
nea, se obtienen con los datos para la totalidad
del Estado durante el periodo 1961-1984.

Las conclusiones que se pueden deducir de
estos resultados son: @) H numero de incen-
dios ha aumentado, y esto a pesar del creci-
miento de la lucha contraincendios. b) El nu-
mero de hectéreas quemadas aumenta en meno-
res porporciones.

Todavia resta la cuestion de porqué la super-
ficie vegetal quemada no varia tanto como au-
menta el nimero de incendios. Las respuestas
podrian estar en las condiciones climaticas. es
decir, en oscilaciones climéticas de varios afios
de duracion. Pensamos que puede deberse a la
misma naturaleza y desarrollo de la vegetacion
y. por otra parte, a la eficacia de los servicios
de extincion.

DESARROLLO DE LA VEGETACION

Cuando el medio sufre una perturbacion (in-
cendio, cultivos abandonados, talas, desbroces.
etc.) la vegetacion tiene la tendencia natural a
crecer y ocupar €l terreno tanto vertica como
horizontalmente, es decir, tiene lugar un au-
mento de la superficie ocupada que conlleva un
aumento del combustible vegetal. S el suelo
esta desnudo, €l peligro de incendio es nulo,
pero a medida que la vegetacion se desarrolla,
crece paralelamente este peligro.

Segin KESSEL (1976), TRABAUD (1980) y
SAMO (1985), entre otros. € crecimiento
vegetal se verifica segun una curvade tipo sig-
moideo (fig. 2a). Si no se produce el incendio
forestal, la superficie ocupada por la vegetacion
asi como su biomasa crecen regularmente hasta
cierto punto «critico.. Como los incendios han
existido siempre en la region mediterranea
(NAVEH, 1975) y seguiran existiendo a pesar de
los esfuerzos que se lleven a cabo, este punto
critico es inevitable (KOMAREK, 1973).

Si en e curso de laregeneracion natural de la
vegetacion tras los incendios las condiciones
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Ficura 1. Evolucion dd ndmero de incendios fo-
restales (lineacontinua) y superficies quemadas (linea
discontinua) en la provincia de Vdencia Afio 1985.
datos hasta agosto. (Icona).

Evolution of the forest tires number (solid line) and burned out areas
(dotted line) in the province of Valencia. Data for 1985 up to august.
(Data: ICONA).

meteorolbgicas y la lucha contraincendios son
las adecuadas, la superficie quemada seré es-
casa 0 pequefia (fig. 2b), pues la cantidad de
vegetacion quemada es inferior ala producida y
el crecimiento de biomasa continuara, hasta al-
canzar d punto critico del primer caso. Este
serd un «aio catastrofico»,en el que el nimero
de hectéreas quemadas serd muy elevado (en la
fig. 1, afios 1970, 1978-79 y 1985).

Por otra parte, si alo largo del periodo consi-
derado la superficie quemada en una regién es
superior a la cantidad de biomasa o de superfi-
cie producida (regenerada), la vegetacion no
tendra tiempo de regenerarse y no se alcanzara
nunca el punto critico, o bien se alcanzara a
cabo de mucho tiempo (fig. 2¢). Es decir, no
existird la cantidad de vegetacion necesaria,
para que se puedan producir afios catastroficos.

L a provincia de Valencia se encuentra desde
hace vanos afios en este tercer caso, a que-
marse superficies ya incendiadas anterior-
mente, con lo cual, y a pesar de la regeneracion
natural. el combustible vegetal es cada vez mas
escaso.

FRECUENCIA DE LOS INCENDIOS FORES
TALES

El crecimiento relativamente regular de la
vegetacion conlleva que periodicamente se al-
cance @ punto critico y en consecuencia se
produzcan grandes incendios forestales en pe-
riodos de tiempo méas o menos regulares, para
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Ficura 2. Evolucion tedrica de la biomasa y del
peligro de incendio (TRABAUD, 1980).

Theonc evolution of both biomass and fire hazards (TRABAUD. 1980)

una zona determinada. Esto est4 demostrado s
se consideran los ciclos de aparicion de los in-
cendios y principalmente las superficies que-
madas en el curso de los afios.

En la provincia de Valencia, las grandes su-
perficies incendiadas aparecen con un intervalo
de unos 6 afios. con gran regularidad: 1971-77 =
= 7 afos; 1980-84 = 5 afios. Desgraciadamente, d
periodo estudiado de 16 afos (las estadisticas
anteriores para esta provincia no son fiables) no
es lo suficientemente amplio para poder extraer
conclusiones definitivas sobre estas periocida-
des (ICONA. 1970-84).

Para un periodo mas largo (1961-1985) y para
datos de toda Espafia (ICONA, 1978), se han
comprobado ciclos ligeramente inferiores. 5
afios + 0,5. Ello es légico s se considera que la

frecuencia de los grandes incendios forestales
no puede ser de una regularidad absoluta y ge-
neralizada para toda Espafia, y mas s se tienen
en consideracion las condiciones meteorol dgi-
cas y las naturales diversas en las diferentes
regiones.

Se puede fijar, pues, un intervalo medio de 5
a 6 anos entre los afios «catastroficos». Este es
el tiempo medio que tarda en desarrollarse la
vegetacion de garrigas y matorrales (SAMO,
1985). hasta un estado semejante d de antes
del incendio forestal. Este crecimiento delave-
getacion, junto con la cantidad de precipitacio-
nes, parecen ser los factores que mayor in-
fluencia tienen sobre el numero y superficie
quemada por los incendios forestales (fig. 3).
Dicha figura se ha obtenido comparando € nu-
mero de incendios que se producian en e pe-
riodo de tiempo entre dos visitas a campo con
las precipitaciones en esa zona, para ese mismo
periodo de tiempo (datos del Centro Meteoro-
l6gico de Levante).

VARIACIONES ESTACIONALES

La periodicidad de los incendios forestales
puede confirmarse también mediante el estudio
estacional de los mismos, es decir, separando
los que han tenido lugar durante la estacion
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Ficura 3. Relacion entre las precipitaciones y el

ndmero de incendios forestales, en la provincia de
Valencia.

Relationship between rainfall and the number of forest fire involved in
lhe province of Valencia



TaBLA 1. Evolucién del nimero de incendios fores-
tales y superficies quemadas totales y ha por incen-
dio. Datos: |conA.

Evolution of the nurnber of forest fires and burned out areas in total and
has per fire (data: ICONA).

N.° DE N.2 DE HAS N.° DE HAS

ANOS INCENDIOS QUEMADAS POR FUEGO
1970 104 10.493 10089
1971 57 2.239 39'28
1972 22 371 25'95
1973 89 4.128 46°38
1974 146 10.908 7471
1975 141 6.563 46,54
1976 134 1.881 14,03
1977 118 3.714 3147
1978 273 48.500 17765
1979 266 61.627 231'68
1980 192 12.210 63'59
1981 252 9.160 36'34
1982 210 4,788 22°80
1983 225 8.465 40°30
1984 175 10.000 57'14
1985* 350 35513 10146

seca y cdlida, de aguellos que se han producido
en un periodo himedo y frio.

Para el presente estudio, en la provincia de
Valencia se han agrupado los meses del afio en
dos grupos de seis meses cada uno: un periodo
estival de mayo a octubre, y un periodo inver-
nal, desde noviembre hasta abril del afio si-
guiente. Las superficies quemadas son grandes
en el transcurso del periodo estival, siendo me-
nores durante el periodo inverna (tabla II;
comparese con los datos de la tabla I).

CONCLUSIONES

A pesar de los esfuerzos en la lucha contra el
fuego, el nimero de incendios forestales au-
menta y las superficies quemadas muestran
cierta estabilidad, a crecer en menor propor-
cion que aquéllos. Ello puede ser debido, en
parte al menos, a hecho de que la vegetacion,
tras un incendio, crece tanto horizontal como
verticalmente, aumentando el peligro de incen-
dios a aumentar la biomasa.

Si los incendios son combatidos rapidamente
y con éxito, las superficies quemadas son pe-
quefias y, en consecuencia, la vegetacion crece
progresivamente hasta un punto critico en que
tendré lugar un incendio de gran extensién, ca-
tastrofico (TRABAUD, 1980). Y, al contrario, si
las superficies quemadas son muy importantes,
el punto critico se alcanza con dificultad (o
nunca) a causa del tiempo que necesita la ve-

TaBLa 11 Superficies quemadas en periodos de 6

meses en la provinciade Valencia. El verano corres-

ponde al periodo de mayo a octubre; el invierno d de
noviembre a abril del afio siguiente.

Burned out areas in 6 months-periods in the province of Valencia
Summer is frorn may to october. winter from novernber to april of nexl
year.

SUPERFICIE
SUPERFICIES TOTAL
QUEMADAS, QUEMADA
PERIODOS Has (12 meses)
verano 1977 1.232'7 1.756'9
invierno 1977-78 524'2
verano 1978 47.976'4 49.508'9
invierno 1978-79 15355
verano 1979 59.594'3 60.477' 1
invierno 1979-80 882'8
verano 1980 11.687'7 13.093'1
invierno 1980-81 1.405'4
verano 1981 7.851'0 10.542'4
invierno 1981-82 2.691'4
verano 1982 2.098'9 3.966'9
invierno 1982-83 1.868'0
verano 1983 6.583'5 9.733'9
invierno 1983-84 3.150'4

getacion quemada para recubrir €l terreno y re-
generarse.

Esta hipétesis de los incendios forestales li-
gados al crecimiento de la vegetacion puede ser
confirmada por la periodicidad de los afios ca-
tastroficos, que se producen cuando se ha a-
canzado el punto critico, y ello a pesar de la
mejora de los medios de extincion. Otros auto-
res han comprobado asimismo esta periodicidad
y su relacion con las precipitaciones y la pro-
duccion de biomasa.

Por Ultimo, se comprueba que las superficies
quemadas se encuentran también relacionadas
con los periodos estivales.
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