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Importancia de la vigilancia epidemiológica
• Indicador de la circulación de patógenos en la población

• Nuevos brotes / Transmisión comunitaria

• Estacionalidad

• Sintomáticos + Asintomáticos

• Secuenciación evolución y adaptación en la población



Vigilancia epidemiológica ambiental



• SARS-CoV-2: excretado por saliva, heces, orina…

• Se puede encontrar en aguas residuales antes del 
inicio de los síntomas y hasta 5 semanas después

• El análisis de las aguas residuales es sencillo, no 
invasivo,  económico, y permite monitorizar
poblaciones

• Estudios previos demuestran que se puede 
detectar 1 persona infectada por cada 1000 
habitantes

¿Por qué analizar aguas residuales?

Jones et al. 2020



• Estaciones depuradoras de aguas residuales
vs.  red de saneamiento

• Selección de puntos de muestreo

• Horario de muestreo y tipo de muestras

• Toma longitudinal de muestras

• Almacenamiento de las muestras

Muestreo representativo en aguas residuales



Metodogía de detección
• Comparación interlaboratorio, 

estandarización de protocolos

• Concentración de las muestras

• RTqPCR vs. RT-LAMP vs. ddPCR

• Persistencia de fragmentos
virales en aguas residuales

• Matriz

• Controles de recuperación (controles
internos), de inhibición

• Validación: curvas de estandarización

• Establecimiento de límites de 
detección

• Falsos positivos y falsos negativos

• Mutaciones en las regiones diana

• Búsqueda de partículas infectivas



Vigilancia epidemiológica del SARS-CoV-2 en 
aguas residuales metropolitanas de Valencia



Equipo de trabajo
• Dr. Pilar Domingo-Calap , I2SysBio, UV (IP)

• Dr. Rafael Sanjuán, I2SysBio, UV

• Dr. Javier Pemán, IIS La Fe

Financiación

• ISCIII FONDO COVID-19
Determinación de la presencia
de SARS-CoV-2 en muestras
ambientales y su potencial
transmisión indirecta

• Generalitat Valenciana
Vigilancia epidemiológica de  
COVID-19 en aguas residuales



• Puesta a punto de técnicas de 
concentración, extracción y detección del  
material genético del SARS-CoV-2

• Detección de partículas virales infectivas

• > 1 millón de habitantes

• 3 muestreos semanales (desde Mayo) 
(trabajo previo Febrero-Abril) Pinedo 1: Colector Norte

Pinedo 2: Colector Sur
Quart-Benàger

Área metropolitana 
de Valencia

Muestreos en EDARs



Cabo P, 2017

Área metropolitana de Valencia: 
ejemplo Colector  Norte



Metropolitan Wastewater 
Analysis for COVID-19 

Epidemiological Surveillance

International Journal of Hygiene and Environmental 
Health, in press

Primeros análisis

SARS-CoV-2 circulaba por Valencia antes de detectar los primeros casos

Pinedo 1
Pinedo 2
Quart-Benàger

Walter Randazzo, Enric Cuevas-Ferrando, Rafael Sanjuán,
Pilar Domingo-Calap, Gloria Sánchez



Puesta a punto metodología

Validación protocolos: colaboración J. Dennheny



Resultados longitudinales en marcha



Correlación con casos PCR+ declarados



Correlación con casos PCR+ declarados



Correlación con casos PCR+ declarados



>20 pueblos de la Comunitat Valenciana

• Muestreos semanales/quincenales

Muestreos en EDARs
Ademuz

Camporrobles

Chelva

Chiva
ChesteFuenterrobles

Utiel

Tuéjar

Requena TorrentYátova

Villar del Arzobispo
Buñol

Carraixet
Paterna

Pobla de Farnals

Pueblo Habitantes PCR + Gc/L

Requena 20227 196 1.45 × 106

Utiel 12294 169 2.12 × 103

Cheste 8319 19 1.85 × 103

Yátova 2073 2 9.81 × 105 



Otros proyectos en marcha en España



VATar-COVID-19
• Ministerio para la Transición Ecológica y el 

Reto Demográfico y Ministerio de Sanidad
• 30 estaciones de aguas residuales en España

SARS-GO analytics
• Global Omnium - GAMASER

• Red de saneamiento en Valencia
• Sectorizar zonas, barrios, edificios

Otros proyectos en marcha en España







• Seguimiento temporal
• Detección temprana? 
• Nuevos brotes? 
• Transmisión comunitaria?

• ¿Grandes ciudades? ¿Pueblos? 
¿Edificios?

• ¿Residencias  de ancianos o de 
estudiantes, colegios, prisiones? 
¿Hoteles, cruceros?

Utilidad como herramienta de vigilancia
• Correlación con casos 

clínicos
• Modelización
• Predicción

• Países no desarrollados

• Falta de red de saneamiento

• Puesta a punto de metología
para futuras pandemias



Utilidad como herramienta de vigilancia

Contacto directo con las autoridades 
sanitarias competentes

Coordinación y esfuerzo conjunto esencial
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