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Importancia de la vigilancia epidemioldgica

 Indicador de la circulacion de patogenos en la poblacion

* Nuevos brotes / Transmision comunitaria

o ESta CiO n a I id a d N fvnluciﬁn de los casos de gripe, por semanas

e Sintomaticos + Asintomaticos
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* Secuenciacion=> evolucion y adaptacion en la poblacién



Vigilancia epidemiolégica ambiental

Annu. Rev. Microbiol. 1995. 49:461-87
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ENVIRONMENTAL
VIROLOGY:: From Detection of
Virus in Sewage and Water by
Isolation to Identification by

Molecular Biology—A Trip of
Over 50 Years

T. G. Metcalf, J. L. Melnick, and M. K. Estes

Division of Molecular Virology, Baylor College of Medicine, One Baylor Plaza,
Houston, Texas 77030

KEY WORDS: sewage-associaled viruses, cell cultures, nudeic acid hybridization, public
health concerns, sewage-polluted waters, shellfish
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Figure I Routes of enteric virus transmission in the environment. { Adapted from Reference 89.)



éPor qué analizar aguas residuales?

Neurotrépicos
Enterovirus

Poliovirus
Parechovirus
. ] Nipah
e SARS-CoV-2: excretado por saliva, heces, orina...

Influenza por garrapatas
SARS-CoV-1 Hepatotrépicos

SARS-CoV-2 Hepatitis A

MERS-CoV Hepatitis E

Enterotropicos

e Se puede encontrar en aguas residuales antes del

Adenovirus
Aichivirus

inicio de los sintomas y hasta 5 semanas después

e E| analisis de las aguas residuales es sencillo, no
invasivo, econdmico, y permite monitorizar
poblaciones

e Estudios previos demuestran que se puede
detectar 1 persona infectada por cada 1000
habitantes

SARS-CoV-2 Release Pathways

Jones et al. 2020



Muestreo representativo en aguas residuales

e Estaciones depuradoras de aguas residuales

vs. red de saneamiento

* Seleccion de puntos de muestreo kA i

AN I 1

Infected person

e Horario de muestreo y tipo de muestras

Asymptomatic
infected person

Asymptomatic

 Toma longitudinal de muestras infected person 1

<Sampling points

# SARS-CoV-2 Wastewater treatment
plant
e Almacenamiento de las muestras : @—
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Metodogia de deteccién & » 1

By
e Comparacién interlaboratorio, e Controles de recuperacién (controles
estandarizacidn de protocolos internos), de inhibicion
e Concentracion de las muestras e VValidacion: curvas de estandarizacion

« RTqPCR vs. RT-LAMP vs. ddPCR ~ * Stablecimiento de fimites de

e Persistencia de fragmentos e Falsos positivos y falsos negativos
virales en aguas residuales

e Mutaciones en las regiones diana

* Matriz , , : :
e Busqueda de particulas infectivas



Vigilancia epidemioldgica del SARS-CoV-2 en
aguas residuales metropolitanas de Valencia

o  COVID-19 C. Valenciana: Monitoratge de la situacié

CC BY 4.0 ign.es, Esri, HERE, Garmin, FAOQ, NOAA, USGS |
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de SARS-CoV-2 en muestras B
ambientales y su potencial

transmision indirecta
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Vigilancia epidemioldgica de
COVID-19 en aguas residuales



M uestreos en EDARS Area metropolitana

e Puesta a punto de técnicas de .
concentracion, extraccion y deteccion del | 2
material genético del SARS-CoV-2
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e Deteccion de particulas virales infectivas

e > 1 millon de habitantes

* 3 muestreos semanales (desde Mayo)

. . . uart-Benager Pinedo 1: Colector Norte
(trabajo previo Febrero-Abril) A 5

Pinedo 2: Colector Sur



Area metropolitana de Valencia:
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ECM CNRC - HIDROGRAMA PROMEDIO DIARIO

ase /) [ S~ ————x

o 1 2 3 4 s 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

m—lunes = Martes =———piérenles == e e unes-Miércoles Jueves Viernes == Sihado == Domingo

Cabo P, 2017

COLECTOR CNT - HIDROGRAMA PROMEDIO DIARIO

os

045

04

035

03

"2w

m'fs

01s 1

01

005

o
0 1 2 3 4 5 6 7 -] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Sdbado

Miércoles Jueves == e elunes-Miércoles Viernes Domingo

= Lunes Martes




Primeros analisis

Metropolitan Wastewater
Analysis for COVID-19
Epidemiological Surveillance

Walter Randazzo, Enric Cuevas-Ferrando, Rafael Sanjuan,
Pilar Domingo-Calap, Gloria Sanchez

International Journal of Hygiene and Environmental
Health, in press
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log4e gc/L in water

1st death
(retrospective) reported

1st case

State of alarm
Lockdown enforced
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SARS-CoV-2 circulaba por Valencia antes de detectar los primeros casos

per 100,000 people



Puesta a punto metodologia
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Resultados longitudinales en marcha
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Correlacion con casos PCR+ declarados

Casos declarados GVA
Comunitat Valenciana
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Quart-Benager

Pinedo 2

Correlacion con casos PCR+ declarados

casos PCR+
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Correlacion con casos PCR+ declarados

casos PCR+
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Muestreos en EDARs

>20 pueblos de la Comunitat Valenciana

* Muestreos semanales/quincenales

Pueblo Habitantes PCR + Gc/L
Requena 20227 196 1.45 x 106
Utiel 12294 169 2.12 x 103
Cheste 8319 19 1.85 x 103

Yatova 2073 2 9.81 x 10°




Otros proyectos en marcha en Espafia
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Otros proyectos en marcha en Espafia

VATar-COVID-19

* Ministerio para la Transicion Ecologica y el
Reto Demografico y Ministerio de Sanidad

e 30 estaciones de aguas residuales en Espana

SARS-GO analytics
e Global Omnium - GAMASER

* Red de saneamiento en Valencia
e Sectorizar zonas, barrios, edificios -




Big Data para la toma de acci ivas y decisivas de -ai
SARS-CoV-2 v go ?n!%ﬁ

Recientemente se ha superado el pico de la pandemia. Sin embargo, se espera que se produzca
un segundo pico. Los picos incontrolados suponen un estrés excesivo para el sistema de salud. f 1

Detectar temprano, y detectar de forma 2 vigilancia continua frente a futuros picos
eneralizada 9
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* alcantarillado. Resultados medidos en nimero de unidades
1% death 1% case State of alarm gendmicas / litros

(retrospective) reported  Lockdown enforced

Walter Randazze, PhD™'; Egric Cuevas-Ferranda, MSc'; Rafael Sanjudn, PhD'; Pilar Domingo-

Calap, PhD™**; Gloria Sinchez, PO * Big Data para la toma de acciones preventivas y decisivas de |
alap, oria Sanchez, Phi Catis Cor i S’o gngg
Se busca pasar de un escenario reactivo a un c=conarno preventivo en el que los responsables i =
pablica adelanten acciones frente ala maniestacion de sintomas en la poblacién. W
Fuentes: ‘Metropalitan Wastewater Analysis for COVID-19 Egidemiological Surveillance’; Walter Randazzo, PhD; Enric Cusvas-Femando, MSc; Rafasl Sanjudn, PhD; Pilar Domingo-Calap, PhD; Gloria Sanchez, PAD | Viral Dynamics in
mild and severs cases of Cowid-19. Yang Liu 2t at. The Lancet. March 19, 2020 . i . o . .
Granularidad y precision con una Afinar politicas y focalizar recursos (por ejemplo,
implementacion holistica del programa. pruebas de PCR donde mas se necesitan, zonas

desinfeccion, etc).
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Big Data para la toma de acciones preventivas
Sistema de Alerta Temprana del SARS-CoV-2

Planta de tratamiento
de aguas residuales
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Big Data para la toma de acciones preventivas y decisivas de :‘i‘gng?é‘aﬂr-azra o Soma o : > J y de Qo'aigua_
SARS-CoV-2 4573 AR
Resultados agregados Resultados agregados

Concentracién (UG/litro) acumulada vs PCR+

Concentracién (UG/litro) acumulada vs PCR+

UG litro

Incremento 230 PCR+
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Utilidad como herramienta de vigilancia

e Seguimiento temporal e Correlacién con casos
* Deteccion temprana? clinicos
* Nuevos brotes? * Modelizacién
 Transmisidn comunitaria? * Prediccion

. . . e Paises no desarrollados
e i Grandes ciudades? ¢ Pueblos?

¢ Edificios?
e iResidencias de ancianos o de
estudiantes, colegios, prisiones?
¢Hoteles, cruceros?  Puesta a punto de metologia

para futuras pandemias

e Falta de red de saneamiento



Utilidad como herramienta de vigilancia

Contacto directo con las autoridades
sanitarias competentes

Coordinacion y esfuerzo conjunto esencial
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