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PROLOGO

Com ¢l propisito de facilitar ¢l estudio y s mejor comprension de laa ssignaturss de Anstomis y
.Falologi do los Animales Domésticos, ge ¢labor6 un manual con el contenido de los programas
do ostas Asignaturas para nuestroé estudiantes de b Carrera de Ingenieria AgronGmica con
Orieatacion en Zootecnia, "texio” el cual va acompafmdo de dibujos ¢ ilustraciones que ayudan a
fa identificacitnt de cada una de las estructuras anpatéGmicas agui descritas, do acuerdo a ks
Usidsdes de la Anatomfs sistemdtica, la cual permite obtener los conocimientos anatémicos de
forme ordenada ¥ concatenada; Otrs perie que ¢l manual comprende es Is descripcion detaflada
de los procesos fisiolGgicos que tienen lugar en cads uno de los sistemas del organismo animal
pers ello sc utilizan ilustracioncs, fablas y grificos, lo que conlleva & Is comprension interactusda
de los sisternas del cuerpo en el medio que les rodea, este manuai debe comprenderse como una
Usidad integral con todos sue capitulos y subcapitulos mutuamente interrelacionados.

Los requisitos para el mejoramiento de la nutricion humana, aumentan cada dia por consiguiente
ssmontan los requerimientos en la produccitn efectiva de los alimentos de origen animal en
antided y calidad adecuadas, de tal forma que los métodos de la tecnologia en la produccitn
snimal han variado o bien se modernizan, lo que exige cada vez més un mejor conocimiento de
I estructuras anatOmicas, organizacion y ubicacion topogréfica de ios organos y sistemas de
Grganos, ademds del conocimiento necesario de los procesos fisiolOgicos que tienen lugar en los
setemas del cuerpo del animal.

Botre unn de las problemiticas que presentan los estudiantes de is Hducscian Superior en cl
rendimicnto académico es Ia carencia de un libro de textos para cada una de las asignaturas de
s pensum, por lo que sc pensd siempre en destinar ticmpo y docentes para ¢l ordenamicnto de
los contenidos teoricos. Asi se catablecicron dos gmndes objetivos:

L- Contribuir al mejoramiento de la preparacitn universitaria de los estudiantes,

2. Garantizar para cada estudiante un libro texto en estas dos asignaturas bésicas del drea

pecuarig.

hn .el .ordeuamiemo de estos contenidos tedéricoa e ilustraciones, se hicieron en base 2
recopilacion bibliogrifica de textos de Anatomia de los Animales Domésticos, Fisologia de los
Animales Domésticos.



Se entiende entonces que anatomia topegrafica es la que estudia las correlsciones de los organos
en cl capacio en las dishintas regiones del cucrpo v tienc umporianca de sphicacion directs cn
clinica, capecialmente pare I prictica dc cirugls por lo cusl también s¢ denomins anstomis
quirir gica.

La enatomin comparads cs la descripeion de ls estructurn de los animaks y forma ls bese psm
su clasificacion; de esta maners incluyendose en la cafers de s imvestigacioncs permite
comparacion de las especies extinguidas, lo cusl hace posibic mostrar ¢l parenteaco genético de
virios grupos de ammales.

Amatonsia especial es la descripcion de vn solo tipo o especie por ejempio la anatomis humana o
Antropotomia, anatom@ del cabalio o Hipotomia,

La anatomfa patologica estudia los cambios sufridos por el organismo durante lis enfermedades,
o ses investigar al organismo enfermo y las alteraciones patologicas de sus 6rgancs.

Relaciones de 1a Anatomia cor otras Ciencias

I3 snatomfa tiens estrecha relaci6n con ofras ciencias como son Iz EmbriologR que 8¢ encargs
del dessrrolio embrionario del organismo, la Citologia encargada del eziudio de las célulsa y su
actvidad. ln Histologis encargade del estudio de los tejidos, l& Fhsiologh que cutudia las
funciones y procesos que tienen ugsr en loa orgamsmos vivos, o ses el cetugio de irs funciones
del organiamo.

La anatomix y fisiologia estdn ligadas estrechamente exire 8f; lo catructurs del crgenmmo vive y
st actvidad viial, es decir la forma y B funcion son iwseperelics, st vondiciossn moituamente
mnte gue ‘o verzadad do esta tesis puede observiree ewr el eiexmnG iy b sdlvputurar voise
tuncinnes de o distintes & ganos del cuerpe. Asile estyutiurs & wp puintnidy o3l 2geor @ it
funcicn del insercambio gasewsa, ki estructurz de los ridones ¢ i3 do b alsbnyciion de R ovine, ks
del estommgo 8 b digention de ios slimentos

Impartincia de v yuatnin auimal para ks orientacion de Zocieenis

im anatori de ki spimale: doméaticos permite toncy cupotimingtes sobre fs fone, satruclurs,
ubicacion topogrifics v desarrollo de loa distinios Grganon dei smimal lae diferencias de oau
eatructurs con reiredn & su actividad funcional y Ia condiciones de in vidz delzoinal

Ademds da & conceer con versatihdad del orgamsmo hajo I mfluencic de condiciones vanzbles
de 8u vids (cria, mancjo del hato, nutricion y explots cion).

Por ejemplo, para la organizacion cientffica de nutricion de los animzales domésticos, se hace
necesario conocer los procesos fisiolégicos y bioquimicos, que ocurren en los organiamos y que
son caracteristicos para ks distintas especies animales. Es por eso que para todo ello hay que
tener conocimientos scercs de las articularidades de estructura y del desarrolio del animal.



Mitodes de Iovestigaciin Anatémica

Bxdsten dos métodos fundamentalea de investigacion anatomica:



La introduccida del microscopio permitid umportantes descubrimienios, La eatructing oo s
descubicsta por primera vez cn lss plantas por el fwico wgice Robert Hook, como i

e

descubiertn 1s estructura celular de los snimulea por Autonio Lacvenbooke (1632-1723).

Otra fucrte influcocia al deaarrollo de Is anatomia y otras ciencius biologicas produge b " Teonw

de la evohiciGa” realizada por Chuarla Darwin (1809-1862),

Segin la teorin de Darwin: Bl mundo orgamco que son hs plantes. ¢l mundo anima! gue o
componen los animalks y ¢l hombre, no fueron creados por Diga sino gue surgicron como
resuitado de un proceso evolutivo muy isrgo.

Por lo tanto, la anatomia como ciencia en su evolucion pese por dus fases
1.- La descriptiva cusndo tiene lugar b acumulacion de hechies v su descripcion.

2.- 1a de sintesis cuando los hechos acumulados se generalizan, se sistematizan y se descubren
las leyes de su origen.

La vieja anatomia descriptiva sc planteaba un soio problesis Gue era el cowno estabi dispucsto i
organismo, sc limitaba a la descripcida de las estructuras y de ahi s denominacion. Tavestigabs
la forma sin relacionatla con las funciones y no trataba de descubrir ks Jeves det desuirodiv ded
organismo, adaptando por ko tal una posicion metafisica.

Metafisica, desde el punto de vista filosdlico es b concepaion anticientifica que {rate kox
fenGmenos de la natursleza y de la sociedad como invarisbles y aislados unos de otros; 6 sea o
un método contrario a la dialéctica que examina todos ks fenémenos en su desarrollo;
trapaformaciones y relaciones mutuas,

L2 vieja anatomia descriptiva, la descripeién era lu finglidad; pure ki anstomis moderny ety
constituye solamente un medio, uno de los mélodos parz el estudio de las estrociuras, la
dialéctica en contraposicitn a1 la metafisica nos ensefu que en ki maturalez tode se bl en
rautus relacion,

De lgunl manecrs, ¢l niganismo vivo conahtuyc un sisteina tntegro, por cso ki anutomis eatudin el
organiamo como una simple suma mecinica de sus partcs iniegrantes, independiente del medio
que lo rodea; sino como un todo quc estd en unidad con sus condiciones de exstencis.

La dinléctica enscia, contrariamentc s la metafisics, gue en ko aabwsieza todo camlne vy se
destrrolla, Bl organiamno del animal no constituye tampoco slgo invariabie, moldeado en s
forma conzplctnmcntc scabads, por ¢l contrario s¢ cucuenirg cn constunic iranaformacion deade
el momento del engendramiento hasta el instante de l2 muerte.  Por 30, la snatomi no sol
estudia la estructura del organismo vivo contemporines, sino que investiga como se tormo el
orgagismo en su desarrojlo histérico.



INTROEUCCION A 1A FISIOLGGIA
DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

En contraste con la suntomis, intercands achre todo en In eatructurafu fisiologia es el estudio de
fas funciones integradas del cuerpo y de las funciones de todas sus partes (sistemas, aparatos,
organcs, tojidos, célulaz y componentes celulnres) incluyendo los procesos biofisicos y
bloquimicos implicados.

CONCEPTO DE FISIOLOGIA:

Lz fisiologim cs una rama de la Biologi {ciencia de la vida) que se ocupa de enseimr como se
desarroflan los fendmenos vitales, su estudio requiere un buen conociimento de la constituciim
morfologica (estructura del organismo vivo) y quimica del orgamismo y de los procesos
bioquimicos que tienen lugar en su seno.

De acuerdo con fa estructura de los organianos se distmguens Uns fisiologia de fos
microor ganismos, de bas plantas, de los animales y del hontbre,

La fisiologis de los animales domésticos es esencidhmente una fisiclogiy comparada, su proposito
es determinar cuales son las bases comunes’de lax iminifesisciones y procesos vitales wn fns
diversas especles animales tomando en consideracion lus particularidades morloidgicas y
funcionules resultuntes de la adaptacion de cada especie 4 determinadas condiciones de Iy vidy.

Los procesos vitales van ligados a estructuras materinles ordenadas 4 célulasi lepdos v Orgenos
que ac cacucntran sgrupadia de maners armonca en wu todo on ks orgamamos supenores.

Hasts mediados dei siglo XIX In funcion cacncinl de ke fisidlogos consiatin en describir las
munifeatuciones vitnlea sprecisbles en los organiamos (luologis deacriptiva’,

A partir de esa época se concede importancia a 13 determinacion de las leyes {isicas y quimicas
que constituye la basze de los procesos vitales (fisiologia cxperimental).

La aplicacién d la fBica y la quimica al estudio de los procesos vitales ha ayadado mucho ai
desarrollo de Ia fisiologia demostrando que las leyes de #stus dos clencias conservan su validez en
la eafera de jos organismos vivos.

La Fisiologia Patologica (de la palabra griega pathos - enfermedades) se interesa por fa evoingidn
de los procesos vitales en el transcurso de los estados patologicos, tiene por objelo determinar i
etiologia (investigacidn de lss causas), ¢l origen de ks enfermedudes, de fas diversas anomaiius
de las funciones orginicas y el mecaniamo de aparicion de las enfermedudes.



Parz cfectos de enscimnzz b fsinkigla puede dividirse ca:

- Fimolog Genersl.
- HRsiologis Pspecial.

La fisiologts general describe las leyes generales de loz fen6mencs vitales sobre todo a escah
celular por lo que con frecuencia se denomima fisiologia celular, con s fisiologia se encuentran
en estrechs relacion kb Genética y Iz Ecologh.

El conocimiento de las aptitudes genéticas para una determinads produccitn resulta de
importancia ya que la explotacion de loe animales se basa fundamentalmente en principios
econdmicos que tienen por finalidad el logro de un beneficio.

El estudio de la genética de los animales doméaticos se realiza dentro de  Zootecnia, yx que el
conocimicnto de las aptitudes funcionales de determinedos organcs y sistemas orgénicos en las
aptitudes domésticas desempeimn imporiante papel en la seleccitn Zootecnica de las especies
cjemplo, para la produccién lechera de uns vaca, interess, ante todo s formacion bejo influencia
hormonal, de un parénquima de activa secrecion en la mama pero también la sctividad funcional
del sisterna endocrino para regular el metabolismo, del tubo digestivo y del sisterna circulztorio,

En las Gltimas décadas se ba elevado mucho el rendimiento de los animales domésticos en passes
_ de agricultura muy desarrollada, mediznte la seleccion Zootécnica, por ejemplo, 31 comparsr el
grado de produccion akanzado por lzs especies domésticas con lrs razas silvestre, mientras que
las hembrss de bovinos salvmjes en periodo de lciaciém solamente producen la leche
catrictamentce necessria para b shmentacidn de au cris 400-600 Ltrog, la vacs lechers doméation
de clevado rendimiento proporciona por términe medio 5600 litras de leche.

Er los animaks domésticos resulta de importancis al e quere sicar e muyor provecho u lns
uptifudzs de produccion aportadas por ls herencig, ¢! deasrrolio, catado de salud y capacidad de
preduccion dependen tanto del caudsl genctico como de lus condiciores de vids externs-medio
ambionte, mantener & los animales en condiciones ptimas de explotacién v zlimentacion lo que
también constituye Iz mejor prevencion de muchas cnfermedsdes en especizl s enfermedades
carenciales y del metabolismo.

El estudio de las relaciones existentes entre el medio amixents v el nrganismo es materia de h
ecologia, Entre todas fas condiciones del manejo es el clima de alojamiento ¢! factor de mayor
influencia sobre el estado de salud y capacidad de produccion de los animales.

La importancia del estudio de ls fisiologia pars b orientacion de Zootecnia es debido a que los
conocimientos del funcionamiento del organismo de los enimules, nos sirven de base pers otras
asignalures como: Nutricion Animal, Salud Animal, Reproduccion, Genética, Ganado Mayor,
Ganado Menor y otras culturas animales.



Demstrralle de I Fisiologix

Deade los iempoa mis remotos el problema de Iz neturalezs de ioa foadmenos vitales hun
preocupado s foa hombres, los Filasofos y Naturalistas se han eaforzado continuamente para
esclarecer ests cucatidn, Los progresos registrados en el conocimiento de ks fuerzas v loa
fenémenos que 3¢ observan em la naturaleza han permitido abordar de manera cada vez mis
avanzada e andlisis fisico-quimico de loz procesos de la vida; Is concepcitn idealista de h
asturalezs, que voia en los seres vivos Iz manifestacion de fuerzas inmateriales, una especie de
“vis vitales", a debido ceder paso a la comcepcion materlalista, seglin fn cual todas lag reacciones
vitales pueden referirse a reacciones fisicos-quimica.

Los primeros hechos en materia de investigacin fisiclogica proceden de Grecia, donde bajo
término Fisiologi, se incluis entonces h totalidad de la ciencias naturales.

Gran cantidad de las nociones Fisiologicas correspondiente & esta época se encuentran cu los
eacritos de Aristofeles (384-322). Después de Aristoleles k fisica se convierte en ciencis
auténoma v Ia fisiologis se concibe como Ia ciencia de los fenomenos de 1a vida,

Bl Galeno médico griego (131-200) fue quien mmtrodujo el método experimenial en fisiologi v
dio un esquema de conjuntos de los procesos vitales en el organismo,

Realizaba experimentos en animales y divecaly cadiveres aunqgue alguuos do sus experituentod
tienen sus equivocaciones por ejemplo, dezcribir de forms errénea un 2iquems de ia circuiacion
sangufnea, pero en sus trabajos describe siete pares de nervios cranesler, algouas ssticulicionsy,
el agujero oval eatre las auriculas en los fetos de los animales domésticon,

Junito con cllo, eatos trabejos ticnen muchos conceptos equivocados seire L cadructora v unaos
del organismo humano, se hace eapeoial mencidn al descubrimiento de s relsciones huwnoraies
existentes entre ¢l encefalo, I méduls capinal y los aervios perifericos, '

A partir del niglo XV el deaarrollo de b cencin morfologics, la fisica v de a quimice dio
miltiples impulsos 3 la fisiologia, ¢l adelanto de los conocimientos anmaiGmicos desempein gran
papel en el ulterior desarrolio de la fisiclogi.

Una serie de eminentes cientificos del siglo XV v XVI fueron los orimueros do i@ investigacion
sobre Is estructura del cuerpo humano y animal,

Eatre los que hay que citar: Andreas Versalius (1514-1564), Gabriclk Fallopio (1523-1362)
Bartholomeo Eustachio (1520-1574) Frameis Glisson (1597-1677) Mavcelio Maipighi (1625-1694)
puede ser considerado como el fundador de la anstomia microscopica, esta recildd wevo
impulso con Auton Vam Lewenboek (1632-1723) fus el primero en descubrir I extraccidn
transversal de las fibras musculares, elementos formez de Ia =angre v s sspermatozoides entre
otros.



La fiziclogia como rama cientifica mdependiente, se fund6 cu el mgic XVI y su ongen cste
ligado con el nombre del méedico ingles Williooe Harvey (1578-1657) quien descubrio, s
circulacitn sanguinea; Franciscus Sylvius {1614-1672) fue el pnimero cn demostrar la naturaleza
quimica de los fendmenos vitales desde entonces ba quedado deatacado el papel de I saliva, jugo
pancredtico y bilis en los procesos digeabivos.

Johanues Moller (1801-1859) describid Ia especialidad de los drganos sensoriales, Antonie
Lavoicer (1743-1794) deaculwio ln importancia del axigeno para los procesos viteles.

La fimologa quimnics, recibio particular impulso gracias » John Berzelivg y Justus Vou Liebig ¢n
su obra sobre quimica ngricola (1840), Liclg deacriid cl ciclo general de loa elementos de I
naturaleza y el significado de las transformaciones quimicss en Jas plantas y animalea en 1842
comenzo la descripeitn de loa fenéamenos quimicos de In reapiracion, digestion, excrecion y de ls
termogéncsis.

Liebig escribi6 que todas las partes dei cuerpo animal estdn formadas por sustancias nitrogenadas
procedentes de las proteinas de la zlimentacion, Claud Bernard (1813-1578) demostro ef papel
del higado en el mantenimiento de regulacitn de la glicemia.

Entre los fisiologos rusos merece mencion especial Iviin Mijailovich Séchenov (1829-1905) e Ivan
Petrévich Paviov (1849-1936). El primero se intereso por el sistema nervioso central en 1863,
escribid el libro sobre "loa reflejos del encelzlo” reaakid especizlmentc la influencia del mundo
exterior sobre las funciones del sistema nervioso y la conducta del hombre v loz animales por
primera vez enuncio la tesis de "que toda la actividad del cerebro tiene un cardcter reflejo”.

Por consiguiente los procesos peiquicos, inherentes al hombre ticnen ung base fisiologica y no
dependen de tales o cuales causas indescifrable fue uno de los primeros en enunciar ¢l principio
de ia unidad del organismo con ¢l medio externo.

Paviov al igual que Séchenov fundamento su labor cientifica en el principio de integridad del
organismo y su unidad con la naturaleza circundante, en el estudio de los reflejos condicionados
de sus trabajos encontrd la confirmacién en la brillante idea de Sé&henov sobre el cardcter reflejo
de la actividad de! organismo.

Las condiciones existentes del medio externo que tienen accion sobre el organismo son captados
a través del sistema nervioso y provocan cambios en la actividad de tales o cuales Organos, estas
reaccionea son respucatas del organiamo =l eatimulo recibido, a través del sistema nervioso, y son
denominan reficjos de tai forma que Paviov loa clasifico en: reflejos condicionados y reflejos
mcondicionadoa.

Los reflejou incondicionados son reflejos congénitos que se transmiten por hesencia (Hamadoa
también instintes), por ejemplo ¢l reflejo de succidn, deglucion, reflejo vasomotor (contracoion o
dilatscidn de los vasos sanguincos) como reapucsts 8 la oxmstucion de s picl provocada por el frio
y ¢l calor, cl reflejo de malivacidn (secrecién de ba saliva por excitacién de s papilas gustativas)
por loa alimentos, y muchos atros.



Los reflgjos condicionados son reflejos adquiridos y scelaborsn durante 2 vida del animal o del
hombre, eatos solo s¢ deanrrollan u originan en determinadas condiciones y pueden desaparecer,
por cjemplo, I secrecion sakval el conterpler loa slimentos u olfaicurlos y en el hombre incluso
sl hablar de ¢llo. Son rigurosamente individuales ¢ inconstantea © sca aparecen y dessparecen
de nuevo.

Pars esclarecer la actividad cerebral y demostrar el principio de los reflejos condicionzdos
tuvieron su punto de partida en los descubrimiontos logrados sobre los fenémenos digestivos en
ol tracto gastrointestinal. '

Se demostré que se pueden establecer correlaciones transitorias entre ciertos estimulos externos
como ruidos, seftles luminosas etc. y las secreciones glandulares, cuando esta excitacion se aplica
al animal con suficiente frecuencia al mismo tiempo que el estimulo natural (alimento); De esta
manecra, cuando se hace asctuar de maners repetida un somdo sobre un snimsi de
experimentacion al mismo tiempo que sc le da su racion de shimento, ¢l sonido termina por
desencadenar por si solo la secrecion salivar.

La asociacion que se crea de eate maners, al final de repetidos ejercicios de entrenamiento, entre
diversss estimulaciones del medio exterior y Is actividad de las glindules mencionadas, han sido
designadas por Paviov con ¢l nombre de reflejos condicionados se pudo demostrar que estos son
transmitidos por Ia corteza cerebral,

Paviov, describi6 entre otros importantes trabajos al estudio de lu capacidad funciona! de los
organos de los sentidos: lfmites de audicion, facultad de diferenciar ks colores y la intensidad del
sonido,

Demostro que animales scostumbrados s I percepeion de una sennl determinada, no resccionan
cusndo ¢l sonido s¢ modifien ligeratsente y ellos pueden reconocer entoncea In diferencia de loa
tonos. Un objetivo priucipal de Paviov fue catudiar In aciividad de los centroa nervicsos
superiores con ayuda de métodos fisico-ratursles y prescindiendo de tode idea que imphcarse
existencia de factores inmaterialcs,

Pars eliminar todas las causas de perturbacion dei medio ambiente (ruidos, vibraciones, olores
etc) utilizaba una caseta cuidadosamente aislada y conocida con ¢l nombre "Torre del silencio®.

Estas cdmaras de Paviov se utilizan hoy en muchos laborstorios de fisiologia para el estudio de
las funciones del cerebro (encéfalo).

Con ia creacion de las escuelas de veterinarias a partir de medizdos del siglo XVIII, Ia Hsiologia
de los animales domésticos adquirid creciente importancia.

IL- CONDICIONES GENERAIES DE LA VIDA:

Todos los seres vivos disponen de medios que les permiten mantencr fos fendmenos wvitales
solamente dentro de condiciones externos bien definidos.
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Entre s condiciones generales externas que influyen sotsc b vidy deben mencionarse.

1. La luz.

2.- Lx alimentacion,
3. El agua.

4. El oxigeno.

S 1a temperatura.

En b fisiologia de las especies en explotacitn resuitan de particular interés aquellas condiciones
de vida con influencia en b capacidad de produccitn’

Eatre los factores endogenos puede distinguirse sobre todo de origen genético y como factores
exdgenos las influencias ambientales.

Fucteres endiégenos: ca eapecial ln actividad del sistems nervioso central y del sistema endocrine.
Facteres exiigenox: condiciones de explotacioa y aBmentacion asi como factores climiticos.
1. Lz,

1a luz es importante en los animales domésticos porque estimula los procesos vitales que regulan
el crecimiento, b capacidad de produccion y la funcion sexual; Bejo influencia de radiaciones
ukravioleta se genera en la piel la vitamina D3, aunque podemos decir que la luz solar no es
absolutsmente necesaria pane ha vids de los animales domésticos como lo demuestra el uso de

cabullos, perros y azacs en los mismos, la estancia al aire libre resulta muy favorable para Ia
mlud,

HEn muchoa vegetales ae encuenirsn sustencias scnsihilizadorss fotodindmicas; lsa cusles después
dec administrar ciertos slimentos aparecen en ios snimales domésticos con exposicion cacass 3 Ia
hiz, dermatitis que hay que stribuir = la presencia de lss lamadas (sustsnciss sensibles).

En los rumiantes y cerdos se prescotan lesiones inflamatories de ia piel de ks regiones
corporales despigmentadas - fagopiriamo, incluiso aiendo ligers I cxposicitn solr tras cl
consumo de trigo sarroceno. '

2. Aimentuciéa,

El mantenimiento del estado dindmico de los constituyentes del organismo va ligada al aporte
continuado de materisies y do energia libre, Ia cual procede del deadoblamiento de los alimentos
osenciales: glicidos, lipidos y pratidos. El agotamiento de lzs reservas de energia conducen 2 ks
célula @ una reduccion de las reacciones energéticas y dltimamente al trastorno del metabolismo
celular que puede tener como consecucacia iz muerte del organismo.
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L alimentacitn de los animsles domésticos debe sahiafucer determinsdas exigencisa cunntitativos,
debe ascgurar un deierminado sposte calérico de grasas de carbono, cuya cusntim depende del
rendimiento del indviduo, debe asi también responder a determinadas exigencias cuslitativas que
debe aportar en cantidad suficicate los factorea nutritivos csenciales necesarios para cl normal
dessrrolio de los procesos vitules.

Como factores nutritivos esenciales pars los animales superiores deben mencionarse: Vitaminas,
Aminofcidos esenciales, Acidos, grasss esencisles, Sales minerales: sulfatos, fosfatos, cloruros,
potasio, sodio, cakcio y mangmneso, elementos vestigiales: hierro, cobre manganeso, zinc, cobaito,
fiior, yodo, selenio y molibdeno.

La carencia de factores nutritivos esenciales son motivo de trastornos en el mets bolismo celular.
3~ Bl apgua.

El contenido de agua en loa animales domésticos es alrededor del 609 la importancia del H:0
para la reslizacion de los procesos vitales, puesto que debido a la interrupcidn del aporte hidrico
conlieva 1 la muerte de la mayoria de los animales en breve plazo.

Ia cantidad de agua contenida en los distintos Grganos varia su cifra mixima en el plasma
sanguineo es del 90-92% en los misculos 72-78% en los huesos 22% y en los tejidos graso 15%.

La reparticion del agua en las células 0 en el tejido intercelular varia segty: los tejidos, en los
tejkioa percnquimatosos y en los mimculos la- muayor paste del sgus es intracelular; el tejido
tendinoso grun cantidad cs extracclular,

4+ Bl exigena,

En los animales superiores, disponer conatantemente de oxigeno es una de las mis importantes
conduionea externa de In vida,

La completa interrupciGa en ol aporte do axigeno, conduce a los mamiferos 1 la muerie en pocos
minutos, como consecuencia de los trastornos funcionales que consecuentemente se instauran en
los centros vitales del encéfalo.

5+ La temperatura.

La mayoria de los seres vivos pueden vivir (nicameate dentro de una zona relativameante estrechs
de temperaturss, existiendo notables diferencias scgiin has cspecies.

Las esporas y las formas de resistencia de los seres inferiores son capaces de sobrevivir @ grandes
oscilaciones térmicas 70°C ademds se produce coasulecion de las proteinas efc, Los invertebrados
y las formas inferiores de anfibios y reptiles su temperstura corporal depende de la del medio
externo.
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Ea aves y mamifcroa exsten dispoaitivos termorregal: o Gos vy ua vintro de regulacion téomnics
y ! b &
que por vias y nervios se encargan de mantener ¢l cuciy< s remperstures constante.,

Bl desoenso de h temperaturs corporel por debajo de loe 25-30°C conduce rapidamente a I
muerte en los animales de sangre caliente,

RL- ENVEJECIMIENTO Y MUEKTE:

Todo ser vivo tiené una existencia de duracién imitada, en ella puede distinguirse tres etapas: s
estado de crecimiento, el de madurez y el de envejecimiento; Los fenémenos fisicos-quimicos que
acompaian & la muerte son maltiples y se traducen en conjunto por senectud de la capacidad
funcional de los Grganoce; disminuye In talls y el peso y se atrofian ks células en numerosos
Grganos.

Coa el término de biomorfosis se designan todss las modificaciones morfolégicas y funcionales
de los fenGmenos vitales que ¢l organismo y que sus drganoe exhiben desde el nacimiento hasta
la muerte, estas trasformaciones dependen de factores hereditarios y de infliencias ambientales.

El punto més apto de capacidad funcional fo consigue normaiments ! cuerpo sl finsl del
periodo de crecimiento, tras alcanzar la madurez sexual.

Entre las altersciones seniles que afoctan a los animaies doinesticos &3 han estudiado con més
detalle los signos y desgaste dol esqueleto del calallo, en especial las lesiones de las
articulacionca, que causan unz merma en Is capacidad de rendimiento de los snimales.

Laa eapecics domésticas de explotacion agropeouaria no suclken alcanzar por lo general s fase de
scnectud, ya que se destinan bestante pronto sl sscrificio, ls duracién promedis de Iz vids de
algunss eapecica en cosdiciones naturakes son:

Veca - 20-25 siios
Cabra - 12-15 s e
Oveja - 10-15 afos
Cerdo - 14-18 a fios
Czhallo - 40-50 afios, elefante 70-100 zices.

Mpuerte:

La mucrtc se acompain de una abolicién de las funcicnes de todos los Organos y se manificsia
especialmente en la detencion de la respiracion y de lu actividad cardaca, asi como por ke
desaparicion de bos reflejos.

La muerte de las distintas células del organismo se produccu con distinta velocidad; Las células
del $.N.C. interrumpen su funcion a los pocos minutos de cesar ef aporte sanguineo, Bn ks
fibras musculares tiene lugar la degeneracicm de Ias proteinas solo at cabo de algunas horas y se
manifiesta en forma de rigidez cadavérica.
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UNIDAD Y

TERMINOS TOPOGRAFICOS

Los términoe topogrificoe son términos utilisedos cn anutornim pers wubicer con exmctitud Ins
diferentes partes v Grganos dol_cuerpo, para olio existen tres arandes pianos de ios gque prrten
una serie de terminologin especifics, los plnos son: 21 planc mudial o longitudinal, e! piano
transversal v ol phno frontal; Asi el plano longitudine! sepers ! cxerpo del animal 2a partes
slmétricas a Is cuales cada usa toma su denominscion como interny o medial fa supericie maz
préxima al plano wmedio y externa o lateral la superficio swids alejeda 8! plaso medio.

Para In cabeza se denominan particularmente omal o in vurts anicsios del crinco v abomi
porcidn posterior del crineo, mientras, que parg los mitinios o5 etocsio Lulizer; provimal
pars Ia porcida superior del hueso, disial - 2 porcida ‘wfurror el e, dorsal o da poreion
anterior de los miembros, palmar la porcidn poaterior Jder st sntonor, »lantar W porcion
posterior del miembro posterior.

Har4 indicar de upa manera precisu la posicitu y direccion ds fux pastes dol cuerpo, s» emplesn
ciertos términos descriptivos, que deben ser copocides paiz woa mejor comprensifn,

La superficie dirigida hacfa el plano de sustentacicn (el susio) w depcining Venrtral » inferior y
Iz superficie opuesta es dorsal o superior.

phnos; a-2 plano jongitudinal medio
b plano transversssl o scgmental
c¢ plano frontal
Ver Dibujo de planos de refercacin imaginario,

direccionea:

1 - orul {nasal) 7 - proamal
2 - sborl 8 - deatrsl

3 - craneal 9 . medial

4 - dorsal 10 - latoral

5 - caudal 11 - anterior
6 - ventral 12 - posterior,

El plave bngitadinal medio divide €l cusroo om dos safisec. =iveoiesr e oramadn o
superficie més préxima que otra al plano madia. 58 dive que es usu’m; ¢ ineYna (I5pecio dn ot
ullirima y uns formacion o superficie mds alejada que ofra e plino stedio, se dive e 68
laterul o externa con relacién a s segunda.

Los planos paralelos sl pleno medio son sagitules. Bl plany éransversai » regmentai corian el oy
longitudinal del cuerpo perpendicularmente ai plano miedic, o aplicndss ¥ us évgano o wismio,
lo corten formando ingulo recto ton su eje longitudinel, Un pisne Somtai perpendicufur & los
planos iransversales y medio; Bl plano en que se nalfin 12 cabeza se famy anierior o cranes), y ¢f
plano en que sc halk i cola-posterior o caudal.



Con referencia a las partes de 1s cabeza, los térmunos correspondicntes son oral y aboral. Ciertos
términoe sc usan cn sentido eapecial cuando sc splican s los miembros, por ejemplo, praximal a
Is parie supcrior y distal a Is parte inferior.

Sicmpre pars los micmbros {extremidudes) se zphca la denominacion dorsal 8 ls cera anterior de
loe miembrog torscicos a parte del codo hacis abejo, y la de palmar o volar a ks cara opuesta,
mientras que en loe miembros posteriores 3 ests misma parte =2 le denominan dorsal y plantar.

Términes tepogrifices utilizades en relacion con In cabexa, cuello y tronco,

Dorsal .. superior
Ventral ........... inferior
Medial ... inferior
Lateral .......... exderno
Craneal u onal........ saterior

Caudal o sboral...... posterior.
Términos topogrificos utilizades en relacion con los miembres (extremidades).

Proximal ........ superior
Distal ........ inferior
Dorsal ... anterior
Palmar, plantar .... posterior
- Radial, tibial ..... interno
culital peronco .... externo.

En lx descripcion del rumen de los bovinos, nos referimos o la curvaturs dorsal y o la curvatura
veatral, co el primer caszo se trata de la curvature que sc cncuentia mas cerca de la columna
vertebral y en el segundo caso, mis cercana a1l pisno de sustentacian, (el suclo), en estoa casos se
han sustitmidos loa términoe superior ¢ inferior por dorsal y ventral respectrvamente.

En las extremidades, al describir los huesos, coméinmente llamamos extremo proximal al més
corcanc de iz columns vertebral y extremo diztal al més alejado, ignalmente sustituimos los
términos interno y externo por medial y lateral respectivamente, 2l lado o borde de un hueso de
ias extremidades se le donomins lateral y medisl al lado mas cercano al plano longitudinal.
Términos descriptives:

Las superficies de los huesos prescntan gran varieded de eminencias y depresiones, asi como
perforaciones, las eminencias y cavidades pucden ser articulares y no articulares, proporcionando
insercion a misculos, tendones, ligamentos o aponeurosis; Para designar estas particula ridades se
usan ciertos términos descripiivos, de los cuales son ks mis cornientes los siguicates:

Apéfisis (procese): e uns término general para designar una canncncia,

- Tuberosidad: es una proyeccidn no articular grande de forma redondeada.
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Tubéscwlo: ca uns proyeccion mis pequeia.

Bl término trocauter es aplicado » alguuns emincncizs, por cjemplo, los trocinteres del féaur.
Eapioa o spéfisis espinemn; cs uns cminencia puntisguda.

Crasty: e3 unz arista agods.

Limex: e una arists muy pequein.

Candilo: ca una cmincncia articular slgo cilindrica.

Tréclss: mass articular ca forma de polea.

Los términos fewn, foves, surce o impresiém sc aplican & varias formas de depresion.

Ferames: perforaciin para ¢l paso de vasos, nervios etc.

Sene: cavidad que coaticne nire ea el interior de un hueso o huesos, cati hmitado por una
membrana mucoss y comunica con el exterior.

Otros términoe como camal, flsura, hendidura no necesitan aclaracion.
Morfulogia externx

Pana ol estudio do la morfologfa externa del animal, dividimos su cuerpo en cuairo partes:
cabeza, cucllo, troaco, y extremidades.

La cabeza: constituye ln perte snterior del cuerpo y presenta forma bien sea de piramide, forms

triangular en fos rumiantes, cuadrangulur en los cerdos, algo alargada en los equinos, caninos ¥
aguda en las aves.

La cabeza prescata varias regiones:
a) Region superior: frente, cara, y morro.

b) Regitm inferior; barbads, fauces y quijadas

<) Regiones Iaterales: orejas, cienes, cuencas orbitarias, ollares, mejillas, y paritidas.

d) Region anterior: labios, boca

c) Regitn posterior: nucs o testuz

Cuello: ticxe por limite en ln region anterior - Ia cabeza, en la region posterior - el tronco (hn
espalda y cf pecho), presents un borde supesior, uno infenor y dos caras interales. Las dos carss
deben ser musculoss. como basc deea ticne las vértebras de s regron cervical y debe mencionarse

el liggsmeato nucal (nuchae), clemento de soatén de la cabeza, quc ligado al tronco, contribuye a
formar Ia base del borde superior del cuello.
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Tronce; prescata formy de parslelepinedo; posee ung region supciion, vire ko, dos lalcrales
una anterior y otra posierior, & si vez estus regiones se divided:

1) Regitn superior: cruz, dorso, lomo y grupa.

b)  Regitn inferior: cinchera, vientre y regitn inguinal.
c) Regitn anterior: pecho

®) Regitn posterior: cola, ano, vilva, y perineo.

) Regiones latorales: costiflar, flanco y ¢l anca.

ESTRUCTURA DE REGIONES DEL CUERPO DEL ANIMAL

Extremidades: estos maaticacn ¢l tronco y 1o transportan durante la mnrcha,. se dividen para su
estudio en distintas regiones que se clasifican en propias y comunes pare ambos miembros.

1) Regiones propias de la extremidad anterior: espzlda, brazo, codo, antebrazo, rodilla.
b) Regiones propias de In extremidad posterior: muslo, babills, pierna y corvejon.

¢) Regiones comunes para ambas extremidades: cuim, nudo, dedos {cuartills, corona, y tejuclo).
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Minrfalogin internx:

En el interior del cuerpo cxisten s cavidades capaciosas dentro de lus cusles se slojan los
&rgnnon internos, las principales cavidadea del cuerpo son: cavidad toricics, sbdominal, pelvinna
y craceal,

La covkiad terbcienx tiene b forma de un cono comprimido Iateralmente en su parte anterior,
contiene parte de b tréquea los bronquios, los pulmones, ol eséfago, el coraztm, los grandes
vasns senguineos, b cavidad estf tapizada por membranas finas denominudas plouras.

La covidad shdemimal: o6 Ia mis espaciosa de Ias cavidades del cuerpo, esta separada de
cavklad toricica por ol disfragmz y se continua en s parte posterior con la cavidad pelvica;
Contieae el estomago, el higado, el plincreas, los intestinos, ¢l bazo, etc., los cuales se encuentran
recubiertos por un saco seroso denominado peritoneo,

La cavidad pelvica: ocupe Ia parte posterior del tronco y se comunica con la cavidad, abdominal,
20 exisic linca natural di separacitn catrc ambas cavidades; Contiene parte de los &rgancs
urinarios, los Organos genitales y parie del digestivo (recto).

La cavidad craneal: se encuentra ea la cabeza y estd formada por los huesos del crinco y de b
cara ¢n esta cavidad se aloja el SNC, y Grgancs de los sentidos.
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UNIDAD II

CONCEPTO DE ORGANOS, SISTEMAS DE ORGANOS
DEL ORGANISMO ANIMAL

El érgamo {ofganon - istrumento) constituye uns parte del cuerpo siendo ¢l instrumento de
adaptacitn del organismo 3l medio que lo rodea, en el orgenismo se distinguen uma gnn
cantidad de Grganos: los huesos, mieculos, of vsiGmago, el corazdn, en encéfalo y otros.

Los rganoce se originan como resultado de un largo proceso de seleccién de jas adaptaciones
Gtiles i organismo, respecto a determinadas condiciones de alimentacida, reproduccin y defensa
de Ia seleccitn y reproduccién y reforzamiento de dichas uhpnciones de generacitn en
generacion,

Cada” Grgano ticoc una cstructura compieja y desempedn una funcidn determineda, en la
composicién de cada &rgano entran difereates tejidos de ellos unos constituyen Ia mayor parte
del Grgano, son el tejido fundamental de dicho Grgano, wsi cn los mikcuios por ejemplo estd
constituido de fejido muscular tejido conjuntivo laxo, pero s masa caeacial es de tejido muscular’
del cual depeade la propiedad de loe mimculos de contraerse.

En cada &rmano existen vasos sanguineos y en I mayorix de los ¢rganos vasos linfiticos, como
tambiéa llegn ramificaciones nerviosas, por lo tanto, el Organo es una formacion de relative
integridad, que posee una forma, estructurs, funcitm, desarrollo y ubicacién topogrifica en el
Ofganismno.

Segie su estructurs los Grganca se pucden sgrupar en 2 tipos: rgancs perenguimptosos (higado,
nbones, testiculos. etc,), drganos-tubukires-compucstos por tres fipos de covolturss: mucoss,
eovollurs muscular y scross.

Los diferentes Grganos, similres por su funcién sc agrupan en sistemss de érganoe, cstos
sisternas pucden scr: el sistema Geeo, el muncular, e digestivo, ¢l de los érganos respiratorios, ol
urogenital, ol do gisndulas de secrecitn interns, ol cardio vascular el nervioso y ol de los érgancs
de los sentidos, ol conjunto do todos Jos sistemas forma ef organismo complejo, que se coastituye
28i como un todo Gaico.

1a integridad del orgomisme, os decir su asociaci@n o integracion estd asegurada:

1-  Por la asociacion estructural de todas laz partes del mismo (células, tefidos;, Grganos,
liquidos etc.).’

2~  Porla unidn entre todas las partes del organismo:

a) Con ayuds de los liquidos que circulan por sus vasos y que se encuentran én las
cavidades y espacio (enlace humorsl).
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b) Con ayuds del sistema acrvioso regulador de todos los procesos del organismo
(regulaciin nervicea).

R organismo represents un sistema imico, ha célulaa y vs suatsncias intercelulares consfituyen
fos tejidos, de los tejidos se forman los Grganos y estos se agrupan en sistemas.
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UNIDAD XX

OSTEOLOGIA

ESTRUCTURA DEL ESQUELETO.

El esqueleto o3 un complejo de formaciones compactas originadas del mesenquima, estd
compuesto de huesos aislados y unidos entre si con ayuda de los tejidos conjuntivos. castilaginoso
y (se0; juntos con los cuales forman la parte pasiva del aparato locomotor.

Ia palabra esqueleto viene del griego skeletos que significa disecado, ol estd compuesto de
huesos (os), cartagos (cartilages) y lisamentos (ligamentum).

Eate sistems (sparato locomotor) gerantiza ¢l movimicnto del animal la toma y masticacién del
alimento, los actos de inspiracién y espiricitn, movimicnto del globo ocular, de los parpados, las
orejas y la cola,

Los argance del apanato Jocomotor ticee gran importancis prictica ea la zootecnis, ya que los
ixganoe de cste aparato constituyen la base del estudio solwe el exterior de loa animales
doméstico.

Ademss de sostener, la musculaturs, es la parte principal do la carne v 50 es lo m#s valioso
como producto de alimentacién del hombre.

Asf pués resulta completamonte 16gica la division dei aparato locomotor en dos partes:

- Apanato locomotor pasivo, (esqueleto, y eus articulaciones),
- Aperato locomotor activo, (los mieculos).

Importancia del esquelets.
El sistema Geco cumple una sesie de funciones: 1- funciones mecinicas 2- funciones bilogicas.

1- Las funciones mecinicas son:

- Funcién prefectnra: esta funcita del esqueleto consiste en que diversas partes del mismo
resguardan a otros Grganos de las acciones mecdnicas. Asi por ejemplo, conducto vertebral
formado por vertebras protege a ls médula eapinal, la cavidad del créneo al SNC, al encefalo, ls

caju trordcic resguarda los organos vitales del torax como el corazon, Jos pulmones, b pelvis
protege fos organoe reproductores.

- Fumcidn de seutén: cats funcidn consiste; en que el esqueleto mantiene 1 todos los demis
&rganoe, dando al cucrpo uma forma y posicitm determinzds en ¢l eapacio.

- Funciéa do movismiento: ts posible graciuz a Is catructura de los ucsos en forma de palancas

larges y cortss, unidas por articulsciones movikes y pucstan en movimicnto por los misculos,
quicnes sc encuctran dirigidon por cl sistema nervioso, -
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Funcienes biolégica: la funcidn teologica del sisiema oseo esta relacionada con la participacion
del esqueleto en el metabolismo, especizlmente en el metabolismo imineral, el esqueleto
constituye un depdsito de sales minerales: fasforo, calcio, hierro y otros.

Aparte de esa, el esqueleto cumple ademis Is funcida hemopoyética, puesto que en el interior de
loe huesos contienen la médula Geea.

ESTRUCTURA DB ESQUELETO DE DIFERENTES ESPECIES
Dib#1

y "t,ff}}‘ﬁifj&‘u‘féi!‘;f:; .

i)

"

I.- Perro, I1.- Cerdo, IIL.- Vaca, IV.- Oveja, V.- Cabra, VI.- Catullo.

1.- Créneo, 2.- Vértabras cervicales, 3.- Vértebras tordcicas, 4.- Vértebras umbares,

S.- Vértebras zacrales, 6.- Vértebras coccigeas, 7.- Escépula, 8.- Hamero, 9.- Radio/clibito
10.- Huesos carpos, 11.- Huesocs metacarpos, 12.- Falanges, 13.- Costillas, 14.- Esternoa,
15.- Hueso caxal, 16.- Fémur, 17.- Tibia/Peroné, 18.- Huesos tarsos, 19.- Huesos metatarsos.
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Desnrolle del eaquelete

El primer rudimiento del esqueleto interao es la notocorda o cuerda dorsal,. origineda de el
cadodermo, dursnte o filogenia, como expresion de I adaptacion de los organismos &l medio
ambicnte, se produce el cambio sucesivo de ires tipos de esqueleto.

Patos cymbios se repiten también en la ontogénesis (proceso de desarrollo de una determinads
ezpocie desde su focundacion hasta su muerts) de los animales domésticos, en la que se olwervan
los tres estadios de desarrolio del esqueleto: conjuntive (membranoso), cartilaginose y Gveo, por
exto tres estadios de desarrollo pasar casi todos Jos huesos, exvepto los de s cars y una parte de
las clavicuhs que se originan directamente del tejido conjuntivo sin pasar por la etapa previa
cartilaginosa.

Kl hnese come érgane principal del Siskemm Osen.

Extructwra del huewe: cl hucso es un drgano de estructura complep. Una gran parte de In masa
del hueso esti constituida de tepdo meo,

Rl tefido &sco sc anigine del mescoquima oo diferencisdo, estd constituido por celulas deen y
sustancins intercelulsres, lns células dscas aon: vateohlastos, osteocitos y osteociustos.

Lan estechlasten. son céhulas jovenes de tc.jido conjuativo de origen mesenquimatoso, cellos se
transformsn en ostcocitos, los csteocitos son cclula ramificadas, Jos cuerpos de las células se
cocucntran aituadas co una celdifls deea.

Los esteoclastes: Son células especiales del hueso del griego: (Clasis-romperse), ellos son
necesarios para la reabsorcitn de esteones durante el crecimiento de los huesos.

La sustanciz intercelular esta constituida fusdamentalmente do sustancia amorfs y de fibras
parecidas por su composicion y propiedad a las del coldgeno, sin- embargo 2 diferencia de ks
otras claies de tejido conjuntivo, Ia sustancia intercelular del tejido (eec contiene sales minerales
(fosfato de cakio, floruro de cakio y otros); que dan al tejfido una solidez especial.

6La unidad ecatructural fundumental del hueso s el osteén consiste en un sistema de Idminillas
oseas, dispuestas concentricamente, es decir que el ostedn cs <1 sistema de laminillas Geees
alrededor de un cana] que conticoe vasos v nervios. Uas luminilfas tienen forma de cilindros
enfundados uno aobre otro y ee denominan laminillas concéntricas o de Havers,

En el centro del osteon pasan vasos sanguineos que son ramificaciones dz vasos de mayor calibre
que penctran en el hueso por los denominados canales nutricios y aseguran el metabolismo en
los huesos, entre los osteones se encuentran ks laminillas Geeas intersticiales.

Junto con las laminilles intersticiales los sistemas Haversiznos constituyen ht capa media
fundamental de Ias sustanciz Geea, cubiertz por dentro del kdo del endostio, por una capa
interna de laminillas Gsca comunes y por el exterior, dei lado del periostio, tsmbién por una caps
externa de laminillas gonerales. .

La agrupacion de osteones (sistemas Haversianos) forman elementos de mayor volumen, las
trabéculas de sustancia Geea, qus pueden observarse ya a simple vista en Jos cortes de hueso, de
esas trabéculas se forman dos chses de sustancias Geeas: Cuando ellas se aplican una 2 la otra
estrechamente, constituyen uns mase adlids - ca la sustancis compacts, i por el contrario, catin
zgrupadss de modo laxo, formendo scries de polos o cavidades en forma de cspomjs - 3¢
denomins sustencia csponjoes.
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ESTRUCTURA DE UN OSTBON, HUESO TUBULAR Y TEJIDO OSEQ.
Dib, # 2

1.- Cavidad (eea, 2.- Sustancia compacta ¢ses, 3.- Sustancia esponjoss (eea, 4.- Catlago articular,
5.- Periostio, 6.- Laminillas externas, 7.- Osteones, 8.- Laminillas de Havers,
9.- Vascs capilares, 12.- Células Geeas.

La médula Gsea se cncuentva en el interior de los huesos, en el conducto central, enire las
laminillas éscas de sustancia esponjosa y en los canales dscos que contienen algunos huesos,

Existen dog tipos de médula Geez: Roja y Amarilia

La médula ésea reja ticne cl uspecto de una mass roja suave, compuesta de tejido reticular, en
cuyas mallas se encuentran los elementoe celulares que tienen relscion directa con le
hemopoyes®s v con |a formacion del huezo.

Lx méduls ¢eea roja estd compuesta de nervios y vasos sangeineos, que nutren no solo a k
propia médula, sino 3 las capas internas del hueso, los vasos sanguineos y los elementos de Ia
sangre son Jos que dan au color rojo a la médula Gaea.

La médwla 6sca amarills debe su color a ks células adiposas que constituyen sus componentes
principales, n médula ¢eea amarilla no posee [uncion hemopoyética.

Por fuers, ¢l huezo estd recublerto por el pertestiv, ¢l cual es una particula fina y consistentn de
tejddo conjuntivo, de color rosa pilids, que rodes el bueso en su parte externa.

El periostio tiene gran importsncia cn la actividad del hueso, en primer lugar, en su estracto
interao posce céules, que participen cn ls formacidn del hueso, osteoblastos gracias a cllos se
abastece el crecimiento de In sustancis compacts del hueso en cpesor, en segundo lugar, cl
pesiostio s 1ico en vasos y nervios, graciae & o cusl particips en ls nutricida del hueso.

La nutricito se verifica a expensas de los vasos sanguineos que pssan en gran mGmero del
periostio ai estracto interno (cortical) del hueso, 8 través de los miltiples orificios vasculares.
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Asi pues en la compogicién del hueso como Grgano, entran ¢l tejido dseo que forman la masa
fundamental del mismo, y tambiéa Is médula, el periostio, el cartilage articular y numerosos
nesvios y vasos sanguineocs.

Composicién quimica del hueso,

En huesos frescos 3¢ contione hasts el 509 de agua, 15% de grasas, y ol 129 de sustancias
orgénicas (oseina) y hasta un 21% de sales minerales.

Mientras que los huesos preparsdos o disecados pierden casi por completo el agus y las grasas se
componen principalmente de oseina en un 30-40% y de sales minerales hasta 60-70%%.

Hatre us asles minersiea un lugar muy importsnte lo ocupan:

Ca, P, O, - (fosfato de calcio) - haste un 83%.
CaCoy - (carbonato de calcio) - hasta un 9%,

y ea dtimo lugar ¢l cloro - 02% y el hicrro 0.6%, de catx forms se pucde mprecisr que los
huesos son grandes depsitos de sales minernkes.

ILa composicitn quimica de los huesos depende de Ia edad, condiciones de alimentacitn y
estado fisiologico del organiama, Ia osefna se encuentra en mayor cantidad en los huesos de
enimalss jovenes; y on animales adultos mayor cantidad de sales minerales,

TABLA No. 1
Composicidn de huesos disecados
(Preparados)

A. Osofna.......... o 50% 38%

B. Salos minerales. ... 8% 0%
Relacion A Y Bu....... L1 128

De In presencia de sustancia orginica depende la chasticidad de los huesos y de la presencia de
composicitn inorgénicas su dureza.

Clasificacion de los hueser segin su forma.

Segim Iy situacién en el esqueleto se distinguen Joz huesos del tronco: vértebras, costillas y el
esternin, los huesos de ki cabeza y huesos de ks extremidades, sogim la forma exterior se
dividen huesos largos, cortos, o irregubres, anchos y planos.

Los hucsos largos también se desominan tububires, poscen una parie central o cuerpo y dos

extremos! cpifisis proximal, cpifisis distal, tanto los huesos largos come los cortos tubulares
cumplen principalmente las funciones de palancas, de movimientos y de soporte.
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Los huesos largos esponjosos (costillas) por su forma. eliss pueden ser: casi phna y casi
cilindricas, ellas forman las paredes costaics (laterakes) de la cavidad toricica y de esa forma
sirven como soparte y de proteccion de los Organos iaternos (corazén, pulmones, y otros).

Al mismo tiempo que son considerados como palancas de movimiento que gurantizan ¢l aumento
y disminucién del volumen de Ia cavidad tordcica durante Iz respiracién por 3s0 que sus finales
proximales poseen superficie articulares.

Huesos cortos ecponienon: (osss brevia) entre los huesos cortos esponjosos se diferencian huesos
impares simétricos y huesos pares asim étricos, baciz los huesos impares simétricos se puede decir
pertenecen his vértebras, las cufles se encuentran ubicadas en cadena una tras otra formando asi
Is columnz vertebsal.

-A lon koesos pares nsimitrices perienecen los hucaos sesamoideos de Iss articulaciones carpal y
tarsal, las cunles permidn el deslizamicato de Jos tendones sobre sus & cics.

Los bucsos anchos y planoa forman el crineo y s cavidades, sdemis como hueso plano, k
cacikpuls y los de In pelvia.

Bl caqueketo pucde dividirse ante todo en tres partes:

1) esqueleto axial que comprende Iz columna vertehral, Ias costillas, l esterndn y I8 cabozs.

2) esqueito apendicular o perifirice que comprende los huesos de las extremidades snteriorea y
posteriores.

3) el enqoeleto esplicnico o visceral que comprende varios hucsos desarrolmdas en cl
parenquima de algunzs visceras u &rganos blandos por ejemplo el hueso del pene en ol perro,
igual en el corazén de buey.

Esqueleto Axil u Axial

El esqueleto axi, esta conformado por el crénco. I columas vertebral, les costillas v el esterném,
la columna vertebral es la parie fundamental del esqueleto, consiste en una cadena de huesos
wregueres smpares que se extiende desde el crinco hasta la cols.

Para su descripcion se divide la columna vertebral en cinco regiones, que se  designan segim la
parte del cuerpo en que estin situadas lus vertebras, estas son: Regiomes cervical.  tordcica.
lumbar, sacral y coccigea.

ia columna vertebra! cumple el papel de esqueleto axil que sostiene al cuerpo, protege h
médula espinsl situada en su canal vertebral y particips en los movimientos del tronco y de Is
cabeza.

Las vértebras de cada regiom posven caricteres que permiten diferenciarias de las vértebras de
izs demis regiones, sdemis algunsa vértebrus determinades poseen carscieres que permiten
reconoceries con mayor facilidad.

Todas s vértebras tipicaa tienen un plin comin de estructuras que debe conocerse en primer
término, lxa partea de que conats une vértebra son; el cuerpo, ¢l arco y apdfisis.
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Nbmero de Vériebras de Ia columna vertebral en diferentes especies
Vértebras Caballo Rumiantes Cerdo Cates Oveja Perro
Cervicales 7 7 7 7 7 7
Tordcicas 17-13-19 13 141516 13 13 13(12)
Lumberes 567 6 567 6 67 7

Sacras. 5 5 4 3 45 3
Coccigess ' 17-20 1820 2023 12-16 16-18 20-23

Ln base de las vértehras eata formads por el cuerpo vertcbral, que s la parte de sostén,
superficic craneal es convexs y forma la cabeza y s cavidad céncava, forma Is foss vertebral.

Sobre I superficie dorsal del cuerpo vertebral se asionta el arco vertebral, el cual ests compuesto
de dos mitades Hlamadas apdfisis neurales, entre las superficies terminales de dos vériebraz
vocinas existo un disco fibrocartitaginoso, que ayuda ha amortiguar,

La vértebra posee un orificio o foramen vertebral, donde la conjuncién de las forémenes
veriebrales consituyen el canal vertebral que protege de las lesiones exteriores 2 la médula
cspinal ubicads en su interior,

Las vértebras poseen apdfisis o procesos que son necesarios pura el enlace que parantiza los
movimicntos de la columna vertebral,

Por la linea media del arco se dirige hacia la perte posterior de la superficic dorsal, la apdfisis
espinosa, al lndo derecho e izquierdo de la vértebra se encuentran fos procesos transversos, en el
borde cranesl y caudal de cada arco vertebral se encuentran los procesos o apofisis articulares
cranoales y caudales.

En algunas vértebras se encuentran entre la aboﬁm articulares y la apofisia transversa las

Hlamadas apofisis mamilares y s apofisis awesoms. estas apolisis sirven de punto de insercion
pams mieculoa y ligamentos.

Las spofisia articulares airven pars In constitucion de Iss srticulaciones intervertebrales, en las
que se verifican los movimicntos de l columna vertelwal, mientras que cn las otras apofisis se
insertun loa mimculos v ligamentos, que ponen en movimiento a ks vertebras,

Vértebras Cervicales
La regitn cervical en los animales domésticos ests compuesta de siete vértebras:
- La primera vértebra cervical atlas o stlanta.

“ L2 segunda vértebra corvical axis o epistrofea, més 5 vértebras cervicales, de ellas la més grande
es la sogunda vértobra, kas restantes van disminuyendo en tamaio paulatinamente.
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El cuerpo de las vértebras cervicales ea el boviao es de forma redondeada con una cabeza y
fosas muy bicn expresados, o cual garantiza grandes movimieatos o flexibilidad en ¢l cuello pera
loa diferentes lados.

Ea el cuerpe de las vértebsas se puede encontrar una crista veniral, en las vériebras ea la parie
dorsal se pusde encomtrar el proceso o apOfisit espinosa muy bien expressdo, el cuai va
aumentaixic de tamaio desde 1z 3ra. hasta la séptima vértebra, para la 7ma vértebra cervical son
caracter isticas unas fosas costales que sirven para unirse con la cabeza de las costillas.

Fl atlas, vérietrs atipica en cuznto a forma y estructura: carece de cwerpo y apdfisis espinoea,
posee la forma de un fuerte anillo del que emergen Wterabnente dos liminas curvas conocidas
como alas, consta de dos arcos: uno dorsal y otro ventral.

Las mass lpicrales prescotan doa cavidades srticulares anteriores profundss y ovaldes que
reciben los caudilos del occipital.

1az superficics articulares posteriores tienen formas parcads & I de uon sills de mootar
confiuyen hacis ¢l arco ventral, pero estin muy scparados dorsalmente, cl arco dorsal preseuts
un tubérculo doral medio, es céacavo por su cars veatral al ceatro de ls vértebra se encucntrs
un sgujero mitervertebnal,

El arco ventral es més grueso, més estrecho v menos curvo y of dorsal, en su care inferior &=
halla el tniircni: ventral en el con! 2o inserta ¢! {<rddn terminal de! mfisculo largo del cuelio.

En la parie 2oolerior de la care cuporior exigte naa superficio articuiar concava transversslmente
conocida coiv (osa adontoides, <3 & que descsns ja apdfisis odonioides del was.

BSTRUCTUHA SEGMENTC OPHG

Dib. # 3 {“-!

i

1.- Cabeza veiiebral, 2.- Fosa vertebral, 3.- Cuerpo, 4.- Crista veniral, 5. Arco vertebnl, 6-
Forfmen veriebral, 7.- Porfmen intervertebral 8.- Incisurs vertebral craneal,

9.- Proceso articular craneal, 9°.- Proceso articular caudal, 10.- Proceso espinoso,

11.- Proceso transverso, 12.- Proveso mamilar, 13- Proceso costo-transversal, 15.- Fosa costal
crancal, 16.- Posa costal transversal,



Las alas son apdfisis transversas modificadas, en cada ak hay dos foramenes el agujero anterior
ea sla conecta con ¢l orificio intervertebral mediante un pequeno SUrco. o 123

ESTRUCIURA DE VERTEBRA A’IIAS

L Perro, IL- Cerdo, III.- Vaca, IV.- Caballo, V.- Cabsilo {vista ventral), VI.- Oveja, VII.- Cabra.
1.- Arco dorsal, 2.- Arco veatral, 3.- Tubérculo dorsal, 4.- Tubérculo ventral, 5.- Facets articular
odontoidea, 6.- Ala atlfnta, 7.- Faceta articular craneal, 8.- Paceta articular caudal 9.- Fosa
atlinta, 10.- Forimen alar, 10'- Incisura alar, 11.- Forfmen transversal, 12.- For. intervertebral.

EL axis o Epistrota ez la més largs de las vértebras cervicales v se caracteriza por lu presencia
de Is apdfials odontoidea que surge de Ia pum anterior del cuerpo.

A cada lado de ke apdfisis odontoides se hllhn las apofisis articuleres crancales modlficadla,
cuyas superficies articulares presenian la forma de una silla de montar.

Lae apifisis articulares posteriores no presentan ninguns particularidad, el proceso y apafisis

espinoso se tranformd en una superficie ancha y fuerte en su parte poatenor. las apdfisis

vertebrales son deigadas y no bifurcadas estin dmgldas hacia atrds, el agupero transverso es
estrocho. :

BESTRUCTURA DE VERTEBRA AXIS

L- Perro, I1.- Cerdo, III.- Vaca, IV.- Caballo, V.- Ovejs, VI.- Cabra. i
1.- Proceso odontoideo del axis, 2.- Foea vertebral, 3.- Crista, 4.- Crists ventral, /
5.- Proceso articular craneal, 5'.- Proceso articular caudal, 6.- For. transversal,
7.- For, intervertebral, 8.- Proc. transvessal,
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Vértebras toriacicas
El nfimero de vériebras tordcicas varia, scgim la especie, ¢llas se caracierizan por tener:

1. La cabeza y la fosa desarrolladas, tienen en posicion lateral de sus bordes, unas pequeias
fosas articulares que sirven para la articulacitn con lh cabeza de b costillas,

2. Procosos transversos poco desarrolladoe y poseen cada una en su cara ventral um faceta
que s articula con el tubéreulo de la costills.

3.- Proceso eapinozo bien desarroliado e inclinados hacia atres.

4. Ian Gitimas vértclras poscen cn algunos animales en las apdfisia transverss orientado
caudalmente un proceso accesono.

ESTRUCTURA DE VERTEBRA TORACICA
Dib. # 6

L. Perro, IL.- Cerdo, .- Vaau, IV.- Calmlo

1.- Cabeza verteleal, 2- Foss vertebrml 3.- Cucrpo vertcbral, 4.- Criats ventral, 7'~ For, vertebrul
Iatcral, 8'.- Incisura vertebrsl caudal 9'.- Proe. articular caudal, 10.- Proc. eapinoso, 11.- Proc.
tranaverso, 12.- Proc. mamiler, 15.- Facets costal crancal 16.- Faceta costal ttansveranl,

Region Lamhar
1as vértebras de esta regi(m se caracterizan por pogeer un proceso costo-transversal bien
desarrollado y aplanado en direccién dorsoventral, procesok espinosos desarroliados de forma

uniforme para todas lag vértebras; y ligeramente inclinado en sentido craneal y van perdiendo
alturs en direccita caudal.
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Su cabeza y fosa son planas, sus superficies articulares anieriores confliyen con la spofisis
mamilares, el cuerpo y la apdfisis de la Gltima vériebra lumbar se articula con el sacro.

ESTRUCTURA DE VERTEBRA LUMBAR
-Dnb, # 7

I.- Perro, I1- Cerdo, IIL.- Vaca, IV.- Cabello, V.- Oveja, VI.- Cabra,
1.- Cabeza vertebral, 2.- Fosa vertebral 9.- Proc. articular craneal, 9'.- Proc. arficular caudal, 10.
Proc. espinoso, 12.- Proc. mamilar, 13.- Proc. costotransversal, 14.- Proc. accesorio,

Regibn Sucra

Las vértebras sacras estin fusionadas en un solo hueso, el sacro es de forma triangubar y se hala
interpucsto a_mancrs de cuim cntre jos dos ilimcos, con los que se srticuls muy fuertemente a
cada lado, loe orificios mtervericbrales estin representados por una doble fila dorsal y ventral »
cada lado dei bucso.

Las apdfisia transverse sc hallan tambicn soldades en ambos lados formando las alas del ancro
que se exticnde bustante Istcrsbmente, cn Is superficic lateral de sus slss se forman unas
auperficica articularea que sirven pars articularsc con ke alas del hueso iliaco.

El borde craneal del ala sacra del caballo posec una superificie articulur que sirve para
articularse con la Gltima vértebra fumbar.
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BESTRUCTURA DE VERTEBRA SACRA
Dib. # 8 : X

. (%3
1.- Parro, 1L- Cerdo, I~ Vacs, IV.- Cabelln, V.- Owcjs, VI~ Calxa
1.- Cabeza vertcbml, 2.- Arco vertebeal, 3.- For, interarcusl, 4.- For, sacrsl, 5.- Ale aacral,
7.- Facxta srticular, 8.- Crists sacral, 8'.- Proc. capinosa, 9.- Proc. articular craneal,
9'.- Proc. articulur caudal

Region Coccigea o de In Cols

Lss vértebras csudales o coccigeas en las diferentas especies he warizdo sy reshuscidn ssto
depende de s {unclonalided de iz cols.

El cuerpo y aroe ¢o bs vadebra »o conserven solo en les prisuerus 5 varfelyas) oo womecirancty
de elio ) craasl vericles! &9 i cepidn coccigea ve disminuvendo o difrastro cu ool candsl
pare terminar e B 5p O o 73 vértebie {perro),

ESTRUCTURA DE VERTHBRA COCIGRA
Dib, # ¢

I- Petro, 1T~ Cerdo, III.- Vacs, IV.- Cabalio. ‘
1.- Cabeza vertebral, 2.- Fosa verielral 2.- Proc. transverso, 4.- Proc. articular craneal,
5.- Arco vertebral,



Las apéfisia transversss son léminas relativameate anchas que se proyectun horizontaimente hacia
afuera,

Mis, hacia Ia porcifn posterior el arco se vuelve incompleto per su parte dorsal, prento
desaparece; las apofisis transversas desaparccen graduaimente y ks vértehss queds reducida a un
fragmento (eeo cilindrico cuyo tamaio va disminuyendo,

Costillas (vostae) - Las costilks estin roprauntadaé por huesos curvos y alargados que

constituyen el esquoleto de lus paredes hterales del tarax, estén dmptmtas en Reries pares cuyo
nGmero corresponde al de fas vértebras toricicas.

En el extremo promimal o vertebral de cada costilla se diferencian; Cabeza y tubéreulo
(tuberculum), separados por el cuello,

La paric de las costilles conocido como cucrpo, presents una cars convexs lateral y otrs céncava
medial ssi como un borde convexo cawdal y otro cancsvo cranes, en la cars medial poseca un
surco vascular y en b carn Isters! un surco muscular,

ESTRUCTURA DE COSTILIAS
Dib # 10

L- Vaca, I~ Celallo
*1.- Cubeza de Is costills, 2.- Tubérculo coatal, 3.- Cucllo de la ccatilly, 4.- Angulo costsl,
3. Cuerpo, 6.- Surco vascular, 7.- Surco muscular, 8- Tubérculo esculean.

Bristen doa tipos de costillsa eaternales y astermles; isa primeray son his costillia las cunles ¢
travéa de cartilagos sc unca directumente ul esterndn, las scguodas ac.s s gue se unen entre sus
cartagos y también son conocidas como costillss falsas, tormando s arco costal o hipocondrio,
El extremo distal o ssternal se une con el cartflago costal respectivo Ia Jongitud y ei difmetro van
aumentando en dirsccitn caudal hasta legar a la 7-8 costilla y inego disminuye, las primeros 7-8
pares de costillzs 36 unen con ol osternén 3 través del cartingo costal. A los intervalos entre hs
costillas se denominan espscios intercostales.
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Eaternén

Fl esternfn cs un hueso segmentario. situado cn Ia lines ventrsl medin que completa el
- esqutleto co_su cara veatral y que sc articula kicraimente con los cartilagos de las cosiiliss
csternaies,/consta de seis u ocho segmentos Gscos llamadoe estérmebrag unidos por cartile sos
interpuestos. en los animales jovenes.

En el esternén se distinguen: el preesternén, mesoesternin y motaesterndn,/sunque actunlmente
en literatura aparecen miés conocidos: el manubrio, el cuerpo, el proceso xi- phoidec y el
cartiiago xiphoideo.

La porcitn crsncal conocida como el manulwio del esternén o preesternén comprende, desde ¢l
inicio basis ln segunds articulacién del eaterq, ests porcién eaté bien dessrrolleds en animales
que poscen chvicnls, en Jos mamieros domésticos encontramos u cada lado una foss que se
corresponde con ls primera costills, el extremo crancsl no fega s osificarse  completamente y se
conoce como cartilago cariniforme. '

La zona media - mesosternén o cuerpo, sirve de insercién a ks cartilagos esternales del segundo
al ditimo segmento, estd compuesto en ol cerdo de cuatro estérnobras en of caballo y rumiantes
de cinco y on los carnicoros de seis.

Hstzs metdmeras reciben el nombro do vértebras esternalos o esternebras, el cuerpo esternai del
cabtalio estd coatinuado lateraimente en formsa de quida de barco, miontras que en los rumizntes
y cerdo esid ep'snado en sentdo dorso-vemtizl, en los carniceros tienca forms cilindiics, gn
posicion fatersl el cuerpo presenta en el punto de union de los fragmentos, facelas coacaves Gun
sivven pare Is articulacion con los carifiegos de s custillas esternales.

La porcion final o metacsicrndn, conocido tambiin como proceso xiphoideo asoms de erirs
smbos arcos costales y (ltimz costillas esternalesy Bsté formada por proceso riphoideo y o
cartilage xiphoideo, este ticne forms de un plaio en ef caballo, en el cerdo y carniceron s
estiacho y corto, en rumiantes tienen forms casi de cuiis y estd comprimido por los lados, su gars
dosal da insercion al diafragma mientras que in cara ventral prests imsercite zl misculo
transverso del abdomen v a la linea alba de! abdomen.

Térax

Las costillas,lssvértebras tordcicas v ¢l esterném E’nrﬁnq!h caje_toricics o torax cata cevidud
comicnza en b entrads del pecho,/y se halks delimiinds por I primera véricta togicics, ol
primer par de coatillas y el cartila go cariniformes de ia _porcitn snterior del caternam,

A cuusn de In forma y curvaturs del primer par de coatilles, y In entrads del pecho del caballo,
rumiastes y cerdo, ticne forma de trigngulo isfecler sbultado con base superior y cuys slturs ca
spraximadsmente el doble de I snchurs, cn ¢l perro ¢s redondexds y cn ¢l gato ovelads,
abertura posterior estd limitada por b Gltima vértebra tordcica y 6ltimo par de costillas, el arco
costal y Ia parte anterior del cartflago xifoides. (Procesos xiphoideo).
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ESTRUCTURA DE ESTERNON
Dib, # 11

L- Perrq, IL- Cerdo, IIL- Vaca, IV.- Caballo, V.- Oveja, VI.- Cabrs.
1. Manubcio, 2.- Cuerpo, 3.- Pros, xiphoideo, 4.- Cartlago xiphoideo, 5- Inclsura costal def
esterndn. '

Estructura Anatémica del Cranse.

El término crineo se emplea comfinmente para designar el conjunto de huesos de la cabeza, esta
representado por los huesos del cranco y huesos de % cara.

Los huescs del crineo se dividen en pares o impares:
2 08 huzaog pares perienecen:
- Bl frontal. temporal, parietal.

A Tos huesos impares:
- Ocapital, eafenoides, etmoides, interparietsl.

Los hueaca de la carn. -Se dividen en pares ¢ impares,

A loa hucsos pares nertenzcen;
- Mambr, incisivo, aasal lagrimal, zigomitico, palatino, nterigoideo. los cornetes.

A los huesos imnares.
- el vomar [ anandjbuia v el hioides.
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BESTRUCTURA DEL CRANEO (Vista de Wdo izquierdo® 8
Dib.#12 -
r 4 I og

A= Perro, B.- Cerdo, C.- Caballo, D.- Vaca, )

I- Hueso incisivo, IL- Hueso nasal, II. Huezc maxilar, IV- Hueso lagrimal, V.- Hueso
zigomitico, . VL.- Hueso frontal, VII- Hueso parietal, VII.- Hueso occipitzl, IX.- Hueso
temporal, X.- Mardibula, XI.- Rostro (cara), XII.- Hueso interparietul. 1.- Proc. nasal, 2.- For,
infreorbital, 3.- Orbits, 4.- Proc. zigomdlico, 5. Proc, muscular, 6. Fosz tempoiel, 7.- Proc,
zigomitico dol temporal, 8.- Crista sagitai, $.- Condiios owipitales, 10.- Proc. yugulares, 11 -
Orificio externo Jcl oido.

Huesos del Craneo

Frental, - Os frentale - Es un hueso par que forma la perte orel del techo de la biweds crancal,
se continug atrés con los parictales. En ¢l bovino el hueso frontal es ¢l hueso mis fuerte yu que
en ¢l se cncucntran fos procesos cornuosos (cuernce), v cavided de estos procesos cornuosoe s=
comunican con el senc frontal, ¢l hueso frontal tienc uns apdfisis (proceso) zigoméiico que
circunds laterslmente la Orbitz para terminar uniendose con el arco zigométivo. -

Temporzl, - Os Temmperale - Bl hueso temporal ¢s un hueso por el cual junto con el hueso
parietal forma In fosa temporal ocupa It zona delimitady entre el hueso occipital ol parietal, el
frontal y ¢l esfonvides; consta de tres porciones; petrosa, timpénica y escamosa;

La petross - sirve como recipiente para el oido medio y para el-oido interno y también como
lugar de paso de pervios y vasos, ’

‘Timpinica - forma las paredes del mesto rcimtico externo.

Bacamoes - particips en In formacion de lus parcdes latersles del exineo.

De la porcian temporal parte una spdfisis dirigids cn scatido orel-denominads apafisis
zigomitica del tempoml, que forma parte de Is foss ocular y que con el hucso rigomitico
constituye ¢l arco del mismo nombre.,

Purietal, - Oz parietale - Bs un hucso par que r2 articuls por medio de suture con su homdlogo
del lado opucsto. Los hucsos parictales participun cu b formscitn de s parcdes crancales
posteriores, estin desarrolisdos en Is mayoris de los animsles y cas’ deasparecidos en los
bovinos.



Ocelpital, - O: ocelpitale - Forma Ia pared caudal del crinco y sirve para ia union del crineo con
Ia cofumna vertebral, se encueatra atravezado por el agujerc occipital magno, cn el que se justan
fa cavided craneal y ¢! canal veriebral, ¢l hueso occipital posee un par de Céandilos Occipitales
que sirven para It articulacian con el Atlas, y un par de procesos yugulares que sirven para la
insercién de mésculos, sc¢ encuentran ubicados laterslmente a los condilos occipitates.

Easknoides, - Os sphenoidale - Fs un hueso impar que catd situado en ia zona ventra] del crineo
y unido caudalmeate con el tasioccipital, en I superficic dorsal del cuerpo existe una depresidn
denczninedz silla tuzrca en cuyo fondo se encuentra una fosits, o fosa pituitaria o hipofisial en
donde se aioja Ia glinduls de secrecitn interna - hipofisis.

Etaebles, - Os etinmoidale - Es un hueso impar, que ests situado delante del esfenoides, en la
regita basal del crinec, separa la cavidad etmoidal de b cavidad pasal.

inhrpnﬂehl - Os interparietsle - Bxiste en animales recien nacidos o muy jovenes. Estd situado
catre ambos parictales, cste hucso se suclda junto coa los parictales durante b juventud.

Husmus do la Cuen:

Mumxiler - Os munillare - Maxilar superior es un hueso pamm que forma la pared lateral de s
cavidad nasal, y b pured superior de Is cavidsd bucal estd compuesto de cuerpo, proceso
palatino, y limine nsssl, cf cucrpo del maxilr forme Is mayor parte de i pared lsteral emitiendo
su partc intcrnn prokwguciones decas en todas direcciones; Bl proceso palatino es poquedo y
forma In mayor perte del palader duro que separ la cavidad bucal de i nasal.

22

A.- Perro, B Cerdo, C.- Vaca, D.- Caallo.

1.- Proc. nasel, 2.- For. infraorbital, 3.- Orbits, 4.- Proc. zigomitico del frontal, 6.- Ross temporl,
7.- Proc. zigomitico del temporal, 8.- Crista sagital cxierna, 16~ Tubérculo malar, 20.- Planum
paricial, 26.- Surco supraorbital, 27.- Scno frontsl,
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Incisive, - Os incisivum - Es un hueso par este hueso se divide en: Cuerpo - ubicado delante en
especic de limina deigads, Dos apifisis - nasal y palatina, entre los procesos palatinos se
encucntran una fisurs pelating, en el bovino no existen los dientes incisivos y caninos y por eso ¢l
hueso poco e desarrolla.

Nasal, - Os lacrimale - Hueso par que se encucairan ubicados en fa parie delanters de la Grbita
entre loe huesos frontales, zigomético, nassl y maxilar.

Zigomitice, - Os Zygpomaticums. - Bs hucso par, que participa en la formacita del arco
sigomético y de la cavidad ocular, consta de cuerpo que limita con el lagrimal, ¢l maxilar y h
apdfisis temporal.

Palatine - paladar duro, - O3 palationom. - Bs un hueso par situzdo en [a parte aboral de la base
(wea del proceso pahtino; formando asf ol techo de la cavidad bucal en el se distinguen ks
liminas horizontales y perpendiculares. Bstas l4minas forman b salids posterior de h cavidad
nasal - las COANAS,

Pterigoides, - Os pterigoydenm. - Es un hueso par pequeno plano, forma la mayor parte de los
limites Imterzles de los orificios nasales posteriores, st cara externa se une con is apfisis
pterigoidea del cafenoides.

Cormotes, - Conchae caxale, - Sc¢ cncuentren dentro de Is cavidad nusal; Bstes dos pares do
buzson formun la base de sosten para k mucoss nasal, Conats de una lamine dese fos v
caorrollads espiralmente; exisicn cornctes dorsales y ventrales,

El Tabique nawal - Bats compuesto de cartilzgo, y divide s cavidad nesal en dos pertes igusies
cate tubique sc continue hacia Ix porcion antenior de limine perpendicular del hueso ctmoidat ;
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A~ Perro, B- Cerdo, C.- Vaca, D.- Cabeliv.

I.- Os parietale, VIII- Os occipitale, IX.- Os temporale, XII- Os interparietale, 8.- Crista
sagitalis externz, 9.- condylus occipitalis, 10.-proc. jugularis, 11.- meatus scimticus externus, 15.
proc. cornutus,22.- crists frontalis caudslia, 24.- crists occipitslis, a.- squams occipitale, b para
lateralis, c.- para basilaris, d.- for. occipitale magonum, ¢.- protuberantis occipitalis excrrna,



Mandibula- Os Mandibullare - La mandibuls o hueso de I quijada es el hueso mis encho de la
cara, Estd formada por dos ramas Geeas que convergen en un vértice ggudo de ubicacidn oral
donde se unen mediante la sinfisis mandibular, esta sinfisis en el caballo y cerdo se osofica
durante el primer afio de vids o un poco después mientras que en los rumiantes y carnivoros su
osificacion c3 tardim 0 no ocurre nunca, alberga los dientes inferiores y se articula por sus
procesos articulares a cads lado con la porcidn escamosa del temporal, esta cumple un papel
muy importante ea ¢l momento de k masticacian.

Consta de cuerpo y de rama mandibular.

Bn el cuerpo estin implantados los dientes incisivos v en la parte media del cuerpo posee
alvéolos para Jos molsres. Existe un mérgen sin dientes que se encuentra entre los incisivos y los
molares, en la mandibula en Ix porcitn de la ramificacion se encuentrs una incisura en donde se
puscde ubicar una arteria que permite definir ol pulso.

La remificacion mamdibular - Sirve para It formacién de la articulaci 6 tempor-mandibular, en
su superficic latersl posce une fosa pars €l mimculo masetero, y en In porcion medisl una foss
pers le mimculo pierigoideo, cl extremo dorsal de la rama mandibuler estd dividide en dos
apdfisis por I cacotadurs mandibular. La apdfisis muscular csts situada oralmeate y sirve para
Ia insercitn del misculo temporal y la spifisia articular se sitta caudalmente y ac articula con la
cacams del hucso temporal.

ESTRUCTURA DE LA MANDIBULA
Dib. # 15

» e o,
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1.- Pars incisiva, 2.- For. mentale, 3.- Pars molare, 4.- Incisura vascular, 5.- Ramus mandibulae,
6 Angulos mandibulae, 7.- Proc. angulsris, 8- Proc. coronoideus (muscularis), 9.- Caput
mandibulae, 10.- Incisura mandibule, 11.- For. maadibulare, a.- Marco sin dientes.
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Hieides. - Os bueideum - Es un hueso impar ubicado entre b ramificacion mandibular y la
laringe en la base de la lengue. Consta de cuerpo, una apdfisis lingual, apafisis tiroidea y tres
aplisis o cuernos o asias, los cucrnos mmyores dirigidos sboralmente estin unidos con el
cartilago tiroideo de Je laringe, foe cucrnos menores se dirigen dorsalmente, y los medits eatre el
menor y el mayor, la apdfisis ngual se proyecta haciz Ia porcidn anterior desde el centro del
hueso y esta articulada, en vida, en la raiz de la leagua,

BSTRUCTURA DE HUESO HIOIDES
Dib#15()
5

A~ Perro, B. Cerde, C.- Vaca, D.- Cabafio.
1.- Cuerpo, Z.- neiatohyotdeum, 3.- Epihyosdenm (en el cerdo un ligamento}, 4.- Stiohyoideum,
8. Proc. imusenler, 5.- Tympanohyeideum, 6.- Thyrohyoideum, 7.- Prou ! quslis.

Yiomer, - Voicer - Pr usr husso impar situado en la porcion oret de s base del citneo ¢ s alturs
de las asberturcs nasales, posteriores se apoyva en el tabique infernesal, se considers s
continuacion <. ! iwiaque nasal

Esqueleto Apendiculer - £l esqueleto apendicular ests cormpueto de s miembros anteriores y
posteriores, serie de hussos colocados unos sobre otros, que forman las Ulamadas extremidades
anteriores (foracica) y posterior (pelvianas), cuyos huesos ticaen funciones iguales, los miembros
3¢ unen zl tronco por medio de Ia escdpula (extremidades anterior, cinturén escapuiat) y con los
coxales (extremidades posteriores cinturom pelviano).

Estroctura anatouica de los miembros amteriores La extremidad tordcica eat§ compuesto de
cuatro ssgmentos principaies: cinturén escapular, brazo, antebrazo y meno.

El cintwrén escapular. en especies, donde estdé completamente desarrollsdo, consta de tres
fivesos: la escipula u cioplato, el coracoides y ly chivicula, en los mamiferos domesticados solo
existe escdpula, es un hueso ancho y plano, esti desarroflado; mientrss que la claviculs o bien
falta por completo, o existe solo un pequeiio rudimento de el encrustado en el mimculo
braguiocefilico; No existe, por lo tanto, articulacion catre el cinturén cacapular y ¢f esqueleto
sxal.

La Becapule - Omoplste, Scapulse - En todos los animales es un huess muy plano, de forma
trinngutar I8 porcidn distsl 2¢ articula con el himero; esta parie se conoce como angale arficular
¢ glenoideo y foring b ics unicga verdaders eutre la escipula v otro hucso en la mayoria de los
anima ks dom ésticos,



A- Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca, D.- Catallo, (vista lateral) E y F.- Vacs {vista medial).
1.- Tuber, escapulse, 2.- Margo cranialis. 3.- Fossa supraspinats, 4.- Spina scapulae, 5.- Angulus
cranialis, 6.- Bagis scapulae, 7.- Cartilago scapulae, 8.- Angulug caudalis, 9.- Fossa infraspinata,
10.- Tuber. spinse, 11.- Margo caudalis 12.- Acromion, 13- Angulus ventralis, 14.- Proc.
corscoideus, 15,- Fossa subscapularis, 16.- Facics serrats, 17.- Lines serrats,

Ba la escipula hay tres dngulos, Cervical - en direccion 2l cuclio, dorsal en direccion al torax y
srticular o distsl, los tres dngulos se unen por medio de tres bordes; el anterior o borde del
cuello; el superior o borde vertebral y el posterior o axilar, su cara lutersl estd dividida en dos
foeas por la espina de la escépula, una craneal més pequefa, - fosa supraespinosa y una caudsl
mis grande - fost infraespinosa.

La unitm entre Iz escipula y el himero forma b articulacion de la espalds o del encuentro.
(escipulo - humoral), en la cara medial de la escpula se insertan muchos de los misculos que
conectan ¢ miembio con el tronco, poses tambiéa una foss que se conoce fosa subescapular en
su cara medial. ‘

Las avea y gatos poscen clviculas (huesos de collar), Is cual forma Ia articulacita con parte de b
cacipuls, en b mayoria de los cuadripedos, fa clavicul csti represcntads por el teadén
chvicular, una landa de tejido conectivo deatro del mimculo brsnquiocefilico, las aves también
poscen un hucao el coracoides, como hucso separado, ademis de k cacipuls y la clavicula, ka
chiviculas fysionadas se denominan Firculs (Horauilla) o hueso de Yo descos en las aves, en el
homire y en loa mamiteras el hueso coracondes cs una simple spofias (procesa), b cual

sobresale modiaimente cerca del dngulo articular.

Humere - Humerus, - Os brochii - Es un hueso tipico tubular que esti compueato de una disfisis
o cuerpo y dos epifisis o extremos, por Ia epifisis praximal se articula con of dngulo escapular y
asf forma Ia articulecion de! hombro - escépulo humeral, Ia parte superior del hamero contiene
varias prominencias irregulares o tuberosidades, que resultan de la traccion de infsculos
poderasos que 86 insertan en ese jugar, e! extremo distal de! hiimero forma la articulacién del
codo juato con ¢l ctbito y radio.
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ESTRUCTURA DEL HUMERO 1ZQUIERDO
Dib. # 16 (a)

A-Perro (vista lateral), .f-Pcrm(vmtn volar), C.- Cerdo, I».- Vaca, D-Calmko

1.- Caput kumen, 2.- For. nutritum, 3.- Crista humeri, 3'.- Sulcus spirslia, 4.- Tuberositzs
deltoidea, 5.- Linca xnconsen, 6.- Crista tubereuli maioria, 7.- Tuberculum Interale,

8.- Tubcroaitas musculi mfraspmaty, 9.- Tubereubaum mediak, 10.- Suicus intertuberculans,

11.- Trochlea humen, 12.- Collum humesy, 13.- "uberositas teres, 14.- Crists epicondylia lateralis,
15.- Bpicondylus medialis, 16.- PFossa olkcrani, 17.- Tuberculum intermedium, a.- Possa synobialis,
¢ For. supratrochleare,

Radio, - Radius - Es el mis largo de los huesos del antebrszo, mientras que el cibito es el
menor en los mamiferos, pero no en las aves, el radio estd bien desarrollado en todas las
especies, particips en h articulacion del codc por el lado proximal y en la articulacion del carpo
por ¢l extremo distal, el radio es un hueso higo situado en ol lado medial del antebrazo, donde
puede ser palpado inmediatamente debajo de Ia piel.

S¢ camacteriza por tener: Una superficic articular cOoncava en la apdfisis proximal, varias
superficies articulares en la epxﬁnm distal, & la epifisis proxima! se le conoce como la cabeza del
radio capui, radii. ‘

Cabite, - Ulna -Su dessrrollo variz scgimn, In especic. La apdfisis olecrancanana - extremo
proximal se encuentra en lodcs loe animaics con proyeccin por encima y posterior de la
articulacion, esta promincncia Gses sirve de puato de insercidn de los misculos extensores &
mancra de un brazo de pelanca,

En ol caballo la porcitn proximal del cabito ests bien dessrrollada. aungue fusionady al radio,
En los bovinos, porcinos y ovinos los dos huesos estin separados, pero el movimiento de uno
respecto a otro es muy restringilo o completa mente nulo.

En el perro y en el gato el movimiento entre el cibito v e radio es més xtenso, pero sin llegar 2
la movilidad que zlcunza en el ser humano,



ESTRUCTURA DEL HUESO IZQUIERDO DEL ANTEBRAZQ
Dih # 17

A. Homlrxe, B.- Perro, C.- Cerda, D.-Vaca, Caballo,
1~ Radius, 2.- Fosaa capituli mdii, 3. Incisura scmilunaris, 4.- Proc. snconacus, 5.- Tuber
olccrani, 6~ Spatium interosscum, 7.- Ulns, 10~ Sulcus vascularis, a.- Tuberoaitaa Bicipitnlis

Enesos carpos, - Ossa carpi - En todos los 2nimales domésticos los huesos carpos forman una
regién complejs, formada por dos filas de huescs pequeins, intercalsdos eatre joz huesos del
antebrazo y el metacarpo, Existen dos filas de huesos.

Ea I fila proximal de fos mamiferocs domésticos existen cuatro huesos, uno al lado del otro. De
esto el situsdo medialmente se articula con el radio hueso carpo-radiai (C.), y el situado
lateralmente lo hace con el ciibito, hueso carpo ulnsr {Cs), entre ambos se interpone un tercer
hueso, intermedio del carpo (CJ), y en posicién laterovolar al hueso ulnar se sitGe ¢l cuarto hueso
de In fils, accesorio del carpo (Co). :

Como los hucsos de [a fila carpiana distal, se enumeran simplemente deade is superficie interne
hacia la exierna, denominindose primer hueso-metacarpianc, (MCi) segundo (MCz), fercero
(MGCs), cuatro (MCy), quinio hueso metacarpiano (MCs).

Huepon mietacarpianes, - Ossa metacarpalin - La rogion del metacarpo estd formads por los
huesos metacarpianos y se extienden inmediatamente distal con respecto a los huesos carpos,

El hueso de I caim o gran meiacarpiano en los bovinos y ovines deriva de la fusion de los
metacaIpianos tercer y cuarto, o] metacarpo primero y segundo Ritany el quiato es rudimentario
y estd situado en posicion lateral a lz extremidad proximal del metacarpo cuarto.



A- Hombre, B.-Perro, C.-Cerdo, D.- Vica , B.- Caballo{vista dorsal)
R-radii, U-ulna, Cs-carpo sceesorio, Ci-carpo intermedio, Cu-carpo alnar, Cr- cerpo redisl,
Metacarpos-I, II, IIL IV y V, Fulanges, I II y IIL 16.- Superficic ariicular, 17.- Trochlea
metacarpale, 18.- Tuberositas, u.- For, vascular.

Fl Cerdo: Ticne custro hucsos metucarpianos. Bl pnimero eatd susente! ef sogundo v iuinto son
muy reducidos de tamaiios, en tanto el tercero y currto sostiene casi por completo ei peso de ln
parte anterior del animal.

En el Perro y el Guto. los cinco metecarpianos cstan hien diferencisdos y scparadoa, cada uno
como base del dedo correspondiente, sin embeargo, el primero est§ mal desarrollbdo, lo mismo
que ol pequeno espolon adhberido a él, que no tioga al suelo.

Los digitos - dedos, - Ossa digitorumm - Pueden existir en los animakes en nfimero de uno a cinco.
Ei caballo con un solo dedo, camina como quien dice sobre la punta del tercer dedo, ios dedos lo
mismo que los metacarpianos estdn enumerados por orden de la superficie medial hacia la
superficie lateral, cada dedo ests formado en su totalidad por tres falanges proximal, media y
diatal.

Cada dedo conticne, también dos huesos scaamoideos proximal; y un hueso sesamoideo distal en
la unidn de las falanges media y distal,

La vaca; b oveja y in cabrs tienen dos digitos o dedos principaies, el tercero y el cuarto, en tanto
que el segundo y ¢l quinto estén representados Gmicamente por huesecilios atraficos (espolones)
que sobresalen en la parte posterior del metacarpo.

En el Cerdo, los espolones aparecen mds dessrrollados y de hecho son el segundo y quinto
digito.
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El Perro y el gato ticnen normalmente cinco dedos en cada zarps pero, <f primero ca solo un

espolin cuya posicion corresponde a ia del pulgar humano.

ESTRUCTURA DE DEDOS
Dib#19 ., . ..

A: Perro, B.- Vaca(doral), B'.-Vaca(supeficie volar),C.- Caballofvista dorsary,

1.- Superficie proxdmal 2.- Faceta asticulur proximal, 4.- Troclea falangicis, 5.- Proc. articular de
la 1I falange, 7.- Proc. extepsor, 14.- Hueso sesamoideo, 15.- Hueso sesamoideo de la III fulange,
a.- Sulcus saggitalis, b.- Crista saggitalis, 9.- Marco de I sucla.



Batructors sustisuics de los mismbres posteriores.

Huesos del cinturén pelviane - La coturs pélvica consta de tres huesos s cads. Iado, Jos cuales
fusionsdos, forman una cstructum Guea irregular que 3¢ conoce como hueso coal o hucso
pélvico sc une firmemeate con su homdlogo en Ia auperficic veatral (Sinfisis), con ¢l resultado de
_ que se forma una verdadens cinturs pélvica la cual se unc cn su superficic posterior sl sacro &
través de doa robustos articulsciones lamadas Sacreilinces, loa huesos que forman el coxal son:
Tleém - Os Ileum, isquion - Os ischii, y pulis - Os pubis; los cuakes convergen co el scetibule, o
foss profunda y redondesds donde ac articuls Iz cabera del femur.

Niém, - Ou ilimm. - Bs ¢l mayor y mis doraal de Jos huksos, su forma es irregularmente trisngular,
converge con el vértice en el acetdbulo y Ia base proyectindose ea direccin craneodorsal, al
ingulo medinl o interno; s le llama tuberosidad sacrs 8 In pracima erticularifm sacroilimca, el
ingulo htersl o externo se le llams toberosidad coxal conocids tsmbiéa como punts de b
caders, la superficic ancha y plans eatre éstos dos tuberosidedes ac le llams ala Kaca.

Inquion, - Os ischid. - Sobreaale bacia Ia superficic posterior y ventralmente desde el acetibulo,
con Jo que forma la mayor parte del fondo de la pelvis y se prolongs en unx prominencia caudal
Ia tuberusidad isquiatica.

Pubis, - Os pubis - En ol mis pequoiio de los huesos de la pelvis, de la cuzl forma I porcitn
craneal; también ponetra en el acetibulo y se une a su homdlogo del lado opuezic en la sinfisis.
El pubis y el isquion limitan en conjunto el orificto més dilatado do todc el esquelotc
denominado agujerc obturador.

ESTRUCTURA DEL HUESO PELVICO

Dib. # 20. -~ P
\i‘:l‘:. Z ﬁ‘ ‘/ H r?/\,g\:l /j'?

: : ( w r\ -"‘N ' }“\‘ . /f ';

ST - PN \\ 4

F &

1.- Tuber coome, 2.- Crists ilisen, 3.- Tuber sacraiea, 4.- Facica glutae, S.- Lines glutse, 6.- Corpus
ossis ilii. 7. Incisurs ischiadica mejor, 9. Acctsbulum, 13- Spins ischiadics, 16- Incisura
ischiadica minor, 17.- Tuber ischisdicum, 18.- Remus symphysialis, 19.- Ramus acetabularis ischii,
20.- Corpus ossis ischii, 21.- Arcus ischidiacus, 22.- Ramus scetabulariz pubis, 26.- Pecten ossis
pubis, 28.- Symphigis pelvis.

GEN



B fmuw, - Os femoris - Se extiende desde la articulacidn de In cadera hasta la rétuls, co la
epifisis proximal del femur prescata uns cabeza casi eaférica que se srticule con el acetibulo del
hueso coxel y usi forms b articulacién de ls caders, posce también unep tuberosidades Hamadas
trocinteres en los cusles sc inscrtan, mimculos poderosos de la pelvis y muslo,

Ls didfisis (cuerpo) dol femur os cilindrica, de considerable longitud, su porcita distal presenta
dos condilos. pars Is articulacién con Ia tibis, adem#s una tréclea para articularse con It rétuls
(taba) que representa sl hueso sesamoideo més grande del esqueleto.

ESTRUCTURA DEL FEMUR IZQUIERDO
Dib. 20 (a)

Ar Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca, D.- Catallo.

1.- Condylus lateralis, 2.- Ross (tuberositas, tuberculum) plantaris, 3. Labium laternle,

4.- Tuberositas bicipitia, 5. Trochsnter terting, 6. Crists intertrochanterica, 7,- Fossa
trochanterica, 8.~ Trochanter medius, 9.- Trochanter major, 10.- Collum femoris, 11.- Caput
femoris, 12.- Fovea capitis, 13.- Trochanter minor, 16.- Fosra intercondyloides, 17.- Fossa musculi
poplitei, 18.- Fossa extensoris, 19.- Trochlea patellaris, 21.- Fibrocartilago patellae.

La (ibin ¥ ol peroné - Prosema estructura similar a Is del radio v el cibito del miembro anterior,
la tibia os el hueso mds grande y situado en Ia parte interna, el peroné menos voluminoso, estd
situado al fado externo de k. pierna, la tibia tiene una expansion en su extremidad superior, h
cual penotra en k articulacién de ks rodilla. Ia diéfisis o cuerpo es larg y trisngular. El
extremo distal do la tibia posee dos depresiones sagitslmente céncavas que forman una especie
do bisagra articular con el hueso tarsal del corvejon.
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El perone varm su desarraflo scgin ln capecie, en aigunss capecies se manticne er forma de
rudimento, en otras se desarrolla mis co su cpifisiy proximsl y meacs en b cpifiia distal,
adheriendose de, cots forma u ls tibas, en otros s manticnen como buesos independicaics pero
unidos er au extremo praximal.

ESTRUCTURA DE 1A TIBIA Y EL PERONE
Dib. # 20

A Perro, B.- Cerdo, C.- Vack, D.- Caballo, B Ceballo (vista lateral.
- Tubcrositas tiliae, 2. Bminentis intercoradyioides, 4.- Condylus lateralis, 5.- Condylus
medlahs, 6.- Sulcus muscularis, 7.- Crista Tibae, 3.- Corpus tibize, 9.- Malleolus lateralis,
16.- Mslleolus medisles, 11.- Cochlea tibiae, 17 .- Incisura popiites, 15 Capitulum fibulae,
16.- Fibula, 17.- Os malleolares.

Huesos tarso, - Ossa tarsl - Los tarsos son huesos pequenos independientes los cuales se

encuentran ordenados en tres filag: )

La fila proximai de los huesos tarszlez estd formada por dos piezas Geeas voluminosss:

1) Tarso tibial (talus) presenta dorsaimente dos surcos en forma de troclea para le articulacion
con la tibia.

2) Tarso peroneo (Calcineo) se proyects en direccion dorsal y posterior para formar Ia punta del
corvejom, este hueso calcdneo funciona como un brazo de palanca extensors, en
correspondencia con el talon bumano.

La fila central de los huesos tarsos, esté representada por un solo hucso - el tarsal central.

Los huesos de la fila distal también es denominada numéricamente de la parte medial hacia b
lateral.

En los rumiantes y cerdos estin fusionados el cuarto tarso v el central,

Los metararsianos y los dedos de la extremidaa posterior son prezas similares a los.metacarpos y
dedos de as extremidsdes anteriores.
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ESTRUCTURA DE 108 HUBSOS TARSOS
Dib. # 22

s L U

S

A. Perro, B.- Cerdo, D.- Vaca, BE.- Caba lio,

t - tibia, f - fibula, tf - o8 tarsi fibulare, 1.- Tuber calcanei, 3. Proc. malleolaris, tt - os tarsi

tibiale, 4.- Trochlea tali, t¢ - os tarsi centrale, os tarsi I - IV, mt - [ - IV, 10.- o8 sessmoidewm,
me - II - IV,



UNIIAD IV

SYNDES!#OLOGIA

INTRODUCCION A L& SINDESMOLOGIA.

Los movimientoe tienen gran importancia en la vida do los animales, la adaptacite al medio
ambiente de los animales so realizan con ayuda del movimiento, pero para realizar los distintos
movimientos no es suficiente posecer solamente los huesos, ¢s necesario unirlos entre si En el
proceso filogenético tuvo lugar el desarrolio de h untdn de los huesos.

Todos los huesos del cuerpo del znimal eatin unidos entre si de forma mowil o mmovni
constifuyendo el esqueleto, estas uniones o junturas se distinguen segim su estructurs y ¢l grado
de movilidad y por eso ticaen distintaz denominzciones.

Clasificacién de las uniones de los huesos.
Todas las unioney de los huesos se subdividen en dos grupos principales:
- Simértroris o uniones ininterrumpidas, O sea que no tienen cavidades.

Diartrosis o sriiculacion méwil o verdadera, uniomes interrumpidas oue disponen de
cavidades,

En las uniones del tipo ininferrumpidas jos movimientos son insignificantes o completamente
nutkos, Todo lo contrario con uniones interrumpidas que gozan de bastznte movilidad.

Simartresis loa tipos e sinarirosis o unionea ininterrumpidas son:
. Sindeamosia

- Sincondrosis.

- Sinoetosia.

Sindemmeosis, - Syndesmosis - Es s union ipintcrrumpids de los huesos por medio de tejido
conjuntivo, la sindesmosis se puede encontrar en capecie de:

- Ligamentos,

. Meombranas intereeas.

- Suturas.

Las membranas interéseas - cuando el tejido conjuntivo ocupa un gran espacio entre los huesos,
del antebrazo (ctibito y radio) o de b pierna (Tibia y peroné).

Ligamentos - cuando el tejido conjuntivo intermedio adquicre ¢l caricter de una delgada capa;

por ejempio, en Ia unién de bos huesos del créneo que se realiza por medio de finos estratos de.
tejido conjuntivo fibroso.
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Sincendrexis, - Synchendrosis - Es uns wudn ininterrumpida de los huesos mediante tejido
carfiaginoso, Ests ca una union clisticm graciss & las propiedades fiicas del cartilago, por
ejemplo uniones temporales.

Temporules ( Provisionakes ) - quc existen solamente hasta una cdad determinads, despuéa de b
cual son sustituidoa por sinostosis, por cjemplo las sincondrosia catre loa 3 huesos de la cintura
pélvica, que se unen constituyeado un huess pelvizno imico.

Permsunentes o definitives que exizten durante tods Ia vida, por ejemplo, In sincondrosis catre la
base del hueso occipital y el esfenvides.

Simestosis - Synostesls - En Ia unitm de huesos por sinostosis por completo esta ausente el
movimiento. Osea que los huesos se encuertran unidos por tejidos Geeos. Por ej. la mandibula,

Diartresis - articulackn mévil » verdadera - Se presentz como una uniGn interrumpida de
cavidad méwil las articulaciones vonstituyen ls forma més difundidas de uniones de los huesos en
el cuerpo del animal, las articulaciones sirven o cumplen laz funciones de movimientos.

Ea cada ariiculacion existen obligatorismente 3 partes componentes:

- Cépsula articular,

. Cavidad articular.

- Superficies articulares,

Los cartiagos articulares - Sujetan la superficie de Jos huesos, son participantes de h
articulacion, la cépsula articular - ¢a en forma de tubo extendido enire los huesos que se
srticulan, cuyos exiremos sc insertan por lcs bordes de las superficies articulares, continuando en
ol periostio.

En Ia cipsuls articular se distinguen dos capas:

- 11 externa - fibrosa.

- 12 interna - sinovial,

La cipeuls articular de algunas, articulacicnes presents unos sslicntes, las capsulas sinoviales o
bolsas sinoviales, las cusles sc encucntran entre las arbiculeciones v los tendones, musculares,
situsdos alrededor de Ia srticulacién y disminuyen el roce entre teadones y b cipsuls articular.

La cavidad articular - ticnen forma de hendiduras linitada por los cartilagos articulares y
cipeuls srticular y cerrads herméticamente.

La cavidad de b articulacion coatienen una pequeia cantidad de iiquido viscoso, la sinovia, h
cudl es segregada por I capa sinovial de [n cdpsula articular, gracias a la sinovia se disminuye el
roce de las articulaciones durante fos movimientos.

Las suporficies son en muchos casos lisas y tienen formas variadas, estdn cubiertas en by mayoria
de las articu'aciones por cartilago hialino v s8lo en aigunas como por ejemplo, en el articulacién
temporo mandibuler por cartilago fibroso.
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Los cartilegos erticulares gencralmente de tipo hiabino, forman uns covolturs solre Ia camn
articular de loe hucace. Su capesor varim cn loa diferentes articulscioacs, siendo mayor en
aquellos que eatin snjetos a presiones y friccionea mis intensas.

ELEMENTOS DE UNA ARTICUI.ACION

A.- UniGa de residuos cartilaginosos, B.- Formaciéan de cnvidad articulir, C.- Articulacién simple,
D.- Articulacion compleja.

1.- Capa fitrosa de is cdpsub articular, 1'.- Periostio, 2.- Capa sinovial, 3.- Cavidad articular,

4.- Cartilago articular, 5.- Hueso, 6.- Menisco (cartilaginoso u Geeo).

Clasificacion de Ias Articolaciones y su Estructura Gensral.

Las articulaciones se clasifican; segim su catructura, superficics articulares y por el caricter de
movimento.

Por au eatructura se distinguen:

1. Articulaciones simples - cuando s¢ uncn solamente dos huesos. Por ejermplo las articulsciones

inter-falangicaas,

Z. Articulaciones complejas - cuando se reimen tres 0 mas huesos, o cuando entre s mboe
principales huesos hay "Cartilago intr - articular memscos”
Byemplo articulacion de b rodilla (femur tibia y rotula)

Segim Ia forma de ls superficic, determinadss por prominencis articular, lua articulaciones sc

dividen en:

1. Articnlacién cmartrodial. La superficie articular es un segmento esférico (cabeza); ha cudl
se aloja en una cépsula concava o acetdbulo que no abraza completamente ia caboza
cuakguier movimiento es posible ejemplo, Ia articulacién escdpulo - humeral.

2. Articalacienes cilndricas tréciea este tipo de articulacion Ia prominencia articular tiene
forma de cilindro, por ejemplo la articulacién del codo (antebrazo).

3. Articalacién eliptica o condiloidea ge caracteriza por prominencias de forma eliptica que
presenta grandes posibilidades de movimiento por ejemplo la articulacion sthnto -
occipital,

4. Articulacién en silla de mentar Ja superficie articuler de I motninoncnl Geea tiene h
forma de una silla de montar y la fosa articular para poderse ac:ptar ia saliente éses,
presenta forma inverst. Por ejemplo la segunda articulacion interfnlengians del dedo ea
¢l caballo..
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5. Articulacién plama, cs s que presents superficies articulares casi planas, puests en
contacto las unsa con s otras, por ejemplo articulacion tarso - metatarsiana del caballo,

Por ¢l cariicter del movimiento se distinguen s articulaciones:

1. Monoaxiles (en un sdlo ¢je) Cuzndo cs posible el movimicato alrededor de un sdlo cje.
Eate tipo de articuluciones realizan sdlo movimicnto de floadn y extension.

2. Biaxiles - Se camcterizan por el movimiento alrededor de doe ejes horizontales,
perpendiculsres el uno al otro. Batas articuiciones realizan movimicntoa de fleadn,
extensi on, abduccian y aduccion de los huesos.

s Poliuxiles - Cuando las srticulaciones permiten hacer distintas movimientos ea varioa ejes,

TIPOS DE ARTICULACIONES

1.- Art. cilindrica, 2- Art, elipsoides, 3.- Art. en forma de silla de montar, 4.- Art. trocoidea.

Tipea de movimientes en s Articulaciones. .

Loa tipos de movimicatos de Ins articulaciones son: Flexién, extensian, sbduccian, adduccian
» Flexiém, - Flexio, 8¢ lc llama 2 aquel movimicato de Is articulicion, cusndo el ingulo de I

articulscidn disminuye y jos huesos contrarios que. forman Ia articulacion se sproxima mis ef uno
al otro.

Extensiim, - Extensién - Sc ke Hama al movimicnto contrario cuando el ingulo de ks articulacion
se sumeats y los extremos de los huesos componentes de la articulacion se alejan el uno del otro.
Adduccidm, - Addutio, Sc ke lhms al movimicato cusndo ls extremidad es llevada hacia el plano
medin] del cucrpo par ejemplo cusndo una extremidad sc acerea 2 In otra,

Abduccidn, - Abductiv. Ea ¢l movimiento contrario cuands ks extremidades se nleju de su plano
medial.

Abduccion y sddu~:{a son posible en ls sriiculaciones polizxiles: sroculacica humeral y femoml
Rotaciin, - Rotv.ie. Consiste en ol movimicnto de torsie de un wgmenio alrededor del gje,

longitudinal de! otro segmenio que constituye la articulacién. Se oreervi lipicamente en s
articulcién atlyntoxoides.
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Supimacién, - Supinatio Si al momento de rotacion k superficic dorsal de la extremidad se pucde
girar hacia Is superficie lateral o ses rotacitn » lado externo.

Pronacidn, - Pronatic Movimicato contrario, cusndo k extremidad de su posicion dorsal se
puede girar hacia la superficie medinl o sea que rotan hacis Ia superficic medial del cucrpo del
animal,

Circundwccidn, - Circomnductie - Sc observa curndo ¢l final litre de uns extremidad describe un
circulo o parte de un circulo. Bate tipo de movimicato muy bica s expreas en ¢l hamtwe; ca los
snimales adlo en partes por ejemplo en b articulicién coxo-femomnl cusndo durente b fexion
rotula no se apoya al vientre sino que sale de costado.

En el cuerpo de animal existen una serie de articulaciones propiamente dichas, asf en Ia cabeza
encontramos la articulacitn: art. tempore-mandibular (temapore mandibularis) - Se encuentra
representado por el huezo temporal del crineo y ol hueso mandibular. Posee ligamento caudal,
ligamentos laterales.

ESTRUCTURA ARTICULACION TEMPORO-MANDIBULAR
Dib. # 25

1.- Cipsula articular, 2.- Lig. caudal, 3.- Lig. lateral, 4. disco articular

La cabeza con las vértebras ccrvicales presents doa srticulacioncs: srt. atlsnte « occipital (wtiante

- occipitalis) - Se encucntrs formado por los candiloa del hueso occipital, lo que permite realizar
movimicnto de flexion y de extennién que gina alrededor de un cje honzuntnl, In articulscitn
poses cipsul, membrama y Hgamentos laterales.

Art atiante - axial (atlante axialis) - Se encuontra ropresentads por los huesos stlanta vy
epistrofea son del tipo rotativo, poses ligamentos, membrana dorsal que.recubre el espacio entre
ol atlanta y ol epistrofoa y los ligamentos dorsales que unen el proceso odontoideo con b
superficie del arco ventral del atlanta.
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Las véstebras sc encuentran vnidas entre i con aywds de discos cartilaginosos que ayudan a b
amortigozcitn (discus interverichralis). Eo b superficic domsal y ventral de fas véricbrss de b
columna verichral se encucntrap unides con syuda de un liggmento longitudinsl dorsal (lig.
longitudinale dorse ke y kg, longitudinale ventrale).

Los arcos de las vértebras se encuentran vnidos con ayudas de un ligamento flavum, ¢l cual se
eacuentra ubicado entre los arcos de las vértobras constituido de tejido eldstico. Los procesos

espinosos de las vértebras se encuentran unidos por ef lig. intesespinale.

El ligmmeato nucal o lig. nfichae - Se encuentra representado por ia continsacién del ligamento
interespinal, fuertemente se desarrolla esic liggmento nucal en los animales Lerviboros.

ESTRUCTURA DEL LIGAMENTO NUCAL
ﬁ!I.‘«'ih. ? 26

A. Perra, B.- Vaca, C.- Calallo.
1.- Lig. nuchse pars occipitalis, 2. Lig. nuchac purs cervicalis, 3. Bursa periostics, S.- Bursa
nuchslis epistrofica, 6.- Bursa nucha lis aiania, 3.- Lig, supraspinifec.

Uniones de las costillas com e} torax. - Las costillas se encuentran s#ticiadas a fus vértebras de
Ia regitn tordcica a través de la articulacion capitis costae y scdewsis con la ayuda de la
articulacidn del tubérculo (art. tuberculi costae) y on su epifisis distal se srticuian al estornén con
ayuda de sus cariflagos, eatre las costillas se emcuentran espacios nnscwiarzs denominados
mayormente como facia endotordcica.

Uniones del esqueleto apendicular.

Miembros anteriores.

L.- art. humeral - art humeri - Se encueatra formada por Ia superficie articular de Ia escdpula y
la cabeza del hueso himero, sus principeles movimientos son de flexion y extensién, debimente

rcaliza movimicntos laterales de adduccion y abduccion, poses una cipsula articular bien
desarrollada.
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2.- mrt. cubital (art. cwbii) - Sc cacucntra represcntada por la cpifisis distal del hizmero, h
cabeza del mdio y del cibito, son posibks loa movimicntos de flexion y extensidn, posee
ligamentos colaterales, lsterales y mediales.

3.- art, carpal - Bata articulicin ac encucntra representada por le cpifinis distal de la articulacidn
cubital y Is primeru fils de los hucsos carpos, ests articulacién es compleja pucsto que 2¢ da ba
unitn catre tres filaa de huesos, y la iltims filk de hucsos carpos ac srticuls con los hucsos
melncarpos.

4.- srt de los metacarpos - art. metacurpo - Sc cacuentra representada por la epifisis proximal
del metacarpo con lax dltima fila de hucsos carpoa, y en su cpifisis distal sc articuls con ls
primera falange de los dedos, que luego se encuentra articuladas entre si

ESTRUCTURA DE ARTICULACION CARPAL
Dib. # 27

A- Caballo B Cabailo (vista dorsal), C.- Corte sagital D.- Vaca, E- Perro, F- Perro (vista
volar)l.- Cap. articulares radiocarpes, 1a.- Cap. articularis intercarpes, 16.- Cap. articularis
carpometacarpea, 2.- Lig. collaterale carpi longum Iaterale, 2a.- Lig. collaterale carp breve
praximale, 26.- Lig. collateraie carpi breve distale, 3.- Lig. collaterale carps longum mediale,

3a.- Lig. collaterale carpi breve mediale proximale, 4.- Lig. intercarpea interossea, 5.- Lig. dorsake
obliquum. r - radio, u - citbito, cr, ci, ca, cu - carpos. :
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ESTRUCTURA ARTICULACION SACROILIACA
Dib, # 29

A= Perro, B Cerdo, C.- Vaca, D.- Calalic.
1.- Lig. supraspinale, 2.- Lig. sacroiliscurn dorssle breve, 3.- Lig. sacroiliscum loagum, 4~ Lig.

sacrospinatuberale, e lIras. vériebras coccigeas, a.- o8 ileum, b.- os isquinm, c- Tubercuism
coxales, d.- os sacrum.

2.- art. coxpfemoral - Se encuentra representada por la cabeza del hueso fomoral y el acetébulo

del hueso pélvico, existe un solo ligamento al centro de Ia cabeza fomoral bo que permite fijarlo
més fuertemente al acetibulo.

3.- art. femorotibial (art. femorotibialis) - Esta represcntada por la epifisis distal del femur con
ayuds de un par de meniscos y la epifisis proximal de la tibia y peroné, ademis es uma
articulacidn compleja puesto que se articulan aqui el femur, la rétula y el hueso de la tibia y ¢l
peroné aqui catonces encontraremos articulacion de la patela (femoropaicliaris).
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ESTRUCTURA DE LA ARTICULACION FEMOROTIBIAL, FEMOROPATELAR

& Superficie medial, B.- Superficie dorzal, C.- Superficie plantar, D.- Corte sagital, B~ Lig. de
los meniscos, 2.- Lig. collaterale lsterale, 3.- Liz. collaterale mediale, 4.- Lig. patellse rectum
latorale et mediale, 5.- Lig, patelle rectum medium, 6.- Lig. femoropatellare mediale, 8 y 9.-
Meniscus medialis et lateralis, 13.- Lig. crucistum.

4~ art torsal (art tars) - Bsta formada por Iz epiticis distal de Iz tibia y por las tres filas de
huesos tarsos: vamos encontrar una art. ialoclumbis art. intertarses proximal, art. intertarses
disial v art, tarso-metntarso, poscen capeuls articular, ademas de 2us ligementos colatereles Inrgos
¥ corias, eus ligamentos mediales largos y cortos.

Lw urticulscion en los dedoa es similar a B arficulect & de Jus dedos en los micmbsos anterioscs.

BSTRUCTURA, DE 1A ARTICULACION TARSAL
xb # 3.

N\
A~ Catallo (vista lateral), w- Caballo (vista medial), B.- Superficie anterior, C.- Perro (visia
asterior, 2.- Lig collatersle tarsi longum laterale, 2', 2" .- Lig. collaterale tarsi breve laterale, 3.-
Lig. collaterale tarsi longum mediale, 3, 3".- Lig. collaterale tarsi breve mediale, 4.- Lig. tarsi
pantare, 5.- Lig. tarsi dorsale, 8.- Lig. tarsi interossevm.
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UNIDAD V
MIOLOGIA (MYOLOGIA)
Miasculo - parte active del aparato loceswtor.

La miologfa trata de loa misculos y de sus elementos accesorios. Los mifrculos son Grganos
altamente espocializados que se caracterizan por ia propiedad de contraerse de una manena
determinads cuando son estimulados. Son los Grganos activos del movimiento, Is parte contrictil
del mfsculo se debe a h estructura muscular. Mientras, que el esqueloto constituye & pearte
pasiva del aparato locomotor, los misculos son los Grganos activoe del movimiento; Ellos
modifican la posicion de las distintas partes del cuerpo, por lo cuel el movimiento es ¢l resuliado
de una contrazccion muscular.

La musculaturz envuelve y enlzza los elementos integrantes de la armezdn &eee vy represents en
su conjunto lo que nosotros conocemos como carne; La participacita de le carne en el peso
corporal oscila, segin Ia especic animsly ¢l gredo de cebamiento, entre 37y 45 %.

Fl misculo como drgano

Los m(sculos del osqueleto son de estruciure compleja, en la composicion de los mismos entran
fibras musculares aisizdos de diferentes longitudes, laa cusiex se disponsu ooirientemente
paralelas una z la otra, agrupéndose en Pasciculos.

Cade mbecule contiene multitud de dichos fasckulos, estos fasciculos mesenlrves rov pearedos,
y todo el milscuic en comjuuto, estin cnvaclios por fines membraras «de tzfdos exwhminon
Ademis grupos de mimculos, o minculos asladoe, estin cubertos por laminor mis depgns r.i.:
tejidos conjuntr.oa que sc donominan Eaxscias,

Los mieculos {ienen en sus extremos ‘tendones, mediante los cuaies g IRBETIRD L0 w08 Din
tendones jeatén constrinidos por tejido conjuntivo fitroso y[nc tieue & pro;h.,a 'i e
los tcndarcs, cuyos cambios mewhdlicos Fon menores, esta mis pobremente e nado gue o
cuerpo musoulsr,

En lz compoaicién de cads matsoalo del esqueleto, aparte de s fibras muscsinres - del 1ypide
conjuntive. entran iambisn ios vasos sanguineos y los nervios. Los vesos o .on 10w eorvios
peeeirsn en ¢l méscilo por ucoe O varios puntos denominados kile muscular (hiiio muscedl), los
Vasos y nervios se rensificar. en el espesor del misculo en correspondonciz cou b faszicuics
musculsres.

Por los vasos, la sangre irae & los misculos las sustancias alimenticias y g lHevan de los ndemes
los productos de sesintegracion, Gracias & los nervios se realiza el enface de los miscuios con el
sistema nervioso cenitral, en bos misculos se encuentran fibras nerviosas tanto sensitivas como
raotoras, por las fibras scnsitivas se transmite los impulsos nerviosos gl cerelro, eatos impulsos
son las sciales sobre el estado en que se encuentran el miscujo, micatrag que por has fibras
rmotores son transmitidos los impulsos que parien del cerebro, bajo cuyo influjo los miisculos se
contracn. Ias lesionea de los nervios que inervan los misculos provocan trastornos de los
movimientos voluntarios (parélisis musculares),

Un misculo sin contraccitn no se encuenira en reposo, &i no que estd constanfemente en cierta,
tension, Ia temsion duramte el descanso sze Hama tono y se debe a unma excitacitn refleja
permanente, distinta segn los individuos y constituciones; & este fopo es debido también el
comportamiento activo o tranguile de los diferentes seres.
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BSTRUCTURA DE FIBRAS MUSCULARES
Dib # 32
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1.- M. tendinoae, 2.- Giro de misculos con vazcs ssnguinens, 7. Fbras muscula
ccimitendinosa, Batructurs de misculo como &egeno: 1- Fibres nerviosas sensitivas con mizsculos
.- fiorss perviosss con tendeses, 3. Fitva: nercioaus con vasos sanguincos, 4.- Fibras nerviozes
oteras.

s pombres de los miscnlos provienen frecueniemoante do su forma ejemplo trapecio, de su
adicacion topografica e, braquiorefilico, o de su funcifn. Segfn esta Gltima los mésculos se
pticdon agrupar v diferenciar como, extensores, floxeres, abductores adductores, etc.
A loz masculos que ejecutan funciones igualos v gue por lo tanto se ayudan mutuamente, se los
denominan sinérgicos (socios), y 1 los que realizan funciones contrarias antagtmicos.

Generalmente los mieculos eatdn situados enire dos o mée huesos, mis 0 menos miviles aungue
existen excepeiones, en que no ge fijan a bucso alguno por ejemplo, los misculos de alrededor
dc las aberturas del cuerpo, hay misculos que necen en un mismo hueso y terminan en otros
Organos en forma espirsl o parabdlica, en rariimos casos un mikculo puede estar entre dos
puntos de un mismo hueso 0 entre dos huesos inméviles vnidos a otro.

Aparaios auxiliares de los nuisculos.

Ademis de las partes bézicas del misculo, cuerpo y tendones, existen también una serie de
formaciones accesorias. A hs formaciones accesorias pertenecen las fascias, las bolsas mucosas,
vainas tendinosas, las correderas musculares, los huesos sesamoideos,

Las fascias, Sou vainas <e tejido comjuntivo que emvuelven un grupo de miwsculos contribuyen 2
quec éstos con sus tendoncs sc mantengan en sus sitios respectivos aumentan la resistencia lateral
durante Ia contraccion ruscular, ademis crean mejores condiciones de la circulscion de Is sangre
venosa y de b linfa.
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Las fascias facilitsn la contracciém musculsr individua! rodeando los misculos aislindolos usos de
otros, de Ius grandes fascias corporales nscen tabiques o scxtos intermusculares que penetrsn

cotre los distintos misculos, scparando grupos musculares, mmculoa pequeios y grandes
recubriendo finalmente a cuda uno de loa mimsculos.

Se distinguen: las fascias superficisles y profundas.

Las fascias superficiales estfn situadas por debejo de la piel, de este modo, las fascias no sGlo
atilan unos mazculos de otros, &i no que los unen entre si seglin la disposicidn en el cuerpo hay

fascias superficiales de I2 cabeza, cuello, tronco y extremidades, muchas fascias presentan
insorcitn a masculos y por este motivo actfian como tendones.

Las bolsas mucesas son formaciones de tejido idéntico al que constituye las cdpsulas de unz
articulacién, capas externas o flbrosas, capa interna sinovial; Ellas estén recubiertas por dentro
por una capa sinovial y por fuera por una capa fibross, su cavidad esté llens de una materia
lubricante, que s¢ llama sinovia, las bolsas mucosas se encuentran aiemprc en lugares donde

existen presiones fueries y permanentes, su niimero c8 grende, pero no siempse constante, ya gue
muchas veces no estdn totalmente constituidas.

Las vainas tendinosas son modificeciones de las bolas mucosas, Ia vaina tendinoss difiere de L
bolss en el hecho de que el saco esté dispuesto alrededor det tendén, voan paste de esir
membrana sinovial rodea directamente al teadbn y se fusiona con el mismo formando su hnja
visceral, mientras que la otra peric tepizeda por dentro de Iz vaina y se funcions con av parnd

formando Iz hoja parietsl, cn el fugar en que la hoja visceral se continua ¢on © pariets). coros

del tendon, se constituye un plieaus Hamedo mesotend6n. Por su espesor passn los wwrilos v
vasos del tendon.

En Ia cavidad de b vaina, entre las hojas visceral y parietal de la sinovial se encusniia, v
cantidad de un liquido, parecido a kb sinovie, que sirve de lubricante, este lguido fooiua o
dediizamicnto del tendon e sus moevinientos.

Las bokas mucosas y las vainae tcadinoss se comunicen cntre 5§ o con los heesor de o
srticulaciones. Bsto tiene gran imporiencia clinica, pues aquellos animele: que nevnsimen:s

ticnen cstas comumcaciones #o son Giilss pars el trabajo por que 2 menundo cnfermsn en estos
aitios,

Las correderas musculares ¢ ki triclests sc encicnican cesi siempre en cl lugir donde ¢l teadén
tiene que cambiar de direccita, hay tres tipos: fibrosa cartilaginos, y Gsea. Los correderas son
fibrosas cuando cstdn formadas por los ligamentos de 1a fascia. Las correderas son Geeas, cuzndo
el tendén pass por encims del hueso, cuya, superficie esta tapizada de cartilago.

Los huesos sesamoldeos se originan en el espesor de Jos tendones, en los lugares en que se

insertan al hueso, donde es mecesario aumentar ol dngulo de insercién del misculo al hueso,
intensificando con elio su fuerzs.

Los huesos scsamoideos estén dispuestos en el exirerao distal de los huesos del metacarpo,
metatarso, y en la falange distal de los dedos.

Clasificacion de los nisculon

En el cuerpo de los mamfferos domésticos existen un aproximado de hasta 400 mésculos, los
numerosos misculos existentes se diferencian por su dimensitn, forma y caricter funcional.
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C.

Ea dependencin’ de sus dimensiones y forma, los mimculos se clasifican ca largos, anchos
y cortos, ks mimculos largos estén situsdos, preferentemente, ea los micmbros. Loa

misculos anchos se encuentran sobre todo en el cucrpo y los cortos entre las coetillas y
las vértcbras.

. Por su cardcter funcional todos los misculos se clasifican en:

Flexores y extensores. Si un mfeculo esta situsdo en la porcion de un miembro de
mancra que al contraerse reduce el dngulo entre los segmentos Gecas sc Dama floxor; i
estd ¢n el mdo opucato su accita seri antaganica y sc lama exteasor..

Aductores y abductores, Los mimsculos que acercan el miembro hacia el plano medisl se
clasifican como adductores, en tanto los antagonistas, con tendencia a separar ¢l miembro
cl plano medial, sc llams abductores.

Refinteres. Los minculos dispuestos alrededor de un orificio, estrisdos o lisos, sc llaman
csfinteres, .

Los misculos también pucden clasificarse ¢n antagonistas y sinérgicos. Los mimculos sinéxgicas
son los que coluboran en una determinada accida. '

BESTRUCTURA DE MUSCULOS SUPERFICIALES DEL TORAX

Diby # 33

A - Pcrro, B- Cerdo. C- Vaca, D~ Caballe (vista Isteral), d- Vists saterior. _

1- M. brzquiocephaficus, 2- M. trapezims cervicis, 2'.- M. trapezins domsi, 3.- M. Istesimus dorso, 4.- M.
serrates dorsalis cxpimatortus, S- M obfignus abdomini intcrnns, 6- M. sertorins, 7- M tcasor fascie
latae, 8- M. ghitscus medius, 9- M. giatacus  superficialis, 10.- M. biceps emoris 11.- M. sternocephalbicus
(steraomastoidens), 11'~ M. steroomandibulars, 12.- M. atiastoacrominls, 13- M. dcitoidcus, 14- M.
triceps brachii, 15.- M. pectoralim profundus, pars humerafis, 15 - Pectorals profundus, pass pracacapularis,
16.- M. serratus ventrals thoracals, 16°.- M. serratus veatrafis pam cervicalis, 17- M. obliquus abdominis
cxterauz, 17 - Lémios abdogdoals, 18- M. iliocostalis, 19- M pectorale snperficials pam chaviculari,
19°- M. pectoralis superficialis pars sternocostalis, 20- M. splenius, 23- M. stemothyroidens ct M
sternolryoidens, 21.- M. rhomboidens cervics, 21’- M. rhomboideus dorsi.
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Mifisculos del thrax y ciniurén escapular

AMiincnlos del cinfurén escapalar
T an misculos del ciniuron cscapuiar permiten bs movimientos de extension, flexdn, abduceion,

sdduccim y aunque debumente ios movimicntos de pronscifn y supineciée.

En el vertice de ka articulacién braquial pasan fos misculos extensores en el éngulo interno do ks
articulaci6n se ubican los flexores, los abductores se encuentran en la superficie latersl de b
escdpula, Jos aductores en la superficie medial de la articulscitn, ios supenadores cumplen I
flexion lateral y los pronadores la flexion medial.

1. Mtiscnlo Trapecio (m. trapezius) - Bs un mfrculo nlano de forma triangular ubicado en b
regitn del cuello v de Ia giba, debajo de el s¢ encuentran ebicados el misculo romboiden, este
MUSCUIO IrAPEZIUS LICHC Su INICIO cun une vonuvuna vartifaginose que se adhiere directamente al
tronco en la superficie de la primers o segunda vérielrz cervical hasta In décime u oncesve
tordcica, en la regitn de la tercera vértebra toréicica el mGsculo sc divide: en una porcidn corvicsi
y en una porcidn toricica, las cuales sus figuras musculnres ticmen diferentes direcciones b
funcién de este misculo es girar Ia escdpula durante los movimientos def animal de tal forms
gue hala hacis adelante (la porcida cervice!) y hacia etras la porcitn torécica.

Particularidades - En el perro este miscuio empicrz 2l nivel de la tercera vértebin cevical, ey ot
cerdo es bien ancha y tiene su inicio en toda la rezi6s del cuelio hasta e! hustos occipital

1. *iGscvle auche dorsal (m. latissimrue dorsi) - B vo wieculo olpe, 2ncho de forzms thamion
fue 56 gncuantsa ubicado y recubierto por ¢! mianl: matineo v nuric del misoule tranesitidnle
sunatficie Izternl del forax posterior 2 14 escanma. exwe misculo como tal ¢nbre iz poreid,
snswme caudal de ia escapula y la supsrie QT ; el mnisculo serrate.  seichi eon tendon
spienudoz a mivel de la tercers cuartz vériskma o L hacin le Ddime vertebs by sue fia
convergen en direccién cranco veniral y se nbic o 2 cielmente al triceps ol rezo ternise son
safmenlo en una tuberosrdad del hueso del hrszc.,

Jancion - su funcifn es aatagonista del mincuie v uloeefilico, haln el miembro snterior bacis
sives, pormie b fexidn de In 2rticulecidn hv:mz,.._..

> Miscule braquiocefilico (m. Erackiccenhilize oy - b un misculo Brgo, plano que se exbiends
cn le mwmerficic latersl dol cuclio huate o fxoco o dx osboza, Superficialmente ee coousin .

Teumesiy POr unD [3%C BUPRITICIAL el rulminle u‘:.. o0 dol cuelle, se divider en mfmoaio

cidicaragnial, en iin misculo cléidooccipita: v =i muicaio cicidomestoideo.

Funcies - deva of miembro anterior facir ool permiie b extension de Iz articulscide, £of

ieuza, an crsos de gue of animsl esta firrmeipso - srovedo ] sitolo bajs la cabera y ol cuello.

- iiteers atistioncremial (m. atkmtenero sy - He s misonlo deizado en forma de cintx
abicsde én o superficie lateral del cuolic, Hur. oo imcio on las alas dol ztlas y termina en e!
TereEn rerormion de roescdpulsn, se Lpowents meiverbe poroof s dsvale braegquioeelilicn
Comocmie und turcene porie de elle sele suneracatan ate en el minoulo trapecio.

s hak feosuperioic distel ded escrpula i adclente, ayade s lievar Lecia adelante el
adrmbrs {or éoioo rermite of movimienee - b atlaair.

E- hidsevla venthaides (o rhembeddena B wincoo otene ubicado nmediztamente delsio

Qelpwizcuic trivemo v cubre_parte del eiconn gatmm doszal, en la superfior de la tercery
Liv e BRI o0 Grviie GLE IEGHED TGIRLOIIe Y Guivial oI amulc ramiomico ioracico,

BRen gun de toohpiits B5PTC rG

‘ - ;{ii‘ii\,ip; e el montadenty o e o d ol Loty
Sl a2l ceptoo, fovtaines I oeaienin oo el &roﬁ-;.:-;s



6~ Miscule pecteral swperficinl (m. pectoralis superficialiv) - Sc cncucntrs ubicado de forma
subcutines cn la superficic veatral del térax entre los micmbros sc divide: ea uns porcién
pectorsl descendente y una porcién pectoral tranaveras.

Puncifn - Es conasiderado mimcubo adductor del miemiro, hala hacia adehnte, permite In =
extenmian de Is articulacién del brazo, cuando ¢l micmixo ests apoyado en el suclo hals =&
musculatura dol tGrax hacia adelante.

7. Mifiscalo pectoral profunde (m. pectoralis profundus) - Se desarrolla fuertemente en h

superficie del torax, del esternén. Imicia en el esterndn en ki fase abdominal y los cartilagos

costales termina en los tubérculos mayores y menores del htimero hasta llegar al tendén del

biceps del brazo.

;!;undﬁa - Es considerado un masculo adductor, hala 3l miembro hacis atras si estd apoyado en
suclo,

Miisculos de las paredes toricicas

Los misculos de las paredes torécicas represeatan en si ¢l aparato motor - respiratorio el cual
garantiza la funcidn respiratoris de los pulmones durante la respiracita toricica..

1. Mfiscndo serrate dorsal inspiratorlo (m, serrétus dorsilis Inpiratérius) - Fs un miisculo plano
delgado que se encuentra ubicado en la mitad crancal de la caja tordcica enire los procesos
espiniosos y las costillas, lateralmente se encuentra cubierto por ¢l msculo romboigec, el m.
serrato ventral y m. dorsal ancho, tiens su inicio con dientes musculares en liz finales de fas
costillas, termina en los procesos espinosos de las vértebras tordcicas.

Puncion - Inspiracion, gira fa costilla de forma laterocraneal.

2+ Mitsculo perrato dersal condal :spirztoric (@ serrdtuy dorsdlis candaiis expiraioring) - Hs
un misculo plano, delgado ubicade on iz mitad cawdal del torax tiene su inicio con dienles
musculares en ls superficie de los marces caudales de las costillas.

Puncion - eapiracion, gira e costilns cn posicién medio-cauds).

3+ Miaxule escalenc (m. scalesd) - Se cocuentrn ubicade entre ks costillss v lap verizbras
cervicales. 2e divide en: misculo cscaleno dorsal, mimculo cscaleno medial v miscuio czezienn
veniral,

Puncion - Ingpiracion.

A- Maserdo recte teracico (m. rectus thoracis - Hs un indsculo no grewse ca dorma de cinia
shicado superficialimenic a las costillas y ventrelmente = los dientes meonlares del miscuke
scrrato venual, se micly co forma tendinea en el segund cuarto cartilugo costal.

Puncion - laspiratoria.

S5- Mascalo eievador dz ias costillas (. levatirss costarom) - Se sccusntoe ohivsdo onire as
extreinidades dorsaies do los espacios intercostales de las costillas v tranzverzshpents s fos
procesos espinosos de las vériebras tordcicas.

Puncida - Inspiratoria.

0. Moscuto Lrtercostzl interno (m. intercostales intermi) - Se encuentrs abicsdo entre job
procescs intercostales y sutra los cartiiagos de las costillas,
Puncion - Papiratoria



7, Misculo tranwervo toricico (m. tranw érems thoraciy) - Ticne forma triangular sc cocucentra
gituado en ln cama toricics del caterndn y ca los cartilagos de Ins costills esternales, termina con
dicntes musculares cn los finales dorsales de los cartiagos de ks costillas verdaderas.

Puncién - Bspiratoria.

8. Diafragma (diaphragms) - ‘Es un misculo plano, ancho que scpars In cavidad toricica de b
cavidad abdominzl, forma uns especic de talaque. Sc difercacian en el diafragma una region
central (tendinosa), y prociones penféricas (musculares), ca las porcioncs musculares del
diafragma ge oncuentra ropresentado por fibras muscuhres, costales y del esterndn, ademss de
fibras musculares lumbares, a lo cual se lo conoce como dos pilares musculares uno derecho e
izquierdo, entre fos pilares se encuentran los signientes orificios: para k aorta, - hiatus aorticus,
y en ol pilar derecho praximo al centro tendinoso - el hiatus esophageus, tiene una porcitn costzl
la cual se encuentra sujeta a las paredes costales de los Gltimos cartflagos de las costillas, er el
vértice del centro tendinoso préximo a Ia sexta o séptima costilla se encuentra ¢l foramen para la
vens cava caudal,

Funcién - InspiraciOn, presions los mésculos iniernos del torax, ayuds a la conduccion de la
sangre en loe vaaos capilares.

Eatre los nxiscules del cinturén escapular tememos:

1.- Miisculo supraespinate (m. supraspinatus) - Funcion - Bxtensidn de la articulacidn del brazo.

2.- Masculo deltoideo (m. deltoldens) -Puncion - Flexions y permite la supinacion de la
articulicién del brazo.

3.- Miisculo infraespinate (m. Infraespinatus) - Fuacida - Abductor-del cinturon escapular, cn
ios herviboros cumple [a funcién de ligemento laterzl de 1a articulacion.

4.- Miasculo coracobraguial (ou coracobrachialls) - Funcidn - Ayuda adduccion

5.- Miascule subescapuiar (m. subscapularis) - Puncién - Adductor de la articulacion del brazo, y

en los herviboros-cumple la funcion de ligamento lateral de la asticulacion,

6.- Milisenlo teres major - Funcitn - Flexions la articulacion del brazo y permite Ia pronacion
del mismo,

7.- Miasculo tricéps del braze (ma. tricéps brackii) - Puncida - Permite la extension de la

articulacion ulnar.

8.- Miiscule ulnar (m. ancendeus) - Funcitn - Extensor de Ia articulacion uinar,

9.- Miisculo tenvor de Ia fascia del antebraze (m. tenser fascia andebrachil) - Funcién - Extensor
de I» articulacion uiner, ayuda a la flexion de la articulacién del brazo, y permite la tension de
ia fascia del antebrazo.

10. Mitacule biceps del braze (m. biceps brachif) - Puncita - Flexor de la articulscién ulnary

extensor de Ia articulacion del brazo.

11. Mésculo extensor carpo ulnar (m. extensor carpl ninaris) - Funcion - Solamente en los

perros permite ia extension de los carpos, synda a Ja extension de la articubcitn ulnar,

Miscalos Abdominales

1.- Miasculo obliguwe sbdominal externo (m. obliguns abdominis exterpus) Forma b pered
superficial del abdomen, empieza cor dientes musculares en ia superficie externa de los extremos
tordcicos de las costillas, sus fibras se dirigen caudo ventral y se divide en una l4mina audominal
pélvica y femoral.

Funcion - P élvics y femoral.

2.- Mascule ebliguo nbdeminal interno (m. obliquns sbdéminis ivtermus) - Forma ls pared
medial del abdomen, se imicia con fibras musculares sobre el arco costal de la jared abdomiaal.
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- Mitscule transversd sbdomipal (m. tramsvérsm abdémimis). - Misculo plano sus fibras
mmsllrcn e dmgr.n tinusversalmente represcnts ls limina intesne mis ancha de la pared
abdominal, ficoe au inicio en Jos procesos costotransversales de lus vértebras nmbmres, terming e}
la linca alba del abdomen,

4.- Miuculo recio abdeminal (m. rectus shdéminis) - Es un mieculo splanado, largo ubicado
ventmimente a s pared abdomingl, externamente se cncuentra recubierto por fbras tendinoesa
de otroa mimculos, a lo Iargo de 1x lines albs limits con el mimculo del mismo nombwe del ofro
lado, termina en el tubérculo pGbico y el pecten ptibico (pectem ossis pubis), estos cuatro
misculos forman la estructurs muscular de Ia pared abdominal cumplen h siguientes funciones:

Ia do participacitn 2! momento de la inspiracion, espiracidn, en el acto de defecacitn, miccitn,
durante ol vomito, y al momento del parto, adem#s forman una fuerte red que soporta ol peso de
le: visceras abdominales.

Miiorulos ventrales del cuello

1,- Mitsculos estermomastoldes (m. stermemustoldéus) Ticoe su inicio en el manubrio del
eaternin y fermina en los procesos mamilares del temporal.
Punciéa - Halar el.cuello y la cabeza hacia al lado.

2.- Miscule estermomandibular (m. estermomandibularis) - Tiene forma de cints, es largo se
encuentra ubicado en ke superficie ventral del cuello, su superficie dorsal se encuentra unido con
en mieculo branquipgefilico y participe en la formacién del surco yugﬂar. 8¢ inicia en ¢l
manubrio del esterntn vy termina de diferentes formas en las distintas especies.

Puncite ~ Bajar la cabeza, tajar b mandfbula.

3.- Miscule esternohiedeos (m. sternohiodéms) - Masculo large en forma de cinta ubicado con
su homdlogo en la superficie ventral de la triques, tiene su inicio también en el manubrio del
esternin y teqinind ¢l cuerpo del hueso hiodes.

Funcitn - Halar Iz lengua hacia atras durante fa degluci¢x.

¢.- Misculo omohiodeo (m. emmohiodéus) - Tiene forma de cinta y se encuentrs ubicado en h

porcién craneal del cuello debajo del mimculo esternohiodeo, termima en ¢! cuerpo dal hueso
hiodes.

Puncién - Halar Is kengua hacia atras,

5.- Miisculo esternotiroides (m. stermothyreodéuns) - Un mimculo de forma de cints ubicadoen ks
superficie veatral de I triques ticne au inicio cn ol misculo esternohiodeo y termina en el
cartilago tiroideo de b lninge.

Funcién - Halar ls kuringe hacia atras durante la degiucion.

Miisculos de la cabeza

Se dividen en misculos mirméticos y misculos masticadores; fos msculos miméticos representan
en 8i un conjunto de l§minas planas las cuales ze encuentran en las superficies cuténeas
alrededor de orificios - el de la boca, nazal, orbital, de log orilicios exiernos del oido.
Ubicéndose ellos de tal manera que son los encargados de cerrar o abrir estos orificios, o sea
que funcionan como esfincteres.

Los misculos masticadores relativamente no son muchos pero se diferencian por su potencialidad
8& prenden @ los huesos de la cavidad cranesl y a la mandibuia.

Entre todos los misculos de la cabeza tenemos:
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1.- Miacuole orbicalar dé Ia bacs (. orbicubarie oris) - Funcion - Cermar Ia bocs.

2.- Mitoculo incisive maxilar y mandibular. (m. iocicives mavillaris of mandibularis) - Puncidn -
Antagonista del mimculo orbiculsr de la boca.

3.- Mitscnlo rigomitico (m. xigomiticus) - Puncion - Halar el dngulo de Is boca haciz atras y
hacis arnba.

4.- Miisculo cxtimeo del labio (m cuténens labiorum) - Puncidn ~ Halar el émgulo de Is bocx
hacia atras y hacia sbajo.

5.- Miisculo elevador mesolabial (m. levitor maselabialis) - Pencitn - clevar el labio superior,

y permitir Iz amplincion de loa orificios nasales.

6.- Milsculo mlur (m. malaris) - Puncitn - Hale la mejill domimcntc

7.- Midscule » (m. camions) - Punci@a - Permite la smpliscion de los orificios nasales.

8.- Miisculo clwadnr del labio superior (m. leviiter Yabii superiori) - Puncitn - elevat el labio

superior en ¢l caballo, en el bovino amplia loa orificios nasales, en el cerdo sujets el morro.
9.- Masculo depresor del kabio superior (m. depressor labii ewperioris) - Puncidn - Fortalecer
la sujecion del morro.

10.- Misculo depresor del labio inferier (m. lapnlm 1abii mandihularis)

11.- Masculo busirador (. buccinator) - Puncidn - Pnrhc:pa cn la magticacin, y permite el
movimicnto de los molsres.

12.- Mitsculo tranwverso de Ia nariz (m. tranwvérsux nasi) - Puncitn - Amplisr los orificios
nasales.

Los muivenlos mmsticadores son:

1.- Miisculo moasetere (m. masséter) - Puncitn - Participar en la tnturecion al momento de la
masticacion,

2.- Mitsculo teraperal (m. temporilis)

3.- Misculo digastrice (m. digastricus)

4.« Milscule yugulomandibalar (m. jagulomandibularis)

ESTRUCTURA DE MUSCULOS DE LA ESCAPULA Y BL HUMERO (Vista lateral).
Dib. # 34 < 2

18—pm B g
A~ Perro, B Caballe %4;‘//\ v T 00
1.- M. brachiocephalicus, 2.- M. trapeziu, 4.- M supraspinatus, 6.- M. teres munor, 7. M. teres
major, 10- M. ancopaeus, 12.- M. biceps brachii, 13.- M. deltoideus pars scapularis, 14.- M.
tricepe  brachii caput longum, 14'.- Caput laterale, 15- M. pectoralis profundus pars
pracscepularis, 17.- M. brachians internus, 18.- M. extensor carm radislis, 19.- M. pectoralis
superficialia,
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ESTRUCTURA MUSCULOS DE LA CAKEZA
Dib. # 35 ; N

A- Perro, 4,- Perro B.- Caballo, C.- Cerdo, D.- Vaca, d.- Vica, B- Cabullo,

1.- M. levator nasolubialis, 2.- M. capinus, 3.- M. levator labii superioris, 4.- M. malaris, 5.- M.
siperciliaris, 6.- M. orbicularis pslpebrarum, 7.- M. depressor labii superioris, 8.- M. orbicularis
eris, 9.- M. depressor palpebrae inferioris, 10.- M. zigomaticus, 11.- M, sulxutanous labiorum,
12.- M. sphincter colli superficialis, 12'.- M, sphinter colli profundus, 13.- M. buccindtor, 14.- M.
depressor labei inferioris, 15- M. masseter, 16.- M. temporalia, 17.- M. digastricus, 18- M. jugulo
mandibulsris, 19.- M. frunsversus mandibulae, 20.- M. pterigoideus lateralis, 20°.- M. pterigoideus
mediahs, 21.- M. jugulohyoideus, 22.- M. cleidomastoideus, 23.- M, sternomandibullaris.
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BSTRUCTURA DE MUSCULOS DEL ANTEBRAZQG Y MANQO (Viata lateral)
Dib. # 36

Ay B.- Perro, C.- Cerdo, D.- Vaca, BE.- Calmllo.

1.- M. exténsor digitalis hterdlis, 2.- M- exténsor digitalis comunis, 3- M. abductor pollicis
longus, 4.- M. flexor carpi uinaris, 5.- M. exténsor carpi ulnaris, 6.- M. extéusor digiti tertii
propius, 7.- M. exténsor digiti quarti propius, 8- M. flexos digitalis profundus, 9.- M. flexor
difitulis publimis, 10.- M. anconacus, 18.- M. exténsor carpi mdialis, 21.- M. interosscus.

ESTRUCTURA DE LOS MUSCULOS DEL ANTEBRAZO Y 1A MANO (Vists medis’)
Dib. # 37

e,

A. Perto, B.- Vaca, C.- Caballo (superficiales), D.- Caballo (profundos). _

2.- M. exténsor digitalis communis, 3.- M. abductor pollisia%ongus, 4.- M. flexor carpi ulnaris
caput humerale, 4'- Caput ulnare, 8.- M. flexor digitorum profundus, 8'.- Caput radiale,

8" Caput ulnare, 8"™.- Caput tendineum, 9.- M. flexor digitorum ruperficialis, 9'.- Caput
tendincum, 10- M. snconacus, 11.- M. flexor carpi madialia, 12.- M, biceps brachii, 13- M.
pronator teres, 17.- M, brachialis, 18.- M. exténsor carpi ndhis, 21.- M. interosscus tertiua,
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Miisculoa del aniebraze y mano.

El antebruzo cats cubierto ¢n tres de sus caras por los mimculos de este grupo, micatras en
cars interos el radio cata recubierto por misculos subcutineos, loa catensores del csrpo y deda
se hallan en las superficies dorsalea y externas de Ia regido, micntras, que los misculos floxores

ocupan la cara palmar,

Entre ios misculos citar_emos:

m. extensor digital comafim,

m. extensor digital lateral,
m. extensor obliguo del carpo,

m. flexr carporadial o interno del carpe

. flewr carporadial o central del carpe

m. cubitad lateral o flexor Iateral del carpo(extensor carpocubital)
m. flemr digital superficial

m. flexor digital prefundo.

Mﬁuﬂos del cinturém pélvice

Fn la mayorfa de los casos estos misculos permiten realizan movimientos de flexicn, extensin,
adduccion, abduccion, aunque expresados debilinente.
Msculos giGteos extensores:

1.- Midscude ghitee superficial (m. glutiens superficidlis) - Fuacidn - Permite la pronscida de la
arbiculacién y su extensitn.

2- Masculo gliteo medio (m. glutdeus meding) - Puacion - Exticnde In articelacin coxofemoral
y ayuda = e abduccian.

3.- Miasculo glitso acceseorio (m. glatieus acceserins) - Funcidn - Bxtensor de la articulscidn
caxofemoral,

4.- Misculo glitee profundo (m. gintdeus profmdus) - Funcian - Abductor de la articulacian
caxofemoral,

5.- Mipculo periforme (m. piriformis) - Puncién - Bdensor de s articulacién coxofemorsl, de la
articulacion femoropatelar y permite la supinacian de s pierna., eati cubierto por el m.
ghitco medio.

6.- Miiscule abductor camadal de 1a tibis (m. sbducter crwris candalis)

7.- Mitsculo semifendiooso (m. semitendinosis) - Puncion - Particips en la extension comfemoral
en la flexién y pronaciin de la articulscidn patelar y en In extensidn de la articuiacion del
corvejon,

8.- Miwculo semimembraneso (m. semimembrandsns) - Funcién - Bxtensor de I articulecion
caxofemoral, en el cabally ademiis flexiona y permite la pronxcidn de Ia articulscién
femoropatelar.

9.- Miisculo cnadriceps del femnnr (m. quadratus fmoris) - Funcion - Particips en It exicnsién

de la articulacitn coxofemoral, y ayuda a [a supinacita de la pierna.
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ESTRUCTURA DE MUSCULOS GLUTEOS Y BL FEMUR (Vista Iateralmcate)
Dib #38

A- Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca, -
1.- M. rectus femoris, 2,- M. quadriceps femur, 3- M. glutacus accessorius, 4.- M, glutacus

profundus, 6.- M. sartorius, 8.- M. glutacus mediua, 10.- M. biceps femoria, 11- M. quadritus
femonia, 13.- M. gemellus, 15.- M. obturator externus, 18- M. semitendinosus, 19.- M.
semimembrandsus, 20.- M. adductor, 24.- M. gastrocnemius, 35.- M. abductor cruris csudasiis,
35.- M. coceygeus, 42.- M. ikacus cxtcrnus, '

Mieculos Flexorea:

1. Miisculo tensor de Ia fancia (m. tenver fesciae laiae)
2+ Misculo sartorie (o sartérius)

3. Mascule Pectineo (m. pectineus)

Mowculos adducdores:
1 Miscule gracilis (m. gracilis)
2- Mascule adductor del fmur (m, adductor femoris)

Misculo supinadores:

1 Mascule supisador externo (m. obturador externus)
2- Masculo obturador interne (m. obturador internus)
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UNIDAD VI
ESTESIOLOGIA
1A PIELY 8US DERIVADOS.
Ls Fiel

La piel forma la cublerta general o envoltura externx del cuerpo del animal cumpliendo ast
distintas funciones, protege las partes subyacentes del organismo contra las leziones externas, la
piel sane es considerada como ¢l impermeable de defensa del cuerpo hacia los microorganismos
y muchas sustancias venenosas y nocivas.

Eatre las funciones de la piel o del Integumentum comune se encuentrs en estrecha reciprocidad
cou muchos fxynos y sistemas de Grganos del cuerpo, antes que nada con ¢l SNC, funcion:
como ¢l receptor més potente através de la cuil el orpanismo permanece en constante contscto
con ¢l medio ambiente, pues I mnyorm de los receptores y terminaciones nerviosas cutfneas
permiten percibir la luz, el calor, scciones mecénicas, el dolor, fri6 etc, otras funciones en ks que
participz br piol son la excrecion de agua, sales calor y otros productos de cardcter metabélicos.

Ademis cumple umz funcién inmunolégica, por ejemplo, con las resccioncy alérgicas de
diagnéstico , Funcidn de depdsito de sangre, Funcitn de termoreguladorz, funcion de de‘ensa,
funcitm respirstoria a través de la permeabilidad de las células de la piel.

Composicion. de la piel

La piel esta compuesta de tres capas que 8on: L epidermis, corién o dermis y Iz Snhdermis.
La epidermis cs un cpitclio cacamoso estratificado, formado por dos capas; Unz capa profunda
de crecimiento, que ¢s la germinativa y una cape superficial - Ia carmes, b cuil sc eocucnira
muy desarrollads en las zonas cutineas desprovistas de pelos y ea mis dclgldn donde exsten
éatos, _

Ls epidermia en los mamiferos domésticos, a ampmm de los slbinos, es ¢l lugar de localizacion

del pigmento de Is picl, el que proporciona al mismo ticmpo ¢l color del pelo, s epidermis catd
desprovista de vasos sanguineos.

La dermis o corién - es la capa propiz compacta, conjuntiva eidstica, entremaliada de ls piel,
esta recubierta exteriormente por la epidermis; En la dermis so encuentran los vasos y aervios,
manojos de haces de fibras misculares lisss, destinados al erizamiento del pelo, en casi toda la
superficie del cuerpo la dermis ests separada de los Grganos més profundos, como huesos y
fasclas, por una capa de tejido conectivo suelta, ilamada lz subdermis, ella tiene gran
importancia, y» que permite el deslizamiento de la picl sin que se desgarre, Este es, ademis el
depdsito donde se acumula fa grass en los animales bien nutridos.

Subdermis - estd represcntada por tejido conjuntivo en el cusi se acumulan, reservas de grasa
subcutinea, la subdermis no existe en fos labios, la neriz, morro, cejas y otros lugares en los que
peneiran haces musculares en el corida.



Derivades de ks piel.

Eatre los derivados de In picl estin: los pelos, las glindules sudoriparss, ks glindulss scbiceas,
lua glindulas mamariss, loa cascos, las pezufms y Ios cucrnoe,

El pelo consts de trea partes: Ix raiz, el tallo y cl vértice b raiz del pelo se encuentra ea el
espesor de I piel.La parte libre, que sobresale de Ia superficie epidérmica, os el tallo del pelo, b
porcién terminal se denomina vértice del pelo, Ia raiz del pelo se aloja en 2l saco o foliculo
piloso, cuya pared consta de laz vainas epiteliales interns y externa y la bolsa conjuntiva pilosa.

ESTRUCTURA DE 1A PIEL Y S1I§,
Dib. # 39

. o/ ..
EBpidermis, TI- Dermis, HI-— tda aubcuium, VI- folliculus pilli, 1. Supua plh 2 Rndxx pdx, 3.
Bulbus pili, 4.- Papilla pili, 7.- Glindula sebicea, 8. Gl sudorifers, 9- M. arrector pili, 10.- sinus

bursse pilosa, 11.- Pelo nuevo, 13.- Nervios, 14.- Receptores cutdneos, 15.- Arterias, 16.- Venas,
18.- Vasos linfiticos, 19.- Tejido adiposo. :

L2 ratz del pelo termina en un ensanchamiento - el bulbo piloso. Con el mismo se fusionan
ambas vainas epiteliales, en el bulbo piloso se proyecta el tejido conjuntivo con los capilares en

forma de papila pilosa, sobre la papila se forma la capa germinativa que produce el crecimiento
longitudina del tallo, en cada foliculo existe un misculo, cuys contraccion eriza al pelo.

Por Ia longitud, grosor, resistencia, eksticidad y por Ia regida corporal que ocupan, se pueden
distinguir varios tipos de pelos. Bn general se distinguen las siguientes clases de pelos:

1. de cubierta.

2. largos.

3. sinuales.
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Loa pelos ticacn gran: importancia en b proteccion del cuerpo contra lus bejus temperstura. Bl

ganado de origen curopeo ticnen un pelsje mayor que los snimales procedeates de paiscs

calidos.

1. Pelos de cubierta. Forman la parie principal de reveatimicato exterior del cuerpo,
pucden ser pelos cortos y largos.

1a.  Pelos vellosos o lans. Constituyen cl velln de ln oveja. Son pelos finos, cortos o largos,

2. Pelos largos, Estin colocados cn determinadas regiones y reciben nombres especiales:
pelos de In criners, pelos de i cols, Is psva o tupé (ca el caballo).

2a. Cerdas, Son pekos de sublerta y groacros. Se encuentran en Is superficie interan del oo
de Ia mayoria de los mamfferos domésticos.

3. Pelos tictiles o sinusies. Se encuentran en I cabeza, sislados u ordenados en filss, son
largos y gruesos.

32.  Pelos sensibles. Ubicados on los labios, mejillas, cejas y alrededor del ojo, poseen en I
raiz fibeas nerviosas y que permiten percibir el calor, frio, otc.

3b.  Pelos defensores (vellosidades) - act@an en especie de filiros, de defensu, por ejemplo los
de las fosas nasales, pestaims.

Glamdulas cutineas - Las glindulas cutdneas se presentan en los distintos mamifercs doméaticos
y ca las diferentes regiones del cuerpo en forma muy variable. Se distingues dos clases de
glandulas de piel: Sudoriparas y cebéoeas.

Las glandulas suderiparas - Tienen estructura tubular simple. Constan de ung parte ensancheda
denominada porcide excretora, situada debajo de la piel y un conducto excretor que atraviesa ja
picl y sc abre en la superficie de la eprdermais.

Ia funcion de glindulas sudorparas consisten en elaboracion y excrecida del sudor, cl sudor se
compone principalmente de agua y cloruro sodico; Después de un trabajo fatigoso contiene
sdemds vetigios de proteinas y de dcidos grasos inferiores, los equinos y ovinos sudsn con
facilidad y por todo el cuerpo mientras que los bovinos, en cambio sudan sokmeante cuando
realizan un esfuerzo corporal intenso y lo hacen por el cuello y la espalda, y raras veces por otras

regiones, en los cerdos, las cabras y los conejos no sudan en absoluto = pesar de tener glindulas
sudor iparas,

Laa glandulas sodoriparas son mis abundantes cn loa limites de las zonea catincas desprovistas
de Is picl, en Iz nariz y cn los labios; en las ovejss, también en In cara ventral de Ia cols; en la
cerda, 8l rededor del pezbn, en cl caballo en los hijares, cucllo, parte inferior del sbdomen.

Las glandulas cebdcens - Son en gencral glindulas mimplea, sencillas, mia o menos ramificadss,
nertenceen 2l tipo alveoler de glindulas; Fstas glindulas se encuentran en Iz dermis y eatdn
distribuidas casi por todo el cuerpo; Generalmente faltan en los lugares deprovistos de pelos o
sea almohadillas plantares, morro, cuernos, extremos de los dedos y en otros puntos.
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La glindulas scbhiceas scgregan uns masa grasosa conocids como ¢l scbo, que gencralmente sale
al exterior por lugares donde estin situndos los pelos, el achum permite engrasar la capa carmea
de Is epidermis y los pelos, les permite fiexibibdad y los protege de In humedad.

A vecea directamente » In superficic de Is picl, en algunos animaks se desarrollan mejor s
slindulas cebscezs por ejemplo en ¢l espacio entre la pezuiis en has ovejss, en Ja base de los
cuernos en lag cabras y la glindula uropigial on ia base de In cola en las aves.

' La gléndula mamaria - Las glindulas mamarias son Grganos glandulares cutineos modificados,
es un &rgano propio de los mamiferos que sirve para la alimentaciGa de las crias y por eso, desde
ol punto de viata fiziologico puede ser denominada como gliéndula sexusl accesoria de Ik hembra.

Las mamas cstén situadas, en parte & la derecha, y en parie a la izquierda, ¢n forma de unidades
en nimero variable y que reciben el nombre de complejos mamarios, en la yegua, oveja y cabra
se encuentran a cada lado una unidad, mientras que en h vaca son generalmente dos cuartos
mamarios; En la cerda {(cinco) seis, sicte y hasta nueve cuarios mamarios, & ubicucion y
extensi6n de Iss glindulas mamarias en ia pared ventral del cuerpo de ia hembra también varia,
puesto que en la yegua y vaca de rumiantes Ja mama ¢s inguinsl, en la cerda toracoinguinal.

La mama de las hembras rumiantes productores de leche ha alcanzado un gran desarrollo,
llegando en Ia vaca casi hasta ia region umblical, debido a la selecci 6n zootécnica, su cuerpo hs
tlcanzado grandes tamaios, se denominan complejos mamarios; dos cuartos abdominales v dor
cuartos femorales.

Cada complejo mamario consta de un cucrpo glandular y ¢l pezan, sl que rodes un sisteme
cavitario general, el cuerpo de la muma esti constituido por ¢l parénquims y caté revestide por
1a piel. Bl cuerpo glandular de cada uno de los complkjos mamarios catd rodeado por una
cépsula de tejido conjuntivo, cuyas finus prolongaciones penctran por el interior. Por cstes
prolongacioncs discurren los vasos y nervios. El pezéan tiene forma de papilss. Su longitud es de
6-8 centimetros. La cubierta exierior del pezin csta constituida por la picl, hasta ¢ vértice del

pezan.

El parénquima - tejido glandular de la gléndula mamaria se parece sl tejido pulmonar con los
alvéolos y los conductos, los alvéolos son fos lugares en que realments se elabora la leche, los
conductos lactiferos son tubos de distintos digmetros y longitud, que lievan Ia leche desde los
fondos terminales alveolares del parénquima hasta la cisierna lfctea, la Gltima sirve como espacio
donde se colecciona la leche segregada.

Sin embargo, solamente los rumiantes poscen una cisterna bien desarrollads, cn la yegua es
pequeina, en la cerda es rudimentaria, la cisterna léctea consta de dos porciones: Porcidn
glandular, rodeada de parénquima y porcion del pezdon, ambas porciones estén recubiertas por
una mucosa amariflenta. En el vértice del pezon termina ¢l conducto galactdforo, que establece
la comunicacioa de la cisterna con el exterior.

Los conductos lactiferos, la cisterna lictea y ei conducto galactiforo, y el esfinter componen el
sistema del complejo mamsrio, entre 1a mucosa y ka piel existen un sistema de fibras circulares
musculares y eldsticas, que acten como un esfinter.

76



A, Perrg, B.- Vica (vista lateral} C.- Yegua, D.- Corte eagital de 1z glindula roamarias bovina,
E.- Cortc sagital de Gl. mamaria de la yegua.
1.- Cuerpo, 1'.- Espejo licteo, 2.- P'ezon, 3.- Canal galactdforo, 3'.- Onificio del caual galactidoro,

4.- Picl de la gl smamana, 5.- Cuartos mamsarios (parenquima glandular), 6.- Conducios luctiteros,
7. Cisterna lactes.

La estructurs de la gidndula mamaria depende de su estado funcional, edad del animal y otros
factores, el desarrollo de mama tiene conexita con la gestacién, de tal formz que hasta la
primera gestacion b gldinduia mamaria posee un desarrollo infantil, despuée del primer parto
entra en actividad y se desarrollh completamente, cuando termina el perfodo de lactacion, vuelve
a reducirse 3 su tamaito normal, por lo que durante este periodo tanto la mama, como el pezdn
son mayores que antes y después ‘de terminar. Al terminar el periodo de secrecion lactes, la
mama no alcanza el tamaiio originel, sino que queda algo mayor, en la vejéz se presenta la
involucion de la glindula y desaparece su funcion.

El aparato suspensorio de las glindulas mamarias consta de dos capas: profundas y superficial y
dos hgamentos suspensorios medial y lateral. El ligamento pasa entre las dos mitades de la ubre,
el ligamento suspensorio lateral estd compuesto principsimente de tejido fibeoso blando, por lo
que es bastante menos eldstico, uno y otro ligamentos se dividea en varias [§minas, penetrantes
en la porcitm glandular. Estas ldminas subdividen la ubre en grandes compartimientos, los

iébuiosi los i6bulos se subdividen en lobulillos, hasta formar asi ol estrom: de la glindula
mamaria.



Particularidades de Is glindulk memaria cn otras especies, Ia glindub mamaris de 1z ovep y I
cabra es parecida por su forma, a cada Iado existe un zolo cuarto mumario (pexdn), un sistems
de cistcrna y un conducto galacicforo, las gllnduha mamurias de la yegus consts tsmbiéa de dos
mitades, cada mited ticne un cuarto mamario con dos conductos g lactoforos, dos cisternas, cuds
uns cn comunicacidn con un cisterna glandulur por sepamado y un sistems de conductos y
alvéolos. Bl nfunerg de las glindulas mamariss en Ia cerda oscila de cinco hasts nueve pares, el
primer par ostf situado inmediatamonte detrfis de Ia unién del esterntn con: las costillas.

La piel se distinguen poco del revestimiento cutineo general.

Algunos aspectos generales que deben contemplarse en la glindula mamaria:

1.- Distancia de la ubre con respecto al suelo no menos de 43.cm.

2. Pezones pueden ser: cilindricos, conicos, en forma de botella, cn forma de pers.

3. Para el ordeiio mecanizado deberdn escogerse, vacas con pezoncs de 4-9 cm de largo -
difmetro 1.8 - 3cm.

4.- En la ubre no se encuentran glindulas sebiceas, mi sudoriparas por lo cual ellss son
propensas a ia resequedad, etc,

5.- Conocer la importancia del periodo seco en h veca, lo que permite, que los alvéolos y el
tejido glandular se preparen para el préximo periodo de lactacion, para obtener um
mejor produccion ldctea,

Fisiologia de la Lactacién

La glinduls mamaria (mamaa) es una glinduls, caracteristica de loa mamiferos que sirve par k
ulimentacitn de las criss por eso, deade cl punto de vists fisiologico pucde ser denominada como
glindula sexusl sccesoria de B hembma pues su actvidad funcionsl va ligads a la evolucian de los
fentanenos reproductivos .

Desarrolio de ia Glanduls mamaria
La catructura dc I glindula mamaria depende de su eatado funcional, edad del animal y otros
factores. El desarrollo de la mama tiene conexién con fa gestacitn.

Cuzndo Ia hembra nace Is giéndula mamaria (ubre) estf compuesta en su totalidad por tejido
adiposo y conjuntivo, con Ia cisterna del pezon y la glindula formads, éstz crece
proporcionalmente con el cuerpo, pero los conductos no, pues en esta etaps el aumento se debe
al tejido adiposo, no glandular. Cuando se aproxims a 2 madurez sexual, ¢l ovario empieza su
funcionamicnto, secretando hormonss que estimulan el crecimiento de ios conductos; con cada
celo hay un nuevo estimulo, hasta que el sistema de conductos se exticnde a toda Ia ubre, sin
aparcoer todavia los alvéolos. El tejido adiposo es sustituido por tejido glandular.

Durante ia primera gestacion el crecimicnto en general €8 més continuo. Se extienden y
ramifican los conductos hasta liegar a todas las paries de I glindula, crecen y se dessrroflan los
conductos més finos asf como los alvéolos, luego se forman las células secretorias que revisten el
alvéolo; estas crecen y empiezan b secrecion, durante las Gltimas seiz semanas de fa gestacitm,
del primer producto denominado calostro.
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Hacia los nucve meses la glindula toma la misma aparicncia que ai eatuvicra en produccian.
Externamente se observa desarrollo iptenso de Iz glindula mamaris y un aumento ripido de b
produccidn después del parto, heata legar 2 In estabilizacion de la primera kctancia,

Deapués de llegir a su mibimo rendimicato b produccion disminuye, hasta guc In vaca catrs ca
ofro periodo entonces los alvéolos dejan de secretar leche. Para que el ciclo se repita vy los
alvéolos vuelvan a crecer, es necesario una pueva gestacion.

Lactacién - Se lo lama al proceso de formacion, acumulacion y excrecion de la leche por
glfndula mam aria, al iniciarse la lactancia aumenta intensamente el metabolismo de las mamas.
Las enzimas nocesarias para la sintesis de la lactosa, dcidos grasos y proteinas de la leche se
forman -~ grandes cantidades. la irrigaciGn sanguinea de i ubre aumenta bruscamente después
del puito y de esta manera queds asegurado el aporte a la mama de los componentes necesarioe
pr. & la sintesis de los componentes de la leche.

La leche - Bs un alimento de gran valor, capaz de asegurar la nutricion de los animales recién
nacidos durantc un ticmpo bastasnte largo, y que contiene todos los principios nutritivos
csencisles en cantidades suficientes (excepto posiblemente cobre y hierro). 1a leche segregada
durante los primeros dias que siguen al parfo (calostro) es particularmente rica en
inmunogiobulinas y tienc una riqueza caldrica notablemente mayor que la kchz normal.

Es nocesario verla como ua liguido biologico, compuesto de plasma v diferentes sustancias,
Fosse una composicion guimics y biolégica compleja sobrepasa a todos los demds produgtas oo
alimentacidn que se pueden vaccamirar en la naturaleza. Bn ella se encuentra nds de 100
diferentes sustancias entre jos vue figurau 30 dcidos grasos; 20 smunoscidos 40 difrentes
wustrncias minerales, 16 vitaminas, muchos fermentos y otras sustancias compuesas (A0
cascing, lactosa, que en niagia producto natursl se pueden encontrar,

Cemposicion de la leche de diatintka capecies

Espeoe Sustancia Seca | Grasas | Protidos | Cascina | Lactosa Cenizas
(%) @ | ® | @ | ® | @
Vaca 120 3.2 33 2.5 4.0 0.7
Cabra 14.2 4.9 4.3 33 39 0.85
Oveja 1835 7.2 6.5 4.5 4.3 0.9
§ Yegua 10.5 1.6 2.0 1.2 6.4 .35
Cerda 19.0 6.9 5.9 - 4.3 i1
: o
EP&: rra 211 8.6 1 4.0 4.1 L3 i
: PO
; Conein 30.5 10.5 15.3 - pA e i




La importancia Bsiologica de la caseins commiate co que contienc: fésforo meccsario para el
desarrollo del caqueleto deco cl sistema nervioso ceatral, en preaencia del fermento sbomésico
(cusjar) I cascina sc cosgula,

Calostre - Es Ia secrecion claborsde pov In mame mmediatamente despuéa del parto, Ia cusl sc
transformard en leche propismente dichs durente ks dis siguientea. Bl calostro difiere
notablemente de la leche y por su color amarillo o pardo, debido a su alto contenido en

carolence, por su consistencia siruposa y por la propiedad que tiene de coagularze por eballicitn,
consecuente 2 la gran proporcion de albGminas y globulinas que contiene.

Unz de las propledades canacterikticas del calostre ez su elevado contenido en elsmentos
colulares, sobre todo leucacitos; Lag células del calostro pueden slcanzar un difmetro de 25 mm
y su citoplasma esta lleno de esférulae lipidicas; contiene numerosos enzimas y representan un
gran papel en la digestitn del calostro,

Desde el punto de vista quimico, ¢l calostro difiere considerablemente de la leche definitiva. Su
contenido en proteinas es mucho miés clevado con valores normales comprendido entre el 15y el
20 %. otra de sus principales caracteristicas es su elevado porcentsje en inmunoglobulinas, que
alcanzan un 50 % de los protidos totales. Bn estas inmunoglobulinas se encuentran todoe los
anticucrpos presentes en la sangre de l madre, por lo que ¢l calostro ¢s csencial pam Ia
inmunizacion pasiva del recién nacido,

Composicion media del calostro de vaca (en %)

PLX: (1 JOOURP | |
Caseing.....ccoeeereverermracronenns &
Proteinas del suero............1 0
GTaB88.uvvriuivrveerrissnnsssarsmrsnnes 6.6
Iactoss...ccciinisiimmnsans — R .
Cenizas... . -

En el cslostro de In vacs, Is tasa de proteina y grasa es mie elevade que en In leche normal,
micntras que ¢l contenido en lactoas es algo mis bajo. Hemos de hacer notar también ¢l alto

contenido cn vitsmines del calostro, que hace que sea un alimento de gran valor para el recién
ascido,

El contenido en sustancias minerales os igualmente més olevado on el calostro que en la leche.
Agf, so calcula que ol calostro tiene un contonido do Ca de 170 mg por 100 ml (leche: 120) y um
proporcitn total de P de 150 mg por 100 mi (leche: 100). Al iniciarse la hctacion, aumentan las
necesidades debido a una mayor excrecion de sales minerales.

El contemdo de proteinas en especial inmunoglobulinas, grass y minerales en el calostro
disminuye rapidamente después del parto. una vez iniciade la factacidn por los recién nacidos.

Secreciiin Tactes - Los alvéolos estdo constituidos por célules epiteliales y son los encargados de
sintetizar ks leche a partir de los componentes llegados a ellos por via sanguinea; Estas células
ticnen propiedades selectivas que les permitan fomar los constituyentes de ls sangre neceassrias
para la forma sisde la leche eliminando también por via sanguinea los que no ufiliza.
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Lsas célutes de los alvéolos estin continusmente segregando leche, y.
el producto que claboran sc acumule en los conducios cxcretores y ea el seno galactéforo. La
mayor perte de In leche esti en los conductos excretores, ya que ca his vacas de alto rendimiento
productivo, ¢l tejido mamario es muy clistico y cads cearto podris almacenar unos 10 litros de
leche. El seno galactiforo ticne una capacidad mixims de 500 ml La leche scumulads ejeroe
entonces una presion de secrecion, mayor o menor segfin el grado de replecia. En um vz
cuya mama se encuentre en un estado de replecion normal 12 horas més tarde del dltimo

ordefio Ia presion del seno alcanza valores de 20-30 mm de mercurio, la presitn aumenta si se
deja de orde fiar.

Si In situacién persiste algunos dins, se interrumpe I secrecidn, con la consiguiente involucion de
las células ghndulares, que no recuperan su estado primitivo tras ua ordeio posterior,

La excrecion de fa leche (eyeccion de la leche) - Es un fenGmeno compiejo en el que intervienen
factores nerviosos y hormonales; Como factores desencadenantes actimn diversas exitaciones
que toman origen dircctarnente en b mama, fales como la succita por el ternero en los organos
de los sentidos, como los ruidos que scompaiian habituaimente la succiéa o ¢! ordefo: mugidos
del terpero, ruido de los cubos, lavado y masajes de Ia glénduls mamaria etc. Las excitaciones
captadas por los receptorss sensitivos del cuarto mamario Hegan a la médul espinal y luego al
bulbo, donde hacen contacto con una segunda neurona que termina en el tdlamo.

DIBUJO ESQUEMA NEUROHUMORAL DE LA SECRECION LACTEA
Dib. #41

Ganglio espina!
5 (5
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Hipotilaino - 4 1. Vig
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Versvamemmupun

I.- Corteza de los hemisferios, 2.- Hipotdlamo, 3.- Hipofisis, 4.- Médula ablongada, 3- Ganglios
espinales sensitivos, 6.- Vias aferentes, 7. Vias eferemtes, 8- Células mioopiteiiales, 9.-
Oceiticina, 10.- Prolacting, 12.- Receptores sensitivos del pezon,
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Asi los estimulos, captados por los receptores cutineos son conducidos por los nervios afercates
hacia la médula cspinal y el hipotélamo, aqui sc forma b occitocins,la cual por vis humorsl actua
en lus células miocpitchiales de b glindula mamaris,

Finalmente ¢l hipotilumo provoca Ia liberacion de occitocina por el 16bulo posterior de I
hip6fisis, la occitocing motiva la contrecciéa de las célulaz mioepitelizles que rodean z log
alvéolos y de los elementos contréctiles de los conductos excretores, provocando asf la expulsion
de la leche ("bajada” de la leche), a Ia vez que aumenta I3 presién del seno galact&foro hasta
unos 15-25 mm de Hg y se relajan los esfinteres del cuarto mamario.

Si a los animales se les provoca un ambiente inadecuado por golpes, ruidos ¢ic. puede ser causa
del trastornos en la excrecion de Ia leche, originalmente ejerce papel decisivo una excrecidn de
adrenahna, Ia cual reduce Ia capacidad de reaccitn de las células mioepiteliales & 18 occitocine,
por lo que la leche no es expulsads de los alvéolos, fenGmeno conocido como "sutida® de la
leche. Con ¢l fin de lograr una accién éptima de la occitocing, se evitard inquietar a los animales
antes y durante ¢l ordefo,

El masaje de la glinduls mamaria, el ordefio correcto y las condiciones externas favorables
provocan el reflejo de secrecion lictea en el cual la neurohipofisis expulsa suficiente cantidad de
hormona occitécina que causa la contracei én del mioepitelio y la completa irrigacion del alvéolo.

Fisiologia del ordeno

Todas las formas que ticnen que ver con el ordeno de la hembra, Ia mancra de acercirscle, ¢l
lavado y masaje de la glindula mamaria la instalacién de ks pezoneras en ordedos mecinicos y
otros, deberdn realizarse en uns determinads continuidad que permite que en el animal s le
formen Joa reflejos condicionsdos que zon los que garantizan v excrecion de la leche. El ordeio
se debera realizar rdpido, el reflejo de excreciin lictea en las vacas se produce en un promedio
de 5-7 minutos, ya que ls accian de la occitocina es de 4-7 minutos y solamente en algunos ceaos
cs de 12 minutos.

La longevidad del periodo de lactacién aproximado en las diferentes especles es ol siguiente:
L' T R 240-305 dias

Cabra....ceea. 240-300 dias
Ovejt.enn. 130-150 dfas

Yegua. i . hasta 270 dias y mée
Cerda.eeae.. 40 - 70 dias

Otras formaciones cutineas:

Otras formaciones cuténeas de origen cpidérmico son los cascos (ungula) y pezuims, asi como
los pulpejos y los cuernos de los rumiantes.

Casco. El extremo del tnico dedo bien desarrollado del caballo, es el dedo tercero, se denoming
casco, en &l se distinguen fres partes: la pared o tape, palma o sucla y lu ranilla, la pared es Iz
parte visible, cuando el pie estd apoyado en el suslo; Cubre Iz parie anterior y los lados del pie y
se reflejs posteriormente en ngulo para formar las barras.
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Estas Gltimas aparccen sobre la cars basal del casco como crests convergeates, que se
smortiguan por delante y ae fusionun con la palms. Ia paima o suck forma la mayor parte de b
superficic basal del casco, su forma es ligeramente semilunar. La ranills esta constituide por uma
masa en forma de cuin que ocupa el dngulo limitado por s barras y la palma. La mistan del
casco consiste en amortiguar los golpes protegiendo 2l dedo de posible lesiones.

BSTRUCTURA DEL CASCO
Dib. # 42

AR

.*"‘“;\\ Ny
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1.- Capu cirnea de la epidermis 2.-Angulus unguise, 3.- Crurae furcae ( pilares de Ia ranilk)

4. Pisura intercruralis, 7- apex furcae 8. Solea cornea ungule 9.- Linea alba ungulae, 10.-
Margo soles, 11.- Paries corneus ungulae (pared del casco), 11.-Stratum lamellatum paries (capa
laminar de la pared) 16.- Corium limbae (base dérmics), 17 Corium coronae, 18.- Corium
parietale, 22.- Corium soleare

Penmas: Son las estructuras del pie en los rumiantes, Son formaciones epidérmicas, fa

estructura y la funcidn de las pezuiss en ¢l ganado vacuno, ovino y porcino son anidlogas, en fo
escncial, 3 k estructura v funcion del caso de los equinos.
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BSTRUCTURA DE PEZUNA BOVINA
Dib. # 43

1.- Pulpejos, 3.- superficic de la sucle, 4.- Tared , 5.- Linca altm, 6.- Fisura catre las pezwiias, 7.
Bese de la dermus,

Lo pulpejost Son formacioncs cutincss que sc encuentran ¢n l superficic volsr y plantar de las
extremidades, en su porcion distsl, estos presentan clevaciones desprovistas de pelo, cubiertas por
una cpidermis engrosada y tranaformads cn sustancis carnea.

Sirven pars disminuir o amortigusr los golpes del pie, se distinguen los pulpejos carpisnos y
tarsianos, metacarpianos y metatarsianos y de los dedos, en el cabalio los pulpejos carpianos y
tarsianos so Daman ospojuelos.

Los pulpejos metacarpianos y metatarsianos en el cabalio se laman espolénes, el espoltn es un
cono crneo pequeilo, sittado en el menudillo, volar o plantar con relacitn a la articulacion de Is
cuartifla,

Cuermes. Los cuernos de los rumiantes son formaciones cutincas que se apoyan en las
prolongaciones {eeas del hueso frontal, se encueniran situadas en la region frontal, compuestos
de raiz, que corresponden al cuello de la apdlisis cérnea, el segmento medio o cuerpo y el vértice
- extremo libre del cuerno, en cada cuerno se distinguen el coridn y la epidermis,

Bl corion ¢s firme y contitcne gran cantided de vasos sanguineos, posece papilas finas en fa

superficic proximal y gruesas en la superficie distal, el coridn ests cubicrto por fa epidermis, el
cuerno crece constantemente en longitud.
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BSRUCTRURA DE UN CUERNO
2

Dibh. # 44

1.- Nervio plantar medial,2.- Arterias y venas laterales v mediales del dedo.
1.- Bolsa de la capa cornes, 2. Procezo cornuoso del hueso frontsi3.. Seno del proceso.
cornuoso, 4.- Piel.



UNIDAD VIX
ESPLACNOLOGIA (Splachnolegin)
Anatomia y Fisiclogia del Aparato Digestive

La Esplacnologia es la unidad que estudia todos los sistemas viscerales como son: el sistema
digestivo, el sistema respiratorio, el sistema urinario y el sistema reproductor.

Anatomia y Fisiologia del Aparato Digestive, su importancia.

El Aparato Digestivo - Es ua conducto tubulr masculomembranoso, que se extiende desde fa
boce hasta el &no; sus funciones principales son las de ingerir y absorber los slimentos,
sdemés de climinar los residuos de desechos del orgenismo, ¢l se encargrn de reducir ios
clementos nuttitivos de los alimeatos compuesios hasta hacerios bastzante simples para de esta
forma sean ufilizados como energia y para formacion de otros compuestos con fines
mictabdlicos.

ESTRUCTURA DE UBICACION DE LOS ORGANOS INTI"™
Dib. # 45 T g
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i.-

Bogs, .- Cavidad bucal, 2.- Faringe, 3.- Esofago, 4.- Esidmago, 5- Higado, 6.- Pducreas,
7- Intesitno delgado, 8.- Intestino grueso, 9.- Ano, 9'.- Cloaca, 10,- Nariz, 10°.- Fosa olfatoris,
1i.- Lzringe , 12.-Trdquea, 13.- Pulmones, 13'- Vejiga natatoria, 34.- Ribones, 15.- Ureteres,
16.- Vejige urinaria, 17.- Uretrs, 18.- Ovario, 19.- Oviducto( en los mamfferos y el tero),20.-
Vaginz, 21.- Finereas, 22.- Eje esquelético del torax, 23.- M@ cuk v piel del torax.



Estructurs snatimica del Aparate Digestive,

El tvbo digestivo se encuentra tapizado por una membrana mucosa que sc continua con i

picl n nivel del sao y In boea, las envoliuras que forman su pared desde su superficie interua

baca la exteraa son:

- epvolturas mucosa

- envoliura submucosa.

- envoltura muscular (dispuesta de forma distinta en ol organismo).

- envoliura seross o peritoneo visceral; en otros Grganos que no se encuentran en cavidades
se denomins adventicia por ejemplo: Ia triquea, el esdfago.

Todo ¢l sistema digestivo posce estructuras misculomembranoes, ademis de poseer formas
tubulares.

ESTRUCTURA DE UBICACION DE 1 AS ENVOLTURAS DEL SISTEMA DIGESTIVOQ

A Corte jongitudinal, B.- Corte isaitsversai y puste longitudinsl, ¢ 4 .
1.- Tinica mucoss, 2.- tela submucoss, 3.- Tinica muscularia( de fibias circulares), §.-Tunica
serosa( de fibras fongitudioules), 5.- Thnica serosy, 6.- Follculus lymphaticus solitariva, 8. -
Vasos capilares y venas.

Las partes componentes del oosiema digestivo son: la cavidad bucal, Ia faringe, el esdfago, ¢!
estomago, los intestinos: delgado y grueso, el higado, péncreas, el bezo y en snunas
rumiantes las cavidades pregdriricus.

Cavidad bucal ( cavim oiis) - He la enirada 3l tube digestivo v que se cncarga do ©
prehensidn, masticaciom, # inselivacion de tos zliweatos, 2 fin de formar el bolo aloneaticia,
e ciertos c3sos como arma cfensive v defensiva, ln cevidad bucal se divide en vestibuilo de iz
bors y verdadera cavidad bucai (proptamente dicha).



El vestibulo de Ia boca - s¢ cocuenim catre los dicntes por un ludo y los labsos y carrillos por
el otro lado, las partes restantea de Jos dicntes hasts ¢l paladar duro se ke conoce como
verdaders cavidad bucal, Is envoltura mucosa de In cavidad bucsl recubre lss encims, paladar
duro, palsdsr blando, lengua, los Inhios y carrillos y se continim hasta Is faringe.

Ea el ganado el tejido epitelial de la envoltura mucosa se diferencia por un fuerte desarrolio
de la capa cornificada, de Ia cual so forman papilas gustativas, el vértice de las cuales se
encuentran en direccion a la faringe, lo que permite retener ol bolo alimenticio en Ia cavidad
bucsl al momento de ia rumia.

‘Los Labies (labia oriz)- Son protuberancias musculo-cutineos, que cierran la entrada s h
cavidad bucsl, se diferencian labios superiores ¢ inferiores; en ol grosor de los labios entre Ia
piel y Is envoltura mucoss se encuentra ubicado el misculo orbicular de Ia boca, el cusl ensu
superficie externs s¢ encueafra cubierto por la piel y en su superficie interns de emvoltura
mucosa.

Particularidades - En el perro los labios son deigados un poco moviles, particulsrmente el
labio nferior, el labio superior se encuentra separado por un surco central dandole Is forma
de! labio leporino, la fisura bucel es grande y el dngulo de la boca se encuentra entre tercero
y cuarta molar, au envoltura mucose es pigmentada, en el cerdo, el hbo supcrior se
transformo en un hocice, o rostrum, el labio inferior ex sgudo, las glinduls seiivake:s se
encuentran ubicadas en el grosor de ks musculaturs, en los bovinos los labios son pruesos
cortos, poco méniles, en los rumiantes menores lov lalics son largos muy movibles, Do o
caballo fos labios son gruesos, largos v muy movibles.

‘Les Caxrillos (bikca) - Son los que formen las paredes laterales de b cavidad bucal, también
son pliegues mésculo-cutdneo que unen la maxila con la mendibula. La funcién de olies es
evitar que al masticsr sc salgan sl cxterior las particulas alimenticias, En su superficic cxterns
se encucntran cubicries de picl, y co Iz internn de envolturs mucoas.

La envoitura muscular de jos carrilios o cachetes sc cncucntra formads por ¢ misculo
buccinsdor, parte del m. zigomitico, y depresor del labio inferior, mieculo mesctero.

Las Bocias (gingivac)- Son una forma de la envolturs mucosa se encuentran ubicadas en i
base visible de los dienies y que sc halla intimamenic unido al periostio, cn ella ac cncueniran
tamnbién vasos sangnincos y nervica, En el bovino en el luger de los incisivos superiorea ea
mucho més dura y forma lo que se conoce como 14mina dental.

Paladar duro (palatum durum) - A la verdadera cavidad bucal partenocen ol paladar duro
que forma el techo de la cavidad bucal continuando en direccion caudal por el paladar
blanda, el cual separa Ia cavidad bucal de la faringe.

El revestimionto de la cavidad bucal es de epitelio escamoso estratificado con capas
engrosadas; ella forma unas pequefis protuberancias transversales (pliegues o crestas
transversales) con papilas, lus cuales se encucntran en direccion hacia la faringe, esios tienen
gréu naportancia al momenio de fa mesticacida del alimento, ademés mediante la friccion de
ia lengua contribuyen al mejor desdoblamiento de los alimentos.
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BESTRUICTURA DEL PALADAR DURO
Dib. # 47
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b Cerrg, B Cerdo, Co- Calea, D Vaes, B- Caballo,

{.- Yapilia imcisava, 2.- Ductus nasopalatinus , 3.- Rugae palati(piiegues pulatinos),4.- Raphe
nilati fsutirr paiating),5.- Pallatum molle, 6.- Lamina dentr!, 7.- Papille lataales, 8.- Papillac
buiezizs, ).- dentes incisivi c.- dentes caninus, p.- dens preemclans ,m.- dens molans

Purtienlaridades - En ¢l perro se encucntran de seis hasts dicz plicgues o cresias, eu ¢l cerdo
de winte n veintidos, ea el grosor de cilos sc pueden cncontrar folinuloalinfitim en los
rumianies se pueden enconirar de quince a veinte entre ellos se pueden encontrar aigunos
pliegues incompletos, en la submucosa en la porcite posterior del paladar duro se pueden
encontrar las glindulas palatinas, en las ovejas y cabrag de doce a catorce, en el caballo de
diecises a diesiocho y se prolongan casi hasta Hegar szl paladar blando, en la submucosa ze
encuentran plexus venoso palatino.

Paladar Blande (palatum molie) - Es lo que sirve como continuacion del paladar duro, cuelga
en especie de limina y separs la cavidad bucal de la faringe, ¢l cual al momento de la
deglicion, bajo influencia de los alimentos tritwrados en la cavidad bucal, se levanta para
dejar pasar el bolo slimeaticio hacia In faringe. :

"Lengua (lingua) - Es un Grgano muscular mwil, que ciertos animales Iz utilizan como
Organo prensil; asi como pars ayuds de I8 masticacion y para formar el bolo alimepticio, se
extiende desde los dientes incisivos hasta la faringe, se encuenira culierta dec epitelio
escamoso estratificado (envoltusa mucosa) con gran niimero de papilas, especialmente en su
superficie dorsal, estss son: fliformes, fungiformes y circunvalades que se encuentran en
todos los animales domésticos, y las papilas folisdse lis poseen ol caballo, ef verdo, el perro;
pero no {3 oveja ni la vaca.
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ESTRUCTURA DE LA 1BENGUA
Dib. # 48

A. Perro (superficic veatral), .- Sups fordar, .- Cerdo, C.- Vacs, D.- Cabalio

1.- Bpigltis, 2.- Plicca glossoepiglétics, 3.- Radix linguae , 5- Apex linguas, 6.- Tonsilly
palating, 4.- Corpws linguae, 7.- Arcus glosso palatinos, 8. Papile conicae, 9.- Papilhe -
vallatae, 10.- Papillae folidtae, 11 Papilbe fungiformes, 12.- Sulcus lingualis, 14- Papiliae
filiformes, 15.- Torus linguae (almohadilla lingual).

Las papilas fungiformes se llaman asi por su pemejanza 3 wn hongo, Ia poseen caballo, vacz,
cerdo perro, conticnen terminacioncs gustativas en todos los smimales, aparccen dispersas
entre Ias filiformes en las superficies luterales del cuerpo y vértice de Ia lengua.
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Popilaz filiformes - Cubwren In superficic doraa], cuerpo y vértice de la lengua.

Papil# valatac - Las Circunvaladas - Son proyecciones redondeadas, rodeadas de un profundo
aurco y conticnca bulbos guststivos, se encuentran en ¢l dorso de In lengus prédma » I i
de In lengua en cantidad de uno a tres pares, se encuentran en el bovino,

Papilas conicae - Ubicadas en la ratz de la lengua. (cerdo, perro).

Loz Dientes (dentes) - Proceden de la invaginacitn del epitolio conocido como limina dental;
son érganos de prehension y masticacién de los slimentos, del buen estado de los dientes

depende ol estado de salud y la productividad del animal, se diferencian los siguientes
tipos de dientes: :

- Incisivos

- Caninog

- Premolares
- molares

Todos los dientes se desarrollan de Ia envoltura mucosa de ia bocs v se consideran derivados
de ella, existen dientes deciduos o de leche, y dientes permancntes, los primeros son

raemphizados durante la época del crecimiento dei animal por kos dientes permanentes, ks
altimas 2 muelas de la mandibula no poseen antecesores,

Catidad e dientes deckluos de los animales domésticos

di‘;‘” vie Animal Dientes deciduos
; 1 c P M _} Total
Loviaos 0 0 3 3 13
4 0 3 0
Bquino 3 1 3 0 14
3 i 3 0
Cerdo 3 1 3 ] 14
3 1 3 0
%
Perro 3 1 4 0 16
3 1 4 0 ]
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BSTRUCTURA DE ARCADAS DENTALRES
Dib. # 49

A. Dientes de perro, B.- Dientes de cerdo,
I- incisivos 1, II, I, ¢ - caninos, p - premolares, L IL Il y IV, m - mohrea. LI 1L
8.~ maxila, b.- mandibula,

Cantidad de dientes permanentes

Especie Animal Diontes permanentes
I cC | P M | Total

Bovinos 1) a 3 3 i6
4 1] 3 3

Equino .3 1 3 3 20
3 1 3 3

Cerdo 3 1 4 3 2
3 1 4 3

Perro 3 1 | 4 2 |
3 1 4 3

la sustanciz principsl de que csti compucsta cads diente sc Isma dentina, lucgo se
cncuenitra el camaltc-sustancia mis durs que protege al dicnte y que cubre la superficic de la
corons; y en ks basc de la raiz recubierta por cemento, ef cusl por su estructure se parece
mucho al tejido osco.

1os dientes son de tipo cortantes, como los incisivos de todos los mamiferos y del tipo
triturante, como los premolares y molares, particularmente de animales herbivoros, los
dientos que poseen corons largs se conocen como hipsodontos,

La Dentina - Forma Ia mayor parte del diente, ez blanco-amarillent: y briflante, con cavidad
central para slojamiento de Ia pulpa dental la dentina est§ compuesta de sustancias orgfnicas
o inorgdnicas: El 28% orgénica (coligeno), 72% inorgénicas (fosfato de calcio, magnesio), ha
dentina ¢s producids por los odontoblasto, céiulas que tapizan la cavidad de kb pulpa v envien
prolongaciones a trevés de la deantina.
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Bumalts - Generalmenic ¢ blnco, constituye un tepdo fuerte del diente; posce 3-4% males
orginicas, 92% de inorginicas en au superficie externa; eati recubierto con una cuticuls fina,
la cus! en In cars masticadora del dieate y que se desgasta coa rapidez; el esmalte recubre ly
corons co a piczas braquidénticas (corona corts). Cucllo - s el lugar de pusc de In coroms
y I raiz, sc encucntrs ea el interior del alvéolo deatal, la corona - es o que sobresske dej
aivéolo dental,

Ea los hipsodontos (corona larga) el cual se continGs en el alvéolo dental funcionando como
Rafz de! diente, el ozmalte no sélo cubre l corona, sino que se invagina destro de surcos
longitudinales e infundibulos de los mismos. (ejemplo Ios incisivos y molares del equino, en
rumiantes solo dos morales).

ESTRUCTURA DIENTE DE CORONA CORTA
Dib. # 30

PR SRRRETITR y
L. Coréan dentia, 2.- Collum dentis, 3.- Radix deatia, 4.- Lig. denteles, 5.- Alvcolo dental,
5.~ Substantia adaménting, 7.- Dentinum, 8.- Ceméntum, 9.- Cavum dentiz et pulps,
i0.- Encia, 11.- Fibra vascular nerviosa.

Cemento - Cemento es hueso modificado que cubre las raices de s piézas braguidonticas,
on las hipsodoaticas; 8 cubre la raiz y corona, es de color ameriliento o marrén.

Los dientes se pueden represeniar con letras, I- incisivos, C- caninos, P- premolires, M-
molares, ea ¢f bovino se encuentran dientes incisivos solo en In mandihula y son cuatro pares:
fos centrales, medios internos, medios externos y los mterales, Ias reices de los incisivos por
concepto no calzan cn fos alvéolos dentales; es por eso que muchas veces se podrd observar
como que cilos se mueven con facilidad.

Amigdalas - Son mezsas més o nos de tejido linfoide, con nombres muy diversos, seg(n sen
su ubicacion topogrifics, lss amigdalas palatinas del hombre y las del perro son Grgance
pares, de forma ovalada implantadas en bolsas de la pared lateral de la faringe en posicion
ventral con respocto al palader blendo, v laterales con respecto a ja base de Ia lengus, en
realidad son, le que suele denominamse popularmente on el humane anguina.
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ESTRUCTURA DE 1LAS AMIGDALAS
Dih. # 51

1.- Tonsilla palating, 2.- Sinus tonsillaris, 3.- N6duli lymphatici, 4.- Gl. mucosas, 5.- Crypta
tonsillaris, 6.- Palftum molle, 7.- Tonsilla paraspigittica, 8.- Isthmus faucium.

En el equino bovino y ovino estas amigdslas palatinas estin ubicadas en la misma region,
pero inscriadas ca la submucoss, compictamentr cubiertas por la mucosa; por tanto estos
Organos no se proyecian en ls faringe de dichos animales, en ef cerdo, las amigdalas palatinas
estén situadas en el grosor de la envolturs mucosa def paladar blando.

Existen las amigdalas linguales son actmulos de foliculos linféticos, en ia base de Is lengus,
prominenies en ja vaca, cabalio y cerdo, y amigdalas faringeas es un conglomenado de tejido
linfoide ubicada en la submucosa do & pared dorssl de la faringe de todos Jos animales
domésticos, en el hombre su hipertrofia Heva e! nombre de adenoides.

Glandulay Salivares - Fstas glindulzs expulsan una secrecitn necesiriz pars b mezcls del

bolo alimenticio que es la saliva. Se diferencian: gléndulas mandibulares, parttidas,
sublinguaies.
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ESTRUCTURA DE GLANDULAS SALIVARES
Dib, # 52
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A.- Porro (mandibula izquierda) B.- Cerdo, C.- Vaca, D.- Calulo,

1.- (7i. buccales dorsales, 1'.- Gl orbitalis, 2.- Gl bucales ventrales, 3.- GL par&tis, 3'.- Ductus
paratideus, 4.- GlL mundibularis, ¢'.- Ductus mandibularis, 5.- Gl suldingualis, 5'- Ductus
snblingoa lis, 6.- GL sublingual parviganalaris.

s Glindota pardétida - De @LQ;_LQ}Q,OSQQ{QZ&;@M una scorecion profeinica, se encuentrs
ulvcads delajo de ln piel en Ja base del cartilago de la oseja y <l dngulo de Ia mandibula y has
whs ¢ la virfebry atlants, estd compucsta de tejido conjuntivo y perenguima, ls parte
poncipal que oguise I8 secrecion s ¢l parenquima compuesto de ahedlos y célulag
glanduiares ias cuaies ae contraen y de cata forme cxpulss la seliva de las glindulas.

Bl conducto parotideo pasa por la superficic medial de s mandibuls por ¢l torente
sanguineo, de 1o misma empuja ka saliva hacia la cavidad vertibular en el nivel de 3ro. y 4to.
dients molar,

Glindulas Mandibulares - Ps una gidndulz tubular ramificada, que se encuentra ubicada en
el espacio mandibular, y parte se encuentra cubierta por la glindula parétida, su forma y
tamafo; varia en las distintas especies, o! parenquima estd compuesto de alvéolog y
conductos, los cuales so abren al marco superior de la glindult entre la porcién anterior y
posterior de los misculos milohiodeos y sl final en Ia superficic medial de Ia gléndula

sublingual,

Glindula Sublingual - Se encucntra en el fondo dc Ia cavidad bucal, en la superficic lateral
del cuerpo de [a lengua. Por su estructura s muy semejante a i mandibular,

Faringe - Pharynx - Es un drgano misculomembranoso que sirve para ¢l paso comén de los
slimentos y del sire inspirado; se encuentra {apizada de mucosa y rodeada de misculos, los
orificios de la faringe som: la boce, dos coanas, dos entradas & las tubus auditivas y fas
comunicaciones al eséfago y Ia laringe. Bl aire inspiredo pasa por t cavidad nasal y de ella a
través de las coanas, cruza hacia la faringe y penetra a b laringe.
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El alimento pasa a Is faringe procedente de la cavidad bucsl es expulsado de ahi al cadfago
por contracciones dc lon minculos faringeos, durante cate periodo, Is laringe se ciern porx
reflcjo, para evitar que particulas alimenticias pasen haciu I laringe, resulia entonces que
tanto ¢l sire como los alimentos deben cruzar por la faringe.

La faringe se encuentra ubicada dorsalmente a los misculos del cuelio y la cabeza, los tubos
auditivos son comunicacionos para el libre pase del aire desde la faringe hacia el oklo medio,
cuyo fin, o8 Gue las presiones so equilibren a cada lado de Ia membrana timpsnica, Ia pared
muscular do & faringe se continia con los m@sculos del eséfago.

Los misculos faringeos se denominan segim el Organo donde se originan ellos son:
Pierigofaringeo - por originarse en los huesos pterigoidecs, el hiofaringeo se origina en el
cuerpo del hueso hiodes, ol tirefaringes que Hene su inicio en el cartilago tiroideo de la
faringe, estilofaringee - empioza en la apdfisis estiloides, el cricofuringes empieza on ol
cartfiago cricoideo de I laringe, todos eflos se encuentran en la lines media dorsal de la
faringe.

A- Bsqueroa muscular, B.- Caps superficial de minculos en Iz oveja, C.- Caps profunds de
misculos en la vaca, 1.- M tensor veli palatini 2.- M. levator veli palatini, 3.- M.
pterigopharyngous, 4.- M. hyopharyngeus, 5.- M. thyreophryngeus, 6.- M. cricopharyngeus, 7.-
M. stilopharyngeus,

8- Mombrana elfstica, 9- M. azvgos pharyngis, 10.- M. palatinus, 11.- M. palatopbaryngeus..

Durante h deglucitn Jos estilofaringece acortan b faringe, en tanto el resto por su
disposicion anular, al contrserse sucesivamente deade su porcion anterior haci su porcida
posterior impulsan el bolo alimenticio para que avance hacia ef estémago,

Esffage - Oesophagus - Representa ua conducto musculomembrancso, ¢l esdfego e’
tapizado por uns eavolture mucoss, su envoltura muscular es gruesa, sirve ccro
continuacion de la faringe; el esifago se extiende desde le faringe hasta ¢f orificio del cardius,
inmediatamente detrés del diafragma, a través del eaéfago como resultado de la cortraccién
de su envoltura muscular el bolo slimenticio se mucve para luego llegar al estémago.
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Bl eadfago ac divide cn dos regiones:
- Regitn del cucllo
- Regidn Toricica Abdominal

Salicado de Ia faringe ¢l csfﬁgb primeramente s¢ ubica dorzal a In lsringe y Is triquea, en la
region de la Sta. vértebra cervical, el es6fago desciende un poco hacia la izquierda de la
triquea y penetn a la cavidad tordcica.

ESTRUCTURADE LA RELACION DEL ESOFAGO Y 1A TRAQUEA
Dib. # 54

N

i
e
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1.- Porcion ueoice! del csdfago, 1'.- Phegues, 2.- Porcion tordcica del esdlago, 3. Traquea,
4.- Disfraging, 5 Bifurcacion de la triquca

Bn k cavidud toricicn nucvamente sc ubica en Is superficic dorssl y sc continiia en cl
mediastino principalmente a la izquierds y luego dorsal a la triques, 2 conttausciin pasa
sobre lz bsse dei corazée, dentro del arco adrtico, hacis ¢l onficio csoligico del dinfragma a
nivel del 9% capacio intercoatal, y penetrs hacis b cavided sbdominal, penctrando en el
extremao finni izquicrdo del catdmago, formando de esta forma ia c¢ntrada =l estémago -
ostium cardiacur (cardias).

En jos rumiaptes ego de ubicarse en la region posterior del diafragma el extfago se
distiende v cae en el vestibulo ruminal pars continuarse con un surco esoffgico, o gotera
esoffigica I cual tiene importancia fisiol6gica en los rumisctea recien nacidos.

Peritones - Peritomeum - Forma un saco cerrado, unas de las partes del peritoneo cubre ks
paredes abdominales laterales y se denomina peritoneo parietal; otra parte del peritoneo pass
de la pared abdominal hacia Jos deganos y forma lo que se conoct como peritoneo visceral y
el que pasa al organo es la envoltura serosa, entre ambas covoltures existe una cavidad
pequeia y se da ¢l nombre de cavidad peritoneal.

Estomago simple o de animales monegistricos (vemtriculus, gaster) - El estomago se
encuentrs ubicado detrds del diafragma,’Se considers unz distension dei tubo ‘digeativo, sirve
com« reservorio en el cual ef bolo alimenticio permanece hasta que tiene lugsr el proceso
quimico de la digestida/en el medio &cido ya que en las paredes findicas se encucniran
ubicadas glindulas secretoras de juge géstrico cido.
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BESTRUCTURA DEL ESTOMAGO MONOGASTRICO (SIMPLE)
Dib, # 35

A.- Perro, B.- Cerdo, C.- Catullo, D.- Vaes.
1.- Estlago, 2.- Entrada del ezGfago, 3.- Curvatura mayor, 4.- Curvatura menor, 5.- Duodeno
6.- Cuerpo del estémago, 7. Diverticulo del estémago, 8.- Saco ciego del estémago {saccus

caecus; ventricul), 9. Pars esophagéa, 10.- Pars cardfaca, 11.- Pars fundalis, 12.- Pars
pylorica, '

Las funciones principaks del estmago son iaa de ls elaboracin del jugo géstrico, mezclar los
alimenios con el jugo gistrico, y expulsar ¢l bolo wlimenticio hacia ¢l intestino, lo cual se
realiza por las contracciones de la envoliura muscular, el estéma go posee: una. enirads que es
el cerdias, una curvalura mayor, una curvatura menor y el piloro - ia terminacién o salida
posterior del estomago,’ :

El cardias y ¢l piloro estén relativamente priximos pues ¢l estmago ticoe semejanza 3 una
pera deformada por incurvacitu; y ello hace que s¢ extiends una concavidad corts entre ol
cardixs y el pilloro (curvatura menor), al abultamiento cerca del cardias ¢ lo luma fondo, que
no debe zer confundido con la regién findice del interior del estémago.

Se describen 3 varicdades de gléndulas géstricas:
- Glindulas cardiales.
. Glandulas fiandicas.
- Glindulas piloricas.
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Las glindulus cardinles - Son simples, cuyo producto ca imicamente moco - mucus, la region
fizsdica gizndular ea v mis grande, ocupa b regdn catre Ins porcioncs curdial y pilanics.

Las glimdnlas fandicus - Son tubulsres, con un orificio que ac alwe & una foss giatrica, es
frecucnte que varias glindulas fimdicas sc sbran & la misma fosa, cl cuello de catas glindulas
poacen célulss mucosss y parictales cocargadez de In produccian del dcido clorhidrico;
también catas cElulas ac encucniren cn mayor cantidad en el cucrpo gistrico y en menor en ¢l
fondo gistrico.

Las gibndulas piléricas - Son tubulares y segregan el moco con mezcla de enzima - pepsina,

La secrecitn de todas las glindulas del estGmago se denomina jugo géstrico, el ostémago estd -
sujetado principalmente en posicitn por la presién de g visceras circundantes y el eséfago,
los siguientes pliegues peritoneales fo ponen en conexién con laz partes adyacentes:

1- El ligamento gastrofrémico, une la curvatura mayor, desde ¢l cardias hasta la
extremidad izquierda con el pilar del diafragma.

Eu su punto de inscecion en el esdfigo queda un érea cstrecha no cuberto por el
peritaneo, y aqui el estomago sc fija al diafragma, en el cadiver existe In apariencia
de un ligamento compucesto de dos capas de peritoneo pero en rezlidad no lo es.

2 El omento menor - ometum minus - une kt curvatura menor y B pritnera porcicn del
duodeno con e higado, la porcién del cmento que se extiende desde el higado fusts
el estomago se desigia con el nombre de ligamento hepatogdstrico, y la porcion
restanie que va al duodeno - ligamento hepatoduodenal.

3 Omento gastroesplénico - se dirige desde Ia superficie izquierda de Is curvatura mayor
hasta el hilio del byzo y ae contioin ventralmente con el omento mayor.

4- Omento mayor - omentum majus - Une la porcién veatral de Ia curvaturs mayor y la
primers porcidn del duodeno, con Ia porcidn terminal del color mayor y I porcion
inicia| del colon menor o pass directamente de una a otrs parte, aino que forma un
asco.

Purticularidades - Bn ¢l perro el eatamago ea relativamente grande, ac encoentry ubicado en
el intérvalo intercostal izquierdo a1 nivel del noveno-doceavo espacio en la regitm del proceso
xiphoideo, en condiciones cuando el estomago esti lleso se adhiere a las paredes
abdominales, ¢s de tipo intestinal, en el cerdo es de tipo eadfago - intestinal, préxima al
cardias posee un diversiculo, se encuentra ublcado en el éspacio intercostal izquierdo de ia
regitn del proceso xiphoideo, en el cabalio es también del tipo esGiago - intestinal, se
encuentra ubicado igual que fos demas en ¢l espacio intercostal izquicrdo en fa regitn del
artilago xiphoideo, atia lleao no sale de este espacio, el orificio cardial es pequeiio por o
cual enire mis repleto se encuentre el estémago més fuertemente se cierra el cardias, por lo
cual ¢f cataflo no puede vomitar.
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ESTRUCTURA DE UBICACION DE ORGANOS INTERNOS (Vish. derecha)
Dib. # 36

A~ Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca, D.- Caballo,

1.- Puimén (lobulo diafragmatico), 1'.- Lobulo cardiaco, 1".- Lobulo derecho, 2.- Vértice del
diafragma, 4'.- Rifién derecho, 5.- Mesenterio, 6.- Corazém, 7.- Duodeno, 8.- Abomaszo,

8'.- Porcion pilorica del abomaso, 9'- Omaso, 10.- Porcién proximal del colon, 12.- Porcitn
de la flexura diafragmal del colon, 13.- Flexura derecha ventral del colon, 14.- Yeyuno,

15.- Pliegues distales del colon, 16.- Ciego, 16'.- Cabeza del intestino ciego, 17.- Cuerpo del
intestino ciego, 18.- Vértice del intestino ciego, 19.- Higado, 19'.- Veskuia biliar, 20.- Vejiga
urinzaria, 21.- Triquea.

BSTRUCTURA DE UBICACION DE ORGANOS INTRRN Vgt izanierds)
Dib‘ #57 ‘; i ::. ; y s _ ':_____.:,:_.-‘/““/’j N r

A.- Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca (estGmago abierto), D.- (.‘:u..):m.' w7 N\

L.- Pulmén (lobulo diafragmal, I'- Lobulo cardiaco, 2.- Vértice diafragmitico, 3. Pfncreas,
4.- Rin6n izquierdo, 5.- Mesenterio, 6.- Corazén, 7.- Supetficie dorsal dzl rumen,

7'.- Superficie ventral del rumen, 8- Abomaso, 9.- Reticulo, 10.- Intestino colon (cballo),
11.- Flexura dorsal diafragmética de} colon, 12.- Flexura ventral diafragmética del colon

14.- Intestino yeyuno, 15.- Surco esofdgico (gotera esofdgica), 17.- Laberinto del colon,

17'.- Inteatino ciego, 18.- Higado, 19.- Columnas lateraies del rumen, 20.- Esclago,

21.- Triques, 22.- aorts.
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Estimago de Animales Rmsisutes - HstGmago policavitario de loe rumisnies, el estéamago
verdadero glandulsr (abamazo) de los rumiantes esti precedido por tres cavidades tapirsdas
con epitelic eacamoso estratificado, ca donde ks alimentos quedan humedecidos y snjetos a
digeation por microorganismos, las cavidades pregistricas son: el rumen, reticulo, y omase.

* Romen - Herburic. o Punza - Bs un gran ssco muscukeo que se exticade desde el dinfragma
hasta la pelvis, de modo que lena cusi por completo el lado izquierdo de ls cavidad
abdominal, ¢l runen se divide ea compartimicatos por medio de columnas musculres, y que
se revelan al exterior por surcos.

Los compartimientos dorsal y ventral estfn separadas por un circulo, casi completo formado
en of plano frortal por los pilhres longitudinales derecho e izquierdo, h cavidad o
* compartimiento dorsal (saco dorsal) es mayor, y sobrepasa al ventral se contintia por k parte
anterior, con el 1cticulo, a través del pliegue ruminoreticular, el cardias esté situsdo en
sentido crancodorual en el atrio ventricular,

El surco rumino-r:ticular (escotsdura esofdgica) que se extiende del cardins ai omsso, estd
formada por dos iesistentes pliegues o latios que al cerrarse puede dirigir directamente s
materias alimenticias desde el eadfago hacia ¢l omeso para el recién nacido, tiene
funcionalidad esta gotera esofdgica hasta los 2-6 meses de vida,

Bn sv supcificis caudal, el saco dorsal se subdivide por la presencia de pilares zoronarios
dorsgion fus gue forman un circulo incompleto que limita al saco ciego del rumen, la porcion
posterivy el zaco ventral es un diverticulo separado del resto por Joo pilares coromarios
vapirales. Ias porciones mds venirales de ambos sacos del rumen contisnen numsrosas papilas
de 1 om Lasia 19 ¢ de longitud; estas no existen en e} saco dorsal ds! rumen.

El Reficuls - Bonelr - Es el mis pequeiio, tiene formas de bola y sirve como continuacion del
rwmen, ¢ encuientta ubicado en la parte gnterior al rumen y se separa de e por e surco
ruminorcticular; se comunica con el rumen 2 tmavés del orificio ruminorecticular y con el
omazo = través de: orificio reticulo-omisico; el reticulo ac prende & la porcion ventral del
diafragma en ln region del cartilago xiphoideo del csterndn, su envoltura mucosa cs un
epitclio eacamoso catraificado; In cual poasce varios plicgues que se entrecruzan y forman
pequeims celdas con apariencia de une r2d; de ahi el origen de su nombre.

La ublcacién del reticulo es inmedistamente despuée del diafragma lo hace casi contiguo al

corazén, de maners que cualquier cuerpo extrabo degiutido tiende a alojarse en el reticulo.
Batre las actividades del reticulo podemos mencionar:

1. Dirigir Ia ingesta proveniente del rumen (lo cual depende del tipo del alimento, ligero
o pesado).

2. Regular el paso de Is ingesta del rumes sl omaso.
3, Suministrar humedad al contenido del rumen.

4. Ayudsr 8 la regurgitacion, pars que se unifique esto se da oirs contraccién reticular
que ocurre exactamente antes de la regurgitacion.
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ESTRUCTURA DE BSTOMAGO POLICAVITARIO
Dib. # 38,

A~ Batomago de recién nacido, B.- Bstomago de auimal adulio,

1.- Saccus cecus caudo - veniralig, 2.- Sulcus caudalis, 3.- Saccus cecus caudo - dorsalis,

4 - 4 - Sulcus coronarius caudo - dorsalis et caudo ventralis, 6.- Sulcus longitudinalis dexter,

S Saccus ruminis dorsalis, 7 Saccus ruminiz ventralis, 8.- Sulcus cranialis, 9.- Antrum
ruminis (vestibulo ruminal), 10. Estfago, 11 Reticulo, 12 Qmazo, I3 Abomaso,

14.- Piloro,

Omase - Librille - Fs un Organc esférico, su cavidad estd ocupads pov ldmines musculares
iongitudingles gue cuelgan de su techo, la mucosa que reviste dicha i&wming esid tachonada de
oertas prpiias echatadas cuya mision es demenuzar los vegelales fibrozos, sutes que penetre si
abomasg,

El omusso sz cnoucntra ubicado em la porcidn derecha de s cavidad abdomieal
sproxamardamente en b region 7-9 del intervalo de lae costillas; limits & ia izquicrds con el
rumen, v a la dereehs con el higado, posct cspacided pam albergar 7-10 litros y posce 2

nnficios de comunicscion: recticulo omusal y omsso-s bomisico,

El sbumaso-comjar - Bs scguro con mayor propicdad el eat&mago werdadero, ¢a la primera
porcita glandular del aparato digestivo de los rumiantes, posee forma de una pera v se
encusntra ubicado en b regitn derecha de la cavided abdominal, y un poco més a la derechs
del proceso xipoideo.

El plloroc porcite terminal del abomaso es un esfinter formado por ol engrosamiento de fibras
lisas anulares, y que cosatinfia con ¢l inteatino delgado, el abomaso tiene une curvatura menor,
una mayor y posce capacidad para albergar de 8-10 litros, se considers el segundo en tamaio;
con dos orificios uno que comunica con el omaso {omasos bomisico) y otro lamado piloro.

El foramen pilérico peri&dicamente se abre, como consecuencia de Ia relajacién del esfinter y
quc uego deja pasar las masas alimenticias al duodemo, ¢l epitekio del abomaso varia
bruscamente, deade el epitelio cacamoso estm tificado del omaso, al epelelio cilindrico sencillo
con la funcion de secretar moco, este moco, al cubxir el epetelio gésirico, evita que los jugos
gistricos digieran las células de eata region, en general las porciones glandulares del abomaso
se corresponden con [3s mismas del estomago simple en animales no rumiantes.
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Intestine Delgade (Intestinum ténue) - Se conoce como uns porcicn mis del aparato
digestivo, €l intestino delgado; se inicis desde In porcicn pilacics del estomago y hego ae
prolongs hasts cl intestino ciego del grueso; Por su ubicacita se aubdivide cn duodeno,
yeyuno ¢ ileon. En el intestino delgado ae terminan los procesos de digestion de los
slimentos, estd recublerto por tres eavolturas: mucoss, muscular y seross.

Ia envolturs mucoss (timica mucGea) - Estf representada por tejido epitelial ‘con
innumerables microbarcinas, debido a lo cual la supesficie celular se aumenta en 30 veces
pana la absorcitn, el intestino necesita de un gran espacio que se garantiza con su longitud;
existen glfndulas intestinales y duodenales; estas tltimas ubicadas on b submucosa y sdlo al
inicio del intestino delgado.

Ia muscular (tinice musculiris) - representada por dos capas de fibras musculares: una
longitudinal y otra circular un poco mids grucas, la serosa (tGnica serdes) - pass a recubrir la
superficie externa del intestino y luego pasa a formar el mesenterio, en el cual se encuentra
prendido todo el intestino delgado.

"Fl duodeno (Intestinum duodenum) - Tiene su inicio en la porcion final del estomago, y
cuclga en une parte del mesenterio, entre los plicgues a los cuales se encuenira ubicado el
pincress, ticne una longitud de 90 - 110 cm, se encuentra ubicado en todos fos animales
domsésticos al costado derecho del abdomen, v solimente su porcion distal se encusntra
préxima a la superlicie renal, gira hacia el costado jzquierdo y ahi recibe el nombie de

yeyuno.

Al inicio del duodeno ve abre el conducte principal del pdncreas, para el cabatlo - ei ducdero
posee una longitud de hastz 1 metro, sl momento del giro del duodeno se le Hama fivxuea
portal lo cusl aburca el cuerpo del pancrean, s esa porcidn luego se depomine purcion
descendicnte, lucgo sl costado derecho por el higado el intestino nuevamente gira hects iz
superficie del rindn derechn como porciin azcendente,

BESTRUCTURA DE FAREDES INTESTINALES
Dib. # 59

A. Cilios, B.- Corte longitudina! de las paredes intestinales.

1.- Enrvoltura mucosa, 2.- Enveltura submucosa, 3.- Capa de fibras musculares cicculares

4.- Fibras longitudinales musculares, 5.- Bovoltura seross, 6.- Barcinas intestinales,

7.- Epitelio, 8.- Barsinas intestinales en la ramificacién nervioss 9.- Barsinas intestinales de la
ramificacion vascular, 10.- Senos linfdlicos, 14.- Arterias v venas intestinales, 15.- Nervio vago,
19.- Gl. intestinales,
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Yeyuno - (jejunum) - cuclga de un lado meseaterio y forma un conjuntc de asas intestinales,
ticne su inicio en ¢l lugar doade realiza unt giro de 3 - 4 metros hacia ks izquicrds que realiza
el duodeno y se prolonga © bien sc ubica ea el costado izquierdo del abdémen y luego se
continus, hasta passr al ikon del cusl sc scpera sin limite alguno.

Deon (licim) - Sc le llams s aquell porcidn del inteatino In cual sc unc a trsvés de un
ligamento el intestinio ciego (lig ikocecale), el ileon es bica corto, cuzndo desembocs al
mtestino ciego; €l forms uns vilvula ideocecocdlica en especic de pliegue circular ca I
envoltura mucosa {(para rumiantes) que da al intestino grueso.

Higado (hépar) - Es una glindula del sistema digestivo de color rojo oscuro que se encuentra
en el bovino en ol lntervalo intercostal derecho, desde B octava costills hasts la dltima
costilla préximo al diafrigma. Esta es It glindula més grande del cuerpo del animal, tiene un
peso aproximado de 3 2 9 kg, cumple ol papel importante en ol organismo puesto que en su

interior ge elabora la bilis, lo cual garantiza la digestién de las grasas, ademds cumple uns
funcién de barrers, sintetiza el glucogeno y forma fa urea.

En ¢l higado se diferencian dos supersficies, una diafragmal y otra visceral, la viscersl se
encueatra en direccion hacie el intestino y el estomago en el ceatro del cusal se encuentrs Ia
entrada 2l higado, por donde pasu une vena porial, ademés penetra las arierias hepiticas que
alimentan a este argano y nervios, de aqui sale ef conducto biliar, En e} bovino este conducto
hepitico se une con el conducto biliar, formando un solo conducto &l cuei ve abre en la
primera flexurs del duodeno,

Ei liigado se encuentra cublerto por una envoltura serosa, tiene estructura parcnquimatosy, es
un Organo compacto, pero recubierto de una capsula la cudl facilinente se desprende al
momento de su preparacion.

BSTRUCTURA DEL HIGADQO, Dib. # 60

A- Perro, B+ Cerdo, C.- Vaca, D.- Ovepn, B- Cabello.
1-Lobus sinister lateralis, i’.- Lobus sinister medialis, 2.- Proc. mamillaris, 3~ Incisurs
ocsophégea et mago hepatis dorealis, 4.- Ductus choledéchus (conducto biliar), 4'.- Dugtus
hepaticus (conducto hepitico), 4”.- Ductus cysticus (conducto de Ia vejiga urinaria), 5.- Vens
portae, 6.- Vena cava caudalis, 7.- Impressio rendlis, 8- Proc. caudétus, 9.- Lobus dexter”
lateralis, 9'.- Lobus dexter medialis 10.- Vesica fellea (vesicula biliar), 11.- Lobus quady dtus,
12.- Lig, teres, 13.- Margo hepatis ventralis, 14.- Lig, triangulare dextrum.
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Pinereas (Pincreas) - Otra glindula del aparato digestivo la cual sc cocucntra ubicada cn los
plicguea del inteating duodeno en Ia region de In doccava vértebra toricica hasta Is cuarts
lumbar, debajo del pilar derecho del diafrigms esis compuesta de 1buloa y recubicrts por
uns cipsuls, su forma cs desigusl en clla s difereacian alvéolos y conductos, céluhs
panirciticas lss cuskes ac encargan de In elaboracion del jugo pancreitico, otrs parte del
parcoquims del pincres cats represcatado por células mis pequeims que sc scumulin e
especio de islotes, estas acumulaciones recibieron el nombre de ISLOTES - do Languerhans-
en ollos s¢ diferencian dos tipos de células A y B, has célulus A son las encargadas de la
elaboracion de la hormona glucagén y las célnlazs B encargadas de la elaboracidn de la
hormona insulina.

BSTRUCTURA DE PANCREAS
Dib. #61

A.- Péncreas d2 cerdo, B.- Pancreas de vaca,
1.- Lobulo izauierdo, 2.- Lobulo derscho, 3.- Lobulo intermedio, 4.- Conducto pancreatico,
5.- Inctsura de la vens porta.

Intestine Gruese (Inicstinum crassiun)- Se encuentra representado por ¢l ciego, colon y recto
cn cl cuu} terminz ¢l sintena digestivo con el ano, entre las funciones del infestino grucso csta
la de completar la absorcian de las sustzncias nutritivas provenientes del intestino delgado;
ademis cs encargado de seleccionar los descchos, producto de la digestion a nivel del s pasato
digestivo, squi la envolturs mucosa trmbién estd cuberta de epitelio) pero sin embargo las
microbarcinas eatin ausentes,

El aumento de Ia absorcion intestinal se logra por 12 longitud, aumeato en difmetro y una
buena cantidad de pliegues, particularmente en fos herviboros, es solamente en estos Gltimos
(herviboros) que atin en el intestino grueso se continfmn los procesos de digestion de los
. slimentos, ¢! bolo alimenticio o mazas alimenticias en el grueso son més densas.

En casos de diimetro intestinal bien grande como por ejempio cn ¢l cabailo y el cerdo, las
fibras musculares longitudinales e concenian cn tenias, entre tenias la pared intestinal es
menos grucsa y forman pequeias bolsas o austra, exicrpamente estus bolsas se encuentran
separades por surcos.

s hasta en la porcidn distal del grucso que sc da la formacidn de las masas fecales. Los
foliculos linfiticos son mis grandes en mayor nimmero que en el intestino delgado,
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F Ciego (Intestinum ceciam) - Repreacata un saco que {orma la primera porcién del intestino
grueso, ¢l limite entre ¢l ciego y el colon s¢ cocucatra bien definido por el lugar en doade
aparcce el ileon, debido a lo cual se forma el orificio ileocecacdlico,

En ¢l caballo - Bl ciego esti fueriemente desarrollado con una forma tipics, como en especie
de unz gran coms, cn él se diferencian: cabeza o tmse, cucrpo y vértice; en la superficie
dorsal del cuerpo adelante de su cabeza se encuentran dos orificios:

1) ol orificio cecocdlico, - el cual se considera el inicio del colon.

2} ¢l orificio ileocecal - sirve como sslida do comunicacitn del ileon con e! ciego.

Eo ls pared muscular del ciego se pueden encontrar 4 teniss y 4 bolsas o austras cecales
ubicados por las superficies dorsal, ventral y laterales, luego b envoltura serusa junto coa la
tenia hateral prixima af colon pasa a formar el ligamento cecocdlico; y b tenia Jdorsal que va
hacia el ileon forman ¢l ligameanto slcocecal. :

La superficie superior o Ia base del ciego se sdhicre dorsalmente a Ia musculatura lombar,
hacia el rifion derecho y el péncreas, posteriormente distiende basta la entrada a Ia pelvis y
cranealmente limita con el higado akanzando hasta la 13ava. costilla, su lado derecho se
aproxima a la pared derecha de la cavidad abdominal; Su cuerpo desciende ventralmente cn
la cavidad abdominal.

Colon (Intestipum colon) - Ocupa la porcién mediz del intestino grueso, es m4s pequeio
parz los animales silvestres y més desarrollado parz los herviboros; en algunes animales
puede ser hasta mds deigado que el mismo intestino delgado; mientras que en ciros como ol
caballo aicanza grandes dimensiones.

En e} caballo - se divide en: colon mayor o crassum, y colon menor o tenue; o sca que el
primero correapondes 8 el colon sscendente, y el segundo al colon descendente, cl colon
mayor - colon crassura - represeniado por un gran phegue, compuesto de semiphegues unidos
por un igamento denominado mesacolon; el plicgue o floawrs queds ublcads 2 1n entrads de
lz pelvis, es por eso que sc e denomina flexura coli pehaana.

Dursnte su recorride el colon mayor realiza una serie de flemas; de cllas toma su imicio &
partir de la curvature menar del ciego dirigiéndose crencalmente cn pouiciin ventral - colon
ventral dextrum, luego hace una flexion de derecha a izquierda prédma al diafragma - flexura
colidiaphragmdtica ventralis -, ya en el costado izquierdo de la cavidad abdominal de nuevo se
ubica caudalmente - colon venirale siniestrum, y al Hegar a 1a entrada de la pelvis ¢l colon
gira sobre si demominéndose flexura coli pelviana, para detpués ubicarse en posicita
izquierda, colon dorsal siniestrum, quo se dirige creanealments; aqui nuevamente préximo al
disfragme forma k flexura coli diaphragmética dorsalis; para luego dirigirse en posicion
derechs como colon dorsale dextrum; la porcion anterior del colon gira de Is derechs hacia i
izquierda desominéndose colon transversum - posee 4 tenias y 4 bolsas o austras, el colon
menor o tenue - posee solo 2 ienias y 2 bolsas.

Recte (Intestinum rectum) - Bs I porcidn final del intestino grueso, se considers b porcidn
descendente del colon, se encuentra ubicado &nla cavidad pélvica, posce una longitud de 40
cm,, ubicado venirslmente de ls cavidad pélvica, y 2l hueso sacro y por las primeras vértebras
coccigeas, terminando en el ano.
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Ane ( anus) - Represenia ca ai la puraién terminal del recto, esti situndo debsjo de 1a miz de
Ia cols, donde forma una proyecciin redondeads, con uns depresion central cusndo esti
contraido, ca ventral con relacian a h cuarts vértebra coccigea.

Importancia de I digestion de los alimentos sbélidos e ingestion de Bquidos.

Todas 1as sustancias que ingresan con la racion experimentan en el cansl gastrointestinal ua
desdoblamiento en compuestos solubles de bajo, peso molecular antes de que puedan zer
utilizadas o abteorbidos por el animal. Esto se verifica en un proceso denominado digestita,
g0 caracteriza por un conjunto de procesos con participacion muscular, masticacida y
deglusion, movimientos de entremezclado y transporte por parte de los misculos de las
paredes del cubo digeativo,

Asi mimo se presents el desdoblamiento quimico por parte de las enzimas, el proceso
digestivo se encuenttra regulado por ¢l sistema nervioso autdnomo y completamente por la
actividad de ciertas hormonas tisulares, o a través de factores mecdnicos fisicos y quimicos:

Quimices: A cargo de las secrecciones de has glindulas del tubo disgetivo y eatrechamente
correlacionados la accion de enzimas de bacterias y protozoos.

Fisices: Con las modificaciones de los aimentos por accidn fisica que corren a cargo de la
masticacion, de la utilidad de trabajo digestivo y proceso de inhibicion y salivacién,

Ingestidn y Degluzion de los Alimentos

13 digestion comienza con el ingreso del alimento en la cavidad bucal el cual tras haber sido
aprocizds su calidad durante la prehension de los alimemtos estd en consonancia con su
naturalcza y varia segim b especie, animal, observindose a menudo la participacidn de los
dicntes, lalios, kengua, y cabeza; dada esta variecion hay diferencis tambiéa en cusnto = la
prehension de liquidos y sohidos.

Ingostion y Deglusion de liquides

La ingestion de alimentos liquidos tiene lugar en todos los apimslcs lactantes, mai como en
hervivoro (rumiantes) y omnivoro (cerdos) es llevada a cabo durante toda I vida como acto
de succitn. Los labios se sumergen en of liquido que se aspira como consecuencia de fa baja,
presitn generada on k cavidad bucal mediante el acto de inpiraciGa y retracciéa de la lengua,
acoplan los labios (el superior sobre el inferior) frunciendo sus bordes para limitar una
estrecha abertura por Ix que aspira los liquidos al beber,

Para los alimentos s@lidos son necesario otros tipos de actividades mecdnicas como son la
prehension, masticacion y deglusidn de estos alimentos.

Ingestion de alimentos solidos

Prehension - Se le lama a la accion de Hevar los alimentos & la bocs, en donde'los misculos
pteregoideos lateraks cierran a mandibula, la masticacion se regula por la volintad, pero en
los znimales la presencia de slimentos en la boca causa el reflejo de “masticacion ¢
nsafivacion de los slimeatos,
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Bs distinta de acuerdo con k especic snimal, los bovinos - utilizan la lengus como érganc
prenail pars la introduccion cu Iz cavidad bucul de alimentos sdlidos o wvoluminosos,
Bspecialmente cuando se trata de hierba de tallo krgo, sale kteralmeante de Ia comisurs bucal

ra reunitls 2 manera de una haz y levarlas entre los incisivos de b mandibuh y ¢l rodete
denterio de b maxila, tambiéa Iz lengus se mucstrs activa en esta especie, sobre todo en ln
prehension del concentrado y melaza.

En los equinos y pequehos rumiantes utilizan preferentomente los hbios muy méviles pana
coger log granos, piensos groseros y forrajes y los dientes incisivos de mandibuia y maxila
gujetan, cortan o arrancan con movimientos bruscos de Ia cabeza hacla atras loz haces de
hicrbas en los prados.

En los porcinos en condiciones naturales hozan el suelo con el morro mediante movimientos
adecuados de los labios, introducen en ia cavided bucal las particulss alimenticiaz que va
encontrando, se sirven sobre todo de la kengus para s prehensidn del alimento.

Masticacion

Es el proceso que sigue 1l scto de prehension del alimento, consiste en la trituracion de los
componentes del pienso entre los molares de mandfbula y maxik , se verifican mediante
movimientos de la mandibula inferior con ayuda de los mimculos masticatorios, (masetero,
buccinador, etc), por lo general mantemiendo cerrada Ia boca. Ademds de realizar h
fragmentacitn de los alimentos, aumenty lz superficie de contacto v gurantiza asi Ja mezela
con is saliva. Ambos fenGmenos colaboran para poner el alimento en un estado apto para Is
degluzion.

Particularidades de la masticacidn ex los diversas especies

En Jos rumiantes existe una musticacion rapide que sigue 8 la prebension del alimento y mas
tarde sc produce la regurgitacian & I boca del contemdo de las cavidades presgistricas, en s
primera fase los movimieatos masticatorios no son tan intensos, como en la segunda fase
{(Tumia); on oste proceso bien desarrollado y solo puedsn masticar a ua lado, ya que como
consecuencia de s estrechez de la mandibuls, 1z serie de dientes de un lado de mandibulas y
maxila pueden oponerse entre si.

Bl lado que, ejecutz la masticacidn se cambiz después de un cierto nimero de movimientos
masticatorios. Luego en el acto masticatorio de la rumia colabora la superficic dspera de la
fengua dotadss de papilas y dentriculos corneos, edemds de uns prominescia en el dorso de
ia miama y los relieves del paladar duro para todas las eapecics.

En el equino y el cerdo animaks con cstamago simple deben realizar una masticacién e

insalivacion a fondo pera el buen aprovechamiento de los alimentos, de munera general

podemos decir que la masticacion va @ depender de factores como;

- Constitucion de los alimentos,

- Bdad del ammal.

- Calidad del forraje.

- Tama o de las particulas etc, asf en mimero de movimientos mandibalares para cada
especie es:
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Cerdes - 30 - 3 movimientos antea de cfechunr I deghaiin por bocsdo,
Rumtintitew - 15« 3 movirnicntos sntew de efeotunr bn deglunién por oomda,
Equino - 30 - 60 movimientoa antes de cfectuar ln deglusion par bocado.

Deglusiin - Ly deglusicn ea un xcto que ae divide arlitrarismente cn trea fases: En la
primera sc incluyc ¢l paso de los alimentoa por la boca, Ia segunds es cuando los mismos

uvanzan por b faringe, y be tercern ne reficre a lu Hegads de dichos alimentos u) estoms go
después de haber hecho el recorrido por el estfago.

La primera fase de la deglusion <st4 bajo el dominio de b voluntad del animal, después de
haberse masticado los alimentos y al mismo tiempo haberse mezclado con saliva, se acumulan
en la superficie dorsal de [a lengua, este Grgano entonces, al levantarse, comenzando por la
punts, aplica el alimento contra el palader duro, o que obliga 2 que el bolo alimenticio
avance hacia la faringe. Al mismo tiempo se levanta el paladar bhndo con lo que se ocluyen
las coanas, asi la lengua actGa en este momento como un émbolo que empuja el bolo
glimenticio por fz luz de la faringe.

Cuando el bolo entra en la faringc. eatimuls los receptores de presion situados en las paredes,
lo cual inicia reficjamente la segunda etapa, el paso del bolo por la faringe, la respiracion
queda interrumpida por mecanismo reflectono en {ando la faringe, por un acto de la misma
naturaleza se cierra al ser impulsado hacia arriba y adelante, la base de la lengua plicga la-
epiglotia sobre el orificio laringeo en su movimiento hacia atras,

La faringe se acorty, y una accién peristdltica (como de ordei) de los misculos faringeos y
obliga al bolo a avanzar hacia el esOfago, En la tercera fase de deglusion consistn en un
neritaltismo reflejo del esdfago, comenzado por el contacto de los alimentos en su primera
porci, Dicho peristaliismo es cavsado por contraceiones y distensiones alternadas de los
soilioz de los miscukoa hisos de fa pared del Grgano junio con las contraccionea locales, de los
mysculos longitudingles en la zona por donde tramscurre el bolo, los slimentos sdlidos y
sermisalidos avanzan por cl cadfago del caballo a 1a velocidad de entre 3540 cm. por scgundo,
Y.as liquidos se desplazan cinco veces mis ripidamente por una accion embdlica de Is boca y
de Ia faringe.

Digestion Bucal en Monogistricos - En catos animalea coasle en b boca una enzima llamada
amilaza (ptialina) ticne la funcidn de comenzar la degradacion de carbohidratos, Is cnzima
actim en la boca por muy poco fiempo, ya que el Ph ea tcido en el cst&muge y no pennite se
accion, debido a la gran cantidad de agus, ayuda a bejar el pH y permite que la amilasa
trabaje mayor tiempo. En cuznto a los lipidos no hay accia en ia boca, ni de las proteinas,
solo a nivel del estémago (muy poco) en intestinos.

En Poligastricos - Es similar, que en los monogéstricos; pero aqui se utiliza la rumia y itega al
estémago, més alterado y con mayor contenido de sativa, los lipidos no tienea accida ni ks
proteinas.

Ia saliva - Es una sustincia que durante la masticacién sc vierte sobre los alimentos
ingeridos, contiene la secresion de todas las glindulas cuyos conductos excretores desembocan

en la cavidad bucal, como ya s dijo existen - Glindula pardtidas, - Mandibulares, y
Sublinguai.
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La secrecion de asliva es un reflejo estimulatorio ocasionado por In presczcia de slimentos en
In bacw, wi los minmos son secoa o slive ca sbandante y copicsx; si son himedoy, solo ue
secrets asliva en cuntidad suficiente o fin de lubricar el bolo slimeaticio para su degluaion., ca
un hecho conocido que con I vists de slimentos pucde motivarse el flujo de saliva y en lo
que sc llama "hacerae agus In boca”.

Métodos de obtenwidn de la saliva

1.- Puede obtenerse directamente de la boca.

2.- Por imphntacién permanente o transitoria de una fistula en el correspondiente canal
secretor salival.

La cantidad de saliva secretada por cada animal depende de varios fenémenos (factores)

como son: condiciones {kicas del alimento, cantidad de agua del mismo, y de ls especie del

aning) para cstudiar dicha cantided se realiza mediante ls implantacién de una fitula

esofdgica, luego, se pesa el alimento y al caer en la fistula se vuelve a pesar y Ia diferencia es

la cantidad de saliva segreguda, I cantided de saliva varia de acuerdo a ls especie del animal

Cantidad de saliva al dia en diferentes especies
Equinos - 35-40 Litros
Ovinog - 6-10 Litros
Cerdos - 15 Litros
Bovinos - 8.2 - 84 Litros

Importancia, composicion y propiedides de I saliva,

Compuniciin y Propiedisdes - Lu salive es un liquido incoloro, presents un peso espeeilico de
1.001 - 1,000, la salive de los animeks domésticos s sicmpre alcaling, presentando los
siguicntes pH promedios: Cerdos - 7,32, Bquinos - 7.36, Bovinos - 8.2-84

Bl Contemdo de agus de lx seliva cs del 99 - 995, ls materis seos 6.5 - 19, I8 cusl csta
constituids por componesntea orginicos ¢ inorginicos, Eatre ks compuestos inorginicos
tenemos: Cloruros, fosfutos v bicarbonstos de potesio, sodio y alcio,

Se Jo Hama a la secrecion salival - Fentmeno pskjuico, debido a que requierc la conexion
cerebral, un ejemplo muy estudindo es el realizado por el soviético - LP.Paviov, con loe
reflejos condicionados, Ia vista, el olfato y ain el contatio de fos alimentos puedan inducir el
reflejo de salivacion. Este reﬂeje es muy débil en rumiantes y caballos, pero muy bien ze han
demostrado en cerdos y perros.

Eatre ks compuestos orgdnicos - Sc encuentran en unx proporcién del 70% de la msteria
seca; enire ellos, proteinas, musinas y compuestos orginicos de bajo peso molecular como
albiminas, globulinas, musina - mezcla de varies sustancias y en ella se puede encontrar,
alblimina, alfs - globulina y glucoproteidos.

Los fermentos o emimas - Amilass en el cerdo (ptislina), es la enzima que hidroliza el

almidda y lo convierte en maltosa mis en el perro y en el cerdo; Is maliosa en bovinos y

equinos su transformacion tiene lugar gracias a los fermentos del alimento. La saliva actf

para mantener la consistencia Ikjuida de los contenidos del rumen y neutralizar los 4cidos

f!ormadus por los microorganismos ruminales y rasta cierto punto evitar k foracion excesiva
s espuma.
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Asi vemos que I importancia de In Saliva, cs ls de colborar con Ia trituracién de los
alimentos a nivel de la cavidad bucal sdemds se camacterim por humedecer los alimentos
facilitando la masticacién y su poaterior deglusién.

Regulacion de Ia secrecion salival - Sc realiza preferentemente de forma refleja los alimentos
después de haber sido ingeridos ocwaionan una cstimulacion mecinicos de los recoptores
gustativos, por las flbras nerviosas sensitivas, como son: trigémino, glosofaringeo y vago, a
través de un centro de salivacién ubicado en 1a médula ablongada, desde 2qui la excitacidn
pasa hacia ias glindulss salivaies y provocan b secrecion de la saliva, esa transmision se
efectas por el nervio fascial, para las gléndulas mandibulares y sublinguales, del nervio
simpidtico y el nervio glosofaringeo hacla las glindulas pardtidas, en los rumiantes se ha
comprobado también una secrezitn permancnte de la pardtida que resulta de gran
importancia para los procesos que tienen lugar en las cavidades presgdstricas

Las Causas de secrecién salival - S¢ deben mis que todo & reflejos condicionades, como
incondicionados, al establecerse un reflejo condicionado, cuando se produce una excitacion
directa repetida de lae giéndulas salivares y se scompefia simulidqneamente de un estimulo
ineapecifico, o especifico.

Reflejo condicionado - Aquellos que puedan desarrollarse a lo largo de la wida como
consecuencia de aprendizaje o del ejercicio experimental.

Un estimulo especifico puede ser al zonar un valde o pana al mismo tiempo v horario en cf
oue se¢ suministra I comidy, al cabo, de cierio tiempo se obtiene I3 desencadenacion del
proveso de secrecion salival,

No condicionado, (incondicionado) - Bl ingreso de alimenlto en L4 bocs produce una
vacitacion quimicy, mecinica y térmica de los receptores de la iqucosa en Jy cavidad bucal y
pone en marcha ung secrecion salival reflej, pass por via de los mervios craneales,
glosofaringeo y vago o sea un reflejo que es inhierente al cuerpo del animal,

Movinseatos del Esofago y Cardias - La mision del esofage es b de trasladar el alimento
sélido y liquido deade Iz boca hasts el estGmago, pazando por Iz faringe, donde se cruzan ks
vina digeativas y veapiratorias, Con cate fin se obstruyen las vins reapiratoriaa a nivel de las
fosaa nuaules y ls traquea, dirigiéndoae e bolo slimenticio bacin el tronco inicial del cadfago
que sc dilata a manera de embudo dirigido hacia la faringe; Estos sc verifican de mancra
refleje, al zctusr determinados mimeculos, cuyn catimulacion tiene lugar ¢ través de los nervioa
trigeming, fascial, glosofaringeo y vage.

El transporte del alimento a 1o fargo del es&fago ayudado por la musculatura de las paredes
de! esdfago y el centro de Ia deglusion localizado en la médula ablongeda y los impulsos
aerviosos son transmitidos para los 6rganos de la deglusién, posteriormente hacia al es&lagoy
luego al estobmago.

Digestion en monopastrices - Tras b deglusion [lega el bolo slimenticio al estmago y es
sometido en el z la digesiidn gdsirica, sigunos procesos digesiivos iniciados en ia boca
pueden continuar fodavia <n ¢! esidmago durente algin tiempo; Bl estémago de los
monogéstricos sirve en primer lugar como reservorio del pienso deglutido, que sera llevado sl
intestino en forma de porciones sucesivas y como alimento ya predigerido,
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En ol Bquine el volumen del catomsgo de catos anfimakes es de & - 15 lin, esto depende de b
ruen, i ¥ edud, Generslmente el slimento en ol catéanago se cocuentrn distribuido par
capay, nimacenindose uhi por aigunas hors y determinn el ourdcter de digestin en ¢l
caballo. Ias capas inferiores sc encucntran més saturados de jugo gdstrico, en ls capas
auperiores que catin himedas de sbundante salive, continua la digeation de carbobidratos
gradualmente por todo el alimento penetra el jugo gdsirico y fa zona de desintegracion de
carbohidrato disminuye, pero aumenta ls digestion de proteinas y grazas,

La digesticn de los aimidones continua a(m més, gracias a la presencia de Iz poblacién
bacteriana (microflora) existentes en el estomago. Las.protefnas del pienso son degradadas
en ¢l estomago del caballo, bejo la accidn de la pepeina, ef spraximarse al piloro, las
porteinas sufren una digestion mas intensa debido & que las porciones fundicas el zlimento
se encuentrap 8 un pH Optimo para ls actividad de k pepsina, asi mismo Ja calidad de fa
enzima es elevada.

Digestion en Poligastricos - Los alimentos en estos animales son sometidos a una digestion
mecdnica y microbiana en las cavidades pregéstricas, la funcita principal es ls degradacidn de
la celulosa, pero eso se coneigue gracias a kb actividad de los microorganismos, por que la
mucoss de los preestomagos no tiene glindulas secretoras de fermentos (enzimas).

. Digestién en el Rumen - Bl rumen es una cavidad con gran capacidad fermentativs, con
paredes moviles, los alimentos tomadoes se encuentran en el rumen, todo el tiempo que sea
necesario, hasta que estes no hallan alcnazado un determinado nivel de consisienciy en el
desmenuzamiento, y solamente después los alimentos pasardn hacia las siguientes cavidades
del tubo digestivo,

Bl rumen poace gran significado, ya que cn el ae digieren, hasts ¢l 70% de lan sustuncias
secaa de uny recion, sdemids de que todo cllo tienc Iugar sin parbicipacidn de fenmentos
gastricos, la degradacion de los alimentos y celutoss es realizads por los fermentos de Yos
mictoorganiamos contenmidoa en el rumen, Ia reaceion de pH en of rumen s de 6.5-74 Ia
tempersturs  del rumen oscila entre 38 - 41 de di 38 - 39, de noche 3941
independientemente de la foma de los slimentos,

El ingreso periddico de alimentos al rumen, 1a reaccidn Optima del medio, fa temperatura
normal del rumen, ia incesante segregacion de saliva de la cavidad bucal, la ezcls, el
movimiento de fas masas allmenticias y la absorcion de los productos finales def metabolismo
de los microorganismos en b sangre, todos ellos en conjunto crean las condiciones favorables
para las actividades fisiolOgicas del animal como son: reproduccion, desarrollo y otros.

En la cavidad ruminal de los rumianies se desarrollan principaimente microorganismos
snaerobxcos; protozoos,, bacleries, ¢ infusorios, en ¢l rumen existen también coocus,
eslreptococcus, becterias acidoldcticas, Jos cuales caen ai rumen con las comidas, ¢l agua y
scgim les condiciones oOptimas se desarrolian activamente. Eatre las bacteriss amutiticas
(emilaga) estén particularmente estreptococcus fos cuales presentan ¢l grupo mds numeroso
en ¢l rumen.

Los protozocs en el rumen se asocian al subtipo infusorios (ciiophora)y de la clave de los

ciliados, los infusorios juegan un papel biolégico en la digestiém ruminal estos son los
encargados de la digestion mecinica de los alimentos y Ja utilizan para s alimeniacion.
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Imporiancia de It flora microbians - En el eatomago de loa rumiantes, no se limita con In
degradacian de los alimentos, fos microorganismos en cl proceso de su aciividad sinketizag
proteinua de au propio cuerpe, moviéndose junto con lis nmsas alimenticies por el sistems
digestivo, cllos son digeridos y utilizados por ef organismo animal, dindole eai al organismo
proteinaz de mayor celidad en comparacion con las porteinga que pudieron peaetrar con log
slimentos, lo cual permite manicner una relacidn de mutualismo,

En el proceso de actividid de los microorganismos en el rumen se forman gases ya que ellos
vienen a ser productos esenciales de los procesos microbloiogicos y necesarios pars h
reaccidn sucesiva que tienen lugar en las cavidades.

Motilidad del rumen - Ias cavidades pregdstricas tienen la facultad de contraerse
indepeadieniemente uno de otro, las contracclones de las cavidades se daa coordinados entre
8t y tienen lugar en el siguiente orden: Reticulo, vestibulo ruminal, saco dorsal y saco ventral
del rumen, més rapido empieza ¢f proceso rumingtorio cuando el anims1 se encuentra echado
ci #ahua, por las noches se sucede mds seguido que por el dia, al dia pueden sucederse de §
a 8 periodos ruminatorios cade uno de los cuaics se prolonga por 40 - 30 minutos.

Bl proceso de rumia tiene lugar de la siguiente forma, en un comienzo surge la contraccion
complementaria del reticulo, como resuitado del cual el contenido del reticulo se levanta
(sube} hucia el orificto cardial de! rumen, al mismo tiempo con la contraccion del reticulo
tiene lugar la distencion de la respiracion en la fase de espiracion, y luego surge fa fase de
inspiracion, La presitn en la cavidad tordcica disminuye, asi la porcion tordcica del eadfago
se distiende v en el tiene lugar ol regreso del bolo alimenticio. Como resulizdo de ello tiene
tugsr Iz absorcion de las masas slimenticias desde ef rumen v el reikculo lacia el esdfago,
luego ¢! snimal realiza el acto de inspiracion, y la presion en [a cavidad tordcica sube lo
que oprime la porcion tordcica del esofago, como consecuencia de todo elle (la presion) y
laz contreociones antiperiatillicoa del eadlago v luas insssa abimenticisa que ac cucontraban cn
et esofugo se mueven hacia la cavidad bucal.

Proceso de rumis (Rwnia) - Loa rumiantes toman ks alimentos koa degluten vy cast no son
masticados, luego cn ¢l receso entre ln toma de alimento, cstos son regresados
(regurguitedos) hacia la cavidad bucal y cuidedosemente vaelven & triturarse, insalivaree, y
son <deglutidos nuevamente, Aal El procese rumiantorio « Sc ke [lama el regreso de los
shmentus 1 b cavidad bucal, lo awaticstion inssbvacion v suevemenie deglusion, mientras
que vl Perfode Runminaforio s el Tiempo en el irsnscurso del cual tiene luger la
masticacion y regurgitucion de las masas slimenticias,

Bl rumen y el reticulo de v vaca adults generalmente experimentsn una muy complicads
sucesion de contracciones repetidas a frecuencias desiguales hasts llegar a varias veces por
minuto. Durante la contraccion se disminuye cada una de las partes participantes y se
empujz el contenido a la cavidad préxima, la cusl en ese momnento se encuenirs en estado de
relajacion, Primero el reticulo se contrae enérgeticamente, lo que imnpulsa las taterias
semiliquidas hacia el rumen. Esta primera contraccidon va segnida inmediatamnente de una
segunda, ambién relicular.
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Bl piber onnnend ded ruinens b somenendi o contrueme wntes de que cm segunds sontrrsgon
reticular sc haya completude, lo que desvia la mayor parte del material expedido del reticulo
al snco dorssl eraneal del rumen. La contracesén ruminal empicza en el pilr crancal para
peguir por o piberes lougitudinakes onudal, doral coronario y pared sdysoente del aaco
dormal. Loa pilares coronarioa veotraks y ¢l saco ventral del rumen se coatracn asi que cl
saco dorsal y los pilares relacionados se destienden. Asi toda la contraccion del rumen se
repite antes que 8¢ contraiga de nuevo el reticulo para reanudar todo el ciclo.

Duraate la contraccién del reticulo las particulas pesadss y gruesas mds dificilmente
desmenuzadss del contenido son empujadas hacia el rumen y las masas alimenticias més
digerides y semiliquidas pasan hacia ef omaso y luego al abomaso. El paso de ks masas
alimenticias del omaso (librillo) haciz ¢l abomaso (cuajar) se debe a que al momento de las
coatracciones del reticulo se amplia el abomaso y en ¢l se crea una presion negativca como
resultado de ello,

Las masas alimenticias liquidas son absorbidas del omaso hacia el abomaso, y las particulas
pesadas con las contrucciones del omaso son introducidas enire las faminillis pars su
completo desmenuzamiento,

Eructo - Son los geses formados en el rumen y &l reticulo por la actividud microbiana,
son desslojados de los preestGmagos, en su mayor parte por medio del eructo, La presion
gaseosa intrarumingl constituye el estimulo provocador del eructo, cuya [recusnciz puede
elevirse por insuflicion de aire en el rumen, el eructo depende estrechamente de log
movimientos de la rumen,

Importancia y Composicion del jupo gastrico Pl jugo géstrico es el producto de seciccion
de las glinduias gdstricas, se diferencian glindulas fGadicas, piléricas y cardizies. Tn donde
las células glindulares son de ires clases principales: -Basicas encargadas de fe claboracion de
fermentos o enzimaz, -lea de revestimiento-claboran el HCL, las complementanas-claboran ¢l
meney, -lua glindulas flschieas won verdaderss glindulsa géatricns, Lan glindulaa prlocioes
preacatsn cflufea bimcs: v complementyriss v lis glindulas cardiales conaisten cu céiulea
complementarias. Ademis ol jugo gdstrico es ls secrecidn de todss laa glindulas del
cstomago.

1a mucosa géstrica contienc glindulas gdstricus y esté cublerto en su superficie por un
epitelio colindrico monoestrsiificado que segrega el mocus. Este mucus géstrico se diforencie
de otros mucus en gie es soluble en acido clorhidrico v no puede ser coagulado por el dcido
acético. Se denomina epiteliocitos a estas céiulas productoras de mucus.

Bl mucus géastrico se produce en las célulus sccesoriss de las glindulas fimdicas, en las células
del epitelio gastrico y temiién en s glambules cardiales y piloricas. Posee una elevada
capacidad para combinarse con los dcidos y debido u ello, protege el epitelio superficial
conira la accidn del jugo gisirico. '

Método para la obtencién del juge gastrico - 8. Méiedo de la comida ficticia-Jugo gasirico g
secretado por nervies que inervan al estémago y que viene de la médula oblongada. Para
estudiar fas propiedades del jugo géstrico durante la digestion es preciso que s fendmenos
digestivos se desarrollen normalmente, cosa que no tiene lugur, con el empleo del método de
Iz comlda fictlcla. Una incision adecuads permite aizlar incompletamente una parte de la
region fondica del resto del estomago y transformar esta parte aislada en un pequeno saco
denominado pegueno estomago o bolsa gastrica.
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Eats bolss permunece en coneddn con el reato del catéxnago por medio de Ia timics muscular
y de ln weercna, pero sy covidud no comunion con ls lux glatrics, wine con ¢l medio exderior »
travén de une fintule, Ta inervacién de cate porcifn y an crealicién sanguines queds
garantizada a través del puente muscular y del peritonco.

Como consecuencia de la prehension de Ja comida comienza a segregar las glindulas géstricas
tanto &t se utiliza el método de Ia comida ficticia, como si s0 aplica la técnica del pequeinn
estémago, pudiendo recoger el jugo gdstrico puro a través de  fistula o de una cinula
conectada con el estémago o con la bolsa géstrica respectivamente.

Movimiento del estdmugo - Ef movimiento del estmago se da gracias a los misculos lisos del
estGmago, el movimiento peristiltico del estomago permite el paso del alimento hacia el
duodeno. :

Evacuacién gastrica - La Evacuacion del contenido géstrico al intestino, estd considerado en
refiejo pilOrico que consiste en abrir y cerrar el csfinter pilorico, cuando una porcida de
alimento mezclado con jugo géistrico ingresa en la porcion pilérica del estémago, los
receptores se irritan por HCL y el esfinter se abre, una parie del contenido pasa & través de
esfinter abierto al duodeno, primeramente aqui hay para un tiempo cambio de Ph de medio
acido o alcalino v ahora el HCI, actiia a los receptores de la mucosa del duodeno y provoca
por via refleje el cierre de esfinter pilérico, después de algln tiempo ¢l HCL se neutraliza
por los jugos intestinales y el proceso se repite otra vez, existen criterios que ef cierre de
esfincter depende del ingreso de grasas #l duodeno,

. Vémite - Es unz reaccitn protectors del organismo que tienen vomo consecuencia, que el
contenido gistrico sea Hevado de nuevo a la cavidad bucal a iravés del esofago y vertida al
exterior con la tarea de liberar al conducto digestivo de sustancias nocivaz, Hs un reflejo con
centro nervioso en la médula oblongads v es considerado un movimiento antiperistiitico,

Jugo Pacrefitico y su importancis;

Es un liquido transparcnte, incoloro de reacoion alcaling: su densidad es de 1.005 - 1.010 -,
Hu clcaballo - p - 7.3 - 7.538. En el ganado sapraamadamente 8, el jugo puncredtico poace
un 20% de mgus, v ¢l reato de sustancies proteicus v osustanciss minersles, Asi ka
compucstoa organicos inds importantes pars b digestion son Iss cnzimas digestivas. Bxasten
cnzimas con activided proteoliticay, Hpasa, uus wmilasy, lug enzimas proteoliticas que conticue
el jugo pancreitico son: iripsindgeno, quumotripsinogeno y una carboapeptidasa.

La tripzins y la quimolripsina son generadas por les células secretoras pancreaticas en forma
de precursores inactivos, la tripsine gue deadobla laa proteinsa haats aminodcidoa oz
expulsada en especie de tripsinégeno no activo, el cual es activado por el fermento
enteroquinasa elaborado por Ia mucoss duodensl quimotripsina también se expuka en forma
no activa de quimotripsindgeno y que so activa con Ia tripsina. La quimetripsina desdoblz las
proteinas y polipeptidos hasta aminodcidos.

Arilasa - desdobl el slmidon y glicogeno hasta maltoss. La Maltosa se desdobla hasta
giucosa, Laciasa desdobla maiiosa en glucosa y ghciosa, Lipasa desdobla las grasas en
glicerina y dcido grasos, la accién de la lipasa se acrecienta bajo la influenciz de la bilis,

L2 composiciin inorganica del jugo pancredtico es de elevada cantidad de bicarbonato de
sodio y carbonato sédico en menor concentracion cloruro de sodic y otros ekctrolitos.
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Harmucin y necrecian de la bilis

La hilin s ccmaclern unn woorestin del higado, e cuxl ea segregads nl veatibulo del inteating
ducdeno para Ia desintegraciém de s grasas. La formaciéa de bilis en las células del higado
tiene lugar incesantemente, la bilis se recoge en el conducto hepitico, ¢l cual deapuéa de au
unién ( conductoz) con ¢l conducto vesicular, formsn un conducto bilisr gencral; que va »
caer al intestino duodeno.

Fuera del perido digestivo el conducto biliar suek permanecer cerrado, al momento de la
digestica al duodeno cae tanto la bilis directamenie producida por el higado como la
almacenada en la vesiula biliar, ls formaci6a biliar se considera no solamente un proceso
secretor, sino que también excretor, en el resultado del cual son expukados del organismo
pigmentos biliares: como colesterina, urea, uniones fosféricas y otros, actGan como
estimuladores de la formacita biliar, algunas sustancias quimicas (gastrina, dcido clorhidrico).

Se diferencian dos tipos de bilis hepdticas y vesicular, la bilis hepética es liquida,
transperente, clara - amarillenta o claro - verdoss, la densidad ¢s de 1.009-1013 pH 7.5, con
96 a 99% de agua. La bilis veslcular como consecuencia de la absorcidn de agua de las
paredes de la vesicula biliar es mds espesa de color oscuro, la densidad es 1.026 - 1.048 con
ph de 6.8 v con 80-86% de agua.

Las sustancias organicas especificas que entran en la composicion de la bilis se consideran los
pigmentos biliares y dcidos biliares, grupo de pigmentos biliares pertenccen: Ia bilirubina,
biliverding, la bilirubina se forma de la hemoglobina al momento de la destruccion de los
eritrocitos, la biliverdina se obtiene de la oxidacion de fa bilirrubina, es de color verdoso-
oscuro y slempre se encuentra en la bilis de los herbivoros,

Importunciz de 12 bilis - Disminuye b temxion superficial de las soluciones y facilits Ja
transformacién de iaz grasas en forma m4s ligera para ser digeridos por la lipasa, permiite la
neutralizacion dej contenido fcido que pasa al intestino proveniente del estémago, ke dcidos
hiliares fécilmente forman umones compkjps con loa dcidos grases, y que cllo facilita
abaorcién de laa grasas por ¢l intestino.

Secrecidn bilinr - Fuera de los pericdos de digeatian Ia bilis sl intestino no pass, la salida del
conducto biliar ac encucntra cerrado por un cafinter eapecial y In bilis a¢ recage en In
veaiculs biliar,

Bl catallo y camecllo no poacen veaiculs biliar cn cllos s funcion de la vesicula la cumplen
los conductos billares, que son de grandes difmetros. Al duodeno la bilis empicza a2 pasar
después de 5-10 minutos de haber ingerido los alimentos, y su secrecion se continua en un
periodo de 6-8 horas. Ias primeras porciones de bilis que salen siempre son més oscuras y
mis espegas, ya que al comienzo se segrega bilis de la almacenada en la vesiula biliar v luego
una més clara que viene del higado.

La bilis de la vesicule biliar se segrega como consecuencia de las contracciones de sus
paredes, Ia sccrecion reflectora de la bilia empieza con la licgads de los alimentos ai
estémago y el intestino, o bien solo al mostrdrsele los alimentos, estos en ¢! estimago
mecénicamente con ayuda de los receptores de fas paredes de {a vesicula biliar, lo cusl causa
las contracciones reflectoras de sus paredes y ¢l relejamiento del esfinter en el conducto
biliar,
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La cantidad y calidad de la Wilia depende del caricter de las comidas ingeridas, la cantidad
geaeral de bilis sccretada al dim ea:

Caballo «-vrermecanaes 6-7.2 litros
Ganado -----e-emeeeee 7-9.5  litros
Ovejase cabras ------- 1-1.5 litros
Cerdog ---------see-e- 2.4-3.8 litros

Digestién en el intestino delgado - Ia envoltura mucosa del intestino delgado posee
innumerables pliegues, los cuales se encuentran ubicados en diferentes direcciones, ademds se
encuentran unas vellosidades (papilas o barcinas): El intestino delgado de los herbfvoros es

bien largo: en las vacas alcanzan hasta 40 - 49 metros: ovejas y cabras 24-26, caballo y cerdo
hasta 20 metros.

E! proceso de digestién en el intestino delgado estd compuesto de tres etapas o periodos:
1.- digestion cavitatoria

2.- digestién membrénica o de contacto.

2.- absorcion (digestitn ateorsoria).

Como resultado de la digestién de las sustancias alimenticias obtenidss de los alimentos, el
mezclado de ellas con los jugos digestivos: el contenido del intestino delgado toma forma de
masss semiliquidas, 1as cuales se denominan quime.

La cantidad general de quimo es:

Ovejas ........ 15-20 litros
Cerdo -----—-- 50 litros
Vied ...oneee.. 150 litros

Caballo ----- 190 litros
Csmello ---- 124-148 litron

La Digestion cavitatoria - Las contraccioncs del intestino deigado tienen lugar como

resultado de las contracciones de la envoltura muscular, sc diferencian dos tipos de
movimicntos intestinslea:

1.- Movimicnto de mezcls del amento con los jugos digeativos,
(fibras longitudinales de la envoltura muacular).

2.- Movimiento peristiltico - que sirve para traslado del contenido intestinal (guimo)
mediante contraccion de las fibras circulares de a envoltura muscular.

Ia Digestdén membrinica o de contacto y de absorcién - Fs la que se sucede entre las
microvellocidades de Ia envoltura mucosa del intestino y ias particulas de mayor tamafo ks

cuales son digeridas por los fermentcs que ze encuentran en el quimo osea digestion
cavitatoria.

La Digestién del intestino grueso - La parte del quimo no absorbido en el intestino delgado
pasa a la parte inicial del intestino grueso a través del esfinter ileocecal, é1 permite ¢l paso
del contenido sok> en una sola direccion; el esfinter se abre periddicamente cads 30-60
scgundos y el quimo en pequefas porciones pasa al ciego. La apertura del esfinter se
considera un acto reflectorio, que se sucede como resultado de Ia excitacién en los receptores
de las partes antecesoras del tubo digestivo. Una vez que el intestino ciego se encuentra

lleno (cargado) de contenido, el esfinter se cierra herméticamente y no permite ka entrada de
m4s contenido procedente del intestino delgado,
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La digestidn en ¢f intestino grueso ticne lugar coa los fermentos que llegan con el quimo del
intesting delgado, los movimicntoa de intestino grueso (motikided) posce el mismo cardcter
que ¢l intestino delgado, osca en lo que se refiere 3 movimientos peristilticos sunque en el
grueso csos movimicntos scan mis débiles y lentos, en el ciego y colon junto con los
movimicntos peristilticos sc suceden antiperstdlticos, los cuales permiten una mejor mezcla
del contenido.

En el intestino grueso se encuentra gran cantidad de bacterias (hasta 15 millones en un
gramo de contenido); las cuales causan la fermentacion de los carbohidratos y putrefaccion
{descomposicitn de las proteinas).

El intestino grueso se considers ademas Organo excretor, a través de sus parcdes son
expulsadas sustancias, mineraks y otros. En las partes finales dei intestino gruesto tiens lugar
la coagulacion del contemido como resuitado de la absorcion de sgua y se forman asi las
masas fecales.

Formacion y composicion de masas fecales - En la parte final del intestino grueso; como
resultado de la absorcién de ague en esta regidn ¢l contenido se coagula en 1520 veces més y
de esta forma se da ln formacién de las magas fecales, En la composicion de ella entran:

- Ls mucosidad intestinal (secretada por las gléndulas intestinales).

- Residuos del epitelio muerto en la envoltura mucosa.

- Residuos de fermentos.

- Residuo biliar encargads de dar a las masas fecales el color caracterfstico,

- Sustancias minerales.

- Microorganizmos.

- Particulas alimenticias no digeridas.

12 cantidsd gencral de masa fecal on los animsles depende del cardcter y cantidad de los
alimentos ingeridos; con alimentos de origen vegetsl se forman mis heces fecales que con
alimentos de origen animal. En la vaca - 40 kg de heces fecales al dis, La ovejn - 3 kg Hi
caballo - 16-17 kg (pasto), 9-10 kg con granos,

Defecacion - Las massa fecales saon acumulades en la porcion distal del intestino grueso, cl
acto de defecacion se je llama al proceso de liberzcion de las masas fecales del intestino
grueso, ello tiene lugatr como consecuencia de h excitaci6n de Iz envoltura mucosa del
intestino recto, en donde se han acumulado las masas focales; no g2 observe una constante
expulsién de masas debido a que en la salida del recto se encuentran dos esfinteres.

Bl esflinter interno es el engrosamiento terminal del revestimiento circular de la musculatura
lisa del intestino el esfinter externo es un anillo ancho de fibras musculares de forma
transversal y de musculatura estrinda cuya accidn consiste en cerrar ¢l ano, la excitacion de
las receptores en el intestino recto provoca cads una contraccidn reflectors del intestino que
permite 1a apertura de los esfinteres al mismo tiempo, jurto con cllos se contrae el misculo
elevador del esfinter.

Al acto de defecacitn lo capacitan las contracciones del dlafragma y los mimsculos del

sbdomes que aumentan k presién abdominal v comprimen lss masas {ecales de] intestino
grueso gl recto y del recto al exterior.
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FISIOLOGIA DEL METABOLISMO

Is alimentecion de los animales ademds de constibiir una de sus necesidades vitalea es uno de
los factores esenciales en Iz explotacion moderna, los alimentos para los animales cumplen la
funcitn de sustitucidn de tejidos en los animales adultos, creacidn de auevos tejidos en animalkes
jiwenes, y en hembras gestanies, Un akmento s cualquier producto de origen natural o
artificialmente preparado que es utilizado adecuadamente en la dista alimenticia.

Los 6rganos esenciales que participan en la nutricion de los animales se encuentran agrupados en
el aparato digestivo el cual presenta en las diferentes especies caracteristicas morf{ol6gicas y
funcionales especticas, 1a principal actividad de un organizsmo vivo es el metabolismo y para su
comprension debemos manejar ¢l concepto de vida y proteina una definicion inseparable, esto
tiene que ver con el concepto de proteinas que son consideradas fa base material de la vida,

Vida - ec el método de sobrevivencia de los cuerpos profeicos desde el mismo momento en que
se estublece un metabolismo permancate con el medio que le rodea, con ke parslizaciin del
proceso metabOlico se paraliza también la vida, F. Engels.

Il metabolizmo se designa como la ingestién y expulsin de sustancias #si como la
transfurmaciZn de elias en el organismo. Significa s utilizacién de nutrientes por la célula que
congiste escncizlmente en s oxidacion de compuestos de carbono a didxido de carbono y agus
con litoracion de energis, Bl metabolismo se refiere a la suma totsl de reacciones bioquimicas
que ocurren en cada célula y por tanto en ef animal como un todo se establece en dos procesos:
Anabolismo (azimilacién) y Cutabolismo (desasimilacion).

El proceso que daz por resuitsdo la construccitn, mantenimiento de tejidos corporales y el
almacenamiento de enorgty se clasifica como Anabolisme, el proceso por el cual la sustancia se
desintegra con el conziguiente desprendimiento de energit se designa como Cetsholisma,

Todza energin de la que puede disponer un ser vivo depende en definiifva de 12 que Hsga con el
sol e Ias cuales Ias plantas capturan esta energia en la fotosintesis y en donde se combinan CO2
mia el HL), para la formacién de tejidos vegetales cn los cuales dicha energiz sc scumufa, Los
antmzbes cetrictamente herviboros reciben st requerimiento coergético directamente de las
pleatas, loz omnivoroa b reciben en parte de las plantas y en parte al consumir productos de
otros antmales, fos cernivores obticnen su energin de segunda v hests tercers woano al devorar
apimales que pueden ser 8 su vez cernfvoros.

En peneral los alimentos pueden clasificarse como esenciales (hidratos de carbono, proisinass v
grasis) comno suministradores de energfa y accesorios por ejemplo el agua, las sales inorgdnicas v
vitanunts como esenciales para k2 vida sin suministrar energia.

El carabolismo proporcions energfa pars todos 1os procesos vitales do! organisiivs posmal i cusl
queids wlmacenads en los Hamado: "enlaces energélicos”, los cuales articnlaa log $tomos de
axigena y de fosforo el forma de ATP (adenosin tritosfato), en presencia de Ja enziing, un radical
fosfaio se desprende en unra transfosforolizacion de energim que puede ser utilizada, el
compuesto resullante ADP (adencain difosfato) puede ser convertido de nuevo en ATP mediante
la incorporacion de fosfato v energin.
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F! mctabolismo de los snimales ocurre cn tres ctapss:

1.- Etapa inicial - sc da mediante la trituraciém mecénica o sea atravez de I digestion por medio
fisico de los alimentos y mezcla con la saliva,

2.- Btapa intermedin - la digestion de las sustancize alimenticias por enzimas digestivas y enzimas
prodicidus por los microorgunismoz, proceso mediante cf cusl se degraden ke sustancig:
orgénicas slimenticias de complejas & simples pars ser facilmente asimilados; con lu formscion do
productos intermedios y finales este proceso se conoce como metabolismo  intermedio el cudl se
Givide en metabolizue do lo: curbohidratoz, mettbelisns de lus proteinss, metsbolisino de ki
grazas v matabolisno hidrico y mineral, ademas de la absorcion  de laz sustenciay alimentioins
derivadas de 1a digestion de Jos alimentos azucares sencillos, dcidos grasos,

3. Etapa final consiste en ls evacuacion de los productos finales del metabolismo.

Desintegracion celular de los alimentos

Iz primera fase de la desintegracién guimica vari con caca uno de los alimentos, pero loz
productos en cada circunstancias entran en el llamado ciclo del dcido tricurboxilico {ciclo dn
krebs), al ser desintegrado los carbohidratos en dcido pirivico seden cerca de un 10% dc su
energia potencial lo que deja un 90% de Iz misma para poder ser liberads per oxidacién por
écido pirvico en el ciclo del krebs.

Bl glicerol se transforma en fosfato luego el dcido fosfoglicérido y por fin en dcido pirtivico, ¢l
que pass el ciclo de krebs para su oxidacién. Los dcidos grasos son disociados con dos dtomos
de carbono cada vez y forman s acetilcoenzima A, que se usa luego en ¢l paso inicial del ciclo
del dcids citrico,

La disocigcion de ks proteinas es més complicado porque los aminodcidos restantes de kb
digestion de la proteina deben ser transaminados o sea eliminacidn o intercambio de grupos
gminoz NH2 para que pueda hzber mayor conversion los aminodcidos que se transforman en
fcido pirfvico y luego forman carbohidratos ze denominan glusogénicos. Los aminodcidos
glucogénicos cntean cn el programs de b glucdlisiz y st convierten de nuevo en giscoss y
gluzfgznos.

Los umimoiridos cetogénicos son los que formon Sades acefoscéficos y epeetilroenzime Ay
entran zoi el ciclo del dcido cifrico; la oxidacidn supone adicidn de oxigeno, sliminacion de
hidréprus v pérdids de eloctroncs. Ia reduccien of cpuesto e s onidacion, puesto que uns no
pueds ocursir sin la ofrs v st generatmente heblawos de reacciones: reducaion - oadacidn,

Metabolisuw hidrice y mineral

Bi agaa es ¢l constituvente més abundente de protoplisma y sin duda wno de los mds
imporiznies, e! contenido del agua del cucrpo de un animal como un todo varia de 55% a 67%
del peso corporsl, eproximadamente ¢! 40% del agua se encuentra en el interior de lss céhilas y
es denominado liquido intracelular, otro 159 se denomina liquido intersticial y comprende el
agua que rodca ke ctlulas, el agus que contiene la Linfa y los vasos hinfiticos, el liguido
cerebroespinal, liquido de las articulaciones, liquido seroso de los espacios viscerales.
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Bl cuerpo picrde agus dizrinmente atravez de ls orina, heces fecales durante I respiracién y el
jadeo, por cvaporacién cn b picl y por la transpiracién, s pérdidas de agus pucden recupersme
st e}l animal permanece permanece en balance hidrico y no sc demidrats, esta recuperacion del
agus se cfectim principalmente ingeriendo sgua asi como también el contenido de los alimentoa
con alto valor hidrico, al perder el cuerpo la decima parte de su agua scbre vienc la muerte,

1as necesidades de agua que tiene el organismo animal depende de muchos factores disminuye
hasts un minimo durante los largos periodos de ayuno vy llega 2 su méximo en el momento de
alia produccién de spstancias acuosas como Ia leche, hucvos, se requieren grandes cantidades de
agua para equilibrar las perdidas ocasionadas diariamente por el organismo, las perdidas pueden
variar de acuerdo a la especie, razas en condiciones chiméticas, racion alimenticia etc,

Mineral

Las sustanciss inorginicas del protopksma pueden existir como sales ionizables por ejemplo
ClNa o combinarse con proteinas, liquidos o carbohidratos. El yodo por ejemplo es parte
fundamental de Ia hormona tiroxina, el hierro es necesario para la hemoglobina, el fosforo se
une a la adenosin para fomrar ADP o ATP, vitales pars las relaciones energéticas en toda la
materia viva.

Generalmenta los elementos minerales en ¢concordancia con sus contenidos en el cuerpo animal
ge dividen en macrominerales y microminerales o elementos trazas.

Y08 minerales son una materia estructural y entran en la composicion de todas s células y
tejidos del cuerpo, su significado estructural se manifiesta con mayor claridad en el soporte del
esqueleto, los macrominerales comprenden loz minerales se creen son esenciales, de ellos se
conocen siete y se dividen en dos grupos: slcalinos o bésicos (calcio, potasio, sodio y magnesio),Y
icidos (faaforo, cloro y azufre). Eatos elementos cn o fundamentsl determinan el equilibrio
acido zlcalino en ¢l orgenismo.

Ies microminerales o minerales trazas comprenden los minerales necesarios o escmciaks en
cautidades pequeifias; pueden ser téxicos si se obtienen on cantidades grandes, estan tienen un
papel en el metabolismo biologicamente con los fermentos, hormonas y vitaminas,

Gren purte de las enfermedades carenciales y metabdlicas de Jos animales domésticos se deben a
tn sporfe deficiente de minerales y sus alteraciones provocadas en el metabolismo por falta de
las mismas.

Zinc - En el organismo, el zinc se encuentra con particular abundanciz en la piel génadzas en
islotes de Languerhans del pincreas y en la retina. Forma parte de diversas enzimas como las
carboxipeptidasas, es constituyente de la insulina.

Fltor - Es importante para k formacita del kuezo y de los dientes, y se encuentra en estos
tejidos.
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Yodo - Fs componente de 1a hormona tircidea, el 40% del contenido en ef organiamo se
cncuentra en ¢l Tiroides. 1z falta de yodo hace disminuir el contenido de yodo de Iz tiroides,
glters ln sintesiz de hormona tiroidea y auments el tamafio de I giinduls durante Is zestacién
sumentan las necesidades de yodo,

Selemio, molibdeno - Pl sclenio esta relacionado con el metsholivmo de b Vitemina T, el
raolibdenc ¢z un clemente mdispenzeble pure Ie vide de las bucteriss pitrogonados » de otie
MICTOOI R ILLAN:, a8 parte components doi fermento por satinoeadass o ceal Gene un
importante papel en el metabolismo de las purinzs (vasos en el DNA y RNA).

Localizacion de los minerales en ¢l erganismo Anioal

Los minerales entrin en la composicion de todos los tefidos del organismo, pero su distrilmicion
no es uniforme, pues se encuentran concentrecionss de ciertos minerzles en diversos tejidos, los
hucsos son depésito de calcio, fasforo y magnesio, también conticnen godio, potasio y cioro, el
czzcurdn’ del huevo esté formado principalmente de calcio, la yeme contiene mayores
proporciones de fésforo y azufre, el potasio s¢ encuentra en sbundancia en los mikculos, ks
gléndulas y los nervios.

Bl sodio se halla ¢n gran proporcion en la sangre y linfa, ¢l féeforo y el azufre entran en &
composicion de las proteinas, azufre forma parte de la metionina y la cistina (aminodcisio),
El clore es uno de los elementos que constituyen ¢l dcido clorhidrico del jugo géstrico.

Bl hierro estd comentado en la hemoglobinz de la sangre, el yodo se encuentra de modo
presente en la glindula tiroides, el manganeso, en el higado y los huesos, el cobalto es una pairte
integrznte de la vitamina B12, el zinc estd muy repartido, halldndose en bastante proporcion en
el péncreas, el fitor forma parte de los huesos y los dientes, el szufre, ademds de integrar
a2lgunas proteinay, se hzlia en b lana, en las plumaz y on los pelos.

Yitamingy

Generslidades- Ias vitamines, son compuestos orginicos presenics en los alimentos son
necesarisg purs la vida, y que cl organisno no puede sintetizar o no lo hace en cantidsd
suficiente,la falts de uns determinads vitaming sltera el tre nscurss normal de loa pracesos viteles
pueden surgir enfermedades por carenciz de vifaminas

Bl mporte incuficiente de vitaminaa -( hipovitaminéeis) - en los animales jovencs provocs
trastornos del crecimiento y debilidad; Is resistencia a les infecciones disminuye, en lo: adulios
se observa una disminucita en la productividad, menos vitalidad y una inhibicién més o mencs
marcada en la funci6n sexual,

Los requerimientos de ks diversas vitaminas varfan para las distintas especies animales, fos
rumizntes son capaces, gracizs 3 su flora intestinal, de sintetizar todos las vitaminas del complejo
By h vitaminz K y no dependen del suministro de estas sustancias con el afimento, los tefidos
en ellos sintetizan también como los de todos los demés animales domésticos vitamina C, para

estas especies por lo tanto, ocupa el primer lugsr ¢l aporte de ks vitaminas hiposolubles A Dy
E
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Grneralmente, son ln plisten o loa migoorguniamos s que sintetionn las vitsminas o s
precursores, lua plantas verdes son una buens fuente de todaa la vitaminaa, La vitamina A se
cncuentra en las plantss Gnicamente en forma de provitamina - ¢l Caroteno,

Los arganos internos de los ammules son también ricoa en vitaminas, capecialmente el higado,
que acta como depdsito de estus sustancias, La vitamina B12 no existe en las plantas verdes,
finfcamente Ia sintetizan determinados microorganismos heter &trofos.

La distribucion de las vitaminas en los tejidos vegetales y en general en los forrajes y en los
alimentcs concentrados es muy diferente de una vitamina a otra, y variz en funcion de
munerosos factores como; el estado vegetativo, los melodos de recoleccion, de conservaciin y
preparacion de los alimentos, que son esencialmente importanies.

Clasificacién

Las vitaminas se clasifican de wcuerdo con su solutiiidad y se clisificun en lipusolubles, o sea
solubles en grasus por ko que se encucriran asocindos a esius, culre esias figuran como mas
importantes las vitaminag A, D, Ey K ¢ idroselubles o se solubles en agus aqui tenemos las
vitaminas del complejo B vilamina B10 o tiamina, B2 o riboflavina, B6 o piridoxina, B12
ciancobalamina, &cido pantotémco y lu vitamina C o dcido ascdrbico,

Vitaminas hiposolubles

Vitamina A - conocidy, también comoe anti-xceroftaimica, del crecimiento y antiinfecciosy, wn
funcién importante es mantenimiento de It sslud e integridad funcional de lus estructuras
apiteliales,

Vitamniag D - conogida como vitaming yntirmaquidicy necesariy purs la debidy usimilacién v
gprovechamiento del caicio y fésforo. De todas las vitaininas conocidas , la Vitamina D es k
incnos  difundida ¢n los slimentos materiales, aunque pucden adquirir sus propiedades
anlirrRaquidicas todas aquellas sustancidyg que contienen: ergoateriog, colestering y otroa cateroles,
ia hievta on genersl eatda desprovisia de vitamina 3, pero comio conticncn ergostenng, pucde
trasisforinarse en vitaming D en el proceso de hemficscion,

Froecirimenie rico en ests vitamong, ¢ el heno de Jegurminosas, fos granos, asbhado (tegumentos
wxternos del grano que se separan de B hanwa sedimnte koo olturaciond v ias hirinas en
seacral estin desprovistes de esta vilaminy,

Vitamitzg B - vitamina de In {ertilidad o antiesierilidad. esta vitaming es tan abundante en jos
siinentos naiueaies . abuada en los aczites obtenides do les conillis fas hojus verdes v olros gque
ordiiriamente 1O regitiere atencion en la alimentacion pioveica de los animales de granja,

viwming K- antibemorrdgica, es indispensable, ptia nuirener s capacidad de congnlacion de i
sengre el el cuerpo del apimnal, Ias hojas verdes de las plants contienen gran cantidad de
vitaming K, ki harina de carne v pescado son {uentles de esta vilaming, las bacterias del rumen e
intestinos ciego y colon siutelizan muchs vitamina K duranie la fermentacion.
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Vitamima C - vitamina antiescorbifica, Bn Iz mayoris de las capecica se formsn cantidsdes
sbundantes de ests vilaminz en los tejidos del organiamo a partir de otras sustancias por Io tanto,
no ca neccaario suministrarlo con s alimentossin embargo los equinos, porcinos y aves
necesitan fa ingeshén de csta vitsmina con los slimentos, pucsto que en la leche de yeguas y
cerdan existe hasta 3-10 veces mayor que en la leche de vaca.

Vitaminus del complejo B.

Estas vitaminas no suelen plantear graves problemas en la cria de fos animales, pues abundan en
los alimentos naturales consumidos por ellos y también pueden ser sintetizados en e! intestino o
el rumon de los rumiantes.

No obstante en cerdos y aves pueden presentatse ostados carenciales; dadas las caracteriticas de
su sistema digestivo, el cordo, para obtener un crecimiento normal y mantener un buen estado de
salud, necesita la presencia en su mcitn de todas o gran parte de las vitaminas que forman este
compeljo como: tismine, riboflavina, écido micotinico, écido pantoténico pirodoxina .

Metabolismo y Buergia
Metabolismo energético y Regulacién de I temperatura corporal

El organismo animal tiene continua necesidad de energh libre, que recibe del desdoblamisnto de
compuestos orginicos ricos en emergiz, Psta se utiliza pars Iz sintesis de fosfatos de ako
potencial energético y para la formacion de energix cal6rica, imprescindible para mautsner o
CUerpo a una temperatura constante.

Bl balsnce calérico se encuentra en dependencia directz del equilitrio entre In cantided-vic
energia producidy, como resultada de Ia sctividad del organismo y Iy cantidad que <& Hhere sl
medic ambiente. ILa retencién térmics en el organismo de los animalea superiores =c. rekhin
gracias 8 la actividsd de un mecanismo fisiologico complejo, que consisten en I regigrion
produccion del celor y la liberacion de esie sl medio embiente.

Pioduceion del calor - se considers un proessa quimico,
Liberacion de! calor - se considera un proceso fisico.

Log apimaies vertebrados pueden dividirse en dos grandes clases cuzndo se considers b relacion
de la temperatirz organica con la del ambiente 1) Animales poiquilotermos o de saagre friz, n
este grupc perteaccen los animales, cuya temperatura corporal pashamonte varia segli b
ternperatura del medio ambiente, Ejemplo de estos animales ron: los repliles, los peces, y
anlibios; 2) znimaies homeotermos o de sangre caliente a este grupo pertenccen los animales
cuya temperatura €3 practicaments independiente de la de! modio nmbiente, ejemplo de estos
arimales son: Las aves vy mamieros.

Temperaturs corporal pormal de los animales doméstices,

La wemperainrs corporal depende de b hora del dia, edad o io awmeles pexo, sotade del
organisre teahajo corporal y alimentacién.



- Hora del din: La temperatura corporal alcanza su mimimo durante la noche (en ha fase de
reposo), para luego ir subiendo progresivamente durante el dia 2 medida que ¢l cuerpo va
eatrando en actividad; al cacr n tarde alcanza su punto miximo.

- Bdad de loa snimalest Como ocomsecuencia de la mayor intensidsd de ks fenfmencs
metabdlicos, los animales jovenes tienen una temperatura superior a Ia de los animales adultos,
con b edad disminuye Ia temperatura ligeramente.

- Sexo: En lincas generales, [as hembras suelen exhibir temperaturss ligeramente superiores por
término medio 3 {a de los machos su temperatura sufre también h Influencia del ciclo estral
durante Ia face del estro sc mantiene la temperstura baja, pars luego ascender unas décimas de
grado en la fase del cuerpo lGieo,

- Bstado del organiamo: La temperatura corporal aumenta en el dftimo tércio de la gestacidn, en
la vaca se ha registrado en ¢sa época temperatura de hasts 40.5°C,

- Trabaje ccrporal: El trabajo Feico provoca un sumento de Is temperaturs, hasta de 19C,

- Abmentacién: En periodos prolongados de ayuno, y en la subalimentacitn cranica, asi como en
el hipotiroidiamo e insuficiencia hipofisiaria, la temperatura corporal es baja.

“i opgenismo pierde tants cantidad de energh culérica, como la cantidad que @ ha logrado
formar. Osea que la energh en el cuerpo de los animales se mantiens, de lo contrario =
murierzs en ol transcurso de algunas cusntss horas,

Procens Qumico: (Produccion del calor). Es el conjunto de procesos fisiolégicos, encargados de
gargmtizas ¢i metsbolismo, b formacién de cafor en »! organismo de los animales bajo I
influencia de s diferentes tempemturas y otroa factores dei medio ambiente.

£l valer s¢ pradice cu laz oxidacionea del protoplssme active del organismo. Los misculos y fas
(g‘.iamdufas gue constitnyen la mayor parte de drgaane zciveos von por tsnto, Ins lugeres
crnvizokes deoin procuecion de calor, y como el misculo esquelético ocupe el mayor puesato cn
estd masa i protoplaama podrd esperarse que ssta estructura sea <Jo Is mayor unportancia como
fugar de predvecife de calor. Los experimentos demuestrsn que durante cf trabejo muscular
mds del B0% del calor orgdnico ge produce en ei m@sculo esquelético. El higado debido a su
aciivo metabolismo y a su gran tamaiio ocupa el seguado lugar de importancia en formacion de
caler.

Eg por eso que el importante papel en la reafizicion del proceso quimice lo pertenece @ los
mussulos v al higado.

Sebre ¢f meiabolismo v Ia energia ejerce gran influencia k temperatura dei medio ambiente, con
a3 temperaturs bags - cf metabolismo se acelera; v viceverra, con una temperatura elevada - ef
mefebolismo disminuye (Para no permitir ¢f recalentamiento del orgnnismo).



Proceao Fiico, (Liberaciém del calor) - Se le fims al conjunto de procesos fisiologicos
reguladores de I liberacién del calor en el organiame y de ests forma garntizar la temperaturs
corporal conatante,

Ls climinacién del calor por el organismo ea un proceso de importsncia vital, debido 1 b
continuada produccién de calor en los tejidos, de otrs forma la temperatura orginica se elevaria
ripidaments a una sltura tal que la vida serfa impesible. El calor se pierde regularments dol
organismo de las siguientes formas: 1) radizcién, conduccita y conveccitn. 2) vaporizacie de
agua a través do la piel y vias respiratorias, 3) excrecitn de heces y orina.

Los primeros dos métodos sc consideran los més importantes para Ia eliminacién del calor en
comparacién con ¢l tercer método, y b efectividad de estos métodos depende mucho de que
exists una rescrva acuost adecuads en el organimo.

En condiciones ordinarias, un 75% del calor perdido por el organismo se disipa por radiacion,
conduccién y conveccidn.
La eficacia de éstas formas esta condicionada en gren parie por la temperatura externa.

La cantidad de calor perdido por radiacion, conduccién ¥ conveccitn esta controlada en gran
extension por el organismo a través de los mecanismos vazomotores. La vasodilatacién cutdnes
provoca un flujo mayor de sangre caliente a través de ©8ta region, y 8i la temperatura externa es
mds baja que Ja de la sangre, aumenta la perdida de calor. Por el contrario, la vasoconstriccion
provoca una disminucion de Ia pérdida de calor a través de la piel. '

Los nervios vasomotores pueden entrar en accién sed por accion refleje del calor o frio solwe b
picl, sca por ko accidn de b sangre con su temperaturm Bgeramente slterada sobre el mecanizmo
termorregulador central. Bl calentamicnto actuando reflejamente o clevando I tempernture de
Ia sengre pone en juc,so cl mecanismo vasodilatador, mientras que ef enfrismicnte actuando
reficjamente o rebajande la temperaturs de la sangre, pone ecn juego el mecanismo
vezocanstrictor. Bl incremento metabdlico cjerceria su efecto por calentamiento de b sangre.

VYaporizacion de agua en ka plel y pulmones.

La vaporizacion def agua es un mecanismo eficgz de refrigeracion del cuerpo, - Goneralmente, »
la temperatura ordinaria se pierde un 25% del calor producido en el mamffero en reposo por
vaporizacion de agua en la piel y vias respiratorins. En los pollos es menor: 12 - 25% con un
promedio de 17%. El agus asi eliminada es una pérdida insensible, y parece ser,
aproximadamente tan importante en ls regulacion térmica de los animales cuyo mecanismo
sudoriparo estd escasamente desarrollado (vaca) o susente (conejo) como en los animeles con un
aparato sudoriparo bien desarrollado (hombre, caballo). Sin embargo, 8 temperaturas superiores
es mucho més eficaz Ia pérdida de calor por vaporizacion de 2gua en la piel de los animeles con
sistemas de gléndulas sudoripares bien deserrollado.



Temperatura corporal normal de los animales doméaticoa, deternacion rectal en °C.

Especie Animal T* promedio T® Oscilstoria
Yegus 378 5C

Cahallo adulto 37.46 gC 37.5-38
Potro 38.0 sC 37.5- 383 gC
Vacaa 38.0 gC 37.5-39.0 gC
Ovejs 3.0 5C 38.5- 400 gC
Cabra 33 sC 38.5- 400 gC
Cerdo 400 sC 33.0 - 40.0 gC
Perro 38.0 zC 374 -38.5 xC
Aves 41.0 gC 40.5 - 42.0 gC
Conejo 388 xC 37.9-39.0 xC
Regulacién de ia temperatura corperal.

Bl principel centro regulador de la temperatura corporal en los animalks es el hipotélamo. En su
parte anterior se encuentra ubicado el centro de liberacion del calor y en su parte posterior el
centro de formacion del calor y frio. Los receptores cuténeos envian las seiles de Ia variacion
de la temperstura hacia el centro termorregulador, el cual transmite los impulkos
correspondientes, hacia los centros circulatorios, respirstorios, locomotor, efc, centros que
también participan en el equilibrio térmico.

Al excitarse los recepiores del frio de la piel o al descender la temperaturs sanguinea provoca,
por intermedio de los centros termorreguiadores por uma parte una disminucion del rie o
sanguineo cutdneo por vasocontriccion y por ofra un sumento del tono muscular, y de la funcitn
tiroidea, con intensificacion de los procesos oxidativos, Bl organismo luchz contrz el
enfriamicnto aumentando I8 termogénesia y reduciendo las pérdidas de calor.

La conduccién. Ea el mecaniamo de pérdida de calor que se produce cuando un cuerpo entra en
contacto fiico con otro. El solo hecho de que un ave permanezcs echeda en e piso provocs
pérdida de calor ya que este absorbe el calor del cuerpo, de maners que los animales estresados
térmicamente tratan de mantenerse B mayor parte del tiempo echado y camban de lugar o

posiciin con frecuencia. En aves criadss en jaulas B cficacia de ests mecanismo diaminuye
mucho,

La cooveccion. En la transferencia de calor hacia el sire. Bl aire frio entra en contacto con el
ave, se calienta y asciende, transportando asi el calor corporal del ave, de tal manera que el aire
mis frio reemplaza al aire que so ha calentado. Una manera importante serd aumentando la
ventilacion para aumentar la pérdida de calor por conveccién.

La radiacién. Es el mecanismo por ef cual el organismo pierde calor hacia el medio por -
transmision. Fste sistems es posible cuando le temperatura de la caseta es menor 2 I del

cuerpo, pero se inhibe totalmente cuando b T2 corporal del ave es menor a 1a del medio que i
rodea.
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Ia evaporacién. Como las aves carecen de mecanizmos de sudoracion presentes en otras
capecies, ¢l finico recurso que le queds para ehiminar calor es por medio de streas "tensién”.
Jadeo: dificultad para respirar. La evaporacin a través del sire espirado, por lo que inicia el
jadeo = fin de optimizar la climinacion de calor. Easte mecanismo, que ocurre de manera
intermitente, permite Ia eliminacién de calor por evaporscién de Rgus, pero junto con esta B
pierde ademis bidsddo de carbono (CO3). Si Is situacién de emergencia termorreguladora dehido
a 1a tension por calor se prolongs muchas horas, el ave climinarf a través del {adeo una cantidad
de CO: de la sangre lo que disminuye la presitm parcial del mismo

Fl organismo ante ests situacién responde utilizando sus reservas de

bicarbonato (material alcalino) dando como consecuencia un trastorno fisiologico conocido como
alcalosis respiratoria.

Termonesralidad: Estado en que un organismo no sufre temsién por calor o frio, que se
encucntra en condiciones de temperaturas ideales.

Termorregulacién: Conjunto de mecaniamos, que usan los animales con capacidad para maniener
constante ko T* del medio interno.

Temperatura de la Sangre Receptores Cuténeos de frio y calor

hipotdlamo centro

termorregulador

Accitn sobre:

Produccion de calor Sesitn de calor
Por ia tiroides y por Por variacion de la irrigacion
modificacion de tono cutinea de Ia actividad de ks
muscular. glindulas sudoriparas de la

ventilacion pultnonar.

La excitacion de los receptores cutineos de calor y el aumento de ls temperatura sanguines
ocasionan a través del centro termorregulsdor una vasodilatacion en la piel y en algunos casos
sudoracion, de ests manera se acentita b eliminacion de calor,

Trastornos de la termorregunlacion - FEl trastorno mis importante del equilibrio térmico es b
ficbre que obedece s una modificacion funcional del centro termorregulador ubicado cn I
hipotélamo.

Como factores piretogenos (causa de fiebre): Actfmn los restos metabllicos de bacterias,
pardsitos y proteinas extrafias al organismo.

La elevacion de la temperatura corporal, es statoma principal de Ia mayorfa de las enfermedades
infecciosas, En estado febril se encuentra aumentada en términos generales 1a termogénesis,
mientras que la eliminacion def calor no se ajusta a la mayor produccién de este como
consecuencia de la contriccién de los vasos de la piel existe por lo general 2l principio de 1a
fiebre escalofrios. La intensficacion del metabolismo coincide con una aceleracion de s
rciividades respiratorias y cardiacas.
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Con ¢l nombre de hipotermia sc conoce el descenso de v tempersturs corporal por debujo de)
l&mite normsl de fluctuacion. En cl cempo experimentsl se provoca hipotermia en animsies de
laboratorio sometiendolos 8 I accitn de temperaturas muy bajas y mojindoloa para favorecer Iy
eliminacién del calor. Contra el enfrismiento dispone el organiamo de procesca reguladores que
cstimulan bt Termogénesia: consiste en una 2centuscicn de Ia funcién de Is tiroides y adrenales y
de s tranaformaciones metsbdlicas, Si m temperatum corporal desciende por debajo de 30
grados centfgrados, se produce en los mamfferos profundaz alteraclones funcionales que
conducen répidamente s ls muerte cuando el descenso térmico llega a los 23°C,

En loe 6rganos zobre todo en ¢l higado, miocardio y rifiones como consecuencia de los trastornos
metabdlicos se presentan lesiones degenerativas. Para evitar las lesiones tisulares en los animales
en estado de hipotermis, lo mejor ez volver a calentar al orgapismo répidaments hasta su
temperstura normal.

Se denomina hipertermia la elevacién de la temperatura corporal por encima del limite normal
cuando todavia no se han desarrollado fos mecanismos termorreguiadores encargados de eliminar
del organismo el exceso do calor. La elevacitn de la temperatura por encima de 08 42°C causa
en los mamiferos trastornos en el sistema nervioso central y al cabo de corto tiempo aparecen
sintomas de colapso circulatorio, que anuncian el golpe éc calor.

La accion intensa de los rayos solares sobre la cabeza pwde motivar el sobrecalentamiento local
del encéfelo, conducente a graves trastornos en la irqigacién de este Grganc. Las alteraciones
funcionales del encéfalo provocan en los casos graves la muerte (insolciéu). La afeccion se
manifiesta primeramente por trastornos del movimiento y aceleracidon de pulso y respiracién. Ea
los casos de mayor cuidado hay pérdidas del conocimicnio. La inucrle s2 produce por lesion de
los centros vitales focalizados en el buibo (centrocardic: sespiratorio). Ei traiamiento consiste en -
colocar al animal en la sombrs y refrescarle mediente sspeicidn de agua y aplicacion de
compresas mojadas,

Trastornos lecates del equilibrio térmico de los tejidos son cousiituidos por congelaciones y
quemaduras, La accion localizadz de un frio intenso provoca la contraccion de las arterias y
arteriolas, lo que lleva implicita la smortiguacion de los fendmenos metablicos en los tefidos
afectados. Si se vuelven a calentar estos, los procesos metabélicos recuperan su nivel primitivo,
pero la irrigacion sanguinea no aumenta en A misma proporcién, como consecuencia de ha
constriccion de las arteriolas por lo que ¢n la zone de los capilares se produce un trastorno de
los fendmenos de intercambio. Si la accitm del frio es miés intenss, sl volverse a calentar la
region ac scentimn la permesbilidad capilar y se registra la salida del plasmaa los tejidos, que en
determinadas circunstancias da lugar 8 prominenciaa en la epidermie (formacién de ampolias).

Ls sccian local de las altas temperaturas provoca quemadurss en los tejidos cuys intensidad
depende de b duracion y fuerza del celor recibido.

En las quemaduras de primer grado, cxiste una intensa hiperemia (eritema). La permesbilidad
capilsr auments y tiene lugar Ia salida de plasma 2 los tejidos.
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En qmnmdnral de segundo grado, sc produce unx acusads lesion de ls zona sfectada y como
copscouencia de las alteraciones capilares, ¢s grande la cantidad de liquido exudado en los
tejidos. Bajo la epidermis se forman smpolles.

Las quemaduras de tercer grado, cursan con necrosis por coagulacion de los tejidos dehidoa b
intensa contraccitn de lus srterias y arteriolss. La carbonizacion de los tejidos conatituye k
forms maa grave de quemaduras locales.

Metabolismo y Energia
Metabolismo de los carbohidratos, de las proteinas y de las grasas.

Metabolisino de los carbohidratos

El metabolismo de los carbohidratos, se refiere a reacciones quimicas y relaciones energéticas
para la utilizacida de polisaciridos, disacaridos y monosaciridos.

El almidén, el glucégcno y los disacdridos pasen por hidrolisis 2 monosacéridos con intervencion
de enzimas digestivas del est&mago simple en los snimales que lo poseen. ILoe hidratos de
carbono més complejo como Ia celuloss deberdn ser digeridos por microorganismos habitantes en
ol tracto digestivo del animal parz ser de algfim valor al mismo, esto ocurre en grados notables
solo en los herviboros, en los cuales los carbohidratos se convierten en dcidos grasos mds que en
monosacéridos,

En los rumiantes gran parte de los almidones y azucares se convierten tambén on dcidos grazos
por intervencion de los microorganismor del rumen, estos dcidos grasos, inciuso sl acético, el
propidnico y cl butirico se¢ sbsorben en parte & través de In pared ruminsl El resultado del
cataboliamo de los carbohidratos ca la kberacitn de gran cantidad de energia en ef momento en
que sc llega a los elementos dideddo de carbono y sgus (proceso conocido como respirscion); el
proceso celular lamado glucdlisis también requiere de energi, dicha cnergin es proporcionada
en forma de ATP el cual ha sido producido por las mitocondrias de s mismas.

Las glucolisis ¢s ls sccucncia de reaccioneas que cambian la glucosa en dcido pirivico aunque
necesita del ATP produciendo una ganancia neta de mis ATP del que consume, I gluctiizis se
efectiim en el citoplazma y requiere de enzimas para catalizar cada pago, pero no se requiere de
oXigeno osea es un proceso anaerObico, mds especificamente el proceso & glucdlizis vomionza
con ia entrada de glucoss procedente de la zangre hacia las célulae donde s& dan una serie de
reacciones quimicas catalizadas por enzimas diversas hasta producir dcido pirfivico y ATP, el
gcado pirivico puede transformase hacia diferentes rutas y cualquiera de cllas que tome
dependiendo de Ias necesidades metabllicas de cada células en ese momento. Por ejemplo
puede penctrar & las mitocondrias y luego pasar al ciclo del 4cido tricarboxilico puede reducime
reversiblemente para formar édcido lictico, puede convertirse en carbohidrato por glucogénesis
(una glucolisis invertida).
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Bl ciclo del dcido tricarbaxilico ocurre cn s mitocondrias y requiere cxigeno para funcionar de
cste modo es la parte acrdbics del catabolismo celular y no puede fuscionar si el animal ng
recibe axigeno a los pulmones desde donde ca transportado hacia todes las células tisulares con
¢} torrente sanguineo.

Al entrar en las mitocondrias el fcido pirtvico de las ghicdlisis es convertido en acetilcoenzima -
A, mediante secuencias de oxido-reduccién que ocurre a través de ls membrana mitocondrial
formando el ATP, el ATP asf fomado es una fuente de energia lista para emplearse en cuslquier
trabajo blol6gico inchiyendo contracci6n muscular, secrecion glandular, conducciGn nerviosa,
absorci6n zctiva y transporte a las membranas.

Parte de la glucosa que entra a la céluls no es catabolizada, sino que forma glucégeno
anabolicamente por el proceso llamado glucogénesis, de manera que Is glucoss puede ser
tlmacenada temporalmente en la célula: este proceso es seguido por el proceso inverso h
plucogendlisis proceso en el cusl el glucdgeno es desintegrado para formar 6 fosfatos de giucoes
en algunas células o la glucoss misma en otras mismas a como sucede en ¢l higado.

Ls glucosa no necesariamente tiene que penetrar.a céluls por los capilares sangufeos, algunas
céluls principalmente las hepdticas zon capaces de producir glucosz a. partir de substratos
distintos de los carbohidratos; las células hepdticas emplean grasas o protefnas para sintetizar
nueva glucosa para Iz sangre, este proceso ge llama glucogénesis, esto ocurre esencizlmente
cusndo en la sangre los niveles de glucosa son bajos o cuando esta entrando en la célula una
cantidad insuficionte de azixar y los depésitos de glucOgenos estfn agotados.

Metabolismo de las Grasas - Las grasas se encuentran principalmente en ¢l tejido adiposo como
uns forma de slmacenamicnto de cnergm potencial; son utilizados por el proceso celular
anabdlico conocido como lipogénesis, cusndo tales depdsitos de energia son necesarios para cl
cuerpo del animal; laa grasas son desintegradas por hidrdlisis y se convierten en acido grasos y
glicerol, 1 mayor parte de esta degradacian de las grasss ocurre en-las.céulas hepiticas a partir
de las cuales entran en circulacién, loa dcidos grasos son degrsdados por heta-oxidacién en
cctonas procesos catzbdlico conocido como cetogéneais, ol glicero! y Ins cetonss como se dijo
anteriormente salen al torrente sanguineo y son envizdas a todas las células corporales.

El glicerol puede entrar en el programa de glucdlisis para la formacitn de piruvatos y las cetonas
pueden zer convertidas en acetilcoenzima-A a fin de participar en el ciclo del scido tricarbaxtico,
la reguiacién tanto de Iz asimilacién (anabolismo), como de la desasimilacién {catabolismo) de
laz grasas depende de hsa necesidades corporales y, se efectfs mediante actividad hormonal
relacionada con ¢l estado de metabolismo de los carbohidratos en el animal.

Los depdsitos grasos de los rumiantes fundamentskmente se diferencian de loa de otros animales
de interés zootécnico por su elevado contenido de dcido estedrico y por la presencia de dctdos
grasos ramificados sin duda de origen microbiano, por la existencia de una compleja mezcls de
écido graso insaturados en su origen son atribuidas estas particularidades a las iniensas
modificaciones de los &cidos grasos dentro del rumen y a la formacion de dcido graso por fos
organismos de los preestdmagos.
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1a digestién de las grasas - En la bocs no se digicre por no tener enzimas hpoliticas, en el
estémago varia muy poco o casi nada 8 exepcitn de la grasa de I leche que se diluye con ayuda
de b lipasa existente en pequeims cantidades cn el estomago, ln digestion la sufren
principalmente a nivel del intestino delgado donde con ks szles del dcido hiliar s¢ emulsionan y
sc digregan en glicerina y dcidos grasos; bajo Is accign de In lipass del jugo pancredtico y del
jugo inteatinal los cusles posteriormente sc unen con las sales del icido biliar dando complejos
golublez en agua, las grasas cuando han sido emulsionadas son absorbidas parcialments por las
células de la pared intestinal para ser trasladada al torrente sanguneo.

Metabolismo de las protefnas

El metabolismo de ks protefnas no participan directaments en la producciée de energis més
bien se relacions con Ia produccidn de enzimas, hormonas, componentes celulares y proteinas
sanguineas de la cflulas y tejidos corporales; en fa aintesis celular de las proteinas se emplean ks
aminodcidos disponibles para formar los polipéptidos (formados por polimeros de aminodcidos
unidos por enlaces peptidicos - proteinas).

En la degradacion de las proteinas durante el proceso catabdlico se obtienen nuevamente
aminodcidos, se ha eliminado entonces un grupo amino (NHz) del aminodcido por desaminacin
oxidstiva en las células hepdticas por bo yue queda un cetodcido, este puede entrar asi al ciclo del -
dcido tricarboxtlico para generacion de energia cuando las reservas de csrbohidratos se han
zgotade, o puede forma: pinuvato y finalmente glucosa por glucogénesis o bien puede entrar i
procesc de glucogénesis para formar grasas, como resultado de ello en la desaminacién que se
efectfa on las células hepdticas también se forma smonfaco (NH3) por lo que esto contribuye 3
la formacion de urea, ¢l metaBolismo de ias proteinas al igual que el de carbohidsatos y grasns ex
controlado por actividad hormonal.

Digestion de kas proteizis < En I cavidad bucal las proteinas no sufren transformacién ya que en
la salive no hay fermento proteoliticn, en los animales no rumisntes I digestién de las proteinas
comicnza en el cstGmago bejo In accidn del fermento del jugo gn’striw - pepmng, la cual s
digiere solo parcizlmente. Los pmductoa digeridos en parte en unidén de alguna cantidad de
pritido que hayan escapado a la accidn de b pepsina, pasan al intestino dsigado, donde se
continua Iz digestiGn por Iz sccin de la tripsise enzima del jugo intestinal. Finalmente todo
pratido que pueda ser digerido se descompone en aminoscido y en ciertas sustancias quimicas
que forman parte de prétido compuestos. Los productos finales son sbsorvidos por las
vellosidades intestinales y transportados sl higado por la vens porta. Los &cidos que no son
retenidos por el higado paszan por la sangre 2 los tejidos donde se utilizan para Ia sintesis de las
protefnas y otros compuestos nitrogenados,

En el rumen de los animales las sustancies nifrogenadas del alimento se someten s la inflluencia
de ios microorganismos como resuliado una parte de fa proteina se elimina al formarse ef
amoniaco, ¢l cual parcialmente se asimila por fos microorganiamos pars la sintesis de la proteina
bacteriana. El amoniaco no aprovechado por las bacterias se absorbe por las paredes del rumen
y pasan a la sangre, v en el higado se transforman en urea. Parte de esta urea pasa mediante la
saliva &l rumen, la restante se segrega a través de Ja orina.
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El aprovechamicnto del nitrogeno amomiscal por ia microflors del rumen se desarroln
coergéticamente al existir en el contenido de la primers parte del estomugo una cantidad
suficiente de carbohidmto de ficil fermentacién. En lo suceaivo comeazando desde el sbomaso,
la proteina de las bacterias y de los infusosios se utiliza como una proteina slimenticia para el
animal,

En el abomazo bajo Ia accite de Ia pepsina y con la existencia del scido clorhidrico, las proteinas
pasan & peptonas. Las proteinas que no han sufrido transferencia en el estGmago y laz peptonas
pasan a} intestino delgado, en donde bajo I accida del fermento del pincreas llamado tripsing
hasta formarse los polipéptidos y los aminofcidoz Hbres por disociacitn de lazs combinaciones
nitrogenadas. Bajo la saccibn de Jos fermentos proteoliticos estomacales intestinales y
pancredticos, las proteinas se disocian haste aminodicidos en cuya forma se abwrben ypasana la
circulacién de la sangre.

Energia

Un animal privado de alimento continua necesitando energia para aquellas funciones
indispensables para Ia vida como son el trabajo mecénico y de la actividad muscular esencial el
trabajo quimico por ejemplo: el movimiento de sustancias disueltas contra gradientes de
concentracion vy la sintesis de constituyentes orgdnicos que se consumen, tales como enzimas y
hormonas y o:ta energia la obtienen & partir del catabolismo de las reservas corporzies, en
primer lugar del ghicogeno y luego de las grasas y proteinas. En el animal que come I3 energia
procadente dei alimento se emplea fundamentalmente en eatos procesos de mantenimiento del
organismo, evitando 8si el catabolismo de oz tejidos animales.

Ia energia necessria para el mantemmiento del organismo animal ¢t ayunns y en estado de
reposa completo por 12-14 horss se conoce con ei pombre de metsbolismo basal.

La energia qie excede de la necesaria para el mantenimiento se uss paras las distintas formas de
produccion. Un animal joven en periodo de crecimiento almacena encrgia en'las proteinas de
sus nuevos tejidns, un animal de engorde Is slmacena en forma de grasa y un animal lactante (en
estado de lactacion) transfiere la energis del alimento a la de los constituyentes de la leche,
Otras formas de produccién son la formaci6n de lana y huevos.

133



UNIDAD : VIII

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO RESPIRATORIO

Importancia del aparato respiratorio.

El aparato respiratorio comprende:

- L as fosas nasales. - Iz cavidad nasal.
- La parte respiratoria de Ia faringe. - La laringe.

- Tréquea. - Los bronquios.

- Los pulmones.

En dependencia de sus funciones los Grganos respiratorios pueden ser clasificados en viis
respiratorias y la zons respiratoria. La zona respiratoria son los alveobe pulmonsres y todos los
demds Grganos del sistema respiratorio son vizs conductorss del gire y sirven pars of transperte
del aire inspirado y espirado.

Bl oxigeno-es ura de las necesidades més prioriterias del organistid de b animates, un gnima!
pucsie resistiz variox diss sin ggua, varias semsnes sin slaerio; paro su vids air oxfyono seomids
en minutos, caviar oxigeno a la sangre y refirer de ella ¢! yohidie'c ancbdnion (O0) s i
tuistones cxoisivas del aparato respiratorio.

Secundari-raente interviens en kb regulacicen de la acidéz do fos Pmuiscs exhaceiplares del
organismo y perticipen la regulacion de la temperatura, b eliminacior def 9eus v Js fopavitn o
sea enisién de voces, gritos y sonidos,

Bstrectinw def Aparato Respiratorio.

1a estruciure Ge.dos {rganos respiratorios tienen sus parficularidades, wna e chne consiste on
gue lzx paredes de Ja mayoti de eflos conticnen une armezéa dura; dser o arlibsgineem grneias
8 & cudl conecrvaz su formy y cn ellos hay siempre gire, todas s vizs respustoriss estin
tapizzdas dec forms mucosa provists de epitelio cilindo, en ls mueosa s¢ encuentran glandulas que
stqregen moco en superficie, el polvo y los microblos arrastrados con el arre se adhieren sl moco,

Las vellesidades del epitelio ciliado de las vias respiratorias estin en constznte movimicnto, en
direccitn contraria a fa columnz de aire inspirado, esto facilita la purificacién de hs vias
respiratorias del polvo y los microldos, Iz cavidad nasal constituye ki parte inicial del sistema
respiratorio y sirve para la filtracion, purificaciGn, humedificacién, v calentamiento del aire
inspirado,

B! techo o pared dorsal esta formado por los huesos nassles, una parte de los huesos frontales. Y
usa porcion de los cartilagos laterale, el suelo o pared ventral que también forma el techo de Ia
cavidad bucsl, esté formado por el proceso palatino del maxilar y def hueso incisivo, les puredes
lsierales por huesos incisivos, maxilar, palatino lagrimal, zigbmatico.
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La pared media o tabique internasal esté compuesto por el vamer y In porcién vertical del
ctmoides, Ia cavidad nmsal, Posce un cje compuesto de hucsos y cartilagos, e tabique
cartilaginoso dc In cavidad nasal Ia divide ¢n 2 mitades, une derechs y otra izquierds, las 2

mitades poscen un foramen de entrada que sc les lama - fosas nasales y foramen de salida-
coanaa,

La cavidad nasal esta separada de la boca por el paladar duro y ef paladar blando, la cavidad

nasal esta tapizada por una mucosa que sigue ficlmente & irrigularidades de una serie de huesos
Hamadas conchas, articuladas en la pared lateral de la cavidad,

Laringe - Larinx - Se encuentra entre la faringe y la trdques, prixima a los dngulos de h
mandibuls, la laringe es un Grgano que sirve para dar paso al aire; y 1 su vez es el drgano
productor del sonido, edemds, no permite la inspiracion de alimento en los érganos respiratorios
durante Is deglusion,

1a laringe la componen 3 cartilagos:
- Cartilago tiroideo. - Cartilago cricoideo (circular)
- 2 cartilagos aritenoideo - 1 cartilago epiglético (supralsringeo).

El cartilago tiroldeo (Cartiligo thyrevidea)- Eo el més grende constituye las paredes ventrales y
laterales de la laringe. Consta del cuerpo v dus |éminas laterales las cuales se sueklan en casi sa
total extension, su cuerpo es uma pioyescion de la superficie ventral de cuello, Io que en o
nombre se conoce como la manzana de sddn.

T cartilago cricoideo {Cartiligo cricoides) - Forma la parte caudal de la laringe, sirve pars
mantener la forma redonda de Iz laringe, d» modo que el aire siempre tenga acceso fﬁcii.

‘5,J {

| —a |/
A Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca, D.- Caballo. IL.- Cartilagos de k laringe.

1.- Cartilago epiglottidis, 2.- Limina thyreoidéa, 3.- Cartilago comiculata, 4.- lgmina cricoidea,
5. Incisura thyroidéa, 6.- Corpus thyroidéus, 8.- Processus muscularis, 9.- Facics articularis
arytaenoidéas, 10.- Facies srticuleris thyroidea, 11.- Crista muscularis, 12.- Arcus cricoideus,

13- Cartilago trachealis, 14.- Proc. vocalis,
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Los cartilagos aritencides (Cartiligo arytaenoiden) - Se parecen 2 una pir&mices de trez lados;
Batin situndos 2 cada lado, delante del cricoideo y en mayor parte por deatro de las biminas del
cartilago tiroideo.

Fl cartilago epiglotice (Cartiligo epiglottidis) - Estd compucsto de fibras cartilaginosa eldsticas,
que cierra la entrada de la laringe durante i deglusidn.

Todos los cartilagos de la laringe se unen entre si con el hueso hioides y con k triquea con
ayuda de ligamentos y membranas.

La waquea (trachéa) - La traquez es continuacion de la laringe Ia cufl consisto en un tubo
rigido, formado por varios anillos adyacentes cartilaginozos,. incompletos por la cars dorsal o zea
que no se cierran por completo s cantidad de ellos oscilz entre loz 32 a 60 segtin 11 especie del
animal.

ESTRUCTURA ANILLOS DE LA TRAQUEA
Dib, # 63 i

A.- Perro, B.- Cerdo, C.- Ovep, D.- Vacs, B.- Caballo.
1.- M. traqueal transverso, 2.- Adventicia, 3.- Cariflagos traqueales, 4.- Fovoltura mucosa, 5.- Lig.
transverso de la triquea, 6.- Pliegues longitudinales de la envoltura mucosa, 7.- Gi. de Ia triquea.

El armaz6n de la tréquea bk constituyen una serie de 32 2 60 dependiendo de I especie del
animal ios anillos cartilaginozos incompletos dorsalmente y unidos entre sf por un2 membrana

fibrosa de tejido conjuntivo elfstico loz anillos de la tréquea estin compuestos de cartilago
hialino,

En su interior fa triquea catd tapizada por una mucosa con epitelio cilindrico vibrétil, la tréques
es la prolongacitn de Ia laringe y que afravieza a la cavidad torfcics, ¢n donde en Ia base del
corazdn se divide en 2 bronquios principales, a este lugar de division de 1a traguea, se le conoce
como bifuracion.
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Bronguios - La triquea cntra en la cavidad toricica y se rumifica en dos visa reapiratorias
im; ortantes: Los bronquioa principakes, un bronquio principal llegs & cads pulmdn, donde se
ramifica, su estructurs es andlogs a In de la triques, pero la srmazén cartilaginosa consta
principslmente de limines en lugar de anillos, una vez en o interior de los pulmones, los
bronquioa se dividen variaa veces y a cads nueva division disminuye el calibre de los mismos,
finsimente, los pequefioa bronquios se dividen en bronquiolos, que carecen de soportes
cartilaginosos en sus paredes.

Los conductos de aire terminales son los bronquios respiratorios, de los cusles se originan los
conductos, Ia arteria pulmonar en los pulmones forma capilares pulmonares que garantizan el
cambio de gazes.

La pleura que se aplica contra la pared Gsea del thorax se llama pleurs parietal; en tanto 8 que
cubre directamente los pulmones se Hlama pleurs visceral.

Pulmones (Pulmones) - Son Grganos pares de estructura parenquimatosa; en el interior de los
cuales se encuentra compuesto de alvéolos, los pulmones son de color rosado y por su forma se
gsemejan & un cono, k magnitud de los pulmones précticamente se define por la superficie
posterior de ellos, se diferencian en los pulmones 3 superficies; Costal, diagramética y
mediastinica, Ia superficie dorsal del pulmon estd situado hacia la columna vertebral sc le nota
mnas redondeada y el marco ventral aguda.

Los pulmones pueden ser divididos incompletamente en I6bulos por fisurze profundas, en los
rumiantes, cerdo, y carniceros el pulmén izquierdo se divide en 3 16bulos denominados: Lobulo
apical o craneal, i6buio cardiaco o medio y 16bulo diagramdtico o basal, Es estoz animales el
lado derecho constz de un I¢bulo intermedio ademds de los otros tres, el marco ventral del
pulmén por unas incisuras & he dividido en partea, I cipsula pulmonar es seroza.

Bl intercambio gascoso tiene lugar 2 través de las paredes alveolares y de los hemocapilares, el
axigeno de los alvéolos pasa 2 la sangre y el gas carbonico de In sangre s los mivéclos, los
slvéolos constituyen s parte respimtoria del pulmin mientras que ke bronguics cumplen la
funcidn de trasmisores del aire.

Los pulmones en su parte externs estdn cublertos por la ploura, la cual ze continua hasta h caja
tordcica; donde toma el nombre de pleura costal, de !a columna vertebrai la pleura sale en
especie de 2 laminillas y que toma el nombre de pluera mediastinica, el espacio entre las
laminillas izquierdas y derechas se les llama - mediaztino, en el mediastino ze encuentra ei
corazén, el estfago, la iriquea, los vasos capilares y los nervios.

Los pulmones estan muy estrechamente unidos por el aire con la cap toricica; entre I pleura

puimonar y costal queda muy poco espucio que se llama - cavidad pleursl con upa insignificante
cantidad de liquido seroso,
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La Respiracién - Es cl conjunto de procesos que gurantizan ¢l uso del axigeno por cl organiamo
y I expulsién del gas carbamico (didwido de carbono) a & stméefers. s respiracion de hs
plantas consiste en garatizar que Ias células vegetales utilicen &l cxigeno y dar el gas carbanico y
transformarlo en energia ATP de ficitl acceso pars su uso biol&gicuw.

En el proceso de la resptracin se diferencinn: intercambro de sire entre el medio externo y los
alvecloe (respiracion externa o ventilaciée pulmonar); trazlado de gazes por Ia sangre, ol uso del
oxigeno y expulsién de dioxido de carbono por las células (respirscién celular).

ESTRUCTURA DE 1OS ARBOLES BRONQUIALES EN LOS PULMONES
Dib. # 64

A.- Perro, B.- Cerdo, C.- Vaca, D.- Caballo.
1.- Trachea, 2.- Lobus apicslia, 3. Lobuz cardizcus, 4.- Lobus disphagrmsticus, 5- Lobas

accesorius 8.- Bifuregtio tracheae, 7.~ Bronchus tracheslis, 8.- Bronchus magistralia, 9.- Bronchua
segmentalis.

Evolockin de Ia respiracion - En log organiamo unicsiulares b respiracién se realiza en forma
difusa o sea penetracion de! zire a través de la membrans celular; En los organismos
multicelulares, como por ejemplo las lombrices de tierra, insectos imferiores el intercambio
gaseoso tiene luger a través de lag células de Ia cobertura externa-respiracién a travée de la plel,

Bu los vertebrados inferiores por ejemplo peces, anfibios, reptiles ya poseen érganos especiales
de respiracién como son las branquias, en algunos peces ademds de ese tipo de repiracién poscen
respiraciGn a través de la piel, ¢ intestinal, del tubo intestinal se les ha desarroffado una veaicul
de aire - vejiga natatoria que posee células las cusles activamente absorben ¢l axigeno.

La Respiracién externa - En los animales mamfferos el intercambio gaseoso por completo se

realize en los pulmones, ¢l objetivo de esta respiracion es de Ilevar al aire exterior hasts los
alvéolos, que es donde tiene lugar el intercambio gasaos0 con fa sangre.:
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Respinacicn interna (Celular) Constituye una cadens de rescciones bioquimicas, s eacncis de ln
cadens respiratoriz consiste en un transporte de electrones desde uns sustancis oxidable 3 otra;
que al cuptar clectrones queds reducida.

Cada paso de cate procesn respiratorio consiste en uns oxidacicn y una reduceidn simultinea de
dos productos intermedios como es Ia liberacién de hidr6geno, a la sustancia axidada se le llama,
dador de hidrégeno, y a Ia reducida receptor de hidrégeno.

La respiracitn celular se lo llama al intercambio gasecso entre Ia sangre capibar y las céluias,
dependiendo de Ia presitn del gaz en h sangre asf como do la magnitud de b superficie en
contacto; para la difusidn de geses eatre los capilares y s células.

Resumiendo: El intercambio gaseoso entre las célules y los capilares sanguineos se Is conoce con
el nombre de respiracién interna; y al intercambio de 0, (oxigeno) y OD, (diékido de carbono)
catre I sangre que llega a los pulmones y ¢l aire exterior respiracitn externs.

Mecanismos de respiracién Pulmonar - Para que tenga lugar ¢l intercambio gaseoso en los
alvéolos, los pulmones deben recibir aire puro del exterior, este intercambio entre ¢l aire exterior
y los pulmones se realiza en dos fases:

- b toma de aire o Inspiracion y

- B expulsion de zire o espiracion.

Una condicion previa para que se realice tal intercambio de uzire es la existencia de una
diferencia de presion entre los alvéolos y el aire, exterior, lo cuii se consigue mediante expansion
v cantraccion de la caja tordcica,

Cada vez que se modificn la forma de la caja tordcica, se modifics el volumsn ptimonar, el
ensanchamiento tordcico durante In inspiracion significa un aumento simultineo del volimen de
los pulmones, la contraccién del torax durante la capiracion leva s una disminnciém de la
capacidad pulmonar.

El punto de partida de todas kas fuerzas que intervienen en la mecsnica pulmonar es & presion
atmosférica la cudl hace distenderse a los alvéolos, y 1a superficie externa de los pulmones queda
asf adaptada a ia pared de Ia caja tor4cica.

Los masculos que toman participacién en Ia Inspiracitn son:

-m intercortales internos. -m intercartilaginosos externos
-m transversal de las costilas -m elevadores de las costiffaz
-m escaleno de la 1y costills  -m disfragma.

Minculos Espiratorios

-m intercostales internos. -m intercartilaginoso interno
-m oblicuo abdominal externo -m oblicuo abdominal interno
- transverso sbdominai -m recto abdominal.
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Tipos de Respiracién - Los cambios de forma de Ia caja tordcica, ocasionados por Ja contraccién
y relajacion altcrnada de los mimculos del témx, van acompaimdos de varinciones de Ia forma de
la pared abdominal, dichas variacionca pueden seguirse, por cjemplo observando el movimiento,
de la dltima costifla aqui predominan las confracciones de los misculos intercostsles externos, en
este caso estaremos hablando de respiracién toracica. este tipo de respiracién cs caracteristico
para el genero femenino, respiracién abdomiral o disfragmatica se observan los movimientos en
Iz pared abdominal en los flancos por debajo del surco costal, en doade el ensanchamiento de la
caja tordcica tiene lugar debido a las contracciones del diafragma, caracteristicos eate tipo para el
géncro masculino en humanos,

Respiracian Toricico - abdominal o mezclada - De esate tipo de respiracidn hablamos, cusndo, en
condiciones normales el t6rax y el abdomen participan en la respiracién en la misma medida.
Este tipo de respiracion se observa en los animales domésticos.

La variacita del tipo de respiracién puede explicarse como resultado de una enfermedad en los
organos de la cavidad toracica o abdomina; Por ejemplo en caso de enfermedades de los 6rganos
de la cavidad abdominal, predominard el tipo de respiracidn torécica ya que el animal protege los
drganos enfermos.

Composicion del aire ingpirado y espirado

Cormp. del aire en % Presion parcial del aire
Gas aire aire alveolar aire espirado aiveolar )
inspirade | espirado inspirado b
_ i
Oxigeno 20.82 16.3 13.90 158.25 iel 1011 4
. ]
Gas 0.63 4.0 5.62 0.30 28.5 404
Carbdnico
Nitrogeno | 79.45 79.7 80148 596.45 47.5 571.8
(N2)

Regulacién de la resplrackén - Ei punto de partida y lugar de llegada de todos los procesos que
regulan la respiracién es el centro respiratorio localizado en el bulbo hipotdlamo, en primer ugar
parte de €], una regulacion que depende de estimulos de origen central, por lo que se conoce
como regulacion nerviosa central de I respiracion.

Ia respirscion estd también influida por el décimo par de nervios creneales - n. vago. Hay
ademds ung regulacion refleiy provoceda por la accién conjunta de diversos estimulos externos ¢
internos, y finalmente existe una serie de cambios quimicos especialmente en el aire inspirado y
en la sangre, que influyen sobre la respiracion y que constituyen la requlacién quimics, todos
estos mecanizmos reguladores act(an directa o indirectamente sobre e] centro respiratorio.
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La Regulacién nerviom - La regulacion nerviosa de la respiracion sc hace a través del n. vago, si
sc seccionan las dos ramas del 1. vago, los movimientos respiratorios se hacen mis lentos y mia
profundos, de ello se deduce que ¢l n. vago tiesc una accidn inhitsdora sobre ls amplitud de
reapiracicm.

Regulacién refleja - En un sentido mas estricto s! habler de regulsciém refleja nos referimos
reflejos de protecciom como la Tos, el estornudo; Ia excitacion por el frio y las sensaciones
dolorosas de la piel; de las mucosss, y de los musculos que provocan, por reflejo indirecto, una
modificacién de la frecuencia y de i amplitud de b respiracion; Un reflejo de proteccion muy
importante cs la apnea - detencidn de = respiracitn; que puede ser provocads por la accidn de
un gas muy irritante pars la mucoss nasal o faringes, [[a excitacion de zonas més internas de Is
mucosa puede provocar tambiéa un paro respiratorio.

Otro reflojo de proteccitn es la Tos que so desencadena por excitacién de Ia mucosa respiratoria
desds Ia laringe hasta los bronquios, la excitacion provocads por cuerpos extrafios o por
mucocidades se propags a travée de las fibras sensibles del n. vago hasta e centro respiratorio y
de ahia todos los nervios que dirigon los musculos respiratorios. Por una contraccitn intensa de
estos misculos v por uns subida rdpida de !a presién intratoracica se abre bruscaments h
epxglotls, expulséndose asi las particulas extrafus o las muoosxdades situadas en las porciones
superiores de la tréquea.

¥l estornude - Es un reflejo protector destinado a expulsar los cuerpos extrafios de la mucosa
vue tapize la cavidad nasal. A través de las tcrminaciones sensibles del trigémino que llegan a
rate {ugar., se excita ¢l centro nervioso que mands inpulsos a todos los muaculos espiratorios, las
yartionlas extranag salen al exterior a causa de la siibita salida del aire a través de la nariz.

Frecucncia y amplitnd de 1a respiracién - Bl nGmero y ampfitud de los movimientos respiratorios
son muy variables y dependen de muchos factores como: Is edad, sexo, alimentacion, condiciones
smbientales, 1 frecuencia respiratoria aumenta con el trabajo corporal Iz elevacion de h
ingestién de alimentos y durznte la gestzcitn.
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Frecnencias de mov imientos respiratorios en 1 minuto

Fapecie Ammal  Frecuencis de Movimiento res-
piratorio por minuto

Caballo 812
bovino 10-30
oveja 8-20
cabea 10-18
cerdo 818
camello 512
perro 10-30
conejo 10-13

En cads inspiracidn y espiracibn se movilizan cantidadesa de aire muy distintss a elio se le Hapm -
volimenes respiratorios.

Los voltmenes respirstorios se clasifican em:

1- Aire respiratorio - Se entiende el aire, que, en estado de
reposo se intercambia entre ios pulmones
y el exterior en cada inspiracion v espiracion.

Is cantidad de wire respiratorio es diferente pars cads ezpecic:
caballo - 4.000 - 6.000 mi, vaca - 3.500 - ml, perro - 300 - ml, hombre - 300 - ml.

Aire ingpiratorio de reserva ¢ aire complementario - Bs el sire, que despuéa de uns inspiracion,
puede ser admitido todavia por los pulmones mediante una inspiracion forzads, en el calzllo de
10,000 - 12.000 ml hombre - 2.000 ml.

Aire espiratorio de reserva - Hs s cantidad de aire, que despuéa de una espiracion normal,
puede ser expulsado, aim por ios pulmones mediante una espircicn mixima por ejemplo
después de una caids brusca es igusl 3 ls misma magnitud del sire complementario.

Afre residnal - Es el aire que todavis queda en los pulmones después de una eszpiracion forzads,
en el caballo oscila 10.000 a 12.000 ml.

Capacidad vital - Fs Ia cantidad de aire que se infercambia entre los pulmones vy el exterior
cuando, dezpués de una inspiracion méxima, se hace una espiracitn forzada.

Todos los volumenes respiratorios que acabamos de citar estdn formados por una mezch de
cantidades diferntes del aire localizado en ks distintas porciones del aparato respiratorio, elbo
significa que solamente una parte def sire intercambiado en cada cicl respirstorio se pone en
contacto coa el apitelio de los alvéolos, todas las demfis partes del aparato respiratorio que no
poseen epitelio respiratorio como son las fosas nasales, parte de la feringe, laringe y los
bronquios constituyen ¢! espacio muerto o sea aire del espacio mmerto.
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El espacio mucrto de los &rganos respiratorios sirve para el desempeiio de diversas funciones
fisioldgicas:
- I produccién de sonidos en los memiferos y otros.

- regulacién de Is Ta corporal Ia entrega de calor mediante evaporacian de agus en los organcs
respiratorios, cusndo reinan elevadas To ambientales.

- captaci6n de sustancias olorosas y con ello trasmizién de informacitn desde los receptores
olfatorios.

- calentamiento y limpieza del aire inspirado, también cuando hay bejos To ambientales alcanza
asi el aire inspirado casi la To corporal antes de llegar 2 los alvéolos.
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UNIDAD IX

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL APARATO URINARIO

Aparate Urinario (&rgana urindria) - Los Grgenoa de este aparsto sirven para Ia excrecion do ',
orina del cuerpo del animal, Orina (Urina) - Es considerads la excrectn de los rifiones ¥
contiene productos del metabolismo mineral v proteico, separando el agua v una seriv de
sustancias las cuales en condiclonss normales y diferenciindola de laz condiciones patologicas.

E! sparato urinario estd formado por &rganos pares que zon: los rifiones, y los uréteres, y do
drganos impares: vesicuh urinaris y Ia uretrs,

ESTRUCTURA DE ORGANOS EXCRETORES (CABALL®)
Dib. # 65

1.- Rifién izquierdo, 2.- Rifién derecho, 3.- Ureteres, 4.- Vejiga urinaris, 5.- Uretra, 6.- Aorts
7.- Arteria rena’, 8.- Suprartenales.

Los riienes - (renes) - Son Grganos pares de color rojpo oscuro de cstructurs parenquima tosa.
En la parenquima de los rifiones propiamente ez donde tiene lugar ¢l proceso complejo de
formacién y zecrecitn de Ia orina.

Segln k2 estructura de los rifones se diferencian los siguientes tipos:
1.- Mialtiples

2- Mubtipapilares

3- Lise multipapiler

4.- Lise menepapilar.

Riencs méltiples - Los poseen los osos blancos y delfines. Este tipo de ribones estdn
compuestos de un conjunto de [6buls pequeios, los cuales se encuentrsn de forma
independiente tanto en su superficie externa como su superficie interna, cada l6bulo renal
través de su conducto excretor se unen para formar el ureter.
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Ricones meltipapilares - Estin compuestos de muchos I6bulos; los cuales se unen entre si en k
parte mediy (intcrna); & parte externa quedan sus Idbulos separados por fisuras este tipo de
1¥dn lo posee el bovino,

ESTRUCTURA RENAL EN ESPECIES

.
PR

Dib. # 66 oo - 1 i

Kot e s Wiy,
X ’ﬁa@.ﬂ“m"m
SR

A~ Delfin, a.- Estruciura interna, B.- Bovino, C.- Cerdo, D.- Cabsallo.

1.- Reniculus, 1'.- Lobwlos renalis, 2.- Zong corticalis, 3.- Zona intermedia, 4.- Zona medullaris,
5.- Papilla renalis, 6.- Cafix renalis, 7.- Tallus ureteris, 8.- Ureter, 9.- Fisura renal

10.- Conductos Je ios ureteres, 11.- Pelvis renal,
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Ritiones lisos mmitipapfiares - Estdi compuesto de ISbulos (resiculos) que en su superficie
externs sc unicron entre 8iy que sdle guedaron separedas sus papilas y pirémides en la superficie
interna quedando los rifiones en su superficie externa de forms lisa, Bate tipo de rifdn lo posee
el cerdo,

Rifiones lises monopapilares - Este tipo de rifidn lo poscen s ovejas cobalina y perros. En
estos rifiones todos los [6bulos por completo se unieron y ¢n su superficie externs (quedando
lisos), y en su superficie interna - formando una sols papila hasta Jeger 3 la pelvis renal.

Los ribones en su parte externa se encuentran divididos en 16bubos (Renkulos) y cublertos con
uns cdpsuls adiposa, cada rifibn posee extremo craneal y caudal, superficie dorsal y ventral; y
marcos laterales y mediales.

El rifidén derecho recuerds la forme de un frijol grande y un poco encurvado por el eje, mis
fargo I superficie dorsal, Estd situado deade la 2da. hasta Iz Sta. vértebra lumbar y libremente
cuelgs en los pliegues del peritoneo, cuando el rumen esta repleto de masas alimenticias, el rinéa
izquierdo se reubica un poco hacia Ia derecha.

El rifidén derecho se encuentra més adelante del rindn izquierdo por debajo de los procesos
costotransversales de lag dos primeras vértebius lumbares; su créncal Hegs hasta ¢l doceavo
espacio intercostal, al cortar un rifién se podrd ver la corteza de! rindn la zona secretora de b
orina; esta corteza es de color rojo.

Debajo de la corteza se encuentra una zona limite, (zema vascular) formada generalmento por
arterias y venas de grueso calibre, después de esta zona limite se encuentra la zons medular que
es de color blanco y que luego al llegar & ia zonra cortical del rindn forma unos rayos medulares y
lag partes de ki corteza en B capa mmedulir formen columnaz renales, en los rifiones como en
cualquier 6rgano parenquimatoso, tiene su base de tejido conjuntivo o que es Ia cipsula fibross;
y parenquims - que estd compuesta de unidades funcionales: nefrém; :

Cada nefrom posee cipsula del glomérulo es donde se inicia Iz porcita proximal del nefrén y que
luego ze continua en unos pliegues del nefrém en su porcion distsl, Is cdpsula glomerular.
Representa en sf una bolsa en forme de vesicula, una de lzs paredes de las cuales se ensancha és
por eao que el glomerulo sangninco estd encrustado entre doa paredes,

Una de sus paredes ls interns esta compucsta de una sols capa de células epitelinles planas de
uns membrana deigada. A través de ella pasa la filiracion de Is onna primaris a I3 cavidsd de Ix
cipsula glomerular, la pared cxterna - también estd compuesta de una capa de células epiteliales
plnas, ¢l glomérulo sanguineo - esti compuesto de vasos capilares en los cuales s derivaron de
Ias mrterins. La sangre al glomervlo sanguinco llege de la aorts y primemmente pass por Ia
arteria renal y arterias radiales,

146



ESTRUCTURA DEL NEFRON
Dib. # 67

Q
B e oy e i i

-
- H

L.- Estructura del nefron. IL.- Loowios Temates.
2.- Zona cortical, 3.- Zona intermedia, 5.- Papila renal, 16.- Cépsula renal, 16'.- Bavoltura serosa,
20.- Glomérulus, 21 - 21'.- Camales contorneados y rectos, 23.- Arterias aferentes, 24.- Arterias

eferentes, 25.- Red capilar.

La arteris encargada de Hevar la sangre es de gran didmetro; més que elde 12 arterin quie. 52 i
retira Ia sangre, todo cllo aumenta ln presion de I sangre cn el glomerulo sanguinzo y gue
capacita la filtracion de la orins primaria, a través de le pared de la cépsula, en los dos riiones
del bovino hay aproximadamente 8 millones de nefrones.

Ls orina primaria de la cavidad giGmerular de a cépsula pasa a la regitn proximal del nefrén
que es donde tiene lugar une sbsorcion contraria de partes de agus a I sangre, aminoicidos
sacarosa y de algunas otras sustancias, en el resultado de esta absorcitn contraria es que se
forma la orina secundaria, todo elfo se realiza debido a la estructura de la parsd proximal del
nefrén que posee epitelio ctibico, en el final libre en el que se encuentran una micrcborcinas.

En los pliegues del nefron se pueden apreciar las siguientes re giones:
- Region descendente
- Regitn 2acendente.

La region descendente del nefron es més delgada y estd constituida de células planas con
citoplasma claro, mientras que la region ascendente es més gruesa y esta constituida de células

plenas mas altas,

De aqui la orina va a los tGbulos (conductos) papilares, todos los conductos papilares de los
16bulos renxsles se abren en los extremos de la papile que se encuentra rodeado de la pelvis renal.
Aqui entra h orina, luego consecutivamente pasa al tronco, a fos tGbulos renales, uréteres, a las
vesicula urinarix v luego a la uretra.
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Uretrs - Bs un &rgano tubular largo, que lleva la orina desde los rifiones hasts = vesicula
urinaria, el ureter indirectaumente pexetrs la pared de Ia vesicnla urinaria y pasando unx cictin
distancia entre las envolturus musculares y mucosas de la vesicula urinaria; ellos se abren s Iu
orilla del cucllo de la vesicula urinsria, cuando la vesiculs urinaria se encucntra cargada de orina
las paredes de 1a vesiculs se dishenden y contraen al finel de los ureteres, b cus} obstaculiza I
corricnte de onna nuevamente hacia loa urcterea,

Vesiculs urinavia -Es un Grgano impar en forma de pera; que cumple b funciéan de reservorio ex
el cus! s& acumula fa orina.

1a vesiculs so encuentra en ef fondo de Ia cavidad pélvice en Ia parte superior de los huesos
pfibicos del coxal y cuando ge encuentra cargado de orina ofla cuelga a la cavidad abdominaf, en

las vacas en Ia porcitn dorsal de la vesicula urinaria estd situada la vagina; en ks toro el
intestino recto.

En la vesicula urinaria se fe pueden diferenciar: cuerpo, vértice y cuello, Iz envoltura mucosa s
de color rosado - hlanquecing, la envoltura muscular es més gruesa y esté compuesto de capas
prolongadas de fibras lisas, Ia capa circular de fibras forma en la regién del cuelio de {a vesiculs
urinaria un esfinter, &l vértice de la vesicule y el cuerpo esté cubierto de envolturas serosas y el
cueilo de fejidos conjuntve y adventicie.

Uretra - Se I» Hamz 8 Ia continuacion del cuello de Is vesiculr urinavis. Ba b vaos: b rirefrs e

prolonga por I superficie ventral de la vagina, en el lugir donue ge abre b oot haw umy
hendidura que se Namna - divérticulo, elk se abre al vestibulo vaginal en lzs hembrs, o el macho
la uretrs == abre sl érgano copukdor, por lo cual ex ciior generslmerte (3 Gunoapovato

urogenital. us!verics gue eg macho 1z uretrs se divide en dox sorciores vng rees dn
uretra peniang,

BSTRUCTURA DE LA VREJIGA URINARIA Y CANAL URINARIO
Dib. # 68

1.- Apex vesicae, 2.- Corpus vesicae, 3.- Cervix vesicae, 4.- Urethra, 5 Colliculus seminalis,
6.- Coliunne nretens, 7.- Orificto uretrales, 8.- Crista urethralis, 9,- M. urethrahs, 10.- Canalis
urogenitalis, 11.- Trigbnum vesicae.
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Particularidades del Aparate Urinario

Fn los rumiantes pequeios los rifiones son lisos, monopapilares, en forma de frijol grande, en los
cerdos poseen rifiones lizos multipapilares, on forma de frijol; los dos rifiones estén situados en
forma simétrica, debajo de ks primeras cuatro vértebras lumbares; algunas veces se encuentran
animales con un s6lo rifitn, en el caballo - el rifitn derscho tiene forma de corazén y el
izquierdo en forma de frijol son lisos monopapilares, ol derecho estd situado debajo de h
columna vertebral desde la 16 vo. costilla hasta b segunda vértebra lumbar. Ef rinda izquierdo
desde la costilla 18 va. hasta Is cuarfa vériebra lumbar.
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Fisiologia del Aparatc Urinario

Como aparato de excrecion los organos del aparato urinzrio juegen un papel importante en la
regulacion del metabolismo. Entre las funciones que cumple esti kb excrecién de sustancias
extraias al organismo, 88i como también sustanciss fisiologicas como productos fingles del
metzbolismo, participa en b regulacién del contenido 2alino ¢ hidrico del organismo aumentando
o disminuyendo 1z excrecitn de agua y electrolitos, participando en Iz regulacion de la presion
osmotica, y ef equilibrio hidrico.

Fatos equilibrios y regulaciones s¢ logran por las filtraci6n de gran cantidad de plasma sanguineo
y pequefas moléculas através del glomérulo. Las cantidades necesarias de cada una de fas
sustancias se reabsorben pasivamente por medio de Gamiosis y difusion. Bn los rifiones por medio
de una secrecion active y mediante los mecanismos de filtracién, reabsorcion y secrecion se forma
la orina.

Formacién de ka orina, propledades y composicién

Ef nefrén es la unidad estructursl y funcional del rifién, esta formado por glomérulos, cdpsulas
de Bowman, tGbulos contorneados proximales, asas de henle y tGbulos contorneados distales,
continuandose por el tubo colector que se zbre 2 la pevis renal.

Los glomérulos son como manojos de capilares interpuesto en el trayecto de una arteriola, b
cipsula de Bowman es la terminacion terminada y ciega de un tabulo dispuesta alrededor del
giomérulo al cual cubre casi por completo. EI glomérulo v la cdpsula de Bowman toman el
nombre de corpisculo de Malpigio y cs cl principal sitto por donde se filtra ¢l iquido de ia
sangre atravez del endotelio de los capilares, en genersl filtran con facilidad sustancias con pezos
molecular inferior a 40,000, ks albuminas poseen un peao molecular a 69,000, laa globulinas un
peso molecular de 70,000 a 200,000, solo aparecen como vestigios en ¢l ultra filtrado, a cste
liquido que fluye atravez de & cipsula de Bowman se ie conoce como orina primaria.

En los tubulos proximales se reabsorben lss sustancias necesarizs para la vida como agus,
glucosz,  mayor parte de electrolitos (sodio, cloruros, bicarbonatos) y todo el aminodcido, 2
pesar de que la glucosa puede pasar atravez de Iz membrana glomerular normalmente a
concentracifn de este azucar en la sangre se reestablece por reabsorcion completa, de esto
resulta que la presencia de glucosa en la orina se considera casi slempre anormal.

En la porcién distal del tGbulc B orina se encuentra més como consecuencia de la reabsorcitn
activa de agus, en Ja porcion proximal se segregan sobre todo sustancias extrafins al organismo.
{peniciina, sulfamidas), las secrecion de sustancias propias del organismo como proteinas tienen
lugar en ls porcion distal de los tibulos, principelmente en los herviboros, en general lag
sustancias filtradas que pueden ser utilizadas por ¢l organismo regresan ¢ lg circulacion pero las
cantidades excesivas asi como las nocivas se excretan por la orina y no son reabeorbidas,



L2 orins primaria ticac un Ph equivalente al valor del Ph de la sangre entre 7.2 - 7.4 para todos
los snimales doméaticos, esto significa que se encuentra en l misms concentracion Guce ¢l plaama
exceptuando a los de clevado peso molecular, por lo tanto las variaciones del Ph de B orima
relscionndos con cl régimen alimenticio sc originan en el tdbulo distzl. En los animales
doméaticos que excretan una orina skcalina (rumiantes y equinos) debe sucederse una sccrecién
de skalis o bien una reabsorcién de fcidos v el proceso contrario tendrd lugar en los animales
que excretan unz orina dcids (perro, gato, animzles lactantes).

Las particularidades del aporte de nutrientes y minerales y las del metabolismo de cada especie
influyen sobre a composicitn cualitativa y cuantitativa de Is orina, st comparamos los caracteres
de este en las diversas especies los datos relativos a las cantidades globales de las sustancias
excretadas diariamente con I» orina sirven pars medir la actividad funcional del rindn.

Existen diferencias de concentracion de diversas sustancias en el plesma y la orina entre ias
diferentes especies domésticas, entre animalks jovenes y adulios de una misma ¢specie, 8in
embargo para los electrolitos los valores de Ia orina dependen de gran parte de It composicidon
del glimento, teniendo claro que los valores medios presentan variaciones considerables (valores
indicadores), que sirven fnicaments de orientacién tomando en cuenta que de acuerdo a b
alimentacién pueden observarse oscilaciones amplias en los valores de excrecion. Por ejemplo en
condiciones normales la orina de herbfvoros contiene muchos carbonatos y poco nitratos y sales
de amonio, fa orina de los carnfvoros se caracteriza por su contenido en fosfatos, sulfatos y sales
de amonio.

Bntre los componentes orgdnicos de ls orina lss susisncigs nitrogenadas juegan un papel
inportante. los productoez finales més unportantes del metsbolismo 'proteico son e ures, acido
urico y laa alantoina, como dependen de gran parte del contenido proteico del siimento ingerido
¢a dificil celeular fon valores promedios para los ammales domésiicos. Con una alimentacion
aormal ¢f cabsllo excreta 75 - 150 gramos de urer en 24 horas, 2 - 4 gr en o perro, 100 mg por
100 mi de alantoina.

Composicitn de s orina y plasma sanguineo

.......... L b Rt T T L T T L T T L TR LY

Composicita Porcentaje en la orina Porcentaje en la plasma sanguineo
Agua 93-95 90-93

Proteinas . 7-9

Glucoss - 0.1

Urea 2.00 0.03

Sodio 0,33 0.32

Potasio 0.15 0.02

Fosfatos 0.27 6.009

Sulfatos 0.18 0.002
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En condiciones normaies la orina de los animales domesticos contiene pequcifns cantidades de
cuerpos cctonicos como scetona, dcidas scetoscéticos y dcido B-oxabutirico, cusndo la excrecién
de cuerpos cetonicos aumente sc procuce una ascetonuria, se demuestra un trastornoc del
metabolismo lipidico, de los hidratos de c=rbono o al de alteraciones digestivas graves, al mismo
tiempo sc abserva un aumento de ls concextracin sanguinea en acetonas (scctonemia).

Emisitn de la Orina

La miccién es el término que equivale a Iz expulsion de b orina contenida en fa vejiga urinaria,
normalmente es una acto reflejo estimulado por la distension de la misma al entrar on eilas
nuevamente cantidades de orina procedentes de los ureteres, asi Ik vejiga se va adeptando a un
contenido liquido hasta que la presion se cleva 2 un punto donde as terminales nerviosas de la
vejiga urinaria envia los impulsos a los centros reflejos de la médula que 2 su vez causan la
contraccion de la pared muscular de la vejiga por via a los nervios parasimpético, sin embargo el
reflejo de la miccion puede ser cotrolado mediante el control de esfinter externo que rodea ¢l
cuelio de la vejiga,

Generalmente Jos animales al dia excretan cantidades variables de orina dependiendo de b
especie del animal, la alimentacion, la temperatura ambiente externa, etc, asi por ejemplo el
bovino de 6-12 Its, el equino 2-5 ks, el cerdo 2-4 Its, oveja 1-2 lts, perro 0.5-2 Its, el hombre 1-1%2
Its.

La oring para el equino es opaca, en el bovino es transparente, on el cerdo es dcida y depende
de l2 composicion del alimento, el reflejo de la miccion suele sucoderse para el bovino en 5-10
veces al dia, para el equino 5-8 veces al dfa, para la oveja y la cabra 1-3 veces,



UNIDAD X

ANATOMIA Y ISIOLOGIA DEL APARATO REPRODUCTOR
MASCULINO Y FEMENINO

Aparato Reproductor {frgana genitalia) - Loz Organos de la reproduccita garantizan h
reproduccion de los animales y !a conservacion de su género o especie, los &rgancs de h
reproduccion estfin formados por: gléndulas zexuales pares, vias conductores sexuales, glindulas
gexuales accesorios { en ¢l macho), y &rgano impar de la copulacitan.

Organos de Reproduccién del macho - A Jos 6rganos del macho pertenecen:
Saco testicular ~ Testiculos

- Bpididimo - Funiculo espermitico { o mesorquio).

- Uretra masculina - Gléndulas sexuales accesorias.

- Aperato copulador - Prepucio.

Saco testicular (Saccus testiculdris) - Representa en si un ensanchamiento de Iz pared
abdominal: ubicado en el toro, en {a regitn snterior de los huesos pbicos, en el se encuentran
'os testiculos. Esté compuesto de escroto, la envoltura vaginal comin y los misculos elevadores
de los testiculos v de la envoltura vaginal propia. -

PSTRIFCTURA DE OQRGANOS REPRODUCTORES DEL MACHO
toib, & 69 :

A.- Perro, B.- Cerdo, C.- Toro, D~ Caballo

1.- Testis, 2.- Epididymis, 3.- Lig. inguinales testis, 4.- Tunica vaginalis, 5.~ Scrotum, 6.- Funiculus
spermaticus, 7.- Ductus déferens, 8.- Vasos y nervics, 9.- Ampdlla ductus deferéntis, 10.- Gl.
vesiculosa, 11.- Gl prdstats, 12.- Gl. bubouscinralis, 13- Penis, 1% .- Flexura sigmoides penis,
16.- Glans penis, 17.- Os penis, 18.- Praeputium, 12.- Perinaeum.
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Rscrote: ( Scrotum } - Bstd compuesto de picl y de eavolutura misculo elistico, la cuzl participa
en i formacién de un tabique medio, que pasa & dividir el escroto en dos cdmaras 6 {cavidades).

La envoluturs se une muy estrechemente con la dermis del escroto, entre la envolturs vaginal y
la envoltura especial de los testioulos o hien envolusurs vaginal propie s¢ cncuentra uns cavidad
vaginal,

Ft masculo elevador o m. cremaster del testiculo repressnta en 2f una ramificacion interns de
misculo abdominal, las fibras de ese mfsculo se unen con fa onvoltura vaginal y cuando se
contraen ellos levantan al testiculo.

Testiculos (Testis) - Son 6rganos pares do forma alargada y ovalada, su peso es en el toro
aproximadamente 300 - 350 gramos, en el cabro 145 - 150 gramos, en el cabslic 200 - 300 gramos
siendo el testiculo izquierdo més grande que el derecho, el testiculo estd colgado en h
mesenterio testicular en posicion vertical,

En el testiculo se diferencian:

- Bxtremo - Craneal

- Bxtremo - Caudal

- Marco - Libre

- Marco - accesorio

- Superficie lateral

- Superficie medial

Pl testiculo estd cubierto por una envolturs serosz la cudl se une con k envoltura ténica
vaginales propia, Ei parenquina del testiculo estd compuesta de canales seminiferos en los cuales
se forma v desarrollan los espermatozoides; Cada canal seminifero - Representa en sf un tubo,
sus paredes estén compuestos de espermatogenias y luego estdn dos cspermatocitos de Ty 11
orden; y después los espermatides que se transforman en espermas.

Iin el interior de cada canal seminifbro se desarrollan los capermatozoides, los canales
seminiferos que se encuentran en el parenquima testicular suclen ser canales seminiferos con
tornezdos y canales seminiferos recios, estos canales seminiferos se unen para formar ¢l conducto
espermiitico (funiculus espermaticns).

Todos estos canales pasan 8 unirse sl conducto deferente cl cuzl ticne una longitud de 90 metros
{en e toro), ac une 8l epididimo del testiculo, por medio de un higamento teatis propio, y con b
envoltura vaginal que 8 I que rodea al testiculo, con un ligamento del ijar, Ia zangre & los
testiculos llegn a travée de lg arteriz seminifers.
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Dib. # 70

T S
T , 3;3,

A Bsquemna del testiculo, B.- Bsquema del testiculo después de fa extraccion de Ia envoltury; C.-
Corte de un testiculo. 1.- Testis, 2.- Cabeza del epididimo, 2'.- Cuerpo del epididimo, 3.- Tubuh
seminiferi contorti, _
" 4.- Rete testicularis, 5.- Ductus cferentes testt, 9- Tunica albuginea testi, 10.- Envoltura vaginal
propia,

Epididimo - Bs considerado parte del conducto deferente, el cual no solamente se encarga de la
expulgion de las célulag sexuales al momento de 1a eyaculcion si no que tambien garantiza con
su secrecion, la nutricibn y movilidad de Ias céllas sexuales, conservdndolas de esta forma con
vida, el epididimo estd compuesto de cabeza, cuerpo y cola epididimal 1a cudl se continua con el
conducto deferente., Su cola ubicada en el extrerno ventrai dol testiculo, ai cudl se une a través

del ligamento testicular propio y con la envoltura vaginal propia a través del ligamento inguinal
del testiculo.

Conductos deferentes (ductus déferens) - Bn un tubo largo par, de didmetro angosto. cada uno
de ellos empieza desde la cola epididimal que pasa a travéz del canal inquinal a la cavidad
abdominal en conjunto con los funiculos espermdticos, las paredes del conducto deforente estin
compuestas de envolturss: mucoss, muscular, y seroes, en la superficic de laa paredes de la

vesicula urinaria los conductos deferentes forman un ensanchamiento (ampolla) y luego se abre
hacia la uretrs,
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BSTRUCTURA DEL EPIDIDIMO (VISTA LATERALY
Dib. # 71 ' v Riris|
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A. Perro, B.- Cerdo, C.- Carnero, D.- Chivo, E.- Toro.
1.- Testiculo, 2.- Cabeza del epididimo, 2'.- Cuerpo, 2".- Coh del epididimo, 3.- Cordon
espermitico, 5.- Vasos capilares del testiculo.

Uretra (urethra) - Formada por el canal urinario y conductos deferentes posee tipo de tubo. En
la cavidad de la pelvis, se encuentra su porcién caudal (uretra pélvica), luego se floxe en ¢l arco
isquidtico y pasa a3 la segunda porcién que se conoce como uretrz peniang, por encontrarse
directamente cn el organo copulador o pene, de tal forma que existe un {mico canal urogenital.

Ghindulas seximies accesorias - Estas glindulas a través de conductos expulsan su secrecion a la
cavidad de ls uretrs para transportar los espermatozoides, sirven como medio de nutricién y
amortiguador contra cf exceso de ackdez del conducto genital femenino, las glindulas sexuales
accesorias son: Prostata, gl bulbouretales o de cowper, y las vesiculas seminales. ’

Vesiculas seminales (gl. vesicularis) - Son gléindulss pares de superficie rugosa que desembocan
en comun con los conductos deferentes por medio de los conductos eyacubldores en la uretrs
pélvica, esta desarroliada en los animales de forms desigusl y se encnentrs ubicada dorseimente
a la vesicula urinaria, en el perro no posee esta glindula,

Glandula pristata (gl. prostata) - Bs una glindub impar que posce un cucrpo no muy grende y
que .ge encuentra ubicada en el cuelio del 1a vesiculs urinaria. Esta glfnduila s la encargads de
dar al semen su olor especffico, !a poseen todos los snimales, en el perro es bien grande
fompacta.

Glindulas bulbouretrales e de cowper (gl. bulbourethrales) - Son pequofios trganos pares
situsdos 8 cada lado de Is uretra pélvics, inmediataments cranezles 2l arco isqufatico, pero
caudales son respecto 2 las oirag gldndulas accesorias. Se encuentran en todos los animales
domésticos exceptos en ¢l perro; son grandes en el cerdo,
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Pene {penis) - Es e} 6ganc masculing de B copulaciéa cn cl macho, esta dividido en 3 partes:
- Glande - Es la extremidad libre del pene.

- Cuerpo
- Razz {dos pilares del pene).

La estructura interna del pene es el tejido cavernoso - tepdo eréctil que consiste en sinosidades
vasculares separadas por los tabiques del tefido conectivo, derivados de la ttnica albuguinez
(recia capsula, fibrosa que rodea al miembro),

Ls raiz se inserta en ka superficie caudal del arco isquidtico a cada fado, y convergen formando el
cuerpo del pene, en la parte ventral del cuerpo se encuentra la uretrs, rodeada de cuerpo
esponjoso, la ereccitn peniana antes de la copula se debe a kb penetracién de mayor cantidad de
sangre por los troncos arteriales que de la que sale por los venosos; el exceso hace aumentar el
tamaiio del Grgano.

Prepncie (Preputium) - Es un pliegue invaginado de piel, que rodea la extremidad libre del
pene., a superficie externa ¢s comparable a la superficie cutfinea. :

ESTRUCTURA DEL APAR
Dib. # 72

ATO COPULADOR DEL MACHO

ey e R
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A’y B.. Perro, C.- Cerdo, D.- Carnero, B.- Chivo, F.- Toro, G.- Cabuilo.

1.- Glans penis, 2.- Corpus cavernosum glandis, 3.- Corpus cavernosum urethrae, 4.- Corpus
cavernosum penis, 5.- Canal urogenital, 6.- cutis praeputii, 8.- Lémina visceralis, 9.- Fossa glandis,
10.- Proc. urethralis, 11.- Galea glandis, 13.- Corona glandis, 14.- Diverticuium praeputii, 16.- Os
penis, 17 M. bulbocavernosus, 18.- M. retractor penis.
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Aparato reproductor de la hembra - (organa genitalia feminina)

La reproduccién en la hembra en un proceso complejo en el que  participa todo el organizmo..
Bl aparato reproductor propiamente dicho comprende: 2 ovarios, 2 trompas uterinas o trompus
de FALOPIO (oviducto), el itero, la vagina, vestibulo vaginal y la vulva,

El ovario expulza el &vulo, ol cual cae en el infundibulo v es Hevado a h trompa uterina, donde
normalmente ocurre la fecundaccion. En el utero el huevo fecundado se convierte en embritn y
sucesivamente en feto; 2 su debido tiempo.

ESTRUCTURA DEL APARATO REPRODUCTOR DE 1A HEMBRA
Dib. # 73

A. Perra, B.- Cerda, C.- Vsca, D.- Yegua. _

1.- Ovarium, 2.- Tuba uterina {oviducto), 3 Cora( uteri, 3°.- Cornt uteri con carunculas,
4.- Corpus fitert, 3.- Cervix Gteri, 6.- Vagina, 7.- Sinus urogenitalis, 8.- Vulva, 9.- Clitoris,
10.- Ampudla rectii, 11.- Vesciculs wrinaria, 12.- Uretra, 12'- Diverticulum suburetrile,
13.- Perinaeum, 14.- Gl. mamaria,
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Ovarios - ovaria - Son &rgancs ovalados de superficie, isa con una longitud en I8 vaca de
spraximadamente 2 hasta 4 cm, y con un peso de 14 - 19 grumos, cl ovario derecho
generalmente es mis grande que el izquierdo, se encuentran uticados los ovarios en ¢l ligamento
propio del ovario - mesovario debajo de las vertebras 5* 'y 6* lumbares. En los ovarios como en
oiros rganos parenquimatoscs, hay estroms y parenquima.

Bn ¢l centro del ovario sc encuentra una zons sanguinea con nervios y vascs sanguineos, y en las
periferias una zona parcaquimatosa compuecata principalmente de foliculos, los cuales son los
que forman el parenquima de los ovarios: de las células del foliculo como resultado de Ia
diferenciacién se desarrollan las célulaz femeninas sexuales que zon los Gnulos,

ESTRUCTURA DEL OVARI
Dib#74 )

A Ovario y oviducto de yegua, B Formacidn de fosa ovulatoria en el ovario de yegua, C.-
Bstructura del ovario, D.- Ovario de vaca, E.- Ovario de cerda.

1.- Ovérium., 2.- Mesovrium, 3.- Lig. ovarii, 4 Tuba uterina, 5. Fimbria tubse, 6.- Ampula
tubse, 7.- Mesosélpinx, 8.- Bursa ovarii, 9.- Cornus f{iteri, 10.- Forimen tubse uterine, 11.- Zona

folicular del ovarip, 12.- Possa ovulationis, 13.- Tona vascalar del ovario, 15.- Vescicula de
GRAFR
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Tabos Uterinos 4 Trompaz de Falopio - Es un tubo delgado, el cual posce una parte crancal
casanchada que se ie llama - Embudo 6 infundibulo el que se abre 1 la cavided abdomiaal b
otra porcide caudal - zin notarse ¢l hmite pasa 2 los cvzrmos uterinos, la envoltura mucosa de los
tubos uterinas es cpitclio cilindrico, la envolutura musculer esti compucsts de un tejido
muscular liso cuyas contracciones capaciten ¢l movimiento a2l &ulo.

Utere (Uterus, metra) - En Iz vaca es de tipo de bicornual; en el se diferencian: dos cuernos,
cuerpo y cucllo, loa cuernos estén enrrollados en forms de capiral ellos s¢ encuentran & una
distancia insignificante, van paralelos y luego pasan al cuerpo del 6itsro.

1a longitud del cuerpo del utero es de 2 - 6 cm; gran parte del Gtero se encuentra en la cavidad
abdominal y otra poca porcién en la cavidad pelvica. Ubicdndose ventral al intestino recto, y
mas dorsal a 1a vesicula urinaria, la posiciGa de ellos varia de acuerdo al nivel de gestacitn.

1.as paredes del Gtero son 3 :

1.- Membrana mucoss s - endometrium
2.- Membrana muscular - myometrium
3.- Membrana serosa - perimetrium,

Endometrimm (tGnice mucosa) - Bstd cubierta de un tejido de epitelio cilindrico, la membrana
mucosa contiene muchas glandulas uterinas, que se encargan de expulsar la secrecifn que sirve
de alimentacion 21 embrién en el periodo embrionario, en los rumiantes en ambos cuernos de la
envoltura mucosa se cuentan de 80 2 200 carfnculag, ubicados en 4 filas; ellos zon una parte
componente de b placenta.

Thimica muscutar (myometrium) - Pstd compuesto de 2 capas: de tejido muscular liso, las
contracciones de Ja técnica muscular son muy importantes para la expuliion de feto del Gtero al
momento del parto.

Thnica serosa (perimetrium) - Es una ttnica serosa que cubre al dtero, ella es una seccion del
peritoneo conocida como ligamento ancho uterino, ef cual sirve de sosten a los geaitzles
internos, el igamento ancho estd compuesto de :

- mesovario - que sostiene al ovario, - mesosalpimx- que sostiene al ovidicto,
- mesomefrio - que sostiene al atero,

La cavidad del {itero se comunica con la vagina a través de un canal del cucllo uterino que
alcanza una longitud de 7 & 11 cm; En el que sc diferencian un forsmen interno el cuil se
encuentra en Ia porcitn utening y un foramen extersio uhicado en la porcidan vaginal del cuello.

La tnica mucosa del cuicllo uterino (cervix) posee unos pliegues prolongados y transversales los

cuales dan a aparienciz de anillos, que es 1 lo qus comfinments se lo menciona como los anillos
del cuelio uterino, laz cuales se pueden palpar a travég del intestino recto.
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Vagina (vagina) - Se cncucntran en la cavidad pélvica debajo del inteatino recto; posce I forma
de un zaco prolongsdo, ks prredea de la vaging estin compucsta de tres envoltursa! timica
mmeoss, tinica muscular y adventicis, la timica mumcosa esti tapizads de cpitclio escamoso
catratificado en nozma Is tinica mucosa ¢s de color rosado - claro y forma pliegues prolongados.

Vestibulo Vaginal (vestibilum vagingc) - Represcnts en si unz continuzcion de I vagim,
empieza desde el foramen del cana! uretrel cn el devérticulo suburetral, y términa en la vulva,
En sus purcdes s¢ encuentran glindvlas sccesorios: Glindula vestibular grande, Glindula
vestibuler pequeiia, ubicadas cerca del clitor,

Valva (labiz pudéndis) - Bati compueats por 2 plicgues de musculaturas, en que limitan la fisura
de limite; Ia viiva se continua en el vestibulo vaginal y en el ingulo inferior de 1z vuka se
encuentra el clitorls, compuesto de cuerpo cavernoso iguzl al que corresponde al pene del
macho. La vulva con el clitor son considerados los érganos sexnales externos.

ESTRUCTURA DE UTERQ
Dib. # 75

A- Pem, B.- Cerda, C.- Vaca, D.- Yegua.

1.- Ovarium,, 2.- Lig. Latam dterd, 3.- Cornus dteri, 3'.- Comus fitsri (cuerno uterino ablerto),
5.- Fimbria mlne, 6.- Carunculi @teri, 7.- Corpus fteri, 8.- Cervix fteri, 9.- Orificio externc del
fitero, 10.- Vagina, 11.- Fornix vaginae, 12.- Plica, vestibulovaginelis, 13.- Orificio uretral,

14.- Sinus urogenitalis, 15 Fossa prepucial del critoris, 17.- Lebium pudendi, 18- Gl
veatibulares meyores, 19.- Vescicula urinaria.

161



Clitor (clitoris) - Es uns estructura compueats de cucrpo cavernoso igual al cuerpo cavernoso del
érguno copulador del macho (pene), sc desarrolla débilmente, posec dos pilares en au cuerpo
cavernoso, tiene cuerpo y vértice, sus pilares se adhiren sl tubérculo esquidtico, esta recubierto
por miculo erector.

BSTRUCTURA DE ORGANOS SEXUALEBS EXTERNOS
Dib. # 76

A.- Cerdas, B.- Vacy, C.- Yegua.
1.- Anus, 2.- Perinscum, 3.- Rims pudendi (fisura scxusl), 4.- Isbia pudéndi, S Comissura
labiorum dorsaie et ventrale, 7.- Glans clitoridis,

Particularidades de érganos reproductores de ln bembra.

En el cerde - Los svarios son mis grandes que en las vaces, poseen une superficic rugosa
radeado de una bolsa ovirica la tuba uterina ticne una longitud de hasta 23 cm, los cuernos del
utero son bien largos y alcanzan hasta 1-2 metros, ellos forman pliegues. Ef cuello del fitero sin
Ifmites notorios pasa 2 b vigina posee una longitud 15 - 18 c¢m, la envoltura mucosa del cuello
forma pliegues.

Yegua - Loz ovarios en forma de frijol, con longitud de 8§ hasta 15 cm, con un pezo de 80 gramos,
ellos por completo estan cubiertos por una envoltura serosa. La owulacién tiene lugar en la fosa
ovulativa, libre de envoltura serosa, los cuernos del Gtero son un poco enrrollado, el cuerpo de
fitero es bien ancho; slcanza 15 cm, de longitud,

Su envoltura mucosa es con pliegues y tiene unos criptos que sirven pars b articulacién con has
barcinas de placents embrionaria, la envoltura mucosa de utero forma solamente plicgues
prolongado,
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Pubsortad o Madurez Sexual y madurez fiziologica de 1a hembra y del mucho.

Sc k llama 8 la capacidad tanto de Ia hembrs como del macho de reproducir individuos
semejntes a cllos. Bste proceso se caracteriza con ¢l surgimiento de los procesos complejos de
ovogénesis y capermatogéncsis, 8l alcanzar I pubertad los Grgenos sexuales también zicanzan su
completo desarrolio.

Las células sexusles entonces se encuentran en capacidad de elaborar hormonas las cuzles en las
hembras permiten ¢l surgimiento del ciclo estral, proestro, oestro, metaestro diestro, y Ia
expulsion del ovnio apto pars la fecundacion; en Jos machos el desarrollo de los reflejos sexuales
¢l apareamienio, ereccion, copulacion y eyacuiaraon.

Madure: fisolégica.-- Se le llama al proceso en el cual el organismo akanza el completo
desarrollo corporal, Teniendo en cuenta que esta flega mds tarde que la pubertad.

fara la explotacion reproductora, tanto para fa hembra como para el macho debe ser realizada

hesta que se halla completado el desarrolbo fisiologico, su exterior, o sea hasta haber alcanzado el
70% de su peso corporal que corresponds a la raza y determinado grupo,

Periodos de inicio de Ia puebertad y madurez fisioligica

Hemixs, Macho Pubertad o kMadurez Sexual Madurez Fisiol6gica i
Vaquilla 8- 12 tueses 16 - 20 meses
Toro 8- 9 meses 16 - 18 meses

Avunque hay que temer en cuenta que la pubertad y desarrollo sexuai pueden llegar mds
temprano con una zlimentacion bien balanceada y un buen manejo, Iz inseminacién temprana
en la hembra, no permite o bien retrasa el desarrollo corporal, lo cual se refleja con partos
patoldgicos, nacimientos de crias débiles, lo mismo que el retraso de h inseminacion, en una
hembra después de heber alcanzado Ia pubertad, puede conilevar a la infertilidad.

Formacién de las células sexuales - 1a formacion y secrecion de células sexuales (Gvulos y los
espermatozoides) aptos para la fecundacion, empiezan con la pubertad y continuan  hasta I
senectnd. '

Ovegénzsis - S¢ ke Hama al proceso de formacion, desarroflo y maduracion de las células sexusles

femeninas el Guulo en los ovarios; En la ovogénesis se diferencian tres etapas: reproduccion,
crecimiento y maduracion.
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Las células en estado de reproduccién s llaman ovacitos, los cuales se dviden por mitosis y su
nimero aumenta conservando el nimero par de cromosomas, en etapa de crecimiento las céluins
sexuales solamente crecen y se lea IBman ovocitos de I-orden, en ellos ocurren transformaciones
a los cromosomas y preparacion hacia la tercera etaps, en etapa de moaduracion se sucede s
reduccion de su division por {meiosis) aqui los ovocitos se denominan de Il-orden, tras una
mitosis ecuzcional y otra reduccional, se convertirdn er ovocitos de III-orden (maduro) destinado
a la reproduccién,

La particularidad de este proceso ovogénico consiste en que de cada ovocito primario se forma
un &vulo y tres cuerpos polares, el &vulo estd compuesto de protophsma, nacleo, y envolturas se
considers uno de las células mds grandes del organismo; posee forma de bol con un difmetro
de 0.120 - 0,140 mm.

Fl desarrollo de los foliculos empieza con la reproduccién de las célulzz del epitelio folicular
alrededor del ovocito, en el ovario se diferencian: foliculo primario, foliculo maduro preparado
para la ovulacion el cual se encuentra cerrado en une estructura conocida como foliculo de

GRAFF, en las hembras la completa maduracion de los foliculos tienen lugar con la pubertad, la
magnitud de! folicalo maduro en las vacas es de 1-2 cm.

Espermatogénesis - Es el proceso de formacién y desarrollo de las células sexuales masculinas
que son los espermas, los cuales 3¢ forman en fos conductos seminiferos del testiculo, ¢l proceso
de espermogénesis al contrario de ovogénesis se desarrolla en cuatro ctapss; reproduccion,
crecimiento, maduracion y formacion de espermatozoides.

Reproduccién - se forma espermogonias.
Crecimiento - s¢ forma espermatocitos de I-orden.
Maduracion - se forma espermatocitos de I-ordan.

Furmpacion - se forma espermatozeoides de los espermatides tomando su forma caracterizticy ia
que consta de: cabeza, cuello, cuerpo y cola.

Los espermatozoides son células alargadas de pequenas dimensiones en el foro puede ser de 60-
70 micray, su parte externa posee una envoltura delgads y fuerte la cual por su contenido
quimico sc parecc a la queratine de la picl dei animal. Los espermas poscen carga cléctrica
negativa, lo que cvita que catos ac adhieran unoz a otros, no permits su aglatinacicn, y asi los
capermas se movilizan en forma contratia sl liquido seminal (reotaxis).
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BESTRUCTURA DE BSPERMATOZOIDE
Dib, # 77 e @ !

2

®

J ) ;'I'

R u|
1.- Cabeza, 2.- Cuerpo, 3.- Cola, 4.- Acrosoms, 5.- Niicleo, 6 - 7.- Centriolo proximal y distal
9.- Bspival mitocondriaca.

Todo el proceso de espermatogénesis desde su primera division hasta la formacion de
espermatozoides en el epIdidimo se prolonga de 35 - 55 dias, al dia en el testiculo se formun de
5 a 7 millares, la movilidad de los espermas 2n Iz regitn epididimal del testfculo se conserva en
unos de 2-3 meses, y con capacidad fecundatia de mds de un mes.

El proceso de espermatogénesis se encnentra en dependencia del estado saludable del animal, de
su alimentacion, de {3 accidn de los factores cxternos e internos. En condiciones desfavorabies
de manejo, slimentacion, superexplotacion, cxcesivamente pasados de peso, caquexcos se
obstaculiza el proceso de formacidn y maduracion de los espermatozoides, lo cusl conlleva a 18
csterilidad del macho o hen a la fecundacion de crins muertas o débilea.

Ciclo estral de la hembra - Es une proceso compkjo reflector neurohumorsl, que se produce con
una serie de cambios fiziologicos y morfologicos de jos organos sexuales y todo el organismo de
la hembra de una ctapa a otra, en el ciclo estral se diferencian cuatro etapas: proestro, estro,
metaestro, diestro.

Proestro (proestrus) o periodo de maduracién folicnlar - Esta etapa se realiza bejo la influencia
de Ia hormona foliculo estimulante y luteinizante, entonces el ovaric produce cantidades
crecientes de estrogenos, que provocan e! aumento del fitero, vagina, oviductos y folicufos
ovéricos, esta primera etapa es preparadora, durante el cusl el foliculo con su évulo aumentan de
tamafio principalmente por haber més liquido cargado de estrégenos en su iaterior.

Los estrogenos absorbidos desde los foliculoa circulantes en la sangre estimuian la creciente
vascularizacién y el crecimiento celular de los aeniteies, como preparacion del estro.

En sintesis esta etapa consiste en los cambios morfoldgicos v funcionales, que tienen fugar en ios

organos reproductores de lar hembras dirigidas 8 garantizar I8 conservacitn, fecundacion de los
gametos y el siguiente desarroflo del embrion,
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Al momento del proestro se oteerva también unas contracciones y relajaciones intermitentes de
la cape musculsr de los cuernos, cuerpo y cuello, el itero lo que permite que en el cuclio uterino
se debilite In tension de la envolture musculsr y permita que el cansl sea accesible.
Generalmente tiene lugar en un periodo de 24-36 y ¢n otros se prolongs hasta los 2-3 dias.

Estro (ocatrus), (celo) - Bs el periodo de receptividad de Ia hembra en cata etapa las hembras
suelon ostar inquietas, mujen, disminuyen st apetito y rendimiento productivo, a veces se alejan
del grupo; cuando se refinen saltan unaz robre otras.

La duracion del celo ez de proximadamente de 20 - 32 horas, la ovulacita tiene lugar unas 10
horas después de desaparecer los sintomas de celo, durante este periodo se registra una fuerte
hiperemia de la mucosa vaginal, asf como la spertura del cuello uterino para permitir el paso de
los espermatozoides. '

Metaestro (metaoestrus), o fase luteinica - Esta etapa ¢s Ia fase en la cual después de Ie
ovulacidn sc desarrofla el cuerpo amarillo, a partir de los restos del foliculo roto, que g los 6-10
dias alcanza la categoria de glindula endocrina, su porvenir sin embargo estd condicionado por e}
del dvulo; si este es fecundado el cuerpo amarilio mantiene su actividad ¢ impide la maduracién

de nuevos foliculos.
La progesterona segregada por el cuerpo amarillo posee las siguientes propiedades,

- Bstimular 1z secrecion de las glindulas uterinas y preparar ol endometrio para la implantacion
y nutricion del éwulo.

- Disminuye el tono de las fibras musculares uterinas y reduce ia sensibilidad hacia Iz occitering.
- Inhibe maduracién posterior de folicnios en el ovario.

- Bstimula ¢l desarrolio y complets 12 maduracion de Iz glindul mamaria.

B! periodo de formacion del cuerpo amarillo en vacas durs sproximadamente de 7-8 diga,

- Tiempe promedio de k duracion del ciclo cstrl:
proestras, estras, tlempo de ovulacién.

i ' Duracién promedia
Ciclo estral | proestro | estro | Tiempo de
(dias) (horas) | (hora) | Ovulacitn

| vaa | 1921 24-36 |20 -32 |22- 26 horas |

Diestre (diestrus) - Se le llama 2 la etapa en Ia cual no ha habido fecundacitn y el cuerpo
amarillo comienza a reabsorberse a partir de 10 dis, posterior a h ovulacitn, por Jo que de
nuevo puede volver 3 comenzar el proceso de maduracion folicular.
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El cuerpo amarillo es un importante reguiador de In ovulacion del ciclo estral: o sea y medidy
que disminuye la tass de progesterona en sangre, aumentz la produccién de gonzdotropings
prehipofisiarias responsables de la maduracion folicular.

La durscion del diestro es de 7 dins, cn aintesis ¢l dieatro es el breve periodo de ingctividad,.
antes del siguiente tiempo proestral durante la temporada reproductiva de b hembra.

Reflejos sexagles del macho.

La funcién reproductora del macho, tiene que ver con e! proceso de reflejos complejos los cuales
son la respuesta a estimulos externos y que son apreciados a través de los érgancs de loe

sentidos, edemds de la influencia de factores internos como la testosteronz, que es I hormoma
sexual masculina.

Los refiejos sexuales son el conjunto de reflejos condicionados, los elaborados en el transcurso
de la vida, ¢ incondicionados los reflejos con los que nace el animzly se trasmite por herencin;
este conjunto de reflejos componen el instinto sexual ley bioldgica de la reproduccion.

Bl instinto' sexus! surge al mismo tiempo que la pubertad de los animals y se encuentra
directamente dependiente de la regulacidn neurohumonal tanto de la funcidn reproductors como
de las condiciones del medio ambiente, entre los factores estimulintes del reflejo sexual del
macho estdn: la hembra de su misma especie, y otros estimulos recibidos 2 través del olfato, la
vista, oklo vy el tacto, la proximidad de la hembra.

Bl reflejo sexual en los machos es un acto reflejo en cadena, o sea que estd compuesto de una
serie de reacciones, tomando en cuenta que la realizacién de una de ellas es la sefial parz
desarrollo del siguiente, sc diferencias las signientes ctapas del reflejo sexual:

1. Reflejo de apreximaciin,
2 Reflejo de In ereccién. Son los cambios que tienen lugar en ¢l drgano capulador del
macho, y que representa con una comsecuenciz de la penetracion de gran cantidad de
sangre arterial al cuerpo cavernoso y que lo vuelven tenso, sumentan también su
temperatura y sensihilidad, lo cual permite la penetracion de el en las vias reproductorss
femeninas. El aumento del rgano oprime Is raiz del pene hacia Jos huesos isquidticos

de tal forma que no permiten ¢l flujo de sangre, hasta una vez que he cedido el reflejo de
ereccion,

3. Reflejo de sufecién. Consiste en el salto continuo que realiza el macho sobre la hembra ¥
al sujetarfa con sus extremidades anteriores (o sea la sujecion de Ia hembra hacia ef).

4. Refiejo de ia copulaciin. Fste acto de h copulacitn es l2 introduccion del Grganc
copulador en las vas reproductorss femeninas y una serie de movimientos preparatorios
de empuje dirigidos por la sensibilidad del pene hacia los estimulos térmicos y mecdnicol
en la envoltura mucose de la vagina, lo que permite la siguiente fase.
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5.

Reflejo de la eyaculacién. Este acto se expresa en la expulsién de los espermatozoides y
secreciones de las glindulas sexusles accesorias, » través del canal urogenitai en el pene.

Los estimulos de los receptores del organo copulador son transmitidos s través de fibras
nerviosaa o terminales nerviosas hacia el centro de la eyaculacién ubicado en la region lumbar de
la médula espinal,

La accion de la hormona occitocina provoca las contracclones de la musculatura epididimal,
ductos deferentes, glindulaz sexuales accesorios y canal urogenital, como resultado de ello los
espermatozoides ya en el canal urogenital del &rgano copulador sen expulsados mediante las
contracciones ritmica de la musculatura, el volumen de eyaculado en el toro es de 4-5 mililetras.

Volumen de eyaculado y cantidad de espermas en of

Ezpecie Animal Volumen de Cantidad general de | Concentracitn de
eyaculado en ml. espermatozoides en | espermatozoides en
¢l eyaculado en miles | un mi.
Bovino 45 4-10 1.0-1.3
Equino 50-120 6-135 0.1-0.25
Porcino 150-300 20-80 0.1-0.2

Reflejos sexaales en la hembra.

iin la hembra i iguai que ¢l macho al momento del celo ae be desariolas los ausmes refiejos

1.-

r

Keflsjo de aproximacién, Haciz el macho.

Eefiejo de sujecién. Este reflejo consiste en que la hembrz no opone ninguna resistencia,
cuando el macho la salta.

Reficjo de la copulacién. En la hembra se representan con el flexionamientc de I
columna vertebral en la region lumbar, l2s contracciones de ia musculatura constrictora
de I8 vulva v del vestibulo vaginal y que todo ello permite la penctracion del frgano
copulidor s Iz vagina més facilmente y su posterior eyaculacitn.

Reflejo de ereccibn. En la hembra se expresa con inflamacitn del clitor y vertibub

vaginal, hiperemia ¢ inflamacion del cervix, cuerpo y cuernos uterinos y la secrecion de
las glandulas vestibulares,

Reflejo de ia eyaculacibn. Este acto en elia se presenta con la secrecién de s glindulas
vestibulares, ademds al momento del organismo, tiene lugar fuertes contracciones ritmicas
del cuello uterino y vulva, la expulsion de mucosidad que se encuentra en el cucllo y de
esta forma la absorcion de los espermatozoides v la motilidad de ellos desde el cucllo

haciz el cuerpo, cuernos y luego 8 los oviductos para Hegar a fecundar ¢l &wulo en el
ovario.
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Importancis de la secrecion de glindulas sexnales accesorias:

1.- Lavar y preparar ¢f cangl urogenital para el pase de los espermatozoides.
2-  Activan la motilidad de los espermatozoidea.

3-  Aumeatsn ¢i volumen del eysculado.

Fecundacién y desarrolio del dvalo.

Fecumdacién. Sc le llama al proceso de penetracion de los espermatozoides al citoplesma del
Gvulo, y 1a unitn del nficleo del epermatozoide y ¢l tvulo que conlleva la formacita del cigoto ¢
gea el ovulo fecundado con capacidad de crecer, desarrollarse hasta dar un nusvo ser vivo,

El twulo posee forma redondeada se le conoce como ovocito maduro los cuales mueren en up
perindo de 6-10 horas después de haber salido del foliculo. Si ellos no entran en contacto con ef
espermatozoide, tomando en cuenta que el Swulo una vez que ha salido del foliculo posee
capacidad fucundativa solo unas cuantas horas.

E! -ovulo al contrario de los espermatozoides no posee aparato de movimiento como el
-cspermatozoide: sino que ¢l ovocito que ha salido, junto con las células foliculares que rodean,
caen al oviducto, la veriacion del lugar es como consecuencia de las contracciones de la envoltura
muscular del oviducto.

1.0% espermatozoides una vez que penetraron 3l citoplasma del ovulo, pierden su cola, Ia cabeza
se inflame slcanzando el tamafic como del nfcleo, luego se fusionan I3 cabeza del
sspermatozoide con el dvulo v forman el cigoto, 1a fecundacion tiene lugar en la tercera parte del
oviducto, préximo al ovario,

Causgs de muerte cmbrionaria,

De una monts natural o bien sea por insemingcion artificial, durante el ciclo estral de la hembre,
no stempre quedan gestadas, en la mayor@ de loa casos auclen quedar deapués de inseminaciones
repetidas en los subsiguientes ciclos estrales, I3 no correspondencia entre ¢l nimmero de veces que
la hembra ha sido culierta y el nimmero de-crias, determina Iz ausencia de una fecundacion,
como también puede determinar 2 muerte embrionaria.

Con frecuencia la muerte embrionaria suele darse en fas pirmeras semanaz de gestacion, cuando
al embridn y sus envolturas son aun muy pequefiss y débiles y no se notard ningfn aborto, como
resultado de ello-en las hembras uniparas solamente se podrd notar en retraso del celo.

1. La realizacion de una monta o bien inseminacién artificlal, después de un periodo
ovulatorio, sunque la hembra afin este en celo, en otras se puede desarroflar crias sin
capacidad de vida. Io mismo que upa inseminscion artificial demasiada temprana,
conlleva sl envejecimiento de los espermatozoides en las vias reproductoras de la hembra
y en casos de darse Ia fecundacion, el embrion ¢s de poca capacidad de vida.
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2. La inscminacion artificial 8 un corto plazo despuéa del parto, ya que cllo tiene que ver
con s hembras cn las cuales se observan l incomplets realizacion de los procesos
involutivos el regreso a su tamaiic normal del iero después del parto, por que ellas
pueden entrar a las 2-3 semanas, pero su envoltura mucosa uterina en este tiempo 2 in no
ha regresado 8 su estaco normal.

La Piacenta - Fs un 6rgano complejo, qus estd compuesto de envoltura mucosa uterina, con el
corion en gran parte es lisa y solaments ¢n ciertos lugires se encuentran ubicados restas de
placenta fetal que zon loz cotiledones, b cantidad de cotiledones suelen ser de 80-200 ublcados
en filag, en la envoltura mucosa uterina se desarrollan las partes maternas o cartmculas que
poseen apariencia de hongos.

Gestacién y Parto,

Gestaclin. Es un proceso fisiolgico que abarca desde el perfodo de fecundacion hasta el parto,
o ¢l aborto en ciertos casos, lu gestacidn es un aconiecimicnto importante en la vida de hs
hembras, pues las transformaciones ocurrer no solamente el aparato genital incluyendo ks
gléndulas mamarias; sino, también el resto del organismo. El metabolsmo de In madre sufre
profundos modificaciones durante In pestacion ya que debe de proveer al feto de todos los
principios nutritivos en cantidad suficiente,

En los memiferos el cigoto se encuentrs en estado de mérul en ha cual se ﬁuedcn difereans
dos cipas de células de Jas cuales la capa externa juegan un importante papel en la alimentacisn
del embrién es por eso que exta capa se le conace como trofoblasto o capa alimenticia.

De la capa internz se desarrolls el embrion & esta capa se ke conoce como embridblastes; v 2

cavidad que se forman: entre las capas de & mérula se denomina bastocito o vesionl
embrionaria.

E} blastocito después de unos 4 dias de heber Jegado 2l iitero, conserva su envolturs, aumenis
de tamaiio 1s cual llega nser tan delgade que lnego se rompe, y una vez sucedido el rompimicnto
de l envoltura tiene higar el crecimiento ripido del dwlo feoundado en el cual se forma ls

veskula protcics, 8] mismo tiempo que tuvo lugnr Ia fomacion del embritn y las envolturas
embrionsrias: amnion, alantoides y corién.

Dmci‘in de la gestacién - La duracian de la gestacion va desde la fecundacidn de ls bembra
hasta legar al parto. Como definir el momento de fecundacién no es posible, como inicio de
gestacion se toma al dia que fue realizada la dltima inseminaclén, Ia duracién de I gestacion
depende de la especie animal.
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Duracidn de la gestacion on dins

Bspecie Promedio Osctlacion
Animal

Yegua 340 307-412
Vaca 285 240-310
Cerda 114 110-130
Oveja/cabra | 130 140-160
Perra 62 9 .065
Gata 38 35- 60
IConeja 30 28 - 33

Se diferencian tres perfodos durante Ia gestacion,

L- Periodo ovular - En este periodo que se prolonga en las vacas a partir del primer diz de
formacion del cigoto hasta fos 34 digs; en este periodo el blastocito llegd al endometrio del
fitero, es alimentado por el trofoblasto y empiezan el desarrollo de fas membranas o envolutras
embrionarias,

IL- Periodo prefetal - Es el periodo de la implantacion embrionaria y que se prolonga hasta los
tres meses en la vaca, aqui se da la formacion de los érganos (primer periodo critico),

ITL- Periode fetal - Este es el periodo mds largo en las hembras en la vaca comienza desde el 61
dias de la gestacion, basta el momento del parto, en esta etapa el feto termina ¢l desarrollo de
sus Organos, stc, '

Cambios en ¢l organmismo de la hembra durante la gestacién - Bl proceso de gestacion el
organismo de la hembra, provocs una serie de cambios en todos los 6rganos y tejidos, creando
un recargo extra, en esta etapa la hembra se vuelve mds tranquila cuidadosa al caminar el apetito
se mejora, aumenta la digestibilidad y absorcion de los alimentos por lo comsiguiente su
contextura.

El organismo de In madre en eate periodo requiere de mayores cantidades de oxigeno, de aguns,
de austanciaa orginicas, mincrales, y viteminicas, la insuficicncia de oxigeno en el organiamo
materno, significa une amenaza contra la vids del feto, ya quc ésta retiene el deasrrollo de is
pcents lo cusl conlieva a retener también el desarmrollo feml, ya que se deacontrols el
intercambio gaseoso y Ia nutricidn en, &.
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Es por cs0 que 8 lss hembras gestadas es muy buepo mantenerks en lugares bien ventilados y
con uns suficiente actividad al sire libre, o mismo que las exigencias de carbohidratos los cunkes
se van acumulando en ¢l higado, placents, liquido ammuidtico, y en los tegdos del feto.

Las necesidades de macro y microelemento con & gestacidn crece enormemente, tales como el
calcio, féeforo, magnesio, sodio, hierro, yodo, cobalto, zinc y otros, mds del 60% de magnesio
que se contiene en los huesos y dientes, préximos z los Gltimos tres meses de la gestacian,
aumentan el peso y volumen, las necesidades en sustancias mineralez y que en ciertos cascs parte
de esag necesidades ias suple de sus huesos dientes problemas de deficiencias minerales provocan
retencidn plcentaria o nacimiento de crias débiles.

Grandes cambios se observan también en los 6rganos reproductores, aumentando el volumen del
{dero en 5 - 20 veces més, el Gtero va aumentando de volumen més el contenido de las
envolturas embrionarias y ias aguas, presionan a los érganos de la cavidad abdominal y por ko
consiguicnte estos al diafragma, como consecuencia de ko cual I respiracion se vuelve dificultoss
en la hembra,

Pl scto de 13 miccion y de defecacion se vuelve mis frecuentez por i misma presion del utero
voluminoso sobre el intestino y la vesicula urinaria.

Parto - Bs un proceso fisiolégico que consiste en el nacimiento (expulsion) de! nuevo orgs nismo,
¢l principal mecanismo del parto son las contracciones reflectorias de la musculatura uterina, si
se observa cuidadosamente se podrd apreciar que el organismo de la hembra se prepara para
este acto,

Los tejidos que rodean cl cyello uterino, vaging, y vulva sc edematizan, ya a las 3-4 scmenas
préximas sl parto la ubre aumenta de volumen y diss antes del parto comienza k secrecion de
calostro, es notorio también cl ablandecimiento de los ligamentos sacro isquidticos, que tienen
lugar por sccidn de la hormona relmams producids por el cucrpo smarilio sl final de I
gestacion.

En la vaca, los niveles de progesterona disminuyen rdpidamente en las Gltimas 48 horas
anteriores al parto al mismo tiempo hay incremento del nivel de estrogenos en I sangre, hay que
hacer notar que 3 causas de la distension de sus paredes ejercidas por el progresivo crecimiento
del feto, el Gtero responde cada vez mds a los estimulos mecdnicos; los movimientos del feto
haciz el final de 1a gestaci6n ccnducen finalmente o su expulsitn o ses el parto. Se diferencian
lag siguientes fases:

Fase de ditataclén - Se caracteriza esta fase por fuertes contracciones cada vez més frecuentes de
la musculatura uterina que provocan Ia dutacion del cuello uterino y luego de las restantes vias
genitales, estas contracciones s¢ suceden cada 5-15 minutos y parten del exiremo craneal de los
cuernos uterinos y se propagan a ko largo de su pared pars terminar en ¢l cuerpo uterino, I
presién empuja al feto hacia ¢l cuello uterino que se va dilatando progresivamente. ILas aguas
funcionan a modo de aimohadillas protectoras,
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Cuando el conducto cervical s¢ ha dilatado lo suficicnte; el feto Hega a ln vaging, despuéa s ln
valva, y finalmente, s¢ rompe Ina wembranas permiticndo que Iss aguas fluysn y que las ving
reproductoras se tornen mis ksaa facibtando asi la expubidn del feto,

Fuse de expulzion del #to - L fase de dilatacién va seguida inmediatamente de la expulsicn del
feta, por sccion de las contracciones uterinas, ayudads cada ver mis por loa esfuerzos de la
prensa zbdominal que tienen una duracion de 20 minutos 2 1-2 horas,

Fase de expuisién de la placenta - En esta fase so resliza la expulsion de Ia placents, debidoa b
relajaciGn de I3 placenta fotal, consecuente a h ruptura del cordén umbilical y hemorragia
consiguients, por otro lado cosa la irrigacién sanguines de Ia placenta materna con la cual el
ongrosamiento de las vellocidades coriales se hace menos sdlido, las contracciones del Gtero,
terminan por expulkar laz envolturas fetales, denominzdas también "secundinas® ol tiempo

promedio de expulsién de las secundinas es de 8-10 horas después del parto.

Los partos generalmente tienen fugar por la noche, en el periodo, cuando hay un ambiente mis
calmo y tranquilo; ruidos inesperado, y demasiada fuz pueden retrazar y ofras veces hasts

impedir el parto.
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UNIDAD XI

ANATOMIA Y NISIOLOGIA DEL
SISTEMA ENDOCRINO

ANATOMIA DEL SISTEMA ENDOCRINO

Lae gléndulas de secrecitn interna o glindulas endocrinas comprenden un sistema de glindulas
gin conductos que influyen en diversas funciones del animal desde antes de su nacimiento hasta
la muerte. Los eventos que controlan y conducen 2 la concepcion la gestacitn y el parto son
influidos endocrinamente, al igual que la digestién, el metabolismo, el crecimiento, la pubertad,
el envejecimiento y muchas otras funciones fisiologicas.

Estas gléndulas su contenido es segregado directamente al torrente ssnguineo, por lo cual

aunque sea en cantidades pequefiisimas tienen efecto directo en los diferentes sistemas del
cuerpo.

Entre lns Glandutas _ propiamente dichas estdn la hipbfists, gonadas sexuales (ovarios y testiculos)

y el timo, epifisis, glindula tiroidea, glindula paratiroldes, el pancreas y adrenales
(suprarenales),

Glangula hipéfisis (hypophysiz) - Es impar de forma ovalada, ubicads en Iz silla turca,
concavidad osex on la base del craneo, del hueso esfenoides, consta de tres [6bulos: anterior,
intermedic y posterior, Segregan una serie de hormonas las cuales influyer sobre otras glindulas
como son las gonadas sexuales, tiroides y adrenales.

UBICACTON TOPOGRAFICA DE GLANDULAS DE SECRECION INTERNA
Dib. # 78

1.- Gl epffisis, 2.- Gl. hipofisis, 3.- Gl paratiroidea, 4.- Gl. tiroides, 5. Timus, 6. Gl
suprarrenal, 7.- Pdncreas, §.- Ovario,
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Epifizis (epiphysis) o glandula pineal - Es una evaginacion del tercer ventriculo, representa una
formacion conica de color parduzco, situsda en b base del encéfaio, entre los talamos opticos y
los tubérculos cuadrigeminos sunque no sc conoce con segunidad su accién y au importancia, se
le considers como glandula de secrecian interna. Se le atribuye una accitn inhibidora sobre el
desarrollo sexual premature se cree que forman las hormonas genitales,

Timo (thymus) - En el recién nacido estd situada en ambos lados de I triques y en la parte
anterior del tarax, su actividad maxima tienc lugar antes de Ia maduracion sexnal. Mis tarde se
atrofia, en el animal sdulto solamente quedan restos de él, El timo es importanie en los animales
para el crecimionto y of metabolizmo del calclo, su deficiencla produce trastornos del desarrollo y
de ln calsificacitn Geea; tiene relacitn con hs gifndulas sexuales, cuyas hormonas inhiben su
actividad. Esto explica posiblemente su atrofiamento al iniciarze la madurez sexual o pubertad.
Este érgano, al igual que el bazo en el sistema digestivo, en literatura aparece reflsjado on ol
sistema linfético.

Glandula tiroidea (thyroides) - Se encuentra prdxima a la laringe o sea caudal al cartilago
tiroideo de la laringe en ambos lados de los primeros anillos de la trdquea consta de dos 16bulos
laterales los cuales estan unidos por un itsmo.

Glindu'a paratireidea (parathyroidea) - Sonr formaciones glandulares ovuladas, que se
sncucnttan adyecentes o incluklas en el tiroides (hombre, caballo, el perro} o incluso en sus
nmedigciones (ganado vacuno, cerdo).

Giindula adrenales {adrenales) - son Organos pares situados juato a los ritones ¥ a les srandes
troncos sangwineos abdominales aorta y vena cava a los que estdn unido: por vesos y fejido
conjuntivo. Estén compuestos por dos zonas; la medular gris amarillenta, rodeads por la cortical,
estrechs * yardo-amarillenta; poseen estructura deficiente y cumplen funciones fisiologicas,

Pincreas (pdrcreas) - Se considers una glindula de doble secrecion: externa e interna, como
glandula de secrecion externa ells es parte del sistema digestivo, al cudl segrega jugo pancredtico,
como glindula de secrecion interna ells zegrege hormonas de glucagon y It insuling la funcion
endocrina del pancrea la cumplen los islotes de langerhans. Bl pincreas se encuentra ubicado en
¢l meaenterio del duodeno.

Gopadas Sexumales como son loz ovarios y testiculos los cusics ademads de cumplir la funcion
reproductora (exocring), cumplen otra funcién secretors de hormonas {endocrinas), ya que los
ovarios chboraron hormonas como son los estrogenos y la progesterona, los testiculos se
encargan de la elaboracién de la testosterona.
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TABIA 18
Resumen de Ia accion de lus glindulas
de secrecion interna

Glandulas de secrecion interna y
hormonas

Accién principal

A) Hipofisis
1. Lobulo anterior:

2) Hormona estimulante del
foliculo (FSH)

b) Hormona estimulante cé-
lulas intersticiales
u hormona luteini-
zante (LH)

¢) Hormona luteotropa o pro-
lactina,

d) Hormona del crecimiento u
hormona somatotropa.

¢) Hormona adrenocorticotropa
(ACTH)
f} Hormona tireotropa (TSH)

[

. L.obulo medio:
Melanatroping

3. Lébule posterior:
1} Occitocing
b} Vasopresins

B) Tiroides
2} Tiroxina
b) Tirocalclionina
C) Paratiroides
Parathormons

D) Péncreas
a) Insulina

b) Glucagén

Estimula maduracion células
germinalos

Estimula sintesis de testos-
terona y de estrégenos,

Estimula desarrollo de Ia
glindula mamaria

Estimula el crecimiento; re-
guiadora de! metabolizmo,

Estimula la sintesis de glu.
cocorticosteroidea
Bstimula la sintesis de
tiroxina,

Distribuye el pigmento en los
vertebradoz inferiores.

Expulsion del feto, eyeccidn
de leche.

Resbsorcion de agua en los
rifones.

Crecimiento, metabolismo
Metabolismo del calcio

Metabolismo del calcio y
fceforo

Regula el metabolismo de I3
glucosa '
Desdobla el glucogeno en el
higado
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B) Adrenales

1) Corteza adrensl Batirrulan In neoformacion de
) Glucocorticostercidea glucosa Realsorcidn de iones
de Nz y Cl en loa canalicnios
renales,
2) Médula adrenal
a) Adrenalina Desdobia glucogeno en higado
b) Noradrenalina y mfsculos
Aumentsa s presién sanguinea.
F) Gonadas masculinas
Testosterona Desarrolla los carscteres
sexuales del macho, estimula
los caracterecs sexuales
secundarios,
G) Ganadas femeninas

a) Bstrogenos Desarrollan los caracteres
sexuales de la hembra, de-
sarrollo de la fase de
proliferacion en la mucosa
uterina.

b) Progesterona Desarrolio de Ia fise de
secrecion en la mucosa
uterina, mantenimiento de la
gestacton,

H) Placenta

Gonadotropinas coriémicas Mantenimicnto de ln gesta-
c1on de hormonas de s
gonadas

Regulacién hormonal y nerviosa

Por que los diversos trgancs funcionen como una unidad de conjunto de orden superior exisien
dos sistemas coordinadores importantes: el sistema nervioso y el sistems hormonal. Las
ramificaciones finales del sistema nerviose estin pricticaments en contacto con la totalidad de
todas lag células del organismo y son especialmente sensibles a los cambios de actividad de dichas
células, Las excitaciones que el organismo recibe constantemente por medio de los 6rganos de
los sentidos llegan al sistema nervioso central en unién de las que provienen de otros rganos ¥
desencadenan respucstas bien definidas. Bl sistema nervioso es capaz de asegurar una
transmision répida de las excitaciones y juega un papel importante ¢n la adaptacién inmediata
del organismo a las modificacionea de las condiciones externas o internas.
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B} gistema endoctine manticne una estrechs correlcidn funcional con el sistems nervioso, en
cspecial en bo que se reficre sl pistems nervioso zutimomo y 3 I regulscién de les funciones
negativas, Todas Ins glindulas endocrinas catdn inervadas por fibras simpdticas y parssimpiticas,
de forma que su actividad funcional cstd bujo la mfluencia de estos sistemas; hay tamhién una
comunicaciim directa entre ¢l sistema nervioso central, la hipdfisis y ¢l hipotilamo (sistema
diencéfalo-hipofizario).

Las glandulas endocrimas intervienen sobre todo en el contrel del crecimiento, del desarrollo,
del metabolismo y de In reprodncciéng diverssz hormonas influyen también sobre las funciones
del sisterna nervioso central y solwe el comportamiento. Al contrario de lo que sucede con hs
respucstus nerviosas, que son rapidas, las respucstas bumorales son lentas, ya que laa sustsnciaa
elaboradas por las céiulis especializadas han de ser transportadas por l2 sangre hasta los 6rganos
efectores.

Mientras que 12 respuesta & B8 excitaclones nerviogas sigue sn general I ley del "todo o nada”, Ia
reacci 6n de ias células de Izs hormonas depende de la concentracién de éstas, de forma que las
variaciones en la elaboraclon y excrecion de una hormona permiten cambios graduales v
armoniosos de su accién, y son esenciales para la regulacion de los procesos metabdlicos y de
crecimionto. Cantidades muy pequefias de una hormona son suficientes para el control humoral
del metabolismo; hay muchas hormonas cuya actividad biol6gica perdura después de diluirls a la
milionésima. Los trastornos en la regulacion hormonal puedan deberse tanto 2 un exceso como a
un déficir en Ia produccién de hormonas.

18 regulfacion hormonal no es més que una parte de un proceso muche mds amplio de
regulacion general por via humoral que interviene en una serie de fendmenos vitales,

Asy por ejemplo, el ditwido de carbono es indispensable pare la regulacion del centro
respiratorio, y por esta razdn se le conoce como "hormona de s respiracion® Las sustancias
"mensajeras” (dcidos ribonucleicos-mensajeros) elaboradas por el nicleo celular influyen durante
tordz la vida sobre las biosintesis del citoplasma. Finalmente, la regulacién humors] es esencial en
ls morfogénesis, en el transcurso de i cual sustancias determinantes orientan el desarrolio de
grupos de células en un cierto sentido.

Distribucién ¢ fmportancia

Ta hormonas son sustancias elaboradas por determinadas 3 grupaciones celulares, que se vierten 3
la sangre y son capaces de modificar, aun en concentraciones muy pequedas, la actividad
funcional de otras células. 1a sintesizs de las hormones propiamente dichas tiens lugar en
glindulas especificas que vierten su producciém directamente 3 la circulacién sanguinea
(secrecidn endocring).

Ademis de cstas hormonas propmmente dichas existen otras sustancias que no son sintetizadaz
por agrupaciones. cefulares bien delimitadas y a las que se conoce con ¢l nombre de bormonns
tisulares (hormonas agland ulares).

Desde ¢l punto de vists quimico, se distinguen en laz hormonas las sigulentes clasea de
compuestos?

178



1) Hormonas polipeptidicas; la meyor parte de las hormonas del cuerpo animal son
peptidhormonas, como lis hormonss de s hipafisis, paratiroides y pincreas.

b) Derivados de In tiresina como la adrenaling, noradrenalina y tircdns.

c) Hormonas estercidess aqui sc incluyea las corticoadrenales y Ina sexuales.

En genersl, las hormonas (excepto algunas protcohormonas) tieaen ln misma eatructura e igual

actividad en todos los vertebrados, por lo que ea posible obtener prepamdos hormonales s partie

de los &rganos de animales de carniceria, que en muchos mataderos son recogidos con objeto de

obtener de ellos preparados industriales. Las hormenas actisn sobve todo realizando las

importantes funciones siguientes:

) Regulacién del metabolizme; por cjemplo, regulacitn del metabolismo baas! por el tiroides y
del metaboliamo del calcio por el parstiroides.

b) Regulacién del desarrollo (morfogénesis); por ejemplo, control del crecimiento corporal por ]
hormona somatotropa.

¢) Desarrollo de los 6rganos de la reproduccién y regulacién de los procesos reprodnctores por
las hormonas gonadotropas del I6bulo anterior de la hipdfisis v por las hormonas de las
glandulas genitales.

d) Controf del comportamiento ds los animales, en el que intervienen sobre todas las hormonas
tiroidea y sexuales,

e) Reactividad y poder de adaptacién del organismo frente a las acciones exteriores (2gicsiones);
estos fenémenos estén condicionados por las aptitudes funcionales y reguladoras de! sistema
endocrino. ‘

Regulacion de la secrecién hormonal Tanto la elaboracion como h secrecion de las hormonas
estén sometidas a un estricto control de origen humoral y merviose que responde a todas faa
modificaciones del medio interno con contra-reacciones bien definidas. Ia sintesis de laa
hormonas que intervienen en el mefabolismo es continua, de forma que la circulacién sanguinea
las lleva a las células constantemente en cantidades determinadas; cuando las necesidades del
organismo aumentan, la produccion de la gléndula 1o hace también, gracias a fa informacion que
le llega por via humoral o nervioss, o por intermedio de receptores situados en las propias
células glandulares.

Asi por ejemplo, el aumento del nivel de azfcar enm sagre (hiperglucemis) conduce a un
aumento de Ia secrecién de insuling, y su disminucion (hipoglucemia) 2 una disminucién en h
secrecion de la hormona, 3 menudo los dispositivos reguladores del organismo se exceden en
su accion, de forma que al determinar 1a curva de tolerancia glucidica por inyeccion o ingestitn
de cantidades determinadas de glucosa, es corriente obaervar, tras uma hiperglucemia pazajers,
una cakla de b glucemia por debajo de los valores normales, en el cazo de I3 insulina son ks
propms células giandulares laa que regulan la secrecian de scuerdo con Ias necesidades del
organismo; en otros casos istervienen sistemas reguladores de tipo nervioso y humoral.
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En ¢l hipotilamo se encucntran importantes centros regniadores de lus funciones endocrinas
sobre todo de las que intervienen en el metabolismo, reproduccién y equilibrio hidromineral, que
estin en estrecha correlacion funcional con Ia hipdfisis y ¢l sisterna nervioso vegetativo. Estos
centros son activados por los receptores periféricos a travéa del tilamo; también estin en
comunicacidn con la corteza cercbral de donde parten impulsos inhibidores o activadores hacia
¢l sistema diencéfalo-hipofisario.

Br condicionea fisiologicas existe un equilibrio entre s diferentes glindulas endocrinas, cuyo
mantegimiento estd asegurado por diversos medios; por ejemplo, b superproduccién de uns
hormona puede compensarse mediante la formacién de antihormonas, activando su degradacitn
o disminuyendo Ia receptividad del 6rgano efector,. el exceso de produccién pone en marcha,
asi mizmo, eistemas reguladores que reducen la sintesis y Ia secrecién de la hormonz; ef control
estd asegurado por numerosos digpositivos, entre los que, en condiclones normales, 1a regulacion
humoral ocupa un lugsr preferente.

La Hip6fisis - Es la que scgrega una seric de sustancias, mediante las que cjerce una accion
reguladora sobre el funcionamiento de otras gidndulas endocrinas, por lo que se la puede
considerar como " el director de orquesta del concierto endocrine”. Estd en estrecha correlacion
funcional con el hipotdlamo, que tiene sobre ella una influencia inhibidora o excitadors, segln
los casos; a esta asociacion se la conoce con el nombre de sistema diencéfalo-hipofisario.

Embriolégicamente la hipofisis esté constituida por des perclenes de origen diferente: los 16bulos
anterior e intermedio derivan de una evaginacion de la parte dorsal de la cavidad bucal,; ¢!
16bulo posterior procede del infundibulum del diencéfalo y tiene por lo tanto origen nervioso.

Ia estructura histoldgica de estas tres porciones de la hipdfisis es diferente. En el Iobule anterior
(adenohipdfisis), v segin sus afinidedes tintoriaies, se pueden distinguir tres tipes de células:
scidOfilag, basdfilas y cromdfobas, en cada tipo de células se elabors una hormona determinada.
Bi lobule posterior (neurochipdfisis) estd compuesto por células de neurcglis, céiuks con
granulaciones {pituicitos), tejido conjuntivo y fibras nerviosas.

La hip6fisis es un Organo relativamente pequeiio. En el caballo y en el buey tiene el tamafio de
un {rijol en el cerdo y el cordero el de un guisante, y en el perro es como una lenteja. Posee una
vascularizacion abundante.

En las distintss porciones de ks hipofisis se originan las siguientes hormonas:
LOBULO ANTERIOR (ADENOHIPOFISIS)

a) Hormonas goe actisn ecbre of metabolisme: Hormons somatotrops (STH, hormona del
crecimiento), hormons adrenocorticotropa  (ACTH, actim principalmente sobre la corteza
adrenal).

b) Hormonas gonadoestimulantes (gonadotropinas);

Hormona foliculoestimulante (FSH).

Hormona estimulante de las células intersticisles (hormona estimulante de ks células
intersticiales, ICSH, conocida también como hormona luteimzante, 1.H),

Hormonz luteotropa (LTH, prolactina).
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LOBULO INTERMEDIO
- Hormone melsndfors (intermedina ).
LOBULO POSTERIOR (NFUROHIPOFISIS)

a) Vagopresina.
b} Occitocina. _
¥l l6bulo anterior de Ia hipifisis .
Esta porcién de la hipafizis juega un papel esencial en b regulacitn de Ias otras glindulss
endocrinas; entre sus principales funciones tenemos:
3) Estimulo del crecimiento y del desarrolle.
b) Regulacién del metabolismo.
c) Control del desarrollo de los frganos genitales y regnlaciﬂn de
los procesos reproductores.

Después de la extirpacién de Ia Mpéfisis loz procesos vitales sufren profundos trastornos; en ks
animales jovenes el crecimiento se retrasa o cesa; el tiroides y la corteza suprarrenal no se
desarroflan .lo suficiente y no se alcanza la madurez sexual; los animales son muy sensibles a las
influencias externas y mueren ante sobrecargas minimas. En los animales hipofisectomizados
disminuye la capacidad de regulacién del metabolismo glucidico y aparecen sintomas de
hipoglucemia s no disponen de un suministro continuo de gllcidos, disminuyen la presion
sanguinea y el tono muscular, en las hembras lactantes cess la secrecion lictea vy se atrofia I
glindula mamaria, en los perros hipofisectomizados se les puede mantener vivos durante bastante
tiempo si se les cuida atentamente; son especialmente sensibles al frio, a s infecciones y al
ayuno.

La actividad fancional del iobulo amterior estd en estrecha relacion con la del hipotdlamo; h
excitacién eléctrica de éste provoca un aumento de la secrecion de diversas hormonas del i6bulo
anterior, en las ratas y en los conejos la cOpula origina, por va nerviosz e hipotaldmica, un
aumento de It secrecitn de gonadotropinas, que en pocas horas provocan ia ovulacion; después
de la zecrecion del tallo hipofisario no vuelve a producirze maduracion de los folkculos.

a) Hormona somatotrépica (STH, hormona del crecimiento)

Ia hormona del crecimiento del hombre consta de 188 aminodcidos y posee un peso molecular
de 21.730. La STH del cerdo tiene un peso molecuar de 41.500. Ia STH se metaboliza con gran
rapidez, La vida media dc la STH en la sangre del hombre s cifra en 1530 minutos; en I
sangre de los bividos adultos tiene un promedio de 7'5 minutos,

La hormona del crecimiento es un importante microfactor para la activacién y regulacién del
crecimiento postnatal en los vertebrados, La extirpacitn de I3 hipdfizis en los animales jovenes

retrasa el crecimiento, que finalments cesa por completo, cuando su sintesis es insuficiente so
produce enanismo,
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Entre sus funciones principales citare mos:

1) Activacian de & sintesia de proteinas y aumento de su
aprovechamiento (balance de nitrogeno positivo),

b) Accidn sobre ¢l metsbolismo ghecidico y lipidico, aumen-
tando la movilizacitn de las grasas y In sintesis de
hidratos de carbono.

c) Aceleracitn del crecimiento de los huesos, mejorando 1a
utilizacién de calcio y féeforo.

La accitn estimulente del crecimiento de la STH es favorecida por la hormona tiroidea y
insulina; la ACTH tiene accitn antagénica y sin embargo favorece también Ia gluconeogénesis y
con ello la elevacitn del nivel de ghicosa en sangre, un exceso de produccién de hormons del
crecimiento produce gigantismo, que so traduce sobre todo en un alargamiento do loz huesos
largos y de Ia columna vertebral.

En los filtimos 150 anos, merced a la seleccién y & la mejor alimentacidn, se ha consegutdo un
aumento consideratle de la velocidad de crecimiente de los animales domésticos, gran parte del
cual hay que atribuirlo 2 una mayor sintesis de STH durante el periodo de crecimiento.

La hormona del crecimiento se sintetiza también en determinadas proporciones después que ha
cesado el crecimiento y tiene importancia sobre todo en h regulacién del metabolismo glucidico
v de las sustancias albuminoideas. En condiciones de hambre se eleva la produccion de STH,
que conduce a ung mavor movilizacion de las grasas y a un aumento de la sintesis de los hidratos
(e carbono, que mmpiden {a sparicidn de hipogluncem:a.

Ur exceso de produccién de STH una vez finalizada la fase de crecimiento tien: como
consecuencia un aumento progresivo del tamano de hig extremidades, aumento del volumen de s
lengua v del espesor de la piel, ¢ hipertrofia de ia nariz v de las orefs, los drgancs internos
saumentan igualmente de volumen (esplacnomegalia). Bsts enfermedad, caracterizada sobre todo
por el aumento de tamano de las extremidades, se conoce como acromegalia,

b) Hormona adrenocorticotrépica (ACTH) - El Iobulo anterior de Iz ihupofisis segrega
coiltinusmente sustancias que aseguran la conservacion de la estructura y de la actividad
funcional de Ia corteza suprarrensl, después de la hipofisectomin se produce una atrofia de las
suprarrenales,

Ertre las principales acciones de lis ACTH pueden citarse:

1) Dismioucion del nive! de eosindfiles y de linfocitos en Iz sangre, accion que, como todas las
de esta hormona, s0lo se manifiesta si la corteza suprarrenal estd intacta. Cuando la actividad de
Jar suprarrenales es normal, kb inyecci6n de una déeis de ACTH produce upa caida en el
contenido de eosinéfilos superior al 50 %; ¢n casos de insuficiencia suprarrenal, esti disminucion
es mucho mis détdl de forma que las variaciones de b cantidad de cosmdlilos después de b
inyeccién de ACTH pueden servir como dice de la actividad de la cortezz suprarrenzl.
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b) Disminucién de la intensidad de los procescs inflammtorios, de 1a permeabilidad vascular y de
la emigrucién de loa globulos biancos fuera de los vasos sanguineos; menor formacidn de tejido
de granulacidn, !a hormona pucde ussrse con fines terapéuticos, parz reprimir los procesos
inflamatorios demasiado violentos.

¢) Elevacidn de la glucoss en sangre, debido a8 un smmento de la gluconeogénesis (ncoformacidn
de glucosa a partir de aminodcidos y de dcidos grasos). También aumentan el contenido en
glucogeno del misculo y del higado y la resistencia a la msulina.

d) La eliminacién de nitrégeno auments como consecuencia de Ia mayor combustion de
compuestos nitrogenados, después de Ia inyeccién de ACTH disminuye l1a cantidad de gcido-
ascOrbico y de colesterina on las suprarrensies, La disminuci6n del contenido de dcido ascérbico
puede usarse como prueba de la actividad de la ACTH.

¢) Hormona tireotropa (tireotropina) (TSH)

Entre el 16bulo anterior de kb hipdfisis y el tiroide existe una estrecha relacidn, ya que aquél
itbera de manera continua una hormona estimulante de las funciones tiroideas: la tirotropina.
Después de la hipofisectomin, el torioide se atrofia v sus células muestran las mismas
modificaciones que cuando hay hipofuncién tiroideas; el epitelio de las vesiculas se aplana, el
aparito de Golgi regresa, desaparecen s granulaciones hormonaies del protoplasma y
deyminuven la absorcidn de yodo y la secrecion de tiroxina.

il estimuio del tiroides por el [6bulo anterior de la hip6fisis jueg un papel muy importante en
los vertehrados inferiores; em los anfibios kb hipofisectomia drtiene Iz metamorfosis v los
tgimales permanecen en estado larvario,

E comtenido del iobulo anterior de la hipofisis en tireotropina varia segtin la especie en 1 kg de.
rateria secs de hipofisis de rata hay hasta 1 millén de unidades Junkmann Schoeller; de hip6fisis
de erido sliededor de 300,000; de buey unas 120,000, v de cordero 80,000. La tirotropina es un
glucoprate:do de peso molecular relativamente bajo {(alrededor de 100003,

!a sdmimatrueion de tireotropina tiene los mismos efectos que Iz myeccion de hormona tiroides;
snire s aeciones principaies citaremos:

1) Aumento del metabolizmo basal.

b} Aumento del ritmo cardizco (traquicardia).
¢) Estimulo funcional del sistema nervioso.

d) Dismnmueion de! glhicdgeno hepitico.

Todas estas 1eciones 0 deben a un aumento de la sintesfs de tiroxina que se vierte a la sangre
et mayor cantidad. Con la administracién prolongada de tireotropina la actividad de! tiroides
disminuye poco a poco; fimalmente, debilo a la menor produccién de la hormona por parte del
organismo y a Iy aparicion de entihormonas, se presentan sintomas de hipotiroidismo.



d) Hormonas gonadotripicas (gonadotropinas)

Ls hipdfisis tienen gran importancia en el desarrollo de los rganos scxnales y en la conservacitn
de la capacidad reproductora del organizsmos, su extirpaciin en los animales jovenes produce una
disminucién de I velocidad de crecimiento y cese del desarrollo de los érganos sexuales, que
permanecen en estado infantil; en los animales adultos origina una atrofis de las gonadas y una
regresitn de los caracteres sexuales secundarios.

La secrecitn de hormonas estimulsntes de las gonadss (gonadotropimas) tiene lugar, en bos
animales machos, 2 partir de Ia pubertad, de una manera contfnua, mientras que en las hembras
presenta un ciclo. Bste comportamiento ciclico de las gonadotropinas queda determinado pocos
dfas después del nacimiento y estd regido por el hipotdlamo.

Administrando a las ratas hembras una gran cantidad de testosterona en ks cuatro primercs dias
de vida, es posjble eliminar la continuidad de la funcidn ciclica del centro sexual y mds tarde se
produce una cornificacion permanente del epitelio vaginal, sin que tenga lugsr Ia ovulacidn.

La hipOfisis segregs las tres gonadotropinas siguientes:

a) Hormona de la maduracién folicatar (FSH).
b) Hormona estimutante de las cétulas intersticiales (ICDH)
¢) Hormona luteotrépica (LTH).

a) 1.4 hormona de la maduracién folicular estimula el desarrollo del apitelio gerivnal en el
macho y cn la hembra. En las hembrag hipofisectomizadaz Ia administracién de ¥SH activa ol
desarrollo de los foliculos; en los machos acelera la espermatogénesis.

b) Ia hormona estimulante de las células intersticiales (luteinfzante) liene en Jas humbras
accion estimulante sobre la maduracidn de los foliculos y sobre la secrecién de estrogenos por ¢l
epitelio folicular, Debido a este aumento de la produccidn de estrOgenocs, el Giero entra en fase
de proliferacion. Bl ICDH provoca la ovulacion y el desarrollo del cuerpo liteo, pero no
interviene en Ia sintesis de progesterona. Durante el periodo de maduracién de los f{oliculos,
hasta ls ovulacion, 8 FSH y la ICD actfinn sinérgicamente.

En ¢! macho, la JCDH actica la evolucion de las células de Leydigy la secrecion de testosterons,
que condiciona el desarrollo de los carncteres sexuales secundarios, -

¢) La hormona huteotropa (prolacting) solamente tiene importancia en la hembra, estimuia la
sintesiz de progesterona por el cuerpo lGteo y asegura el mantenimiento de s actividad secretona
de este Gltimo, condicionz el desarrollc del tejido glandular secretor de ks mamas y el
mantenimiento de sy actividad funcional durante la lactancia. En Ia paloma determina el
crecimiento de ks gldndulas del buche, bajo la influencia de h prolactina se desarrolia en los
mamiferos el instinto materno y en las-aves el de incubacion.

La accién luteotrdpica de k prelactina no hs podido ser demostrada hasts shora més qucen h
rats, en ¢f ratén y en huron.
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Por el contrario, en ¢l hombre y en el gapado vacuno, ovino y porcino, la prolactina no tiex
accion luteotropa. Bs posible que en hs especies animales en las que la prolactina no tienf
actividad lutcotropica cxista otro factor en el l6bulo snterior de la hipdfisis quc tenga esty
misidn, se ha visto que la sintesis de progesterona por el tejido del cuerpo liteo de s vaca m
catimula por medio de la ICDH.

Entre los trastornos fimcionales del 16bulo smterior de la hipéfisis conviene distinguir:

3) Hiperfunciin: 12 sintesis en exceso de In hormona somatotrops es causs, cn loe animales, de
gigantismo hipofisario; Iz forma y ks proporcionea del cuerpo permanecen normales, In
produccién excesiva de STH uns vez ha cesado el crecimiento produce acromegalis. En el
homtre, In enfermedad de Cushing se debe 2 un exceso de ACTH y sc manifiests por una serie
de trastornoe metabdlicos.

b) Hipefimcién: la insuficiencia de hormona somatotrépica produce enanisme.

En en hombre, Iz caquexia de Simmonds se debe a una sintesis insuficiente de la mayor parte de
las hormonas anterohipofisarias; esta afeccitn se caracteriza por un adelgazamiento extremo y
rogrerin de las adrenales y de &s gonadas. _
Ia escasez de hormonas gonadotrépicas conduce a un desarroflo precario de ios drianos:
genitales y de los caracteres sexuales secundarios; al mismo tiempo suelen presentarse trastornos
metabolicos, especialmente una acumulacitn exagerada de grasa (distrofia adipesogenital). 1.3
carencia de gonpadotropinas es una causg importante de esterilidad en los animaler domésticos.

Vabulo intermedio de 13 hin6fisis

s hormona del libulo intermedio de I hipégisis influye sobre la distribucion de ks granuios de
pigmento en fas céhilas pigmentarias de la piel de los peces, anfibios v reptiles; s¢ & rouven
tambien como hormnna estimulante de los melndforos [MSH), melanotropina o intermeding,
De esta forma lo: aniipales son capaces de cambiar de color en una cierta medida, adaptindolo,
sobre todo, al de! medio que les rodea (reaccién mimétice), la liberacion de Ia hormena
maeclandfora (intermedina) se desencadena por exitaciones luminosas.

Cuando la intensidad de la luz sumenta, dizminuye la sintesis y liberacién de miermedinn v Ia
piel se aclara, dehido a la acumulacion de los grinalos de pigmento alrededor del aikleo de hs
celulag, en ka oscuridad, a causa del aumento de I scerecién de la hormona, los granulos deento
se reparten por toda la célul, después de la hipofisectomia desaparece el poder de adaptacion a
las variaciones luminosas. Entre las células pigmentarias de los animales inferfores podemos
distinguir; los melan6foros, con granos de melanina; los guanéforos, con granos de guaning; los
zant&fores, con granulaciones amarilias, v loz eritroforos, con granulaciones rojas,

Lobule prsteriov de Iz hipifisis (reurohipifisis)
Mo lor sovdlers s o neuralnpéfise predece dos hormoras impertantes

21 Vasepeenirg

h

b} Oecliocing,
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a) Yasopresima - La vasopresina sctim elevando I preaion sanguinea y estimula la reabsorcidn de
agua cn cl tibulo renal. Is presian sanguines se cleva como consecuencia de la contracciéa de
las fibras musculares lisas de las arteriolas y puede demostrarse también in vitro sobre vasos
asislados, las arterias cerebrales y laa renales no se contracn por accién de ests hormons; laa
coronarias sdlo débilmente,

La vasopresina es importants en la regulacién de Ia presi6n sangumea de los vertsbrados
inferiores. Fn los anfibios, Ia supresita de !a neurohipéfisis produce una intenss dilatacion de las
arteriolas, con el consiguiente descemso de I presion sanguinea, que puede normalizarse
mediante administracion de Ia hormona,

La occitocina actGa conmirayendo I3 musculstura liss del fitero y de la glénduls mamaris, &
respucsta del fitero a la occitocina varfa en el trascurso de las diferentes fases del ciclo sexual,
siendo méxima durante el estro. La progesterona disminuye la receptividad del Gtero & b
occitocine; durante la fase de secrecién las contracciones uterinas son muy débiles, lo que
favorece Iz implantacidn del huevo; durante Ia gestacién el Gtero es insensible 3 I accidn de la
occitocina delido al aito nivel de progesterona en sangre; hacia ¢! final de Is gestacién el
contenido canguineo de. progesterona decae y la sensibilidad del miometrio a Ia occitocina va en
aumento. -

Ir ceeitocing jueg un papel esencial en la aparicion y mantenimiento de los dolores del parto.
b ow airacies post-Bipofisarios se utilizan pars activar fas confraccione: que izcen desender ef
tefo b asgtering interviene iguslmente en Iz eyeccion de s leche, provocando I comracsion de
tan cfluize nioapitelinles de los scind, y Ia de los elementor contrdstiles di- b canalos secretores,
ta seorecite: de oocitoeing se origing por las excitacionss v térmicus sue provisgen de I mama y
por fos impulsor sensitivos producidos por la mamada o ¢ ordefo,

7 tivaides - ‘Tienc ung influencia decisiva en el crecimicnto, en el desarroflo ven ki regulacion
col metaholismo, su volwnen vark segfm la especie v también con k edad, el sexo v has
condietoncs chimaticas; el frio estimul la activided funcional: de la glindule v provoca su
petirefia, al mismo liewpe que disminuye su contemido en yodo, el tiroides ticne estructurs
lobulada y enste formado por numerosss vesicules limitadas por un epitelio simple,

Los carscteres de este epitelio varian de scuerdo con el eatado de activided funcional de la
glardula; dezpues del estimule de la hircotroping, las céfulss se hacen mis sltas y segregan mis
coloide a la cavidad veaicular donde bt hormona tircides ac simacena en forma de tircoglobulina,
Ls sintesis de la hormona toroidea comienza ya en la vida fetal Normalmente, en b vaca, se
puesie demostrar in existencia de tiroxing entre ¢l 53 y el 70 dfa de la gestacion en los fetos, en el
transcurso del desarrollo postratal la actividad del tirioides va aumentando.

En los auimales hembras e produce durante la prefiez v la lactaciGn un estfmulo de h actividad
del tiroides, gue alcanza especial valor en las vacas lecherss de gran produceion, existen diversas
sustgncias que pueden influir sobre la sintesis de Ia tiroxinn, el exceso de yodo tiene un efecto
inhibider, por lo que en ciasos de hipertiroidismo s- pueden emplear fucrtes dosis de este
elemento '
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Efectos de la hormona tiroides - La tiroxina cs escncial para ¢l crecimiento y ¢l desarrollo,
despuéa de Is extirpacion del tiroides e produce en los animales jovenes un retraso del
crecimiento, y los Grganos sexuales permanecea en estado infantil; la vitalidad disminwye.

Ls sintesis insuficiente de tiraxina durante la fase de crecimiento causa cretinismo en el hombre;
laa aptitudes fisicas y las facultades intelectuales disminuyen mucho, el crecimiento y el desarrollo
sexual son lentos, cuanto mds pronto se imicia la insuficiencia tiroldea mds profundas son sus
consecuencia.

La hipefimclén del tiroldes en los adultos produce mixedema, que se caracteriza por una
inflitracion gehatiniforme del tejido conjuntivo, 1a piel estd abotagads; Ias facultzdes intelectusles,
el interés por el mundo exterior y la actividad zexual disminuyen, en muchos lugares ha
hipofuncion del tiroides se debe s un suministro insufiente de yodo.

Fn Buropa, En lugares pobres en yodo, se observa también en los animales un bocio enzodtico,
In carencia e yodo en las cerdas reproducteras produce el Hlamado "cuelko grueso” (boclo) en los
lechones., Bl bocio se presenta igualmente en los corderos v en los cabritos, parece ser que en los
lugeres en Jos que el agus de bebida contiene uns canfidad relativamente slta de flGor la
mcidencia de bocio en los animales 3 mavor. Bl mdétodo mia cencillo para mejorur ef suminiitro
de yordo a los amimales es proveerlos de sal comtn yodada.

Hay que tener especial cuidado sobre ixic con ks hembras gestantes v lactantes, cuya nocesidad
de yodo ez mayor, La escasez de vodo durante Yg lactancia disminuye la actividad Gmcione ! de ?

aifndula mamaria, mientras que peguenas ~antdades de 53! vodada estimulan su secrecion,
'l hipertivoidigme s& presents won fricuencic =n el hombre v ode conoce comne enftvmedud de
Rasedow,. Lo principale: siptomas son elevacion del metabolismo basal, aceleracion del ritmo
cardiaco 3, 3 menudo, pretrusion de Jos globos ocubires (exoftalmos), on los animales d»
rxperimentacion se puedo prevocar el hipertiroidismo por idoinistracion de dogis masivas e
yodo o de hormona tiroides; en condiciones naturales o2 raro en los animales domésticoy,
habiendo sido observado por primera vez en 2] perro.

T2 vegulacion de lp ainteals y secrecion de Iz troxsna en el tiroides se lleva a cabo por medio de
v hormons tireotropa del [6bulo snterior de b hipotisg, ruve secrecton anmenta 8] dizminuir of
arvel aanguineo de tiroxina, la produccion de tireotropina zsta influida por cenfros reguladores
121 metabolismo aitusdoa en el hipotialamo.

Torlos los factores que hacen necesaria una aetivacion del metabolismo, como por ejemplo el frio
v el trabajo muscular intenso, aumentan ha actividad del tiroides. Como activadores de b funcion
troides metan, en general todas las excifsciones naturalea pru&"dcntca del exterior. En los
inimales mantenidos en malas condiclones y con alimentacion insuficiente, disminuye B funcion
tiroidea; las condiciones de vida favorables, por ¢l contraric, provocan una activacion del tiroides
v mejoran el crecimiento, el desarrollo sexuai fa actividad reproductora y las aptituder
incionales de loz animales, ¢l sistema nervies: -wapdtico juega un papel importante en It
adaptacidn 2 los cambios de lae condiciones d vin,
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Accidn de I calcitoning - La calcitonina se forma cn los mamiferos en lzs células parafoliculares
del tiroides, en los peces, anfibios, reptiles y aves tiene lugar su aimtesis en los corpimculos
branquiales terminales, Ins células del tiroides son mayores que ks células foliculares y no tienen

yodo depositado.

La calcitonina conste de 32 aminoicidos, i formacitn de la calcitomna depende del contenido
de calcio del plasma sangufneo, cuando tiende a disminuir en Is sange (hipocaicemia), se reduce
intensamente Iz secreci6n de calcitonina, a nivel de un contenido normal de calcic on ¢l plasma
sanguineo de 9-11 mg por 100 ml s6lo se producen pequefias cantidades de calcitonina. Al
aumentar el nivel de calcio en R sangre por encima de 11 mg por 100 ml, se eleva mucho b
secrecidn de calcitonina.

La calcitonina desarrolla las siguientes acciones:

a) Inhibe la movilizacion de sales minerales de los huesos. Cuando es abundante k 2ixorcion de
calcio en ¢l canal gastro-intestinal, cspecialments después de una dieta rica er ese clemento,
contrarresta la hipercalcemia subsiguiente. El efecto se advierte ya claramente © fos 15 minutos
de elevarse el mivel de calcio en el plasma sanguineo.

b) Cuando se ingieren dosis de vitamina D sumamente altas y antifisiolégic.m con ot 2cusada
movilizacion de sales minersles de Ins huesos, deja sentir asi mismo su accion mn*mrra 1 la
hipercalcemia.

Ki Pyratireides - 11 priovips] funcion del parat:rmdes consiste en la rrwp'u!r.. e e W ivotes o
caleio v de forfaw on wingre, que son de mpemal importancia ea los proceses i fhteim
neuromuscula;.

Por lo general hav custro cuerpos paratiroides en los animales domésticos; fos dos paraiiroidas
externos estén situndon acbre el tiroides o incluidos en €l {caballo, carnivoros), o bien on fa
rezron donde se bifurca la erteria carétida comim {rumigntes, cerdo). Los psrstitoides mternos
estin, la mayori de las veces, en el interior del propio tiroides. -

11 hormons del paratiroides es {s parathormona, de importancia capital para el metabolismo aet
calcio y de los fostatos, se trata de un polipéptido que conticne unos 75 aminodcidos y cuyo peso
molecular es de 8500, 2proxiins damente, influye sobre lg funcién renal, zctivendo fa ehminecion
da fosftos; al mismo tiempo favorece la movilizacioe de las sales de calcio en el hueso,

Cnando ¢l contenido cn calcio de la sengre disminuye, Ia parethormons es segregads v vertids a
1a circulacitm en mayor cantidad y, como consecucncia, sc movikzan los minersies del hueso! los
niveles de caleio v féaforo en Is sangre ac clevan, con cllo aumenta I climinacién de fosfato por
I2 orina y se impide Ia deposicitn de calcio en el hueso en forma de fosfato cilcico. Al 2umcntar
el nive! de calcio en sangre se frena Ia sintesis de la hormons por el paratiroide y se favorece ha
depogicion de calcio en el hueso,

Crando falta Ia parathormona, dizminuye Ia excreci6n de fosfatos v sube su nivel 2n Iz sangre, 2

esurn de la peauedn solubilidad dal fostato edlico, éste precipita en el tejido dce, con fo gne
disminuye su cartidad en lo sangre, produciéndose hipocalcemia.
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Manifstaciones de carencis - Antcs de conocerce bn situacion y Ia funcion del puratiroides
sucedi a veces que cuando sc operatm el tiroides pars extirpur tejido, se suprimia con € af
parstiroides, lo que 3 menudo cra causa de ums fetania que terminaba con la muerte; Ia
excitebilidad neuromuscular auments y se producen calmmbrea. :
XUns hipofuncién prolongada del paratiroides produce trastornos en la  cakificacidm,
especislmente en loa dientes, el contemido en culcio del suero sanguineo, disminuye
(hipocalcemia) y s¢ eleva el de potusio y fosfato; b excrecion de fosfato estd disminuida, :

Con up contenido normal de cakio en el phsma sangufneo se produce una secreci6n continua de
parathormona, que favorece la movilizacion de la sustancia Gsea. La mencionada funcitn es de
particular importancia durante Ia fase de crecimiento, en cuyo transcurso se disuslve o constituye
continuadamente sustancia &sea en las zomas de crecimiento de los huesos, cuando h taza de Ca
en la racitn estd§ muy por encima de Ias necssidades disminuyen mucho B secrecita de
parathormona y aumenta la de cakitonina.

Come consecuencia, se reduce ostensiblemente la movilizacién de sustancia ésea, ko que durants
el periodo de crecimiento puede provocar trastornos en el desarrollo de fos huesos,

En las vacas lecheras de elevada produccidn ldctea se somete a un esfuerzo particularments
intenso a la capacidad reguladora del paratiroides en el trénsito de la gestacidn a la lactacién,
Hacia finales de la gestacion recibe el feto unos 5-6 gr de calcio y 2-3 gr de f&sforo a través de Ia
placenta, tras el nacimiento, y con una produccion lictea de 20-30 litros diarios, se sustraen del
phsma sanguineo alrededor de 22-32 gr de Ca v 20-30 gr de fésforo, al inicarse la kactacién se
acentfia bastante la sintesis de parathormona, -

L2 secrecion de parathormons y la de calcitonina resultan influidas en gran manera por la tasa
de Ca en la racion. Cuando Is proporcion de Ca en ¢l pienso ¢s clevada en las Gltimas acmanas
de la gestacion, aumenta b secrecion de calcitonina y disminuye '3 de hormona paratiroides, Con
la instauracion de laz secrecién ldctes se produce la activacién del paratiroides, debido a Is
abundante cesién de Ca 3 través de las mamas,

Cuando ¢l aporte de Ca es insuficiente o Is movilizacion de sales minerales de Jos huesos no se
produce con suficiente rapidez, puede la tasa de Ca disminuir a cifras inferiores a 8 mg por 100
ml de plasma sanguineo, con lo que se presentan finalmente alteraciones neuromusculares en
forma de parilisis (paresia del parto). 1a secrecion de parathormona aumenta entonces
acusadamente, de acuerdo con el grado de lfa hipocaicemia. Con la finalidad de prevenir k
paresia del parto, debe evitarze una tasa de Ca demasiado alta en el plenso en las ftimas
semanas de l2 gestacion y se procurard un aporte suficiente de P.

‘La hipermncion del paratiroides va acompatada de una destruccion del tejido dseo
(desmineralizacitn) y aparecen en el hueso, tejido de granulacion y focos de resblandecimiento.

El contenido de calcio en sangre se eleva hasta 20 ingr/100 ml. Esta enfermedad fue descrita por
primera vez por RECKLINGHAUSEN (osteftis fibross de Recklinghanscn). El tono muscular ¥
el apetito disminuyen. Fn el cataflo b fibrosis de la médula Gsea (osteodistrofia fibrosa) estd
refacionnon una hiperfuncién del parstiroides; la enfermedad se traduce sobre todo por lesiones
osteodistr clicas del esquelato.
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Bn la mayors de los animalkes la extirpacién del paretiroides produce la muerte al cabo de pocos
dias, mediante el empleo de extractos de la glinduls pueden compensarse las manifestaciones de
carencia.

Pancreas - Entre laa estructuras glandulares exxcrinas del pincress se encuentran inchudas masas
celulires redondeadas, Jos islotes de Langerhans, que ticne por misiém la sintesis de hormonas,
en los mamfferos, los islotes constituyen del 2 al 3 % de! peso total de la glsndula. )
Histol6gicamente se diferencian en elios diversas formas celulares: las células (A) y s céhlas
(B) que son las més abundantes y sintetizan la insulina,

Para la regulacion del metabolizmo gluckico es necesario que exista um equilibrio entre l2
produccin de glucagon y la de insuling. Cuando sumenta el nfirnero de célulag lo hace también
la produccién de glucagba, con lo que el nivel de szlica: en sangre puede alcanzar wvalores
superiores a los fisiologicos.

En el hombre, bajo condiciones patologicas, la relacion de células A y B, que normalmente es
de 1: 5, puede invertirse, alcanzando valores desde 2: 1 hasta 5. 1. Con esto, el nivel de aziiear
en sangre se eleva considerablemente y el metabolismo de los hidratos de carbono se altera como
consecuencia de fa menor produccién de insulina. Bn ¢l hombre, y en los animales, {a diabetes
mellitus puede ser el resultado de una sintesis excesiva de glucagdn.

La cuantia de la secrecion de insulina depende de la cantidad de glucoss absorbida, em lor
rumtiantes, también de la absorcitn de propionate y butirato, ya al cabo de cortos periodos de
fambre disminuye notablemente la secrecion de insulina,

l.a smntesis de la insulina tiene lugar en las céhyles B del pancrens, que tienen un aito contenido
en minc, después de la inyeccion de compuestos capaces de formar complejos con el zinc, como
ditiszona, la produoccion de insuling disminuye v aparece una dizbetes melitus, la sinteais de
inzuling sc altera también por administracion de sloana (diabetes aloxdnicea).

La insuling ticne una importancia decisiva en la regulacion del metabolismo glucidico. Eatre sug
acctones principales tenemos:
1) Aumento de la permeabilidad de las cétulas a la glucosa y
estimulo de su utilizacién y oxidacién.
b) Activacion de la sintesis de glucdgeno.,
c) Activa la sintesis de dcidos grasos y de proteinas a partir
de productos intermedios del metabolismo glucidico.
d) Detiene la gluconeogénesis.

Trastornos de la secrecién de insulina - 3) Cuando las células B son hiperactivas, el nivel de
a:licar sanguineo se mentiene bajo, la vitalidad de los animales estd disminuida y, a causa del
insuficiente aporte de hidratos de carbono, se puede producir un shock hipoglucémico.

Un nive! de azficar en sangre anormalmente bajo afects sobre todo a Ia actividad del sistema
nervioso v de la musculatura en forma duradera, Es posible también que exista hipogiucemin
carende I produceidn de insulina es normal, pero la actividad de sus antagomstas (ghicagor,
glucocorticoides, STH, ACTH) estd disminnida.
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b) Cuando l secreaiin de insulina es insuficicnte, o la actividad de sus antagonistas cs excesivy,
aparece la diabetes mellitus, en b que se producen trastornos profundos del metabolizmo. Low
principales sintomas son: Hiperglucemia y ghicosuria, sumento de la sinteais y liberzcion de
cuerpos cetonicos (acetonemin, cetonuria). Acidosis y, cn los cusos graves, coma dinbéticn, ki
produccién de glucoss a partir de las proteinas (gluconcogénesis) aumenta (lalance de nitrégens
negativo), Ia inyeccion de insulina normaliza ripidamente ol metabolizmo.

Fa 1a escasa sensibilidad de los rumiantes a la pancreotomfa juega un papel de importancia k
existencia del rumen, que permite una amplia digestion microbiana de los alimentos, en ¢
metabolismo, log que proporcionan material para Is oxidacida =on, zobre todo, fos dcidos grasot
de peso molecular bajo acético, propidnico y butirico,-, por o que la oxidacion de la ghicosa,
desde un punto de vists cuantitativo, es relativamente escaso. En hs vacas lecheras de aita
produccién, h pancreotomia produce generaimente una parada brusca de la secrecion lictes,
debido especialmente a trastornos en la sintesis de dcido grasos.

También las aves muestran solamente trastornos insigaificantes después de la pancreotomia, que
afectan sobre todo & los procesos digestivos. Con b administracién de fermentos pancredticos se
compensan ampliamente eatos trastornos y los animaies pueden ser mantenidos con vida durante
meses. l.os més sensibles a la pancreotomia son los carnfvoros (perro, gato) y los omnivoros
(cesdo), a los que sobreviene la muerte a las pocas semanas de l extirpacion, después de
aparicion de sintomas diabéticos graves.

Las Suprarrenates - Las cdpsulas suprarrenales estin formadas por dos partes, independientes
nna de la otra, tanto por lo que respects a su origen como 1 su estructura: la médula y la
corteza. Bn los mamiferos existe una clara delimitacion entre ambas partes; en las aves estén
entremezcladas,

ia corteza suprarrenal - Estd formada por tres partes: Ia zona glomerular, la fasciculada y ki
reticular.

La «intesie de corticosteroides depende en gran forma de las condiciones de alimentacion
(absorcion de Na, K y glucosa), asi como de las exigencias funcionalea solicitadas al organismo
animal (cebo, lactacién, puests, ete.).

Laa adrenales poseen una elevada capacidad de reserva para las biosintesis, de mancra que b
secrecion hormonal puede aumentar varia veces en caso preciso. En el terreno experimentsl, k
extirpacion de la mayor parte de ks adrenaks no produce ninguns manifestacin carencial
funcional. En particular el tejido cortical tiene uns altz capacidad regenerativa, o que hace que
ya minimas cuantfas residuales de tejido glandulir puedan en el terreno experimentsl
proporcionar en breve tiempo, mediante neoformacién ceinlar, una compensacion de las pérdidas
de tejido. En los animales de interés zootécnico, las sobrecargas del metabolismo en épocas de
frio, In cuantiosa secrecion ldctea, el trabajo intenso, efc. provocan como consecuencia uma
hipertrofia de la corteza adrenal.
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Sintegis y fimcién de lox corticosteraides - De la corteza suprarrenal han sido aislados numerosos
corticosteroides, todos los cuales derivan de la corticosterona y se¢ diferencian entre ai por los
radicales unidos # los dtomos de carbono 11 y 17,

Entre los corticosteroides de. mayor significacian fisioldgica tenemos los que figuran en k tabh
siguiente!

| Sustitucién en

] ..................
| C C
{11 17
S il.-.....-.
1, CortiCoBtErONA...cuuuemmsrersisnsrese f-oH | -
2. 11-Dehidrocorticosterona... ... =0 | -
3. 17-Oxi-11-De hidrocorticosterona | |
(Cortisona)...eerrseunes { | --0H
4. 11-Desoxicorticosterona (DOC). v [ -
5. 17-Oxicorticosterona(Hidrocortisona | !
=COMS0) . vcrerrmeereseriosas -0 | 001
6. 17-Oxi-11-Desoxicorticosterona..... | I —-0H
7. Aldosterona........ccaureerernnnns | oOH | -

Ratre los glucocorticoides més importantes te nemos, sobre todo, I cortisona, I3 hidrocortisona v
la corticosterona, que act(@n actwandn la gluconeogénesis y dxsmznuyendo la oxidacion de I
glucosa.

La cuantis de ln secrecién de gluco- y minerocorticosteroides depende de b alimentacion, edad,
tipo de rendimicnto funcional (cebo, lsctacion, ete.) y condiciones de temperatura, La cuantz de
In secrccion de corticosteroides puede doterminarse utiizando compuestos radiactivos y
comprobando lz velocidsd de metabolizacion de loz mismo, & fraccion principal de
corticosteroides producidos corresponde en la mayoris de las cspecies domésticas al cortisol (al
rededor del 50-70 % ) y corticosteronz (15-25%). La secrecién de aldosterona depende
estrechamente de la ingestion de jones de Na y K. La secrecion de aldosterona constituye
sproximadamente el 1-5 % de la sintesis total de corticosteroides.

~Entre s principales acciones de los corticosteroides mencionaremos:

a} Regulacién de b eliminacién de sodio, potasio y cloruros por el rifion y de su distribucién en
el orgrnismo. En caso de carencia de estas hormonas se elimina un exceso de iones y sodio cloro
por la orina y su concentracién en la sangre deciende. El volumen del liquido extracelular
disminuye. Los iones potasio son retenidos ¢n el organismos y s concentracidn en el plasma y en
fas céfulas aumenta. Con la administracién de mineralo disminuye la eliminacién de cloruro
aixlico y aumenta la de potasio.
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b) Participan en h regulacion del metabolismo de los glicidos, lipidos y pratidos. Bsjo |
influencis de loa glucocorticoides auments s sinteas de hidratos de carbonmo a partir ds
productos intermedios del metabolismo de lipidos y protidos, y el nivel de aziicar en sangre a
cleva,

Los glucocorticosteroides se sncuentran unidos en las células hepdticas a proteinas espectficas
(receptores), siendo transportados a las células, donde incrementan la formacién de RNA (dcido
ribonucleico) mensajeros para la sitesis de enzimas de la neoformacién de glucosa.

¢) A causa de su profunda accion sobre el metabolismo, los corticosteroides son importantes para.
el funcionamiento de todas lag células del organismos, y desempefian sobre todo un papel
primordial en la adaptacién del metabolismo en caso de necesidades anormales, lo que hacen en:
conexion con {a hipdfisi por intermedio de la ACTH.

Control de la funcién de la corteza suprarrenal.

La adaptacion de la secrecion de glucocorticosteroides por la corteza suprarrenal a las
necesidades del organismo se hace por intermedio del hipotilamo y del 16bulo anterior de la
hip0fisis, variando la secrecion de ACTH.

Cuardo el organismos estd sometido a condiciones adversas zuments la actividad de las
suprarrenales, el aumeato de glucocorticeides en i sangre hace disminuir la secrecion de ACTH
por el 16bulo anterior de la hipofizis,. De oxta forma se evita que la glinduls esté sometida « un
estimulo demasiado fuerte,

Por lo tanto, en caso de agremon se activa ¢l sistema hipdfisis-suprarrenal,, la adrenaling y la
noradrenalina juegan también un papel importante en i adaptacién del organismo » los cambios
Jesfaborables bruscos., su liberacion tiene como consccuencia una mayvor actividad del simpatico
v ura exaltacion de los procesos de defensa, La adrenaling actim ademads activando la sintesiz dt
ACTH en ¢l 16bulo s nterior de Iz hipofiais, de esta forma auments también la actividad de otrus
glandulas, como por ejemplo el tiroides y el piancreas.

Siutesiy de hormonas sexwziles en la corteza suprarrenal

Después de la extirpacion de las glindulas sexuales persiste en la orina de los animmales &
presencia de cantidades considerables de androgencs, estrGgenos y progesterona, cuya sintesis
tiene lugar en la corteza suprarrenal. Cuando en el transcurzo del desarrollo embrionario se
produce una sintesis excesiva de androgenos, los animsles hembras presentan
pseudohermafroditismo: genéticamente pertenccen al sexo femenino, pero exhiben, mds 0 menos
patentes, carecteres masculinos.

En los animales jovenes, los tumores de la corteza suprarrenel, que llevan consige un anmento
en la sintesis de hormonas sexuales, son causs de una pubertad precoz En las hembras adulitas,
la produccidn excesiva de andrdgenos hace aparecer cualidades masculinas (virilizacion), En loz
machos adultos, los tumores de b corteza suprarrena! scompanados de una superproduccién de
cetrogenos, producen feminismo; dismiouve el instinto sexual y pueden desarrollarse las mamas
{ginecomnstiy),

O
Lt

[



La disfuncitn totaf de fa corteza suprarrenal produce en el hombre l2 enfermedad de Addison,
descrita por primers vez en 1835, eata enfermedad aparece muchas veces como consecuenciz de
la tuberculosis, cuando sc destruye gran parte de s corteza, Bl sintoma mis Hamativo es In
pigmentacién bronceada de b picl, mis intensa en las partes del cuerpo expuestas a la luz, y que
se debe 8 un trastorno en la sintesis de los amincdcidos aromiticos: la sintesiz de melsning s
partir de dioxifenilalzning estd aumentsda.

Existe también una ligera fatigabilidad y una debilidad muscular (adinamia); 1a presion sanguinea
disminuye y bajan los niveles de glucosa y sodio en la sangre. El organismo se hace muy sensible
a las sales de potasio y cantidades muy pequefns de este elemento pusden ocasionar trastornos
neuromusculzres graves que coducen 2 la muerte. El volumen zanguineo disminuye v 3 menudo
hay leucopenia scompafinda de Hinfocitosis y soginofilia relativas. 12 enfermedad produce una
senectud prematura y la muerte sobreviene bajo un cuadro de adelgazamiento, contracciones ¢
inconsciencia,

42 hiperfuncion de la corteza adrenal se produce a consecuencia de un exceso de produccion de
ACTH o por un tumor en la gléndula,. el sumento de la sintesis de corticosteroides en el
hombre estd relacionado con ka aparicion de la enfermedad de Cushing que posiblemente va
también parefa a un sumento de las células basdfilas de fa hipofisis.

Sintomas importantes de la enfermedad son: un aumento de la deposicion de grasa en el cuello y
en la nuca, =i como en ¢l tronco; aumento de la presion sanguinea y de la ghicemia; debilidad
general v disminucion de la witalidad; alteraciones cuténeas con aparicion de estring rojizas;
tragtornos de la menstruacion; disminucion de la libido sexual Thasta flegsr 3 la impotencia;
linfopenia v =osinopenia y lesiones en la columna vertebral .

Médula suprarrenal

Pn 1a médula suprarrenal se forma la adrenalina y la noradrenalina, que en parte se acumulan
ligadas a una proteina., ze sintetizan v acumulan en las zinapsis de las fibras nerviosss
adrenérgicas v cn los paraganglios,. Las dos hormonas son segregades juntas, cn proporciones
variebles; proceden del sminoacido tirosina, pasando por diversos productos intermedios,

La nédula sdrenai tiene un importante papel en ls adaptacion del organismo a lus varaciones
bruscas y desfavorables del ambiente {reaccion de alarma).

Coma tales hemos de mencionar: miedo, descenso acusado de la temperatura, actividad muscular
excezivy, falts de oxigeno (hipoxia), cusndo el azicar asnguineo desciende de un modo bruseo,
parten estimulos del hipotdlamo que, viajando por los nervios esplicnicos, hacen aumentar la
liberacién de adrenalina, en condiciones fisiologicas Ia adrenalina actfm principalmente sobre la
distribucién de 1a sangre en el organismo; durante el reposo la circulcion se realiza por un
circuito m4s reducido.

Ia proporcitn de adrenalina y noradrenalina en las adrenales varfa con la especie animal
depende de la fase del desarrollo, en el feto predomina la noradrenaling: en el animal adulto, la
adres:aling, en <} conejo, por ejemplo, inmediatamente después de nacer existe un 80% de
noradrenaling. mientras que los animales aduoltos no poseen més que el 5 %.
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1a liberacién d= ambos compuestos estd regulads por impulbsos nerviosos que s¢ transmiten poj
lo nervios esplicnicos, en periodos de calma se Bhera predominantemente noradrenaling, cuinda
la presion ssnguines decae, ests liberacion se hace mis intenss y Is produccitn de adrenslins
auments cuardo el organismo sufre zlguna agrezion o cuando disminuye kb ghicemia.

La adrenalina y la noradrenaling se unen & los receptores de determinadas céhilas, desde dondé
influyen sobre b actividad de determinados enzimas o proteinas contrictiles, los recepiores
pueden bloquearse con algunos firmacos,

La adrenalina y la noradrenalina muestran clertas diferencias en sus acciones.

La elevacitn del metabolismo bazal es mucho m#s marcads con Is adrenzlina que con h
noradrenalina, asf como el efecto zobre la liberacion de ACTH por ef 16bulo anterior de Ia
hipdfisis. Bl aumento de la presidn sanguinea causgdo pur la adrenalina se produce sobre todo a
consecuencia de un aumento del volumen de sangre; & noradrenslina, por ¢l contrario, hace
subir la presién por contraccion del sistema circulatorio periférico. Ambas hormonas dilztan los
V28303 COronarios.

Tanto la adrenalina como la noradrenalina actGan solamente durante cierto tiempo en el
organismo, ‘ya que son ripidamente destruidas, Para usos terapéuticos se dispone de diversos
compuestos quimicos relacionados con la adrenslina (simpaticomiméticos de sintesis, como el
simpatol), que se usan sobre todo como vasoténicos. Otros compuestos vecinos de fa adrenalina,
como el pervitin v el benzedrin, tienen, ademds de su accidn simpaticomimética, un efecto
estimulante sobre la cortera cerebral disminuyendo la necesidad de suefio.

Ambos compucstos producen adaptacion (habitos) y pueden provocar frastorno: aerviosos.
Finzimente citaremos como simpaticomiméticos a la efedrina, al corbasil y al adrinol, cuya
aplicacion local produce vasoconstricoion.

Glandulas Genitales - Las glindulas genitales tienen una doble mision: Ia elaboracion de células
germinales - funcion exocrina y la sintesis de hormonas sexuales - funcion endocrina. Ia actividad
de las glindulas sexuales estd sujets #i estimulo del lobulo anterior de B hip&fisia, {a cual, una
vez que el smimal ha alcanzado cierto gredo de desarrollo, lleva las gonadas 3 una complets
madurez.

Segiin su accion, las hormonas sexuales se dividen en femeninss y masculinas, sdemas que cn lag
glindulas genitales, su sintesis sc realiza también en Ia corteza suprarremsl, por lo que los
animales hembras procuden también hormonas masculinas y los machos hormonas femeninas, de
todas formas, en las hormonas sintetizadas por las suprarrenales predominan las del sexo
corregpondiente al individuo.

Los sndrigenos - Hay una serie de compuestos de naturaleza esteroide, de estructura quimics
muy parecida, que tiepen accién androgénica, de todos ellos, el mds activo es la testosterona,
sintetizada por las células de Leydig del testiculo, de la corteza adrenal se han aislado otras
hormonas androgénicas. Fn b orina existen diversos 17-cetosteroides con actividad androgénica,
que son, en parte, productos de la degradacién de la testosterona.
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Los androgenos son importantes para el crecimiento y ¢l desarrollo de los caracteres sexuales
masculinos primarios y secundarios, producen la masculinizacién del organismo, actisn sobre el
metabolismo favoreciendo la formacién de reservas proteices.

I1a testosterona cs fijada por receptores cspecificos del citoplasma de determinadas céhilas
especialmente de las glindulas scxuales acoesorias y es mets bolizada por enzimss. En la préstata
constituyen la androstonalona (17B-hidroxi-Sa-androstan-3-on) y el 3B-androstandiol (Sa-
androstan-3B,17B-diol), los productos de transformacion de la testosterona de principal acci6n
fisiologica, en el nicleo celular ze estimula mediante las sustancias citadas k sintesis de
determinados RNA mensajeros, de importancia para la formacion de los componentes de la
secrecion de las glindulag sexusles accesorias.

En los cultivos celulares produce fa androstonslona una hiperplasia de las células glandulares de
la préstata y aumenta la secrecion; se considera como la forma fisiologicamente activa de la
testosterons,l a testosterona es también captada preferentemente por el hipotdlamo y I
adcnohipofisis. Dosis altas de testosterona inhiben la produccion de ICDH.

Los estrégenos - Bl principal lugar de formacién de I0s estrégenos es ef epitelio folicular, aunque
tatnbién son sintetizados por las células de la cortcza suprarrenal y del testiculo y, durante Ir
zestacion por la placenta. Bntre los estrdgenos ) mis activo es el estradiol, compuestos con
sotividad estrogénpica, capaces de producir trastornos en las funciones reproductoras, han sido asi
piizmo jdontificados en gran cantidad en diversox forrajes,

isezarvollo de los caracteres sexuales secundirios femeninos; en ezpecial, activacion del
crechniento de las mamas. Influencia sobre In simtesis v secrecion por el hipotilamo de factores
liberadores de gonadotropinas y con ello, en parte, sobre la sintesizs de gomadotropinaz por el
idbulo anterior de la hipofisis.

Drurante <l celo, bajo la influencia de loa estrégenos, se dilata el coello aterino v se abre ¢}
“hocten de tenca® {orificio externo). las glindulas de! cérvix proliferan y producen una
rneostdnd  filamentoss que cuando se deseca v se observa al microscopin, presenta una
cestalizacion en forma de helecho,

¥ hormona del enerpo kiteo - En ¢l cuerpo liteo se cintetiza ly progesterona, que es también
deteetable, en cantidades pequemas, en ks foliculos terciarios. Junto a b progesterona existe
tarmbién ¢! progesterol.

A catos compuestos se lea conoce con el nombre de gestagenos, su principal funcién consiste en
preparar a los Organos scxusles para la prefiez, vy en el mantenimiento de ésts, existe uns’
estrecha correlacion funcional con los estrégenos.

La tasa de progesterona en sangre depende de cada fase del ciclo sexus, en b sangre de vaca, el
contenido de progesterona en ¢! momento del celo es inferior 2 1 mg/mi. Con 1a formaci6n del
cwerpo anurilio 2umenta el contenido de progesterona, que a los 15 dias del celo alcanza el valor
Je unos S mgml Uros 4 ¢ 5 dias antes de la ovnlacion disminuye la tasn de progesterona, A
finaler de In gestacion, los valores oscilan entre 3 y 6 mg/mL
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En la ccrda, Ia tasa de progesterona durante el proestro y en el estro cs de unoa 0'5 mg/ml de
sangre. A los 10-15 diss de la ovulacidn se cakunls el contentdo de progesterona en unos 252 30
mg/ml, sproximadamente 7 dias antes de Ia siguiente ovulacidn disminuye I tsss de progesterona
8 menoa de 1 mg/ml.

Entre ks acciones principales de los gestdgenos citaremos:

- Provocan ha fase de secrecién en ol endometrio, que va acompafiada por un aumento del
contenido en gluctgeno y en enzimas respiratorios.

- Cierran ol canal de cérvix, con lo que se impide la penetracin de espermatozoides. La

. mucosidad del cérvix se vuelve muy viscosa,

En el epitefio tubular del oviducto aumenta la secrecion de glucogeno y de proteinas; s¢ elevan
el funcionalismo y la motilidad del epitelio vibrétil, todo lo cuao tiene por objeto mejorar ef
transporte y la alimentacion en los Grganos sexuales.

En la glindula mamaria se activa la formacién de epitelio glandular, Con dosis elevadas de
gestéigenos se inhibe la sintesis de ICDH por el 16bulo anterior de la hipdfisis, y posteriormete
también ln de FSH, de esta forma la produccion creciente de gestigenos durante el metaestro’
impide n maduracion de nuevos foliculos,

L3 biosintesis de progesterona se hace pasandopor las siguientes sustancias: acetato, colestering .
y pregnenolona. La progesterona es un importaate producto intermedio de B sintesis de
estrOgenos, androgenos y corticostercides. Un producto de excreciém importante es el
pregrandiol.

Durante b fase luteica del ciclo, el ovario de la mujer produce unos 20 mg de progesterona
diarios, 3! principio de la gestacitn la secrecion de progesterona se eleva a 30 mg al diz, y su
cantidad Hega a los 200-300 mg hacia el final.

La Epifisiz (Glindula pinenl)

En algunos animales de sangre frin (por cjemplo, determinados peces y anfibios), I ¢ pifisis wctim
como organo fotoreceptor que sirve para adaptar el coler de la piel al del medio amhbiente.
Como sustancia principal se ha aislado de la cpifis la melatonina, que produce el agrupamiento
de los granulos de pigmento en el interior de las células pigmentarias de la piel, y con ello un
aclaramiento, la smtesis de melatonina se hace = partir del triptofeno, pasando por 3
hidraxitriptofano, serotonina y N-acetilserotonina.

En los vertebrados superiores Ia epifisis tiene influencia sobre el desarrolfo sexusl y sobre todo
desempefa un papel en los efectos que la luz ejerce sobre las funciones reproductorss. La
extirpacion de fa epfifisis al comienzo del perfodo de crecimiento produce en algunos animales
una pubertad prematura. '

Iz epifisis actfa pues como un reloj biol6gico, y2 que regula la sintesis de melatonina ¥
serotonica mediante los impukos yue le llegan de la retina, esta glindula debe estar también
relacionada con el estimulo que sobre el desarrollo de las gonadas y las funciones reproductoras
ejerce la mayor intensided y duracion de la luz solar en primera.
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Hormonas Tisalares
Neurohormonas
a) Noradrenalina, adrenalina.

Por excitacion de los nervios simpéticos se libera une mezcla do adrenalina y noradrenslina en
una proporcion determinada, que asegura la transmision de impulso al 6rgano efector; estas
sustancias, una vez liberadas, se destruyen ripidamente. Su sintesis se realizs en las sinapsis de
las células nerviosas, cuando se seccionan los nervios adrenérgicos, 3 Jos que pertenecen todas las
fibeas sudoriparas, la excitabilidad del extremo periférico desaparece répidamente.

b) Acetilcolina

La szcetileolina se forma en las célulag nerviosas a partir de la colina y el acetilcoenzima A, con
intervencion de Ir colinacetilasa, y permanece unida a2 una proteina en forms inactive. Cuando
llega un impulso nervioso se libers y produce la despolarizacion de la membrana, es muy
importante para I3 trangmisiée del impulso nervioso, su actividad no durs més que una fracciop
de gegundo, ya gue es rdpidamente destruida por la acetilcolinesterasa,

L4 acetilvelina es impovtante pars la tranemisidn del impulso en las siguientez partes da sistera
nervioso:
1. En tndas las porciones del parasimpatico.
2. Pn todas las terminscionc: simpaticas pre ganghonares, asi
como cn lag postganshonares que van 8 fas glandules
sudoriparas.
3, Ho loa nervios motaroes,
4, En cl sistema nervioso oentral,

Entre ks principales acciones de la acetileoling tencmon: dilatncidn de las arterioles y caida de &
presién sanguinea, contraccion de los vasos coronarios y disminucion del ritmo cardizco, aumento
del peristaltismo en et tracto gastrointestinal, contraccién de los bronquios, disminucién de ls
pupila como consecuencia de Id contraccion del esfinter pupilar.

Las prostaglandinas - Ias prostaglandinas son hidroxidcidos insaturados de 20 &tomos de
Carbono, que se originan a partir del fcido araquidonico, las prostaglandinas revisten
importancia para Ia transmisién de estimulos en las fibras musculares lisaz vy en las células
adiposas, influyendo sobre la motilidad del oviducto, del fitero y del canal gastrointestinal.

Hormonas tisulares del tracto gastrointestinal - Para que los movimientos y las secreciones del
tracto digestivo se realicen de manerd adecuada intervienen no solamente el sistema nervioso,
sino también una serie de hormonas tisulares, que son claboradas por determinadas céhulas
glandulares bajo ls accidn de estimulos diversos (péptidos, aminodcidos, dcido clorhidrico, efc.) y
se vierten a la circulacidn sanguinea, por in we llegan al organo efector para. excitarlo o
inhibirlo.
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En 1902, BAYLISS y STARLING aislaron de la mucosa del intestino delgado una hormona que
estimulaba la secrecin intestinel y a la que llamaron secretima. Se trata de un polipéptido que se
puede obtener de la porcion superior del intestino delgado del cerdo, su accidn consiste en
estimular la secrecian pancredtics, sumentzado sobre todo su contenido en bicarbonato, con el
fin de neutralizar ¢l quimo dcido que pasa al duodeno procedente del estamago.

La colecistoquinina-pacreozimina ez un polipéptido que provocs un sumento de b salida de
bilis de Iz vesicula biliar y, simultineamente, favorece la formacion y excrecion de enzimas
pancrediticos. La formacién de esta hormona tisular resulta favorecids por B accitn del dcido
clorhidrico, péptidos y otros productos resultantes del desdoblamiento de los nutrientes.

Durante la digestion gdstrica se libera en la mucosa pilGrica - [a gastrina que excita a las
glindulas de la mucosa del estGma go sobre todo a las que se gregan scido clorhidrico, asf como g
iag de Ia mucosa del intestino delgado.

La gastrina se ha obtenido en forma pura, a partir de Iz mucosa estomacal del cerdo y se trata
de un péptido de 17 aminodcidos, su actividad se debe a {a secuencia terminal: triptdfano-
metionina-fcido aspértico-fenilalaninamida.

T2 enterogastrona se libera también por accién del quimo dcido sobre et duodeno y acta
distrinuyendo el peristaltismo de! estdmago, después de Ia ingestion de una comida rica ¢n grasa
¢! vaciamicato gdstrico es inhibido por accidn de fa enterogastrona.

Hormonas tisulares vasomotoras - En la distribucion del  riego sanguineo a los tejidos
mtervienen, ademds de factores nerviosos, hormonas tisulares de accidén vasomotora, que actian
sobre todo dilatando los vasos en los organos activos.

La histamina - La accion de la histamina sobre los vasos no es siempre la misma; en general
actfm activando la circulacién por dilatacion de las arteriolas, con fa consiguiente caida de b
presion., Ademds de ésta, tiene la histamina otras muchas acciones, de las cuales las mds
importantes son: aumento de la permeabilidad capilar v de la secrecion dcida del estémago.
Actia elevando el tono de la musculatura lisa, como por ejemplo la de los bronqguios, la del
tracto gastrointestinal y it del Gtero.

En ¢l organismo, la mayor parte de b histamina estd en forms inactiva unida a una proteina.
Grandes cantidades de histamina se encueatran sobre todo en los leucocitos, trombocitos, en los
pulmones, higado y en la piel. La liberacion de histamina en la piel desempefia un papel
importante en la aparicion de quemaduras por exposicién prolongads a la luz solar, la histamina
sc libera también de su combinacién proteice por l# reaccita antigeno-snticuerpo.

En las enfermedades alérgicas se produce una elevada lLiberaci6én de histamina, que wa
acompaiada, a causa del aumento de permeabilidad de los capilares, por inflamacitn, ctmulos
de liquido extracelular en determinados tejidos, la accién de Iz histamina en las reacciones
alérgicas pucde ser contrarrestada mediante el empleo de antihistaminicos,
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Kalicreina y bradiguinine - Es un fermento que se encuentrs en numerosos tepdos sobre todo
en las glindulas y especialmente en el pancreas y que, a partir de una plasmaproteing, separa un
péptido de bajo peso molecular formado por 9 aminodcidos, i bradiquinina - medianis otras
proteasa se pueden separar de las proteinas compuestos de constitucién semejante, ells mucstra
en concentraciones muy pequeias recion vasodilatadora.

Su papel fisiologico consiste en ef aumento del niego sanguineo a Izs glindulas, especialmente a
las del tracto digestivo en e} curso de ia digestion, pare conseguir una mayor actividad secretora
(hiperemia funcional).

Los adenosiupolifosfatos - Los adenosinpolifosfatos, sobre todo el adenosintrifosfato, producen
una dilatacion de los vasos, en especial en loz organos activos. EL ATP puede usarse como
vasodilatador para el tratamiento de las enfermedados coronarias.

La serotenina (5-bidroxitriptamina) - La serotonin: se origina en el organismo a partir del
triptéfano, y existe principalmente en la mucosa intestinal en el cerebro.
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UNIDAD XII

ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA CIRCUIATORIO.

El sistema circulatorio se compone de dos sistemas: vascular sanguineo y linfético; posee un
Grgano contral - el corazém, el cual es de importancia vital para todas las funciones corporales.

Sistema Vascular Sanguineo,

El sistema vascular sanguineo consts de: corazdn y los vasos capilares, el corazén es el érgano
principal de dicho sistema, mantiene la sangre en circulacion, gracias a la circulacion sanguinea, a
través de la sangre se realiza ¢l enlace de todos los érganos del cuerpo animal, el abastecimiento
de sustancias nutritivas y de oxigeno, v la eliminaciée de los productos del metabolismo, la
regulacion humoral y otras funciones vitales del organismos, la sangre circula por vasos
sanguineos, las arterias, los hemoscapilares y las venas,

El Corazén - El corazdn de los animales domésticos es un drgano muscular hueco; de color rojo
oscuro, mds o menos conico, estd rodeado por un saco protector la membrana pericérdica; el
corazén se encuentra en la mitad izquierda de la cavidad tordcica, posee un peso absoluto en ¢}
catnllo de trabajo 3.200 gr., para caballo de carrera - 4.500 gr., para bovino -2800 gr., en el cerdo
230 - 300 gr. y en la aveja - 200 - 240 gr.

Hn el corazon se distinguen una porcitn ancha- la buase v otra estrecha - e} dpice 6 vertice,
base 3¢ dirige doraalmente, Ia vena cava crancal y caudsl v las venas pulmonares entran en I
buze de! cornzonm, el vértice 3¢ halla centraimente al 2sterndn,

Hl corazém se considera que tiene dos bordes: craneal y caudal y dos caras: derechs e izquierda,
cl borde crancal del corszon s convexo, y se encurva ventral y caudaimente; en Ia mayor parte
de su extension esta puralelo al caternén, el borde caudal es mucho mds corto, casi vertical y
corresponde a nivel de la sexta coastilla y espacio intercostal,

Las caras derecha e izquierda son convexas y se encuentran marcadas por surcos gue indican b
division del corazén en cuatro cdmaras o cavidades, las dos auriculas o atrios - dorsatmente y los
dos ventriculos - ventralmente.

L2 pared cardiaca estd congstituida por tres capas:

1. Externa - Pericardio (y epicardio, membrana interior del pericardio).
2. Media - miocardio.
3, Interna - endocardio.

El Fpicardie - Es una caps de tejido conjuntivo, compuesta por abundantes fibras elésticas,
formads a expensas de la hoja visceral de la serosa pericardiaca, estd unido firmemente en
algunos puntos con el miocardio, en otros el miocardio invade el pericardio como consecuencia
de. depdsito de tejido adiposo existentes en el surco coronario.
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Bl Miocardio - Capa mis potente {grucsa) dec la pared del corazén, consta de fejido muscular
cstrindo; las fibras musculares del corazdn se distinguen por su estructura de las fibras
musculares del teido muscular, se unen entre si con ayuds de los discos intercalares, mientras
que en las fibras musculares del tejido cardiaco existen unos puentes que lzs unen en un sistema
imico, a diferencis de jos misculos del cuerpo; el misculo cardizco a pesar de ser estriado se
contrac involuntariamente.

El miocardio del ventriculo izquierdo es méds potente y mds grueso en comparacién con el
ventriculo derecho,

E! Eandocardio - Se compone de una membrana conjuntiva eldstica recubierta de células

endoteliales poligonales.

Estd tapiza todas ias cavidades del corazén por dentro y forma las vilvulas, todo el corazéa estd
eavuelto en una bolse fibroserosa (el pericardio) y que tiene Ia misma forma conica del corazon
pero al mismo tiempo lo suficientemente amplio que no impide las dilitaciones cardiacas, el
pericardio, protege sl corazén de los golpes y las dilataciones excesivas y le permite libertad de
movimiento.

Corazén del hovino

La base dorsal del pericardio se insertz a la colurmna vertebral por medio de las vonas cavas v
venis pulrnonares, de la arteria pulmonar y por medio de kt #orta en caso del ca'uiio y el bovino
su vértice ventral se une con el esternon o diafragma con syuda de ligamentos.

EF pericardio se compone de dos hojas: Parietal y visceral, entre las dos hojas parictal v visceral
se encuentra una cavidad en forma de hendidura, la cavidad pericardfaca, gue contiene um
pequeiia cantidad de liquido seroso, que aumenta después de la muerte, este liquido cumple Ia
funcion de lubricante, contribuye al deshizamiento de las superficies durante los movimientos del

corazon.

Il corazon de los animaks es de cuatro cavidades, con ayudas de dos surcos longitudinales
izquierdo - derecho vy mediante el tabique interventricular ¢l corazdn se divide en dos mitades
que no se comunican entre si: derecha ¢ izquierds, en la nmtad derechs circuls - sangre venosa, y
ent la izguierda - sangre arterial.

Al mismo tiempo cada mitad del corazén consta de dos cavidades el atrio (auricula) y el
ventriculo, que se comunican entre si por medio de un orificio amplio, llamado orificio atrio-
ventricular, Ia divisi6n auriculo - ventricular delimits el surco coronario, las auriculas estdn
separadas por el tabique inter - suricular, estas se encargan de recibir los grandes vasos que
llegan al corazon y envian 2 los ventricplos la sangre.

Los ventriculos poseen una fuerte pared muscular y son los propulsores de la circulacibn

sanguinea, la pared del ventriculo izquicrdo es mucho mds desarrollado por que precisamente es
&L, que con mds fuerza empujs la sangre hacia la aorts, venciendo su resistencia.
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Ls pulsacitn cardiaca se origim’ en ¢l nédulo seno - auricular Bamado "Mzarca paso " del
corazén, Bs un conjunto de células cardizcas especialidades situsdas en el punto de unién de s
vena cava craneal y Ia suriculs derechs, el impulso partido del nadulo no auricular se tranemite a
toda la auriculs con la consecuente contrasccitn y da luger » 8 aistole auricular.

Las vilvulas del corazon estén formadas por pliegues del endocardio, y condicionan Ia corriente
de sangre en un solo lado, ellas son cuatro:

- La vilvula atrio - ventricular derecha o trictspide.

- La valvula atrio - ventricular izquierda o bictepide.

- Vélvula semilunar - del tronco pulmonar.

- Vélvula semilunar - de 1a aorta.

ESTRUCTURA APARATO VALVULAR DEL CORAZON
Dib. # 79 ., .

A.- ventriculo derecho, B.- ventriculo izquierdo, :
1. Aorts, 2.-Vilvulares aorta, 3.- Arterias pulmondlis, 4.- Vilvula tricéspidalis, 5.- Chordae
tendineze, 6.- Atrium sinistrum, 6.- Septum atirorum, 7.- Ubicacion de cértiligos cardfaco, 8-
M.pallares del ventriculo derecho, 2- M. papillires del ventricule izquierdo, Ventriculo dexter,
t1.- Ventriculo sinister, 12.- Septum ventriculorum, Tribeculae muscularis, 15 Vilvub
bicuspiddlis, 16.- Vena cava caudalis, 17.- Vens cavs cranialis.
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El orificio quc une a ln suriculs derecha con el ventriculo derecho (airioventricular) se cierra por
una vilvola fricispide; de esta valvul sslen unas cuerdas tendinosas, Iss cualkes evitsn que Ia
sangre sc regrese a ln cavidad suricular y ademés evitan que b sangre del ventriculo regrese
hacia Ia ruriculs, la cntrada sl tronco pulmonar se encuentra cerrada por Ia vilvuls semihinar del
tronco pulmonar, que posce tres medias junss,

Existen dos tipos de circul.: 1. Circulacién mayor o general. 2. Circulacién menor o pulmonar.

La circulacién mayor empieza del ventriculo izquierdo con Ia arteria sorta para Hegar a todas las
ramificaciones periféricas a nivel de las cuales la sangre fleva lo necesario a las células, se
continfm después con las venas que al contrario de las arterias aumentan progrezivamente su
tamafio y difmetro, hasta llegar a la auriculs derecha Hevando consigo la sangre que nocesita
purificar.

Beguersaticaments - L circulacién mayor empieza del ventriculo izquicsdo cos la arteris anrta
después de irnnger la sangre a todas las partes del cuerpo, se regresa por ks venss cuvas cranexl v
caudal ¥egando asi 3 la auricel derecha del corazén, luego pase el veatricule derecho v de ests
forma queda fists pats pasar g oxigenarse en los pulmones. (smpezando ast s ctrenlecile mioiey
o pubmonary.

HRTEVETIURA PSOUEMA DE LA CIRCULACION

Tnh, & J

Superior: circulacién de animal adulto, Inferior: circulacion fetzl,

t-Vaso linfdtico, 2.- Venas cave cranesl, 3-Tronco braquiocefdlico, 4.- Conducto linfatico
tordcico, 5. Arteria pulmonar, 6. Lig, srterial, 7.- Auricule izquierds, 8- Vema puknopar, 2.
Copitares pulmonares, . 10 Aorta. 11.-Vena cava caudal, 13- linfonddulo, 14.- Arteria
mesentérica, 15- Cuerpos capilares, 16.- Auricula derecha, 17- 18.- Ventriculo derccho ¢
irquierds, 12.- Capilares hepdticos, 20.- Vena ports, 21 Bstomago e intestino, 22.- Vens
hepdtics, 23.-- Riftén, 24.-Arteria umbilical, 25.- Capilares placentarios. 26.- Vena umb:bics!, 29~
Orriticio oval del corazdn, 3.- Arteriae v venas erinas.,



Circulaciin Menor o Paimomar - La funcitn de la crculacin menor es In de purificacién
(coxigenar Ia sangre) qué seré impubada por las arterias pulmonares, & cada pulmén donde por el
mecaniamo capilar sc oxigenard y estard lista para empezar de auevo su cclo.

Bsta se compone por la arteria pulmonar que sube del veatriculo derecho, antes de dirigirse por
atrds se bifurca en mma derecha e izquierda cada una destinada al pulmén correspondicnte,

A este nivel se arborizan las dos ramas para formar poco 2 poco 1a extensa red capilar. Las venas
pulmonares salen del hilio de cada pulm&n para llegar a la auricula izquierds del corazén, son en
ntimero de 4 en Jos bovinos, en los equinos.

Cirguhcién General

ESQUEMA: Arterias
Aorta ;. Tronco Braquiocefilico, - Coronarias.
. "Torfcica hacia la porcidn del créneo - Cardtidas
v Ramas: hacia los miembros aateriores - Subclvias

- Humerai
- Mediana
. Abdominal: - Celmea, - gdstrica {gastroruminat ).
- hepsdtica,
- saplépica.

- Mesentéricas - craneal y caundal
- Boanles pepermaticas v ovdriegs

- Wegaa - Padornn ¢ Interna

ERRN
Li b

vy orenent ~Yugnlares Bxterne « Interna
Tritarizriazl Acigers
- Humernlen,
T crudsh Kepaleo, Testiculares v ovirias

Tribniarias: - Lumbares, ilfacas externas e Internas
- Hepdativs

Vena porta: - Grénicas v Psplénicaz
Tributarias; - Pancre dticas, Mesentericas Craneal y Caudal.

Arterias - Son vasos que van dirigidos hucia fa periferia del cuerpo; 3on clisticay, contraciites va
veces capaces también de impukar Ia sangre, sin embargo la capa arterial es dividids en tres
aminas sivuiendo Ia diferenciacifn vista on el cormzon: B interna o endotekal con cflukic Slanmas
v delgadas dirigidas en la otsma dieecadn del aso; fa media con tejide cidstico v mmenlar fa
exferna eon fejido coneorive « elivtion,



La caps media es diferente en las arteriaa prémas al corazan, osca lss de mayor calibre, de lsa
de mediano y pequefio diimetro, las primeras, como Ia pulmonar y Is sorts, son llamaday
clisticas por ln presencia importante de este tejido con respecto 2! muscular, al contrario de las
otras llamadas musculares.

La presencia de tejido eldstico es porque Ias paredes tienen que dilatarse al entrar en el vaso el
contenido del ventriculo puede decirse que las paredes eldsticas retienen energia durante la
sistole, Ia cual sueltan en Ia didstole, la onda eldstica que se origina en el corazén y llega en cada
sigstole hasta ias arteriolas toma nombre de "puko” u onda pulsstil,

Las arterias estdn generalmente acopladas a una o dos venas que le siguen a eflas en todo sus
caminos durante el cual paulatinamente se hacen méds estrechas y més numerosas hasta tomar el
nombre de arteriolas.

Van sumentando asi la seccidn de la corriente lo que conduce a una progresiva disminucion de
la velocidad de circulacién. En ka aorta 1a velocidad puede alcanzar los 60 cms, en los capilares
mil veces menos; no obstante esa es la veloctadad conveniente para que se Heven a cabo los
procesos metabdlicos, l2 arteriz escogida parz B toma del pulso en los animales domésticos de
mayor tamafio es la maxilar a nivel de la mandsibula. En los animales pequefios se prefiere la
femoral al lado interno del muslo.

Capilares - Son tubos muy finos, compuestos enteramente de endotelio, continuacion del epitelio
escamoso sencillo que tapiza la cavidad del corazdn y de los grandes vasos, son de didmetros tan
reducido que por su interior solo se sacomoda una fila de eritrocitos. La pared funciona como
una membrana permeable, a traves de la cual pucden pasar agua, oxigeno y materias nuiritivas
desde ln sangre hacia los tejidos y en senttdo contrario, de los tejidos & Ia sengre v los productos
de desecho de éatos,

Venas - Sc hallan de los capilares periféricon hasts ¢l corazon con procesos contrario a las
arterias oses disminuyendo de némero al proceder hacia ¢l centro y de volumen también con una
vapacidad progresrvamente menor.

Fsto es causa de sumento constante de presion y por lo tanto de velocidad en los vasos venosos
porque, 2 igual cantidad de sangre, la velocidad es proporcional en sentido contrario al calibre de
los conductos. Ademds el ntimero total de vasos es casi el doble de lag aterias y el espesor de hs
paredes que son mds delgadas, una peculiaridad de las venas es la presencia en su capa interna y
sin orden especffico de miltiples vilvulas, las cuales s6lo permiten la corriente en un zobo
sentido, encontramos un nfimero mayor,de esas vilvulas 3 nivel periférico en las venas de menor
calibre, osea a nivel de los msculos y cuando se acercan 2l corazén van disminuyendo.

Organos Productores de Tejido Sanguineo
Este tejido estd formado casi enteramente por eritrocitos y leucocitos, los ltimos distinguidos en
linfocitos, granulocitos y monocitos. Los Organos que producen los eritrocitos son en primer

tlugar fa médula Osea, y en caso de necesidad el bazo; los érganos productores de leucocitos son
los ganglios linféticos, el bazo v ks misma méduls 6sea,
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Bazo - Ias funcioBes que tiene este rgano intercalado en el sistema circulstorio = nivel del
rumen o del cstdmago s los cuskes catd bien adhendo son de producir linfocitos y granulocitos,
de destruir loa globulos rojos frigiles o desgastados y al fimal, de regular el flujo senguineo en sy
velocidad y cantidad, al almecenar I sangre hasta 1/5 del total en caso de actividad excesiva del
corazdn, o al ponerls ripidamente en circulacion y en otros casos cuando las neccsidades
orginicas lo requieran.

El bazo, como estd bajo el diafragma estd cublerto por el peritoneo; tiene forma y tamafio
diferente on las distintas especies de animales slendo més alargado - ovalado en los bovinos, de
color gris-azulado, rojo-marrén en los torog, en ¢l cerdo es largo y angosto de color rojizo, y
falciforme en los equinos, de color azfl-rojizo.

La estructurs del bazo, es parenquimatosa recubierto por una cépsule, con una capa fibro-
mucular que tiene caracteristica de extensibitidad por la presencia de fibras eldsticas a la cuales
debe esto gran poder de distencidn. Esta capa envia tabiques conmjuntivos hacia el interior para
formar uns trama trabecular con funcidn de sostén y de divisién en méodulos intercomunicantes,

La arteria esplénica, al entrar en el bazo por el hilio, se ramifica en vasos mds pequenos
sigutendo fa trarma determinada por los tabiques; las arteriolas llegan a los corplsculos esplénicos
donde la sangre extrae los linfocitos maduros y se continuan con vasos capilares por Ia pulpa
donde la sangre deja eritrocitos de dezecho, al final, directamente o indirectamente, se trasladan
en venas que sildrdn por el hilio o irén a pararse a la circulacién portal.

Médula 6sea - Concluyendo hay que tener en enenta a Ia méduls dsea y en particular ta mértaly
fwea roja que, aunque no sea directimente incluida en el sistema circulatorio, participy womo
Organo hematopoyético 3 su continuidad vital,

Esto porque los critrocitos no tienen nicleo y sus vida promedio no puede ser muy larm
pueden reproducirse (aproximadamente 120 diws), I funcién principal de la médula aeen o3
critrogénica con formacion de eritrocitos v mtclogénica con formacion de granulocitos y
maonocitos. '

ESTRUCTURA DEL

A~ Perro, 13- Cerdo, (i Vaca, D.- Cwejp, £- Catallo.
L.- Porcion cervical del timus, 2.- Porcitn i dcica del timus.( impar).
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Sistema Linfiatico

Hste mstems catd relacionado con el vascular sanguineo, comprende una red de vasos que
abarcan todo el organismo, bien parecidos por estructurs y funcién x las venss, al igual que ellaa
sirven de dremaje del liquido tisular para dirigirlo deapués hacia vasos que, por conflucncia con
otros forman cads vez troncos mayores; ssimismo tiene estructura histologica de tres capas cuyo
interior tiene vdlvulas para permitir un sdlo sentido de circulscidn de la periferia hacia el centro
finalmente en h vena cava craneal van a terminar a los troncos terminales del sistema linfitico:
Conducto tordcico o izquierdo

Conducto linfdtico o derecho

Conducto traqueales

ESTRUCTURA DE VASOS LINFATICOS SUBCUTANEOS Y GANGIIOS
LINFATICOS EN LA VACA.

Dib. # 82 : : 3
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1.- hnfonodulo (ln) cervicalis superficialis. 2.- In, subilidcus, 3.~ In.- ischiadicus, 4.- 'r.- popliteas.

I primero recoge el figuido intercelular de los miembros traseros, de la cavided abdominal, del
miembro delantero izquierdo, de Ia mitad izquierda del cuello y de 1a cabeza.

Los ierceros recogen la linfa de las mitades izquierda y derecha del cuello v de la cabeza para
luego llevarlo al conducto tordcico por un lado y al conducto linfético por el otro.

Hay edemés en la parte intestinal del cuerpo vasos particulares que sin embargo van a terminar
al fordcico izquierdo. Estos vasos absorben liquidos de! instestino esto da al contenido (quilo) nn
aspecto lechoso.

Repartidos en el trayecto de los vasos linfiticos se encuentran unss estructuras nodulsres de
tamafio bien variables: desde com tamafno de cabeza de alfiler, hasta grandes tamaios. La
utilidad de los ganglios linfdticos es la de hacer como {iltros de b corriente linfdtica y como uns
de las primeras barreras de defensas del organismo contra Rz infecciones al producir linfocitos v
células plasmiticas productoras de anticuerpos.
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Estructuras del Ganglio Linfitico

Todo ganglio eatd rodeado de una cipsuls de tejido conectivo fibroso circundante y que por eats
disposiciém sirve de elemento.de sosten, la cipsula cmitc también scptos internos o trabéculas
que dividen el parenquims del ganglio en nédulos més o mesoe igusles. Inmedistsmente delnjo
de la corteza se extiende un espacio. Después vemos ua nddulo primitivo, muy oscuro donde
encontramos linfocitos maduros llevados hacia afuera por la linfs, y un nédulo m4s claro llamado
secundario por estar incluido dentro del primero.

BSTRUCTURA DB GANGLIO LINFATICO

A Estructura de un seno linfdtico, B.- Estructura de un ganglio linfitico en el cerdo.
1.- Vaso linfético aferente, 2.-Seno periférico, 3.- foliculo, 4.- fibra folicular, 5.- Seno central, 6-
Trdbecula, 7.- Capsula, 8.- Arteria, 9.- Vena, 10.- Vaso linfdtico eferente.

Aqui hay un procezo de multiplicacion celular especificamente de Enfocitos bien répido y que por
eso también se llama centro germinativo. De! exterior de fa Enfa penetra lentamente en los
senos de la corteza filtrando 2 través de todo et tejido gangliolar v llegando en la mayoria de los
animales al hilio por donde sale ¢l vasp lintdtico eferente y por donde ademis penetran los vasos
v loz nervios.

Generalmente hay mds vasos aferente v uno eferente en tanto en el cerdo es el contrario, esos

sanglios estin diseminados por tadn ei organismos y on general, el estado de cada uno refleja h
galud de la region regada por los vasos precedentes hacia ellos de los 6rganos, correspondientes,
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ESTRUCTURA DE GANGLIOS LINFATICOS EN ORGANOS INTHRNOS,
Dih. # 84
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A~ Ganglios linfaticos en el estdmago del caballo, B.- Ganglios linfiticos en ef intestino de la
vaca. 1.- Ganglio pancreftico, 2.- Ganglio mesentérico, 3.- Gistrico, 5-Duodenal, Portal del
higado, a.- Pincreas, b.- Gl. subestomacales, ¢.- estomago, d.- intestino duodeno, (cn el cabalio).

7.- Ganglio del colon, 8.- intestino ciego, 9.- intestino ilisco, 10.- mesentérico, 11.- érbol linftico
intestinal, d.- infestino duodeno, e.- intestino recto, f.- intestino ciego ¥ colon. (en la vaca).

Si el primero de Is cadena no consigue rechazar la invasion bacteriana el agente patdgeno
avanzard hasta e segundo que aumentaré como el primero de volumen y asi sucesivaente hasta
la destruccion de log patégepos, es por ejemplo por via linfitica que las células czncerosas
pueden difundirse por todo e) organismos, por esta razon, al extirpar quirurgicamente 3 un tumor
maligno, podrd exigirse que se eBminen kv ganglos que desaguan las zomw: cancerosas pars.
evitar las sucesivas dizeminacion del mal.




Importancia de Ia circulaciin sanguines.

Con la evolucién y diferenciacitn del ser viviente haciz formas mis elevadas de organizacitn,
surge la formucién de liquidos corporaies que posibilitan un intenso intercambio de sustancias
dentro del organismo; En los vertebrados ae desarrolla un sistema vascular cerrado en el que un
liguido - la sangre se mantiene en movimiento y sirve como vehiculo de los mecaniasmos de

nutricién y de excrecioe.

La circulacién o3 de importancia trascendental, tanto pars log procesos metabdlicos como para
muchas otras misiones, como son las regulaciones mediante hormonas y la termoregulacion, la
circularion de la sangre en el cuerpo se mantiene gracias a k actividad del corazém, que
meciante continuadas contracciones, somete a la sangre a presion,

El sistema vascular consta de arteriag, capilares y venas debido s la separacién existente entre
les cavidades derecha e izquierda del corazdn; hay en las aves y los mamiferos dos circulaciones
totelmente independiente pero conectadas en series por sus extremos, la circulacién menor o
pulmonar y la circulacion mayor o general.

1.a circulacién menor ¢ pulmonar tiene su punto de partida en el ventriculo derecho y mediante
11 arteria pulmonar conduce la sangre hasto la red capilay de los pulmones en los cuales la
hemoglobina se transforma casi totalmente en oxihemoglobina v en donde el dcido carbénico se
diftnde desde ol plasma sanguineo hasta oz espacies alveolares.

A favés de fzs venas pulmonares Hega by sangre finalmente a la auricula izouierda del corazan v
(@ al ventricula del miamo lado para ser lanzado desde ahi a la circulacion mayor,

o astribucion de sangre de I circulacicn mavor 5 los diversos organos oo diferente segin Yo
craane: conaideradoz ¥ depende del esindo funcional de loz mismos, en general I8 circolacion
woaguinea s gobernads de acuerdo con une mayor cconomia v, como resuitado de elln, ina
diverans organos aolo reaben la cantidad de sangre que precisan para su  correct:
HLrocionamiento. N

intudizndo la relacion existente entre el peso de cada Srgano y el peso total del animal ague
pertenecen, pneden comprobarse que el corazén, el encéfalo v los rifiones reciben una irrigacién
sangtinea particularmente intensa,

Durante el periodo gravidico ¥ la lactacion son notubles las sobrecargas circulatorias, Se emplean
considerables cantidades de sangre en la circulacién placentaria, la secrecidn de leche supone una
irrigacion intensa del tejido glandular de fa ubre.

Estructura General del corazén

Bl corazdn constituye el motor central encargado del movimiento de la sangre y cstd subdividido
=0 doz cuerpo de bombeo extrechamente coordinados en su relacién funcional, lamados corazon
derecho v corazon izquierdo, cada una de ambas zomas cardfacas estd subdividida a su v on
avricito y vantricnle, comunicindose entre sf por uaa vilvala atrioventricular.



BSTRUCTURA GENERAL DEL CORAZON
Dib. # 85

A~ Lado izquierdo del corazom, B.- Lado derecho de! corazom,

1.- Aorfa, 2.- Tronco braquiocefdlico general, 3.- Arteria pulmonalis, 4.-lig-artericgumn, 3-v v.
pulmondiles, 6.-Atium sinistrum, 6'- Atrium dextrum, 7.- V, Azygos sinistra #.- Auricula dextra,
¢.- Awriculs smistra, 10,- Venfriculus dexter, 11.-Ventriculus simister, 12.- Grasa subepicardia!
13.- F isura longitudinal izquierds, 13'.- Fisura longitudinal derechs, 14.- Fisura longitudinal
media, 16.- Vena cava caudal, 17.- Yena cava craneal, 18.- Apice cardiaco.

Propiedades generales del matsculo cardiace

Entre las propiedndes fisiologicas del corazén se pueden citar: automatisme, excitabilidad,
contractibilidad v conductibilidad, Ias cualcs jnegan una importante funcion en el mante nimicnto
del trabajo constante del corazén.

Como sabemos, el organismo siempre se adapta al cardcter o tipo de actividad que realiza, pos
ejemplo los caballos de carrera en el proceso de desplazamicento répido, las contracciones dei
corazon alcanzan hasta 200 v més golpes por minuto; lo cual sobrepasa en 4’5 veces mis de o
normal, en las hembras bovinas al momento del parto hasta 110 goipes por minuto. Fstios

diferentes pardmetros de oscifacion son posibles, gracias a las propiedades fisiologicas que el
corazim posee.

Automatisme, - Esta es la propiedad ritmica del corazén de contraerse sin ningin estimulo
externo, sino que por impulsos producidos en ¢l musmo, el origen de la eliboracidn de los
impulsos ritmicos tiene que ver principaimente con Ia funcidn del tejido muscular v no por las
crtrnetnras nerviosas: éstas Qltimnag tienen mifinencis nade mds en la fucrza v frecuencis de b
rnsmlens, pern el proceso mismo d- Gotomabismo 9¢ reooners o el feiido mugoulier de tou Sane
At earran,



En cada grupo de células conocidas como células de Pace-Mzcer que producen un ritmo
automitico se encucntan ubicadus en diferentes regiones del corazém, es por eso que diferentes
lugsres del corazon poscen diferentes niveles de automatiamo.

Pl sutomatiamo se considers un cambio periddico de potencial entre Ias membranes en el tejido
muscular, como se da, que durante la difstole tiene lugar una polarizacion paulstina de las
membranas, en ese momento cuando su potencial significativamente disminuye, se produce la
excitacion la cual se distribuye por todas laz fibras del miocardio.

Bxcitabfidad - El mﬂscula cardfaco posee la capacidad de excitarse por diferentes estimuladores
que bien pueden ser: eléctricos, qufmicos, térmicos, eic.; Ia base de esta propiedad consiste en el
surgimiento del potencial eléctrico negativo en el corazba con una excitacidn inicial, Jo cual elevz
la temperatura del tejido, ademds acelera el metabolismo, acerca de I8 exvitacidn del misculo
generalmente se juzga por la diferencia de potenciaies que surge entre la porcion excitada osea k
carga negativa v la porcién no excitads osea carga positiva.

Al momento de la excitacidén surge une fuerza movilizadora del corazon con una magnitud de
- 100 y hasta 120 megavatios, esta Gitima estd condicionada por el paso de cationes de Na+
{sodio) a la membrana interna de lns fibras musculares, ls membrana en este .momento se
depolariza y obtiene cargs positiva. Es por eso que se puede causar excitaciones del corazén por
cargas eléctricas,

Contractibilidad - Patd garantizada por ultraestructuras de las fibras miocardfacas y la relacion
entre fa longitud v la tension del sarcdmero - la unidad contractif del miocardio, estd establecido
quo la fuerza de contractibilidad que es directa - proporcional 2 la longitud apical de las fibras
mculares (I loy del corazdm formulada por starling}.

fiofa actividad tiene influencia directa neurchumoral, como s el cjemplo de que la adrenalina
anmenia el grosor del miocardio durante la sistole, es por ello que en la préictica, se utiliza para
- reestablecer la actividad de! corazén. las foentes de energia perdidas al momento de uns
conraceidn se consideran que son laz  umiones orgdnicas como  adenosintrifosfato v
rreatininfostato. '

Copductibilidad - Bata propiedsd en el corazon es realizada via eléctrica, como consecuencia de
la formacién de potencizles que actfan en ks células musculares de pace-Macer, al inicio ¢l
proceso de excitacion del corazon surge en la region dol nddulo senosuricular, lnego se propaga
2 otras regiones de conductibilidad det corazén.

¥l nodulo senoauricular - Principal conductor del corazén ehbora aproximadamente 70-110
impulsos por minuto v es con esa frecuencin yue o permite fa contraccion de fa auricula: c!
segundo lugar de importancia es el seno auriculo-ventricutar (Aschoff-Tawara) que trabaja con
unn freenencia de 40-30 impukos por minuto; del cual toman su inicio el fasciculo de His-
puente muscular que conduce la excitacion desde las auriculas hacia las ventriculas,



Bl Fasciculo de His posee dos pilares o ramificaciones mayores que van hacia cads ventriculo,
para luego aqui en las ventriculas ramificarse haciz las miles de fibras musculares, asi a las
ramificaciones terminales se les conoce como fibras de PURKINJE las cuales =l internarse en
cada una de las fibras musculares permiten Is contraccion simultineamente de cads una de las
regiones del corazén,

ESTRUCTURA VELOCIDAD DE PROPAGACION DEL IMPULSO.
Dib. # 86
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1.- Nodulo senoauricular,2 - Noduls anriculo-ventricular (ASCHOF - TAWARA), 3.- Tronco del
fasciculo de HIS, 4.- Pilar o ramifizacion izquierda del fasciculo de his, 5.- Piler o ramificacion
derccha del fasciculo de his, 6.- Ramificaciones terminales del fasciculo de his, que toman el
nombre de fibras de purkinje.

- Fases del ciclo cardiaco
La investigacion de la funcion cardiaca del orgenismo viviente sc remliza con ayuda del
electrocardiograma, y de los aparatos de rayos X, asi como mediantc experiencias de torax
abierto; cn Iz gue los animales de sangre caliente deben ser conectados 8 un sistema de
respiracion artificial es Y actividad del corazon se pueden diferenciar las siguientes etapus del
ciclo cardiaco:

- $istole (contraccién) de las auricuias durante la didstole (relajacion) de los ventriculos.

- Didstole de Ias auriulas y sistoie de Jos ventriculos.

- Didstole de los ventriculos y 3 pf ;wbs haltindoze el corgzen durante brteve firmpn o reposo
{pauea cardizen)



Faser : I actividad cordiaca - Cads una de las fases de la actividad cardiaca puede someterse a
un andlisis funcional exacto por medio del estudio de las varisciones de presion y de volimmenes
cardfacos y también mediante registro del electrocardiograma.

) La sistole auricular le corresponde aproximadamente ia octava parte de la durscin de un
ciclo, ¢l aumento de presidn, en laa auriculas impulsa la sangre bacia loa ventriculos, la sitole
suricular progresa desde el punto de desembocadura de las grandes venas; merced a las
contracciones de fa musculatura circular de las venas queda impedido el reflujo a elkks de fa
sangre.

b) Al terminar totalments la sistole auricular se inicia Ia sitole ventricular, en los animales que
‘resentan una frecuencia cardisca muy baja existe una breve pausa entre lag contracciones
auricular y ventricular; esta pausa recibe el nombre de intervalo intersistOlico, al comenzar la
contracccion ventricular se cierran s védbvulas suriculoventriculares y la sangre ¢s sometida a
presion creciente.

En la sistole ventricular pueden distinguirse tres fases:
- Ia de transformacién o amarfico.

- La de contraccion (isométrica).

- La de expulsitn.

La de transformacién - En esta fase se produce una comtraccién que modifica la forma del
corazén, cambiando Ia que presenta en difstole, ovalado - alaraado por otra mds coniforme, pero
sin que se produzea aumento de presion en los venericuios, esta fase queda comprendida entre fe
woinfanzo de la contraceion ventricular v el inicio del zvmento de la presion interventricuiar,

Fase de coatraccibn - Puse incremento de fo presion, en el ciclo cardisco se diferencian faz
ugmentes fases; las cuales han sido dividids: como en periodos de tension, impulso sanguineo, v
relnjamicuro del misculo cardiaco.

A les contraemiones del misculo cardizzo se les bma zistols. v Ia relajamiento del mizmo,
disatole, 2] momento de los sistole tienc lugar la lberacion de 3 sangre de las cavidadea del
enrazén, v 2 momento de la didstole- recargamicsto dz sangre a las cavidades del corazén, en
condictones fisinlogicaz normales k zistole v la diastole ze encueniran muy bien marcadas en
intervalos de tiempo; las cuales conforman el ciclo cardiaco.,

Ritmo de wrabajo del corazén - Bl trabajo del corazén depende del peso del animal y el nivel de
{uncionamiento del metabolismo en el corazén. 1a frecuencia de las contracciones cardiacas, en
los animales es diferente: Elefante 25 - 28, Calailo 32 - 42, bovino y Porcino 60-80, perro 70-80,
Conejos 120-140, ¥ Aves (gallinas), de hasta 300 por miusto.

Bs difereate la frecuencia de los animales jévenes y recién nacidos, la frecuencia de fas
contracciones en ¢l teto de bowino zleanza 120 - 190 y en los cerditos de dias de nacidos 236 por
ninuto, 2 la scmana de nacido se aumenta la frecuencia de hasta 248 por minuto lncgo va
laminmvepdo v nd 1520, 45 ¢ 60 dia pa s 210, 171 167 v 161 por minuto,



Tonos del corazdn

E!l trabsjo del corazdn se conduce con une serie de fenémenos mecdnicos, eléctricos, de sonido, y
sigunos otros que se caracterizan con la sctividad de lss contracciones del mimcule cardizco, ¢l
recargamiento de sangre en sus cavidades y los sonidos de sus vihulas, los fenémenos de sonidos
con los cuales ez conducido el trabajo del corazén se denominan, tonos del corazén, los tonos del
corazén se pueden escuchar con solo acercarse hacia la caja torficica, el oido, o bien un
estetofonendoscopio, se diferenciar dos tonos:

Fl primer tono - Se produce durante la sistole ventriculir; se denomina también tono sist&lico; es
el méds sordo, prolongado y bajo, es producido por las vibraciones propias que se originan tanto
en los ventriculos como en las vilvulas al iniciarse Ia sistole, semeja un sonido "buy”,

Fl segundo tono - Se produce inmediatamente durante el cierre de lag valvulas semilunares de la
arteria aorts y pulmonar y se origing por la vibracion de estas vilvulas, o sea el inicio de
digstole ventricular (tono diastélico), €] es mds corto y brusco, recuerda al sonido "duk”.

Bl origen del primer tono estd relacionado con los movimientos oscilatorios de las vélvulas
atrioventricular v los hilos tendinosos que prendan de la vidlvula, como tambien con las
contrecciones de todas las fibras muscalares del corazén.

Mierirazs que e} segundo tono es provocado por ef clerre de fas vilwles semshiaures del corazin
] momenta de imiciarse v difstole ventricular, cuando la presion en eilos e menor que en k
raorta v oarteriz pulmonaer, of meremento notable de In frecuencis se decigun oon of nombre de -
Tequicardis, v su dismupncion s denomina - bredicardia.

Solwe la frecuencis cardipen tenen influencia en particular los siguientes factorss: Corpudencia
del animal, edad del spimal <n los jwvenes tienen por termmno medio mayor freonencis cardinea
geu foo animales adultos, trabajo reslizado, 13 reslizacion de trabajo produce un awmento de la
frecuencia cardizcs v dal volumen.

I4 eorgn metabolica del animal - 1as investigaciones realizadas en vacas jechers . demuestran
que durante s gestacion s¢ produce un avmento de la frecuenciz cardimen, también eats

Hgerzmente anmemtada durante 3 hictancia, en correlacion con la intensa irrigecion aapgnines de
- alasifulys pramarine v con el inetabolizioo incrementado en este perindo.

Ia temperntuen corporal y smbdental - Con o sumento de b tempersinry ambicntal ze
increments el readimincto csrdisce en los mamiferos con el fin de mejorar ln irrigacian
periferion v faeilitar In pérdidn del calor. en cazo de fiebre twmbién se encuentry elevads Is
freruencin cardiace, cxte efecte se strivoye en primer lugr a la estimulacion el nodulo
zenosuricular por sumente de loz fendmeno: metsbalicos,

Lo sdministracion intrivenose de soluciones - Cuva temperatury cstd por debajo de Is
tempereturs eorporal, produce un deacenac passjero de e frecuencis eardisca.



La funciin de los copilares - Las arteriolas se subdividen en capilares en los organocz y loa
capilsres sc ramifican en forms de red y desembocan finalmente en las pequefms venas.
(vénuls), la cuantia en que se constituyen los capilares depende de laa necesidades de sangre de

cada tejido en cucatin.

En el tejido muscular en reposo, la mayor parte de los capilares no eatan irrigados, en tales
condiciones, Iz capa muscular de las arterjolas se halla intensamente contraida y 2 los pocos
segundos tras ka iniclacion del trabajo corporal se verifica una intensa dilatacion de las arteriolas
y un esfuerzo de la irrigacién de la zona capilar hasta diez o m4s veces superior.

Los primeros capilares se desarrollan temporalmente en el embridn y proceden del mesenquima.
Los capilares estin constituidos para una capa gimpile de células endoteliales soldadas entre si
por un cemento de unién y rodeadas por ung membrana conjuntiva pericapilar, a nivel de
endotelio capilar se verifica ¢f intercambio total de sustancia en los tejidos,

En toda ¢l area capilar tinen lugar un intenso intercambio de gases, por el cual hay paso de
oxigeno desde los capilares a los tejidos y paso del Co2 desde los fejidos a los capilares,
permea bitidad del endotelio capilar ¢s de gran importancia pra el intercambio de sustancias.

Fn ol mantenimiento de la permeabilidad capilar juega un papel considerable Iz hialorunidasa
que es parte integrante del cemento de union endotelial y del tejido conjuntivo precapilar. Al
disminuir el aporte del oxigeno (hipoxia) se incrementa h permeabilidad de los capilares.

Alteracioney de In funcion capilar

Formacion de Edema: Iss causaz principales de ellas son: alteraciones del dremaje venoso de los
capilares, que pueden atribuirre zobre todo s disminucion de rendimicnto del miocardio,
demuestran la exstencia de une alteracién del mecanmismo de intercambio de liguidoz. Los
liquidos edemiticos empacan 3 fos tejidos o ac vierten en las cavidades corporales (pericardisca,

pkurel, peritoneal).

Pactores importantea para la circulacién de Iz sangre en !as venas son {aobre todo en los

cuadripedos) en los que la sangre procedente de b= edremidades debe ser Heveds contrs la
presién hidrostdtica producida por su propia colimna liquida. La contraccién muscular de las
extremidades mediznte la cual las venas incluidas resultan sometidas a presion, debido a I

contraccion muscular continuada lo que impulsa a la sangre en direccion al corazén y a Ia

circulacion direccional queda garantizada por la existencia de numerosas vdhulas que se forman
sobre todo en las venas de ias extremidades.

Mecanismos de regulaciin del corazén y Ia circulaciéon

Bl corazon tiene una cualidad importante que consiste en el mecsnismo de adaptacién de Jas
variaciones constantes del medic en el que se encuentra el organmismo en un determinado
periodo, la adaptacién répide v cxecta de la hemodindmica hscia los factores del medio
ambiente, v del metabolismo en ol organismo sc logra gracias al compicjo mecanismo de
regulacion neoro-humori!,
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La actividad del corazém es reguledz por impulsos nerviosos que llegan del SNC por el nervio
vago, y nervio simpético que inervan los Grgancs internos, como tambiéa por vie humorsl, entre
loa centros del nervio vago y el corazén existen dos nervios, b primem uniones de neuronas, las
que se cncuentran ubicadas en la méduk ablongads y su antesesores que son las axones ubicadas
en cl corazdn, aqui se forman las segundas neuronus, las curles van hacia el nddulo de his por lsa
fibras musculares de las suriculas y del nodulo atrio ventricular.

Regulacion Humoral - La actividad del corazén se realiza con sustancias quimicas activas
expulsadas de las glindulas de secrecion interna a b sangre, cuando es excitsdo el nervio y sus
terminales es secretads - acetilcolina, y cuando son excitedos el nervio simpdtico, - (sistema
vegetativo que inervan los Organos internos) es secretada - noradrenalina.

Un importante significado posce también b adrenzling que llega & 1a sangre de las suprarrenales,
la noradrenaiina y la adrenalina por su composiciéa quimica y accion son muy parecidas y actimn
acelerando el trabejo la actividad del corazén; Mientras que la aceticolina inhibe In actividad del
corazon la tiroxina hormons de la gléndula tiroides aumenta Ir sensibilidad del corazdén hacia la
accion de los nervios simpdticos.

Un importante papel que garantiza el mivel éptimo de Ia actividad del corazén la cumplen los
electrolitos de Ia sangre, el alto contenido de (K} potasio deprime la actividad del corzzon
disminuye Iz fuerza de contraccion, y retarda el ritmo de conduccitn de la excitacion; v es posible
hasts una detencidn de la didstole, los iones de calcio (C3) aumentan Iz exitabilidad y
conductibilidad del miocardio.

ELa resulacion reflectoria del corazém - 1a funcion del corazdn es garantizado por lz médul
ablongada, médula espinal, hemiferios cerebrales como también por Ia regitn def hipotélamo, ha
quedado establecido que el ritmo y fuerza de contraccion del corazon en los smimales varis
durante situaciones emocionakes como cOlera, miedo o bicn excitecion general por ejemplo en Jos
amimales de carrera antes de iniciar la competencis ae hacen mis frecuentes los latidos del
corazdn todo esto ligado con la excitacién del sistemma hipotidla mo-hipofisizrio y las suprarrenales
lsa cusles secretan adrenaling & 1a sangre. ‘

La: excitacionea dolorosas, ln disminucion y sltsz teinperafuras pueden sausar scelerucién o
disminucion de los latidos cardfacos, por ejemplo: durante una excitacién mecdnica del peritoneo
v el intestino se puede disminnir y hasta detener los latidos cardiacos, una detencion reflectoria
del corazén se puede observar con la accion mecdnica de fuertes golpes en la pared ventral del
abdomen. Al presionar con los dedos el globc ocular tiende 2 acelerar la produccién de latidos
del corazén en 10 - 20 golpes por minutos, (reflejo de ashner), y como también al ubicfirsele un
arcial en la oreja derechs a un caballo, se observerd la aceleracién del ritmo, todo ello tiene que
ver con ¢l trdmite de excitaciones a través del nervio fucial hacia los centros simpdticos del
sistema nervioso.

- Ei pulso arterial y frecuencia del pulsoe en las diferentes especies.

Durante las contracciones de fos ventriculos surgen oscilaciones ritmicas de las paredes arferiales,
que son condicionadas por el sumento de la presion sistonica en las arterias, A estas
cecilaciones ritmicas ondulatorins de las paredes arterinles se denomina pulso arterial,
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Para ¢l enjuiciamiento critico del estado del sistema circulatonio, se utiliza un diagnéstico clfnico,
entre otraa cosas, la comprobacion del pubo, el cual se origina en In sorts, al producirse la fase
de expulsién como una onda de presién que se propaga hasts s arteriolas.

Ia palpacidn del puko sc realiza generalmente, en los animeles domésticos, en las siguicntes
arteriag: Caballo v Vaca - Arteria maxilar externa, tempora! superficial, coccigea, facial y safena.
Oveja, Cabra, Perro y Gato - Arteria femoral, braquial. Aves - Fl pulso no se examina.

Frecunencia de pulso en el mimero de contracciones del corazdn (golpes) por minutos.

Adultes Recién nacidos

Bovino 50- 80 180 - 160
Equino 24 - 42 80 - 120
Rumiantes pequeios 70- 80 145 - 240
Cerdo 60 - 90 205 - 250
Perro 70 - 120 180 - 200
Conejo 100 - 200 180 - 300
Aves 120 - 150

Presién sanguinen - Bxiste presién méxima o sistflica y presién minima o diastdlica. La presidn
en la regidn arterial estd sometida a constantes oscilaciones debidas a la actividad ritmica del
corazon, durante la sistole ventricular es mayor que en la didstole, aumenta la presién sanguinea
en los vasos del sistema arterial (presitn sanguinea sistdlica), para volver a descender durante k
didstole (presion sanguinea o diastolica).



UNIDAD XIIT

ANATOMIA DEL
SISTEMA NERVIOSO

Fl organismo como parte de la naturaleza se encuenira en completo interaccidn con ¢l medio
ambiente. Estz interaccion se expresa antes que nada en la reaccion del organismo de
recepcionar los impulsos legados del medic ambiente como los del medio interno ea
determinados niveles de intensidad que en algunos casos corresponde responder 3l impulso
determinado.

Bl sistema nervioso ademis es ef encargado de realizar ¢l enlace entre los diferentes érganos y
sistemas coordinadamente acondicionando asi la integridad del organismo. Es & través del
sistema nervioso que se resliza b comunicacion entre €l organismo y el medio ambiente.

La vnidad estructural y funcional de! sistema nervioso es la neurona compuesia de cuerpo celular
Hamads comGnmente célula nerviosa o citon y de sus proiongaciones denominadas dendrifms que
se¢ encargan de conducir los impulsos gue van @ la célula o que proceden de ells.

PSTRUCTURA DE ARCO REFIEJO
ik # 87

1- Receptor, 2.- Neurona aferente?Neurona intermedia, 4.-Neurona eferente, 5.- Organo
ejecutor, 6.- Propioreceptor, 7.- Neurona de enlaee inverso (en direccion a2 la conduccion del
impniso)

Las neuronas estdn incluidas en ¢l cerebro y la médula espinal en un sostén peculiar liamado
nournglis o simple vista el sistemna pervioso se encwentra compuesto nor dos tipos de sustancias
sustanciaz blanca v sustancia eris. Bl sisterna pervioo central topogrifica y tuncionajmente ze
divide en médula ceninal. ubicada en el canal vertebral v el encéfalo en b cavidad craneal
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Clusificacion del Sistems Nexvioso

SN
Sistemz Nervioso Central / > Sistema Nervioso Periférico
Sist. Nerv. Pamsépiﬁco Sist¥Nerv, Simpitico Sist. Nerv.
(Somético o Visceral) (Vascular) Cerebroesp.,
———Eacéfalo édulz Fspinal

—Encéfalo Mayor:~———>-Romboencéfalg: @. Metencéfaloy~ Cerebelo
Puente cerebral o de varolio

Tentorio cerebeloso

8. Mesencéfalo; p Pedfincalo cerebral . Myelencéfalo
Cuerpo cuadrigemino (Médula ablongada}

b. Diencéfalo; ¢ Télamo
l{Epitﬂamo
- +«Hipotilamo
c. Telencéfaloy ¢ Hemisferios cerebrales
= Rinencéfalo (porcion olfatoria)
Cuerpo callcso
Fornix vy ventriotlo lateral

fa Méduia Bspinal (Médrilz ipinalis) - Se encuentra recubterta por tres envolturas conoctdus
romo memnoes: duramadrs copinal - envoltura mas externa de la médula, cnvoltory arsenorde g
espinal una covoltura delicardas muy delgads y umda s la duramadre se encuentran zeparadas
entre si por una cavidad subdural y de lo piamadre por una cavidad subaracnoidal, eatre las
cavidades se encuentra un liquide conocido como ¢l louido cexebro-espinal. la pinmadre ez s
tercera envolturs la mds densa que se adhiere directamente 2 b médula.

o)
& |
E LA MEDULA ESPINAL

ESTRUCTURA
Dib. # 88

1.- Arachnoidéa spuiis, - L3 MAte 2.
denticulatum, §- Rat: del =egnindo par de nervio, 6- Arachnoidés spinaliz ventraliz, 7.- Médula
ablongada, ¥ Lig. suspeasorinm. %- Médula spinabis, 10.- Lig, lateral; T, ¥ X1 XTE-Nerdos

coreliroespinales
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Médula espinal ticne b aparicncia de un cordén cilindrico un poco aplinado en le superficies
doraales y ventraies, se divide en diferentes regiones sin limite alguno en regién del cuello, en
regitn tordcica y regién lumbosacrel. -En s médula se pucden observar dos engrosamientos uno
en la regiém cervical y otro en la region lumbosacral. Caudal a la regién lumbosacral, I médula
forms un cono medutar ¢l cusl termina en un filum terminal alcanzando este hasts la quinta
sexta vértebra coccigea.

Iz médula esta compuesta de sustancia blanca y sustancia gris, Ia sustancia gris ocupa la parte
central de !a médula y se divide en: columnas dorsales - sensitivas, y columnas ventrales
motoras.

Lz regitn que va desde ia primera hasta Ia tercera vértebra lumbar entre ks columnas dorsales y
ventrales se encuentran columnas laterales, la sustancia blanca (substancia alba) se encuentra
ubicads en la periferia de la sustancia gris.

Ia porcion jumbar de la médula en el equino termina en la unicn de la quinta y sexta vértebra
lumbar de modo que las raices del fltimo nervio lumbar han de dirigirse hacia la porcion
posterior de la ditima vértebra lumbar para slcanzar el agujero intervertebral por el que
emergen. El cono medular akanza solo hasta la parte anterior def canal sacro, de modo que las
rafces sacros y coccigeos se extienden posteriormente en el canal espimal a una ditancia
considerable formando un manojo de haces, en el centro de los cuales se haya situado el cono
medular y el filum terminal, 1 esta disposicion se le conoce como cols de cahallo.

BSTRUCTURA DE LA MEDULA BSPINAL
i¥h #3839

A.-Bsquema de la superficie ventral de la médula espinal,

1.-Comissura griscazColitmna dorsédlis griséa, 3.-Colmna ventrilis grisén, 4.-Funiculus laterdlis,
6.- Fisstira mediana ventralis, 7.- ventral, 8.- Raf dorsal de hilos cortivales, 9.- Ganghon spinéle,
N Cola de enballo ¢ 1.- Conus medular, Nervios sacrales, Nervios corcizeos, 4.- franglios de b
afduia espiea® 2 Hile torminal,



Este tipo de cola (cola de caballo} la poscen mejor expresada los perros, en cllos el cono
medular alcanza desde ln tercera hasts b sexts - séptima vértebra lumbar, mientras que en otros
animales el equino por ejemplo hasta Ia segunda - tercera sacral.

Encéfalo (Encephalon) - Pl encéfelo como h médula eapinal esta compuesta por tres
envolturas duramadre, aracnoidea, piamadre, la duramadre a diferencia de 1a duramadre de h
médula espinal se encuentra muy fuertemente adherida al periostio de log huesos del crinec y o8
por eso que espaclo epidural no existe, la piamadre esta fuertemente unids al encéfalo y penetra
2 fa fisura junto con los vasos a b sustancia cerebral. El encéfalo en su superficie dorsal se
encuentra dividido por una fisura transversal en encéfazlo mayor y romboencéfalo.

ESTRUCTURA DEL EI;FCEFALO (VISTA DORSAL)

Dib, # 90 'y
""':!!‘9\ - ..

? ;.13 - B 7d
A~ Vaca, B,-Caballo, 1.-Fissura longitudinal, 2.- Fsaura de SILVIUS, 3.- Montoria del cerebelo,
4.- Hemisferins del cerebelo, 6.- Bulbo olfatorio, 7. Fisura lateral 9.. Piaurs transverash, 10.-
Clomisure tranaversal 11.- Fisaura eadolateral, 12.- Fsurz ectolateral, 13.- Médoel shlongada,
14.- Hemisferios cercbrales.

FEl Romboencéfalo - {Romboencephalon} - Compuesto por el metencéfalo y mielencéfalo.

El cerebelo se encuentra ubicado dorsalmente a la médula ablongada v poco posterior a los
hemisferios cerebrales, tiene 2 la apariencia de un arbusto dividido en dos hemisferios y en su
superficic medial s¢ encuentrs el vermix, la funcion de! cerebeio es la coordinacion de Ia
locomoci6n.

L méduta ablongada se considera la continuacion de ln méduly espinal en el extremo antericr, a
los lados de la médula ablongada y poco posterior del puente cerebral parten los siguientes
nervios: sexto par de nervios abducentes, el doceavo o nervio hiposgloso, el décimo nervio o
nervio vago v el onceavo nervio o nervio glocofaringeo, en I snperficie ventral de la médula
ablongada se encuentra ubicado el puente cerebral, anterior dei puente cerebral se encuentra el
pedinculo cerebral y eatre este pedfinculo un poco hacia atrds del tracto éptico se puede
olrervar ol tubérenlo gris (cinereumy) y fa hipdfisiz,



ESTRUCTURA DEL ENCEFAIO (VISTA VENTRAL)
Dib, # 91 e s et

'ﬂ/

&~ Lttt B
A~ Perro, B- Catalio, 1.- Bolbus olfatorins, 2.- Trectus et gyrus olfatérius communis, 2°.-
Medialis, 2".- Lateralis, 3.- Trigonum olfatorium , 4.- Tractus Spticus, 5.- Corpus mamiltire, 6.
Lobus piriformis, 7.- Pedunculum cérebri, 8.- Pons cérebri, 9.- Corpus trapezoideum, 10.-
Cerebéllum, 11.- Médula ablongada, 12.- Ramificacién vascular del cuarto ventriculo, 13-
Médulla spinalis, 14.- Pyramis, 14'.- Decussatio pyramtdium, 15.- Sulcus basidlis rhindlis, 16
Tuber cinéreum, et infundibutum, 17.- CHiasma Opticum, 18.- Palliume, 19.- Fissura medians,
20.- HypOphysis, II-- XII- Nervios cereboespinales,

Anterior al tracto Optico y lateral del pedinculo cerebral se observa el rinencéfalo que oralmente
termina en dos bulbos olfatorios, representa el rinencéfalo la regién ventral de los hemisferios
cerebrales cublertos por fisuras. Los hemisferios cerebrales tionen relacion con el telencéfalo,
tracto optico, tubéreulo gris hipolisis v con la region ventral del diepcéfulo. Bl rinencéfals
abteado en e region ventromediz]l de cada hemizferio cerebral, el cual fermina con bulle:
sifatono: en donde se aloja el ventriculo def bulbw olfatono.

11l pedimculo cerebral se ronsidera la porcion ventral del mesencéfzlo,

ERTRUCTURA CORTE SAGITAL DRL BENCEBALO
1ib. # 92 : e

17 28452027 X20625 2 p 2322 1T,

1. Thsura, 2.- Corpus callosum, 3.- Septum pellucidum, 4.- Pornix, 5- Foramen interventricular,
.- Splenium cérporis callosum, 7.: Pilares de! encéfelo, 8.- Pons cérebri, 9.- Recéssus
suprapinealis, 10.- Cerebellum, 11.- Médullac ablongatae, 12.- Epiphysis, 13.- Médullae spinalse v
canz! cerebroespinal, 14.- Fiszurs prima (primera), 16.- Tuber cinéreum et infundibulum, 17-
¢ ‘Hizsma opticum, 19.- Sustanciz alba del tentorio cerebelozo, 20.- Hypophysis, 21.- PFissura
praepyramidalis del cerebelo, 23.- Cuarto ventricuio, 25.- Corpus quadrigémina, 26.- Aquaediic-
tus cérebri, 29.- Limina terminalis, 30- Clomissura nazalis, 31.- Pilhires del cuerpo calloso, 37.-
Comissura caudalis, 33.- Comissura hippocimpi.
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Fl tvlencéfulo (Thelencephalon) - Esta compueato por dos hemisferios derechos ¢ izquierdos
divididos en sv superficie dorsal por una fisura longitudinal, ademds en la superficic medial de
los hemisferios se encuentra el lobus periformi, que se encuentra medial al tracto olfatorio
lateral, el hippocampo o cuernos de amonio representa en si un phicgue de la corteza cerebral.

F1 encéifalo mayor - Fsts dividido en tres partes: telencéfalo, diencéfalo y mesencéfalo, el
diencéfalo ubicado en la porcian posterior del telencéfslo y anterior al mesencéfalo, dorsalmente
se encucntra cubierto por el hippocampo, estd compuesto el diencéfalo en trea partes: el tilamo -
representado por los tubérculos Opticos entre los cuales se encuentra el tercer ventriculo
cerebral; ¢l epitdlamo - formado por la envoltura vascular del tercer ventriculo y la epffisis; el
hipotdlamo - que se puede apreciar en la superficie basal del encéfalo entre los pilares del
eucéfalo mayor un poco posterior de los tubérculos 6pticos (quissma &ptico). En el hipotdlamo
se encuentran los centros de respiracion, circulacion, termoregulacion y actividad sexual.

Mesencéfalo (Mesencephalon) - Representado por una ldmina cuaarigemina y de pilares del
encéfalo.mayor, la cavidad del mesencéfalo se transformé en acueductos cerebral el cual une el
tercero v cuarto ventriculo cerebral, las liminas cuadrigéminas son consideradas el centro
coordinador de una serie de impubos olfatorios, éptico y actstico.

Kl Sistemxa Nervioso Periférico - Por su funcionalidad se encuentra dividido en: sistema nervioso
parasimpdético o visceral, sistema nervioso simpético o vascular y nervios cerebro-espinales, el
sisteme nervioso simpético ¢s el sistema nervioso auténomo que erva los Organos del sistema
circulatorio, y el sistema nervioso parasimpitico es el sistema nervioso auténomo que inerva s
envolturas musculares de los 6rganos internos y gléndulas.

Los nervios cerebro-espinales - se dividen en nervios cervicales, tordcicos, lumbares, sacrales y
coccigeos, Los nervios cervicales forman una ramificacion o plexo cervical que es de donde parte
los nervios que inervan los mésculos del cuello. la ramificacion ventral del sexto vy séptimo
nervio cervial forman el nervio disfragmético - n. phrenicus, los ltimos tres nervios cervicales y
dos primeros tordcicos forman la ramificacién del plexo braquial, ubicadz en b superficie medial
de Ia cscapula y la articulzecion de! brazo, de aqui parten los siguientes nervios hacia la
extremidad saterior:

. nervio dorsal-escapular

. subescapular, loa cunles inervan el misculo subescapular (1y 2) -

. peyvio mxilar se ramifica en Ia piel en b superficie del brazo.

. nervio expetoral se divide en nervio toricica crancales y caudales, los cuales inervan los
misculos de s escipula,

. nervio milscnlo cutimes inerva la articulacion ulnar,

nervin ulnar insrea la articulacion carpal y metscarpzl y i picl del antebrazo

. mervio radial

. gervie mediane que smpieza en la articulacién del brazo v se divide en nervio palmares y
late mles prolongsndosc hasta los nervios digitales de la superficic palmatica,

[ S
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Nervios tordcicos - el nmero de ellos corresponde al nimero de vértebras tordcicss, cads nervio
se divide en unz ramificacién dorsal y uns ramificacion ventral, la dorsal inerva los mimculos
dorsales de s columna vertebral, ¥ los ventrales los mimculos mtercostales.

Nervios lombares - de cstos hay tantos nervios como vérfebras lumbares existan, ln ramificacion
ventral de estos mervios forman una ramificacion lumbar de las cuales sakn nervios entre los
principa ks tenemos!

1. N. fliohipogastrice que inerva la picl y los miwculos de las paredes abdominales.
2. N. ilioinguimal sc ramifica hacia la piel, los milsculos de las paredes asbdominales y de las
glandulas mamarias,

3. N. genitofemoral incrva Ias glindulas mamarias y la piclenl aupcrﬁcm medial del femur,

. Nervios sacrales:

1. N. fermorales - inerva el misculo cuadriceps del femur, su ramificacion conocida como nervio
subcutdneo inerva la pie! en fa superficie medial de ka articulacién rotuliana.

2. N. obturatorio - 3¢ ramifica junto con k artena profunda del femmur.

3. N, gluteo-craneal - penetrs atruvez de la incisura isquidtica y sc ramifica hacis los misculos
femorales.

4, N. cutimeo femoral - candal - inerve s piel y Ia articulacion femorsl.

5. N. gluteo - caudal - inerva los misculos gliteos,

Nervios del craneo - deade la base del cercbro parten 12 pares de nervios los cusles mervan s
cabeza, con excepcion del décimo v doceavo par de nervios que inervan ofris regione: del
cuerpo:

1. N. oltatorio - el cuerpo de este nervio se encuentra en la envoltura mucosa de la cavidad
nasal y sus prolongaciones penetran al etmoides y el bulbo olfatorio.

2. N. dptico - se encuentra ubicado en el ojo y sus procesos forman el nervio &ptico el cutl en
Iz base del cerebro forma un cruce dptico.

3. N, 6culomotor - empieza en la region del encéfalo y termina en el misculo recte del ojo.

4, N, troclear - inerva el msculo mayor del ojo.

5. N. abducente - inerva misculo recto del ojo.

6. N. trigémino - se ramifica en tres direcciones al optico, 2 Iz mandfbuls v a la maxilla.

7. N. tacial - se ramifica en los msculos faclales y gldndulas salivares.

8. N. estatoacistico - se ramifica hacia los 6rganos del oido, del equilibrio, las neuronas de este
nervio estén sitnadas en forma de espiral en el oido interno.

9. N. glosofaringeo - se ramifica & 103 receptores de las papilas gustativas con terminales
nerviosas en las glindulas paratiroideas.

10. N. vago - tiene estrecha relacion con el sistema nervioso auténomo parasimpatico.

11. N. accesorio - se ramifica en la médula ablongada hacia loz misculos de! cuello.

12. N. hipogloso - inerva la lengua.
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UNIDAD XIV
ANATOMIA DE LOS ORGANOS DE LOS SENTIDOS
Caracteristicas Generales:

Los éeganos de los sentidos segn, LP. Paviov, considera "que es un mecanismo compljo
nervioso que tiene su iniclo con el aparato recpetor externo y su final en el sistems nervioso
central®, azf los &rganos de los sentidos se consideran parte del sistema nervioso, los cuales estdn
compuestos de: receptores, vias conductoras periféricas y Ia parte central del sistema nervioso
€01 SOS CEnEros.

Receptor - Fs el aparato periférico del &rgano del sentido, el transforma los estimulos fizicos -
quimicos y la energia del medio externo. Por ello se diferencian interoreceptores y
exteroreceptores,

Entre los (rganos de los sentidos se encuentran el sentido del olfste, de 1a vista, del tacto, del
oido y del equilibrio (estatoac(stico), y del gusto.

El 6rgano de 1a vista - Compuesto de globo ocular en e! cfial se encuentra el sparato receptor de
ia vists, organos defensores y auxiliares del ojo, vizs conductoras y centros corticales,

El bulbo ocular- (bulbus écull) -presenta forma redondeads, concavo en su superficie anterior
aqui podemos encotrar las envolturas del ojo (leyendolas desde ha superficie externa hacia b
interna} envoltura fibosa (tinica fibrosa Aculi), envoltura vascular (ttnice vasculosa douli) y
envoltura reticular del ojo, el cristal, cucrpo vitreo, liquido infraorbital y los vasos ¥ nervios,

La envoltura fibresa del ojo se subdivide en: esclera y cérnea. La esclera (sclern oculi)-ocaps
sproximadamente la 4/5 parte de la superficie del globo ocular, clla es transparente, densa y
pobre en vasos capifares. Mientras que la cornea (cbrnea) ocupe I3 parte de toda Ia superficie
e globo ocular, es transparente muy densa carcce de vasos capilares v muy bien inervada.

ESTRUCTURA DE GLOBO OCULAR
Dib, # 93

2 A
1.~ Marco del pirpado auperior, 2.~ Conjuntiva y saco conjuntival, 3.- curepo ciliar, Fsclers, $-
Tinica vascular, 6.- Reting, 7.- capa pigmentaria, 8.- Nervio ocular, 9.-Papila ocular, 10- corpus
vitreum, 11.- Lens cristalina, 12.- Lig. del cristal, 13.- Cimara anterior y pozterior del 0jo, 14~
iris, 13.- Pupila, 16.- Cérnea.
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La envoltura vascular a gu vez tambien z¢ divide en; una zone radiads o iris, coerpo ciliar y
tinics corioden. Bl iris-se encucntra ubicado en la poreiée posterior de la cérnea cn el centro
de Is cual ze halla ln pupila(pupila); EI iria esti compuesto por uma seric de celulas
pigmentariaz las cuales garantizan el color del ojo, las fibras musculares del iris formen un
esfincter pupilar, cl cuerpo ciliar se presents en forma de cinta con un didmetro de 10mm, en el
cuerpo cilisr se encuentran los mikculos cilisres, fo que forma 100 creatas radisdas en especie de
corons ciliar, mientras que la tinica coriodea recutwe la siperficie interna de la ackers.

ESTRUCTURA CUERPO CILIAR
Dib. # 94

3.- Corona cibar del cuerpo ciliar, 4.- Fsclers, 5.- Granulos en lu superficie superior de fn pupita,

La cnvoltura reticular se subdivide en porcion optica de la retina y porcion seca de la retina.La
porci6bn optica estd compuesta de céluks pigmentarias las cuales se encuentrun fuertemente
unids 2 Iz envoltura vascular, y Ia retina propiamnente, la retina se encuentra ubicads dexde la
entrada del nervio ocular hasta el cuerpo ciliar. Fllugar de paso de Ia retina al nervio ocular se

Hama papita 6ptica (papilla Optica).

El cristal (lens cristalina) -presenta forms de un lente comcavo por la porcién snterior, un poco
phno de su superficie, 3¢ encuentra ubicado posterior a! iris, es transparente, de consistencia
denza, cumple la funcion de lente optico, se adhiere al cuerpo ciliar con ayuda de fibras
musculares. Entre la sclera y el cristal se aloja el liquido intraccular.

Cuerpo vitree {corpus vitreum)-llena ¢l globo ocular, en el espacio posterior del enistal.

Haciz los drganos defensores y auxiliares de la vista pertenccen; los parpados, el aparato
lagrimal, periorbatz, v fasciaa y miwculos del ojo.

Parpade superior ¢ inferior-(palpebra superior ot inferior) represents  pliegues de catructura
misculociitanes y en su interior s¢ recubre con una conjuntiva, estos Organos se Encuentran
ubicados en la region anterior del globo ocular, durante ¢l cierre de los pirpados permiten
elcierre del ojo, v con un cierre completo realize Ia distribuicion de las Migrimas por la superficie
del ojo. Ademis de un tercer parpado (palpebra tertia) el cudl se encuentra alojado en el dingulo
medial det ojo compuesto tinicamente de conjuntiva.



Apurate Ingrimal - (apparstus laerimaliz) compucsto de glindulea lagrimules del pirpado
superior y tercer pirpade, cunslea bgrimales, saco lgnmal y condueto nasa-lagrimal,

Bstaa glindulas sc encucntran en el cirtilago del tercer pirpasdo en ln auperficic nssomedial del
globo ocular.

Fl orgeno del cido

El &rgano del oido también conocido como &rgano estatoactistico y del equilibrio estd compuesto
de: mm aparato receptor representado por el oido externo, medio y cl interno.  El oido interno
sarantiza el equilibrio en dicho é&rgano, miestras que el medio y el externo garantizan la funcién
de captacion de los sonidos, de vias conductoras y de los centros nerviosoes corticales del érgano.
El dide externo (duris externs) compuesto de un cartilago externo, de aparato locomotor del
cirtilago externo y forimen externo del oido, '

¥l forionen externo del oido (meitus acisticus exténus) - posce una base deca In cudl se
completa con cdrtilago, el orificio interno del oido se encuentra en direccién al oido medio el
cudl limita con la porcién timpdnica del oido medio

Cirtilago externo (auriculs) - estd compuesto de cirtilago, recubierto de picl, la base det
cértilago descansa en una almohadilla adiposa (corpus adipésum auriculae), que garantiza la
capacidad de movimiento del! cartilago en los animales en diferentes direcciones, -en el perro ests
cértitago, su forma, ublcacion, y altura estan en dependencia de la raza del animal.

ESTRUCTURA DE CARTILAGO EXTERNO DEL OIDO (Caballo)
Dib. # 95 :

1.- Vértice de la oreja, 2 y3 Marco anterior v posterior, 4.- Fosa de! cdrtilago de la oreja, 5.

Fisura del cdrtilago (comisura auriculzr), 6.- Céntilago circular (anular), 8.- Nervio acfstico
interno,
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Oido medio (auris media) - estd repreaentado por una membrana timpdnics y cuatro huesesillos
martillo, yunque, catnibo y os lenticuldre loa cuales con sus misculos ayudan a realizar la funcién
receptors del oido.

Martillo (mileus) - posec cabeza que esti dingida dorsalmente, tiene una facets articular para el
yunque y su manubrio en direccion hacis la membrena timpanica. Bl yunque (incus) -
compuesto de cuerpo v dos pilares, su cuerpo se une con la cabeza del martilio, donde el
extribo(ata pesj-cata compuesto de cabeza y ptlnrmllna, oz cuales se unen con los misculos del
mismo nombre, ¢l hucso krticular no es mias que un menisco que se considera une el yunque
con ¢l martillo.

Tuba auditiva (tuba auditiva o de Buatachii) - pasa a lo largo del proceso muscular del hucso
petroso hasta la cavidad de la lannge, clls garantiza la mivelacion de b presion del aire en el
interior de la cavidad timpinica.

Xl ofde intermo (auris intérna) - compuesto por el laberinto &seo (labyrintus auris.Gsscus), en el
cudl se diferencian tres porciones: vestibulo, canales semicirculares éseos y el hueso coclear,

Los érganos conductores y centros corticales del proceso estatoaciistico, ostd representado por
neuronas, donde las primeras neuronas componen fos ganglios cspirales y los segundos has
paredes dorsales y ventrales del niicleo del nervio coclear.

Los impulsos del ntkleo coclear dorsal se conducen hacia los nficleos de fa médula espinal.

Las segundas neuronas van en composicion de los plicgues Interales, contrario a2l nuwcleo
cotticales del enceéfalo, estos niicleos forman las terceras neuronas de las que se origina el tracts
tectoespinal este Gltimo terming en las células motorasde las columnas ventrales de kb médula
espinala su vez de estus se componen las cuartas neuronas conductoras de los impulsos v es
através de ellas sc establece la activided reflectora de Iz cabeza en respuesta al estimulo del
sonido.

Silos impulos de! nicleo coclear ventral sos conducidos hacia

el hemisferio cerebral y a Jos misculos de la cabeza,

Se comprende entonces que, el equilibric esti scondicionado por la fuerza de gravedad, en
general en cste 6rgano entran células expecializadas; estatolitos en especie de cristales-los cuales
presionan en las fibras senmsitivas y estimulan ls células sensitivaz v los estatocistos - que
presentan forma de vesiculss ulicados en las paredes de las células sensitivas.
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UNIDAD XV

PARTICULARIDADES EN 1A ESTRUCTURA DELOS
ORCANOS DE LAS AVES DOMESTICAS
(Amntusnin de lua Aves)

Las aves forman una clase independiente de sangre caliente, con sa cuerpo cublerto de plumas ,
pertenecon a los vertebrados, de los cuales: integran v mayor parte de las especies, b
particularidad de las aves en relacién a otros vertebrados; reside en la forms de las extromidades
yr que las pélvicas se han desarroliado exclusivamente pars andar, sitar o nadar, mientrss que
las torficicas s¢ han transformado en &rganos para el vuelo, s decir.en slas, Por lo fanio
constitucién bésica de ellas se halls adaptade-al vuelo, como esls reduccitn-del peso corporal un
cuerpo ligero y con Grganos pesados ubicados en el centro del cuerpo, huesos neumatizados,
Hacia el grupo de las aves domésticas periencoen: las gallinas, los pavos, gansos, patos, mllinas
guineas, pédjaros y otros.

En It Anstomfa del cuerpo de Ias aves.y ol de Jos mamferos- exste mucha similitud, va que
ambos tienen un mismo origen que son los reptilen, y con el proceso svolstivo, en I evolucitn
de has aves surgieron particularidades en su estructurs amatémica, lo cual’ tienen relacitm con
vusk de lay aves,

K esguelets - Bi peso dol esgueleto es de 9 - 129 del peso corporak Jos huesos nenméticos
estin Benos de zire, ol esqueleto de las sves se divide tambiéa en todas aguellzz partes iguales
como ¢} esqueleto de ks memiferoa! el eaqueletn wdsl y el eaqueleto periférico,

BSTRUCTURA DE ESOURLETO DE LAS AVES @ .
DiB. #96 ' "-_",' e

1.- Vértebras cervicales, 2.~ Vértebras toricicas, 3. Hueso I;on. 4. &}ﬁdo iscquiatico, 3-
Vértobras coccigess, 6.- Pigostilo, 7. Hueso isquion, 8.- Hueso pbico, 9.- Forémen obturador,

10.- Huesc femoral, 11.- Proceso later2] del esternon, 12.- Peroné, 14.- Tibia, 15.- Metatano,
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La regién corviesl de s columna vertebrul es de gran toma fio (largo). Ba lus gullines cutn regicn
cati compucats por vérichras alsrgadas. ls primers vérteben cervical se une con e condilo
redondeado del hueao oocipital; cats particularidad de Is srticulacicn slanto - occipital, cs In que
da gran movilidad a Ia cabers en lan wves.

La regién thoruncul dc Ia columne wertchral co s wvea de diferentea capecica poscen uns
cantidad diferente de vértebrae (ver Is tabis ).

nGmero de vertebras de ks columns vertebral de diferntes aves

Tipo do Ave o Ra;nnos del eaquol;t-o
Cervical Thoracal Lumbar Sacral y de Ia
. cola
Gallinas 14 7 | 1416 5+ (4-6)
Patos 15 9 14-16 6+ ({4-6)
Gamsos - 1718 9 14.16 16+ @4-6

Ea hs aves b 4-6 vértobraz de ha cols, se unieron en un solo hueso - gue se fs conoco como
pigostilo..

ESTRUCTURA DEL. HUESO TORACICO
o

Criats del esternén, ‘Residuse de costilles eaternnies, B~ Pelvin y porcin sacroluminr de In
gallina: 1.- porcién moroluming 2 Ultima ooséilla, 3- Huezo ilimon, 4. Hueso isquion, 5.- Hoeso
piibico.
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i nixncro pur do. oostilles correaponde 0l simero de virtebrss thormalen. - Cade oontillas. esti
compuests .de porcitn esternal y porcion vertebral. Law Costilhs;: In - psste que-se. une con cof
caterndm.wo be denomine- oomtilies esternuies,  Ins primcran-2-S parea de  oostilles no se uncew al
esterném y por cao s ea  desomine: ssicrmsies Bn el marvo candal-de onde vériches hay wn
procesey, el cunl se une con Is costiis que e sgue v en debido s catos procescs que I caja
tordoion oo b sves ex muy fuerie.

K evfernia s s desarrollo may bics, ys que-el sirve oomo kyger -de preadimiento de kw
misculos orscicos, los. cuales acondicionan of vuelo en lss zsus. Fa-la suporficie -ventral del
mmuemmmmmquudemaﬂmdamdmmaqﬂh,ohmdoh
suerio, .

Las vértchras jumbores.y sacrales so unea eatre sf-como-tambiéa -coa-los huesos de la pevia,
formando de osta maners una hm"ﬁm pars las extremidades.

La regiém de Is cols en todo o que va del esqueleto es poco movible, Ia ﬂimvémbndeh
col es larga y e Je conoce como  pigdsiilo,

Fl erimeo cn las aves es bicn kiviano y tiene muy buea dividido la regitn craneal y facisl. La
porcibn craneal csté compuesta de k unitn de fos huesos: occipital, . eaphencidal, prrictal,
frontal, ethnoidal y lagrimal. Todo fo contrerio a b porcita facial que se desarrollé muy poco,
A csta porcifn entran los hucsos pares como: imsicivos, nassles, maxilsr, peladar duro,
esphenoidal, zigom4dtico y huesos impares como: mendfbuls, hiodes y vomer. Las aves no poscen
dicntes. Loe huesos nasaies, insicivos v maxilbires se unen eotre si, o sea ln bese Goea de ln
porcidn superior del pico.

Hagmeleto perifirico

Bl ssqueleto de las extremnidades thoracales (s alus) en s aves, bruscamente se diferencian de
las extremidades delanteras (anteriores) de los mamiferos; en las aves las extremidades anteriores
se traasforman en alag, b parie brachial def als esta compuesta de 3 huesos: ik escapulne, el
haeso coracoldes y ba clavicula, la escapulas Hene apariencie de una limina delgada, su marco
Inferior junto con el hueso coracoides, forman una fosw parz el hueso bumenai (brazo), sl hueso
coracoides en su marco superior se une con la escipuls' y s claviculs; v el marco inferior con <l
oaernon,

La claviculs en su parte superior se une con fa eacipuls: y en I parte inferior con su homdogo
de clls misron. Las extremidades anteriores (alns) se subdividen en 3 partes: hueso del hisnero
htmtntnhlmyhadedm el hueso del brazo es como un tubo el cudl & través de un forimen
capecial ea clevado al aire que viene desde los seeos interciaviculeres.

El sntobrazo estd compuesto de hueso radio y cibito-entre ellos hay un espacio interoseo. En
los dedos do las aves se diferencian 3 huesos carpos que se ban unido entre st y 3 dedos los
cugles fuertements se han reducido; de eHos solo ol 3er dedo posce 2 falanges y los dedos
restante una falange.
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Fl esquelsto de las patas Esti compuesto de: hucso féamy,: tibie, peroné, tanometatarsos y Jos
dedon, de los 4 dedos que poscen, cf primero ac dessrrollé débilacnte y ac dirige hacis In
porcién postesior, el segundo, tercero y ou rto-hacia le-porcitm aaterior, Bl primer dedo estd
compuesto de 2 falanges, ¢l scgundo de dos, el tercero de custro'y el cunrto de cinco falanges.

La percin de ln pelvis catd compucsts también de 3 hucsos; iledn, squion y-pubis, los cusles se
unca con Ina vértehras lumbares y sacrales. A diferencis de ks mamilicroe los huesos ileon,
isquion y publs en las aves 0o ac uncn ventiimente con sos huesos homiélogos. Ea por a0 que
Ia porciGn inferior de In pelvis queda abieri1 y no obstaculiza ¢l paso a un huevo grande.

Les miisculos de 1as aves. La musculstura-de las aves so desarrolio en forma deeigual.

ESTRUCTURA DE MUSCULATURA EN'IAS AVES
Dib. # 98 .

Pt et

1.- M.-Sartorio, 2.- M. Tensor de la fascie femoral, 3.- M., Biceps femonal, 4.- M. Semitendinoso,
5.- M. Abdominales, 6.- M. Popliteo, 7.- M. Largo tibial 8.- M. Hexor del dedo, 9- M. Extensor
del dedo, 10.- M.Serrato veatral, 11.-Membrona muscular del ah, 12.- M. Grande del tonax, 13-
M. Hexor del carpo y dedos, 14.- M. Extersior del carpo y dedos, 15.- M. Dorsales del cuello,
16.- M. Ventrales del cuelio, a.- triquea, b.- buche.

Ea las aves que no practican el vuelo, ias aves que mal vuelan o poco io hacen, ¢l color de los
misculos ¢s rosado-piélido, cn los tendones de esos misculos se podrén encontrar partes
osificadas; mientras que cn las aves voladores los misculos son de color rojo - oscuro debido a ks
gran cantidad de mioglobina. Ean las gallinas los mésculos de las alas y el eaternén son de color
blanco. Los misculos del torax son los que biologicamente se consideran més ricos en proieinas
en comparacion con los otros.
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Las mitsculo cutihmses - sc-dessrrolisron muy lien, cllos termmen en las vaginss de las plumes, kb
cuil syuden 1) zcomodamicato. de: s plumes; sdomis-qac: eston wiscalos capucitsn i teoniém.
de la memivzas lateral de lus elas. En h czbemn estos mimculos eatin' ubicador en I regicn
frontal y occipital.

Se recemacen cimce primcipaies:tipas de Mummnc::

Lrs plumas indudablemente evelucionarcs s partir do s escamas (las estrocturss de transicitn
RO 800 conocidas). Elandmiemodehplwmumdomplpihd&nﬂc:ubhdamm
depresitn de la piel llamada folfculo que sostiene a la pluma.  La pluma estructuralmonte estf
formada por: - Un eje central hmece - cicame - gue se insertyen ia- piel continuando con el - ge-

MMMMnhrhsmbhsywhmﬂuimmamﬂﬁﬂuhtﬁ&sobﬁbulu.
unx sols pluma tiene clontos do barbas y unz de esta clentos de bérbuias, se reconocen cinco

tipos principales de plumas:

1-  Peimas. Determinan la forma general del cuerpo del ave, cubren el dorso fos lados del
cuerpo y Ia mayor perte de jas alas.

2. El plumén. Cubre ¢l cuerpo del recién sacido.

3. Semi-ploma. Son intermediss entre Jus pennss y el plumén, se encucatran o los lados y
¢n la supe:ficie veatral del cuerpo.

4.- Filo-pturaza. Tienen aspecto de pelos y se observan cuande =l ave ha sido desplumada.

5. Fl piacdéa preducior de pelve. Se cncuentra por lo generxi en aves que carccen de

gléndvla. wroepigial estas no son mudadas por otras plumae, pero crecen continuamente

. en 3¢ dase ¥ se desintegram en su extremo distal, para formar un poivo perecido ai talco

que imperm=ebilizan camplicndo ssi casi la misms funcitu.  La sccrecion de cata
gldudula parmite el engrazado de las plumas.

Loz derivados de la piel en las aves son: el pico, las escamas de las exiremidades, las espuelas
(espolones) en ice gullos, crestas y paperss en la cabeza como tembien las plsmas.

Todo el cuerpo de las aves estd recubierto de plumas, las cuales permiten la conservacion de la
temperaturn del cuerpo.

Aparsto digestive - Las aves, por lo geoenil se shimentsn con alimentos mis . concentredos
{sr=noe), ca por czo que el intesting de cllos es relstivamente pequefio. La longitud del inteatino
sobrepasa a In longitud del cuerpo, en las gaflinas es 6 veces mayor.

L2 cavidad buasl no posce divisién paleting, dientes, ni-enciva ni Rbios catos dGlimos fucron
sustituidos per el pico; Is leagus posee la forms del pico,- cubiertx con envolturs - niccen. y
papilas. El pshdar duro s prolonga hasta lca orificios nasales posteriores (coanas) los cufles
o presentuen en rimero par. La faringe es cortx, In envolturs muccse estd compuesta de epiiehio
estatrificado.
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K svikago - ea hrgo y antes de pusar 3 le cavidad toricica forma ua ensanchamicnto que se e
depomine "buche”. La covoliurs mucoss del buche posce glindulss, las cuales su  secreciém
humedece ks alimentos en el buche, los shmentos pesan a I parte glndular y lucgo » i
muscular del estamago.

En In parte glandular del estiansgo exisica mmchos forimeaes de s glindulss digeativms, Ia
cavolturs mucoss del estémago expulsa uns sustancis, B cual.se ondurece, formanda ssi um
membrana desominads - cwienls. Las parcdes de la porcién mueculsr del catizango son
gruesas debido al tuen dessrrolio de ' envolturs ‘muecular bo que - facilita k- tritumacia
meciaica, en la porcito finsh dol-estianago; toma swiniclo el intestino dundeno, ‘ol forimen que
ds peso 3l duodeno se eacuentrs ‘ubicado a'in par de b porcién-muscular del estémago. El
intestino ests compuesto do istesting grueso y deigado al-igual que-on jos mamfferos, tondendo
algunas particularidades.

Fl imtestine delignde Se divide en wes regiones:

- Intestino duodeno

- Intestino yeyuno

- Intestino_ilcon

Todos cn su eavoltara mucnsa poscen gléndulas ¥ barcines (bellosidades, cilios)..

Fl intestine grusse - Fs corto y estd compuesto de: -

- dos intestinos ciegos.
- Intestino recto que se abre 3 I cloaca.
- Jutestino colon lss aves no poseen.

E2 Migade - B de color café - oscuro grands, eaté compuesto-de dos porciones, Lu vesiculz biliay
se oncwentrs en la superficie medial de Ia porcion derechy del higado.

K1 péncreas - Es de color smariflento, en fonny delgdy como en especis o6 cizte. B e
sellinas of pincreas ost§ compuesio de tres porciones y as encueniry ubicudo en une do los
plicgues del duodeno.

La cleacs - Represcats cp af un cnsanchamicnto significativo co Is porcion  finsl del inteatino

recto y a través de unas membranillas se subdivide en tres regioacs: en b regitn centmal de

cloaca se shren los uréteres, que ea donde va » ceer-in orime, €8 Jos-galios sdemin squicace oy
capcrmas quc vicoen de los conductos capermitioos, y ca las gallinas aqui va » pesar ¢l huevo

que viene del itero, sdemis » I cloncs finalizan el seicma digestivo; la superficie doral de b

covolturs mucoss de In closca en loa xnimales jwvencs poscen un' diverticulo-osen In bola de

Fabricio, Ia cuil deapués dc s maduracién sexunl pass & reducirse, cata holss de Fabricio ae

toma en cuents como &mno linfftico que se encarga do Ia produccién de linfocitos y

anticusrpos.
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ESTRUCTURA DR ESTOMAGO [l INTESTINOS, DR LAS AVES
Dib. # 99 » ﬂ’

l b' B
Y&
7

A~ Bstomago e intestino de gallina. 1.- Pon:aén nduhr&elcat&n;o, 2, 2'.- Phegues del
duodeno, 3.- Péncreas, 4., 4'.- hteutmddpdo.?-hiuhnomgo, 6.- Intestino ileon, 8-
Porcitm musculsr del estGmago, 9.~ Intestino-rectoy 10.- Conducto pancredtico e higado, a-
Mesenterio intestinal, b, bazo.

Apursty reapirsteriv - El de las aves so diferencia grundemonts del do  los mamiferos.. on ke
vasvided masni se encusntran wms senos cartilaginosos; las fosas nassies ostén cwbiertas por

vilvules nusaiee. I luringe esté compuesty de tres curtfiugon, s cusrdas busales e redujeron, ye
que los sonddos se forman ea un drgano eapecial que poseen laz aves conocido coew -

cantora, 1a cufi ze encuontra ubicada en la cavidad torfcica en la rogion de iz bifurcacion de Ia
traquea.

Les polmchs: - Son relutivamente pequefios, los bronguios principales entrando 3 los pulmones,
few (iaumenss ¥ fuego o ensenchen formando unos seos aérecs de peredes muy delmdus, on el
agericr de caca patm{n, de cads bronquio principa! slen brouquics sccundarios, que son ke
gue confcrman los eivéoios pubmoasres, parte de los bronquios sccundsrioe -sshicado. de los
puimones. forrenn e nlcoa nércos eatre los sscos cargadores de-nire encontrmos: - impar -por
Ia clevictin, indos ios demis sou pares: cervicales, nbdominsles los mis gmndes cllon cstin
uhicados entre 2 drganos internos,

7 sparato mrinario - En las sves, ¢l aparsio urinano io oomponen: Jos nfiones y loa ureteres,
1oa ridoces son de color rojo - cecuro grande, cxds wno-de cllos estd compuesto d= 16bulos,. sc
eacuentran ublcados, los rifiones en unas fosas en k' superficie ventral do los huosas sacrales.
Los ureteres so abren a Is  superficie central de ha cloaca.

Apsrato reproducter - Los Organce reproductores del macho estén compuesto de: wn par de
testiculos, cordones espermxitices, gitndulas sexmales acceserias, pene- jos ;afios ao poseen, en
los ;ansos a superficie posterior de la envoltura mucoss de Is cloaca se forma up pliegue que
funiions como pene, los tesiiculos son de forms ovalada se encuentran ubiczdos en l» cavidad
atbdominal, un poco anterior o inferior de los ridomes, los cordones espermiticos tienen
spariencia de cordones blancos que se dirigen a a cloaca por loz costados de los ureteres.
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ESTRUCTURA DE ORGANOS REPRODUCTORES DEL. MACHO
Dib. # 100

1.- testiculo, 2.- Cordén espermitico, 3.- Rinon, 4.- Ureteres, 5.- Cloaca, 6.- Rosiduo de} intestioo
recto, 7.- Adrenales, 8.- Aorta, 9.- Arteris Hidcx extorme;-

Los rgancs reproductores de las hembeas - §0- compones: wm evarie inquisrde .y -us evidects
zquierd., ¢l ovario se encuentra wbicado ‘al lado kzquierdode la linoy medial que divide al
cuerpo, en Ia porcién anterior del rifién izquierdo, estd cublerto de una’ sx¥voltury seross en le.
cudl estd prendido. El eviducto - represents en #f unt tubo largo, en dependéiicia de lu- estructurs
y funcién de la envoltura mucoss ol oviducto se divide en cinco regiones:”

ESTRUCTURA DEL APARATO REPRODUCTOR DE LA GALLINA.. ¢
Ditwjo 101. o iE

672 y
1.- Ovario izquierdo, 2.- Fimbria, 3.- Region del embudo, 4.- R. del cuelio, 3.- R. proteica, 6~ R.
del (tero, 7.- R. vaginal, §.- Cloaca, 9.- Recto.
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« Regitn del embodn - cupln b yosn - desprién do se-bbemoin-del folienlo-y permenconcar olls
cerca de 18 minutos,

* Ragiin pruieinics (smgnum) -ca . s povcicn uvis lurge-y noche: del oviducto, squi se-cacueatn
gliudnlu scorcioms de aibimins s, considerndss oo rescrvay. proteioss b cabricn, oo estn
region permanece sproximadamente de tres a trea y medie: bhoms; en donde sc recubre de
afbisnina,

- Reglim del cuslia & lieme - ca cata regitm cl bueyo sdquicre b membranss, sdemis ds Sorg
cantided de ngue, permasecs cerca de mm hose con-catoree misarion,pars luego pasar al dtero.

- Regiin del étere do lss avesse encucnirs ‘formado por parcdes-grucsss y mueculares,

'pumnecelquincru de veinte horss y cusrents: minuton; duranie:cste: iempo ol peso del buevo
se duplica, debido a la adicitm de sales yalbtminas, pormitiendo asi que se formwe fa coscars,
El sogmento terminal del oviducto que s¢ podria doaominar onmhng!m, pero no es mhqug
la porcién enire ef Giero y ha cioaca, do tal forma, que 1l momenio de ovopositar esia porcian se
revierts para dar paso al huevo, ambién sucede lo mimo durante l cGpuls para captar
directamesnts el eyaculado durante & permansncia dei huevo en el Gleio, su extremo ostrecho se
encuentre czudalnente, aunque sl momento de ser expulsado realizs un giro de 180 grados,
salicado primersmente su exiremo miés gueso.

La fcundaciom cs interna ¥ sc cfeciin meduntehméndeloaonﬁaosdauleadelmchoy
de la hembra, ‘los esperniatozoides “emigren ‘s fo largo del ovidwcto y fertifiza-al Gulo casi
inmedistaments despuésde la ovuhnén, scneraimente los espermstozoides s slmacenan en fos
Hamados pidos de} infundibulo, que al paso de fa yema por cstos se descarga, gracias a estas
scumulacioncs i gallina pude dar: huevos féstiles duwrante 7-10 dims posteriores a In copul o
inseminaei &n nrtificial. '

Organsz de In circnlaciin, sungaines .

La circulscidit sanguines imayor - termina en k aurfculs derscha con tres venas cavas: 2 craneales
y una caudal, el dshml linfitico de lus gallines estf compuesio solo de vasos linfiticos, nodulos
linfiticos iz aves 1o poncen; lua wvea uldadaun powcen noduloe linfiticon,

Elnmdehawucademhrmpdcfummdnndndl gue s cncucotrs ubicads e e} limite
catre lan porviones ﬁd&tymﬁrﬂm’qdm - cnmple b funcitn, de formador
de sangre, pasee una porciin derecha y uns izquierds, las cusles en sapecies de cordones con 6
- 8 purtes cn forma de grano cuelgan por loa costudos del cuello: directamente debejo de I picl.

Sistema merviesos y smmbuidores (érgames primitives) ¢l sistema necivioso de las aves ¢a mia
primitivo que el de loa mamiferonc! encéfalo ca reltimmente pequeiio posee hemisferio con us
cerchelo no grande, los hemisferion aon cusi lisos no poscen surcos: se considers. el
coheficfonts intelectual depende de la cantidad de surcos que posean los hemisferios corebrales.

103 bulbos olfatorios se dcaarroihmn débilmente, o cual tiene que ver con lo mal desarrollado

el organo del oifato, todo lo contrario ef Grgano de fa vista, o8 por 650 que los ojos slcanzan
grandes tama s, el Grgano sc@etico comprende ol:-ofido medio v oido interno. -
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