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Optimal produktion

Oje Danell - Inst. for husdjursgenetik, SLU, Uppsala

Sammanfattning: Renhjorden bor optimeras sa att den fungerar som en “skordeapparat” for
bete och lamnar storsta mojliga bidrag till férsorjningen for dem som lever av renskotsel. Det
finns minst tre sétt att optimera renhjorden, namligen (/) anpassning av djurantalet till
betesresurserna si att djurens kondition och diarmed produktiviteten kan bibehéllas pa hog
niva, (i) utforma renhjordens struktur med hjilp av slaktuttaget sa att den innehéller sa stor
andel produktiva djur som majligt, och (#i7) forbattra djurmaterialets produktionsméssiga
kvalitet genom urval baserat pa registrerad produktion. Betesanpassningen &r den mest
grundlaggande atgarden och ger den snabbaste effekten. Aven hjordstrukturering &r en atgard
som ger relativt snabb effekt och som dessutom kan beslutas och utforas av den enskilde
djuraéigaren utan att stora den kollektiva renskétseln. Urval ér en atgird som ger effekt forst pa
lingre sikt och dérfor kraver en konsekvent insats under en langre tid.

Inledning

Optimering av ett produktionssystem handlar om att fa ut det mesta mojliga ur en begransad
resurs. Vad som ar optimum beror pé vad malet ar. Niar det galler renskotsel kan det finnas
flera olika mal, t.ex. att halla maximalt antal renar, att producera sa stor kottméangd som mojligt,
att fi s stor nettointikt som mojligt eller att skapa forsorjningsmojligheter till s ménga som
mojligt. Det ar troligt att de flesta i dag kan enas om att det 4r nigon av de tva sistndmnda
malen som ar viktigast for renskotseln. Aven om mélen ér klara ar optimeringen anda svar i
praktiken bl a. darfor att det ofta 4r en motsittning mellan kort- och 1&ngsiktiga resultat. Alla
aktorer har inte heller alltid samma mal och det kan vara svart att pa egen hand genomfora en
forandring som kriver samverkan med andra. Ett exempel pa det 4r nér det gemensamma
renbetet skall utnyttjas optimalt.

I det foljande diskuteras tre olika atgérder, dar det framsta malet ar att maximera
forsorjningsunderlaget i renskotseln. Atgirderna r anpassning av renhjordens storlek till
betesresursen, hjordstrikturering och produktionsbaserat urval. Av dessa tre atgérder kriver
anpassningen av djurantalet till betet och delvis det produktionsbaserade urvalet ett samarbete
med andra renigare eller foretag. Hjordstruktureringen kan ddremot kan varje enskild foretagare
besluta om och genomfora pa egen hand. Tillsammans leder dessa tre atgarder till en
”produktionsapparat” som har en hog verkningsgrad, d.v.s. en renhjord som ger hog
nettointikt och dirmed goda forsorjningsméjligheter pa basis av de tillgéngliga betesresurserna.

Det renskétselsystem, som skall optimeras, kan i férenklad form beskrivas enligt figur 1.
Huvudkomponenterna ir betet som ar den begrinsande resursen, renhjorden med vars hjélp
betesresurserna tillvaratas, slaktuttaget som ger intikten, samt drifiskostnaderna bestdende av
fasta kostnader som inte paverkas av renhjordens storlek och rérliga kostnader som paverkas
av antalet renar. Driftskostnaderna kan ocksa péverkas indirekt av s.k. dynamiska effekter,
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genom att okade forsorjningsmojligheter ger fler méanniskor méjlighet att delta i
renskotselarbetet och minskar dairmed behovet av kopta tjdnster. For de medverkande
forstarker det forsorjningsunderlaget ytterligare. De indirekt effekterna dr dock svara att
forutsiga med enkla medel och 6verhoppas darfor 1 det foljande.
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Figur 1. Schematisk beskrivning av det system dér effekterna av optimal anpassning av
djurantal till betesresurser, hjordstrukturering och produktionsbaserat urval kan nyttiggoras
som Okat forsorjningsunderlag i renskotseln.

Riitt betesanpassning hojer utbytet av betesuttaget och sparar bete

Med optimal betesanpassning menas alltsa att anpassa djurantal eller betesuttaget sa att
utbytet blir sa bra som majligt. Eftersom betet dr en begransad resurs i renskotseln, ar det
varken det totala antalet renar marken kan béra eller produktionen per livren som ar det
intressanta, utan vilken avkastning man far per km” bete. Nar djurantalet ar optimalt, d.v.s.
varken for lagt eller for hogt, ar djuren i tillrackligt god kondition for att produktionen skall
vara relativt god raknat per livren. Samtidigt ar djurantalet tillrackligt hogt for att den
sammanlagda produktionen i kott per km?* bete skall bli hog. Det ar detsamma som att
renhjorden egentligen befinner sig i snabb tillvixt. Med bibehallet djurantal kan hjordens hela
tillvaxt tas ut som slakt.

Nir betesbelaggningen ar lagre an det optimala ar bade betestillgdngen och betets kvalitet god.
Det leder till att renarna bygger upp en utmérkt kondition och bade kalvavkastningen och
tillvaxten ar utmarkta per djur ridknat. Det sker dock pa bekostnad av ett lagre antal
producerande djur per km?. Den sammanlagda avkastningen kan di vara relativt lig. En
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betesbelaggning som ar hogre dn den optimala leder det till det motsatta, namligen en forsamrad
kondition i renhjorden och ddrmed en lagre individuell produktivitet. Nar konditionen och den
individuella produktiviteten sjunker sa mycket att det inte lingre kan kompenseras av att fler
djur bidrar till produktionen, blir totalproduktionen dven da lagre.

Att konditionsnivan har en s& avgorande betydelse beror pé att den paverkar ett stort antal
olika delkomponenter i produktionen. De viktigaste finns illustrerade 1 figur 2. En del
komponenter i produktionen paverkas omedelbart av konditionsnivan medan andra effekter
upptrader forst efter relativt lang tid (1-2 &r eller mer). Det finns idag en hel del kunskap om
hur stora dessa effekter ar och det ar darfor mojligt att gora berdkningar kring detta.
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Figur 2. Konditionsstyrda faktorer som tillsammans péaverkar renhjordens tillvixt och det
mojliga slaktuttaget. En del av de effekterna av betesanpassning och kondition kommer tiil
synligt uttryck forst efter 1-2 ar. Exempelvis forandras leder lag kondition hos hondjuren till
senare brunster, senare kalvningar och darmed kortare betessasongen for nésta ars kalvar.

Om man vet hur olika betesbeliaggningar paverkar konditionen i ett betesdistrikt eller en
samebys betesomrade kan man rédkna ut vilken betesbelaggning som ger bista utbytet i kg kott
eller intikter. Sambandet mellan belidggning och kondition ar dock i regel inte kant och ar
formodligen unikt for varje omrade eller distrikt. Viss vagledning kan man {3 av t.ex.
beldggnings- och slaktdata fran Finnmark (Lenvik 1988). Sambandet mellan betesbelaggningen
och renhjordens kondition, métt som renarnas kroppsvikt pa hdsten, tycks ungefarligen folja
en rit linje sa ldnge vi héller oss till belaggningarna som inte ar extremt hoga. Enligt dessa data
skulle en halvering av den betesbeliggning, som leder till en “normal” konditionsniva (= de
vuxna hondjurens hostvikt) pa 70 kg, leda till att konditionsnivén okar med ca 10 kg till 80 kg.
Pa motsvarande sitt skulle en 50-procentig 6kning av beldggningen (d.v.s. en forandring i
motsatt riktning med lika manga djur per km?) sinka konditionsnivén till 60 kg. Om t.ex. 20
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renar per km” kustbete i Finnmark ger konditionsnivan 70 kg, skulle saledes 10 renar per km’
ge 80 kg och 30 renar per km* ge 60 kg. Oversatt till genomsnittligt barmarksbete i de svenska
fiallen skulle 2, 4 och 6 renar per km® pa samma sitt kunna motsvara konditionsnivaer 80, 70
resp. 60 kg. Om dessa belaggningsnivaer &r ratt eller fel har ingen avgorande betydelse for det
fortsatta resonemanget

Figur 3 visar exempel pa hur den totala avkastningen forandras med olika beldggning inom ett
betesomrade av en bestdmd storlek. Berdkningarna har gjorts med hjalp av en datormodell av
en renhjord, dar befintlig kunskap om sambanden mellan belaggning och kondition enligt
beskrivningen ovan och mellan kondition och kalvningsprocent, éverlevnad och tillvixt i olika
aldrar finns beaktade (Lenvik 1988, Danell 1998, Petersson & Danell 1993, Reimers 1997)
Berakningarna visar att kottavkastningen genomgaende ar hogst nar beldggningen eller
renantalet dr avpassat sd att vuxna hondjur viager omkring 70 kg pa hosten. Da ar ocksa
bruttointdkten hogst raknat 1 kronor.
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Figur 3. Kottproduktion per 100 km? fjillbete eller 20 km? kustbete vid olika belidggning och
darmed olika konditionsniva i renhjorden. Berakningarna ar grundade pa ett ratlinjigt samband
mellan beldggning och konditionsniva samt pa befintlig kunskap i litteraturen om hur
konditionsnivan paverkar kalvningsprocent, 6verlevnad och tillvaxt i olika dldrar. Hogsta
kottproduktionen intraffar har nar belaggningen ar sadan att konditionsnivan blir ca 70 kg.

Eftersom maélet ar maximal forsorjning snarare an maximal kottproduktion bor vi ta med
kostnaderna i berdkningarna. Vissa kostnader ar fasta och paverkas normalt inte av hur manga
renar det finns per km? (t.ex. renvaktarstugor, anliggningar etc.). Andra kostnader ar rorliga
(t.ex. behandlingar, hantering, transporter, foder vid utfodring etc.) och paverkas mer eller
mindre direkt av antalet renar — ju fler renar det finns desto hogre blir kostnaden. Om
renantalet 6kar understiger merintékten fran kottet slutligen kostnadsokningen och
nettointakten sjunker darfor trots att renantalet och totala kottakastningen fran marken
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fortfarande 6kar. Optimala belaggningen bor darfor var ldgre an nér vi enbart ser till
kottavkastningen.

Figur 4 visar hur optimum foérandras nar man 4ven tar de rorliga driftskostnaderna 1 beaktande.
Som viintat 16nar det sig inte att halla lika minga renar per km* som nir kéttavkastningen
maximeras. Med ett kottvirde pa 50 kronor per kg och en rorlig driftskostnad pa 200 kr per
livren ligger den optimala beldggningen i detta fall ca 25% lagre én det som ar optimalt ur
kéttproduktionssynpunkt. Det motsvarar en konditionsniva pa ca 75 kg. Optimum infaller dar
skillnaden mellan bruttointikt och kostnad (figur 4a) och darmed nettointakten &r storst (figur
4b). Om kostnden per ren skulle vara lagre 4n i exemplet lonar det sig att ha nagot fler renar per
km? och acceptera en nigot ligre konditionsniva an 75 kg. Om kostnaden per ren ar hogre galler
motsatsen, d.v.s. optimum 4r dnnu farre renar och béttre kondition.
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Figur 4. Bruttointdkt och driftskostnad (delfigur a) resp. nettointakt (delfigur b) vid olika
betesbeldggning i samma beridkningsexempel som i figur 3. Kéttpriset har antagits vara 50 kr/kg
och driftskostnaden 200 kr/livren. Optimum infaller i detta fall vid en belaggning som
motsvarar ca 75 kg 1 konditionsniva.
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Dessa berikningar bygger pa att renhjorden ar i jamvikt betraffande alderstrukturen. Under
stabila forhallanden intrader jamvikten s& smaningom efter ett viss tid. I verkligheten ar
forhallandena sillan sa stabila att man kan lagga sig pa en viss konditionsniva och lita
renhjorden producera i jamvikt. I stallet 4r djurantal och konditionen nastan standigt pa vig att
forandras i ndgon riktning p.g.a. den dynamik som skapas av omvéxlande dver- och
underutnyttjande av bete och varierande vaderlek. Den optimala kondition skall darfor ses som
ett riktmirke man kan forséka styra mot, medan man later djurantalet fluktuera lite 1 takt med
forandringar i betesforhailandena.

Riitt hjordstruktur ger hiogre avkastning per livren

I tillagg till konditionsnivin bestimmer renhjordens kéns- och dlderssammansittning i stor
utstriackning vilken produktivitet renhjorden har. Renhjordens behov av bete paverkas daremot
ganska lite av dess struktur. Darfor paverkas ocksa avkastningen per arealenhet bete vid
optimal betesbeliggning i stor utrackning av renhjordens sammansattning utan motsvarande
forandringar i betesforbrukningen. En ur produktionssynpunkt gynnsam hjordstraktur har en
stor andel hondjur i de mest produktiva aldrarna fran 3-4 &r och uppét. Med stor andel
arskalvar och handjur i livrenhjorden blir produktionen lagre aven om kalvar och handjur till
viss del bidrar till produktionen genom sin egen tillvaxt.

Det som till stor del styr hjordstrukturen ar slaktuttaget, men den styrs ocksa av dynamiken 1
renhjorden, d.v.s. hur dédlighet och reproduktion i olika aldersklasser och kon formar
renhjorden over tiden. Slaktuttaget kan goras pa ménga olika sitt. Ytterlighetsalternativen 4r att
huvudsakligen slakta vuxna djur resp. att i huvudsak slakta kalv. Ingetdera kan renodlas helt i
praktiken. Enligt slaktstatistiken forefaller en variant av det forstniamnda vara vanlig 1 Sverige
och ev. Norge, dir man tycks slakta ungefir samma andel ur kalvargédngen som ur vuxna
argangar bland hondjuren. Det leder till en dldersfordelning dar de dldre hondjurens andel i
renhjorden s& smaningom blir relativt 1ag (figur 5a). Kalvslakt, som é&r vanlig 1 Finland och
tillimpas pa vissa hall i Sverige och Norge, leder till det motsatta, namligen en hogre andelen
ildre hondjur i renhjorden och dérmed dven en hogre andel hondjur i hogproducerande
alderklasser (figur 5b). Det ar darfor latta att forutse att kalvproduktionen bor bli hogre i
kalvslaktalternativet jamfort med det proportionella slaktalternativet. For att fd maximal
utdelning av den alderstruktur, som kalvslaktalternativet leder till, bor handjursdelen vara sé
liten som mojligt.

Kéttproduktionen paverkas inte enbart av kalvproduktionen utan ocksa av den viktokning djur
i olika aldersklasser har fran &r till ar. Darfor finns det ett tredje huvudalternativ dér en viss av
slakten pad handjurssidan tas ut som vuxna djur (sarvar) medan i huvudsak kalvslakt tillimpas
pa hondjurssidan. Det kombinerar en traditionell produktionsform (sarvslakt) med en modern
(kalvslakt) for att f2 en gynnsam alderstruktur bland hondjuren (figur 5c). For att ha nytta av
sarvslakten méiste handjursdelen vara nagot hogre an den behover vara i ett kalvslaktalternativ,
vilket dock i gengild minskar antalet hondjur som foder kalv. Vid for hog handjursandel kan
kalvproduktionen bli sa liten att renhjordens tillvaxt sjunker drastiskt och inte medger nagon
slakt.
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Figur 5. Aldersfordelning i renhjorden efter uppnidd jamvikt i tre slaktaltenativ med nigot
olika konsfordelning i livrenhjorden: a) konsfordelning 80/20 och proportionellt lika slaktuttag
i alla aldersklasser inom resp. kon; b) konsfordelning 90/10 och kalvslakt; ¢) konsfordelning
80/20 och kombination av sarv- och kalvslakt. De streckade staplarna i b) och c) visar
aldersfordelning i a).

Figur 3 (och 4) visade exempel pa berdknad produktionen vid olika konditionsniva for ett
proportionellt slaktalternativ med 80% hondjur och 20% handjur efter att alderstrukturen
stabiliserat sig. I figur 6 jamfors detta med motsvarande exempel for ett kalvslaktalternativ med
90% hon- och 10% handjur, och tva kombinerade sarv-/kalvslaktalternativ med
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konsfordelningen 80/20 resp. 60/40 i livrenhjorden. Kalvslaktalternativet har den hogsta
avkastningen pa alla niver av betesbeldggning och kondition. Av de kombinerade alternativen
ger den med en relativt liten handjursandel ett resultat som narmar sig kalvslaktalternativet,
vilket beror pa att slaktstrategin i huvudsak ér kalvslakt men med ndgot mindre andel
produktiva hondjur i renhjorden. Det kombinerade sarv- och kalvslaktalternativet med kons-
fordelningen 60/40 ligger i nivd med det proportionella slaktalternativet nir konditionsnivén &r
nagorlunda hog (i detta fall 6ver 70 kg), men sjunker i detta fall drastiskt nar 1dga konditions-
nivier och laga individuella produktiviteter inte kan kompenseras i tillracklig omfattning med
ett okat antal producerande hondjur, till foljd av den ldga hondjursandelen i renhjorden — av en
allt mindre kalvproduktion dtgér en alit storre del till att fylla rekryteringsbehovet.
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Figur 6. Kottproduktion pa 100 km? fjillbete eller 20 km” kustbete i fyra olika
konsfordelnings- och slaktalternativ vid olika betesbelaggning. Bruttointakterna 4r direkt
proportionella till kéttproduktionen, och driftskostnaderna (ej med i figuren) kan antas vara
samma som i figur 4 for alla alternativen vid samma belaggning. Vid produktionsmaximum ger
kalvslaktalternativet nira 30% hogre slaktintikt dn det proportionella slaktalternativet. Om
nettintikterna jamfors ar kalvslaktalternativet uppemot 80% bittre 4n det proportionella
slaktalternativet.

Figur 7 visar slaktens sammanséttning vid konditionsniva 75 kg 1 de fyra alternativen. Den
patagligaste skillnaden mellan hog- och lagavkastande alternativ ar antalet slaktade kalvar.
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Figur 7. Antal slaktade djur av olika kon och alder i de fyra konsfordelnings- och
slaktalternativen vid konditionsnivan 75 kg i en livrenhjord om 300 djur. Detta motsvarar
betesbelaggningen 3 renar/km’ fjillbete eller 15 renar/km” kustbete i dessa modellberakningar.

Urval ger forbittringar pa Lingre sikt

Den tredje optimeringsmojligheten ar att forbittra djurmaterialets kvalitet genom urval med
hjalp av produktionsdata. De huvudsakliga urvalsméjligheterna ér att vilja kalv efter egen vikt
eller efter moderns produktion, samt att vilja vilka vajor som skall behallas ytterligare ett ir pa
basis av deras kalvproduktion. Urvalet 4r en atgird, som gradvis leder till ett allt battre
djurmaterial enligt “rénat pa rénta”-principen. Urval forutsitter dock sannolikt en god
betesanpassning for att forbattringen i djurmaterialets egenskaper skall komma till synligt
uttryck. Dessutm, ju bittre kalvprocenten ar, desto storre méjligheter har man att gora urval
genom att man har fler djur att valja mellan vid rekryteringen av livdjur, och desto bittre ar de
djur som behalls i renhjorden.

Liksom vid hjordstruktureringen gors besluten vid slakten. Allt utom urval av kalv efter egen
vikt kréver individmarkning och identifiering av médrar till kalvarna i samband med
kalvmarkning. Dessutom krivs att produktionen registreras pa ett eller annat sitt. En viktig
registrering 4r vigning av framfor alit kalvar eftersom det ocksé visar hur bra vajorna 4r som
modrar.

Vid kalvurvalet kan man vilja mellan att enbart se till kalvens egen vikt eller tillviixt fram till
hostslakten. I det fallet kommer man att i forsta hand premiera djurens egen tillvixtformaga
och mindre grad modersegenskaperna eller vajornas forméaga att gynna sin kalv sé att den vixer
bra. Ett annat alternativ 4r att enbart se till modrarnas produktion och vilja kalv efter de bista
modrarna, d.v.s. de som genomgaende visat sig ge vilutvecklade och tunga kalvar. Man
kommer da att premiera modersegenskaper mer én den egna tillvaxtformigan. Man kan
spekulera Over vilket som ar bast i lingden. Ett tredje alternativ finns ocksd, namligen att ta
hénsyn till bade den aktuella kalvens vikt och moderns tidigare produktion. Man kommer dé
att premiera egen tillviaxtforméga och modersegenskaper pa mer lika basis. Alla dessa alternativ
leder bade till att de produktionsdjur som for tillfillet finns i renhjorden &r bittre an de skulle
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ha varit utan urval och ocksa till en genetisk (avelsmaissig) fordandring i renhjorden i takt med
att de utvalda djuren reproducerar sig.

Erfarenheterna fran avel med andra husdjur tyder pﬁ att urval for egen tillvaxtformaga kan leda
till att kraven pa goda forhallanden okar. Inom husdjurskotseln ar detta latt att méta med en
forbattrad utfodring och skotsel, men det ar betydligt svarare att astadkomma i renskotseln.
Att sinka betesbelidggningen skulle kunna vara ett sitt att forbéttra naringstilligangen, men det
gar naturligtvis bara till en viss grans. Déarfor kan man forvénta sig att man sa smaningom
narmar sig en niva dar urval for battre egen tillvixtformaga inte ger ytterligare forbéattringar.

Nar det giller modersegenskaper skulle man kunna spekulera 6ver om de ar lika beroende av
miljon. Modern gor en viss investering i sin kalv genom sin mjolkproduktion och genom att
lara kalven att beta ritt. Det kan alltsa i varje fall delvis vara fraga om ett gynnsamt beteende
fran moderns sida och som leder till att kalvarna blir vilutvecklade. I sé fall skulle urvalet
kunna leda till djur som béttre utnyttjar miljon och dar begransningarna inte blir lika patagliga.
Eventuellt skulle man déarfor kunna driva urvalet for modersegenskaper lingre én for egen
tillvaxtférmaga i den milj6 dér renen lever.

Urval i samband med gallringen av vajor bygger naturligt pa det man kénner resp. vajas samlade
produktion. Eftersom det 1 forsta hand ar bland éldre vajor som gallringen gors, leder det framst
till att produktionsnivan i vajflocken ar battre dn den annars skulle ha varit. Den genetiska
effekten mindre 4n vid kalvurvalet genom att de vajor, som behalls, sjilva har relativt liten
aterstaende reproduktiv livslangd och darfor paverkar framtida generationer relativt lite.

Figur 8 sammanfattar resultaten fran berakningar 6ver vilka framsteg sadana urval kan tinkas
ge. I figuren antyder en gissning att kalvurval baserat pa bade egen vikt och modemns tidigare
produktion ger initialt den snabbaste forbittringen. Senare planar den ut ndgot nér miljon
eventuellt inte ricker till for att stodja ytterligare forbattringar av den egna tillvaxtformagan.
Effekten av gallring bland hondjuren ér att produktionsnivan ligger parallellt 6ver den vid
enbart kalvurval (foljer den genetiska forandring som kalvurvalet leder till).
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Figur 8. Troliga urvalsvinster vid en hjordstruktur som skapas av kalvslakt och i en miljé som
ger konditionsnivan 70 kg i renhjorden.
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