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Rennaringens viktigaste inkomstkalla ar ksttet. Malet vid
optimering av produktionsresurserna bor darfor vara att
dstadkomma en hjordstruktur, som ger en hog och lingsiktigt
uth&llig kottavkastning till s& 18ga kostnader som mojligt

utan att utarma betesresurserna. En sé&dan optimering av produk-
tionen ar en mycket komplex uppgift, som innebar samtidigt
hansynstagande till et stort antal av bide samverkande och

motverkande faktorer inom det dynamiska system renhjorden

och de omgivande produktionsbetingelserna utg5r. Ett dynamiskt
system kannetecknas av att forandringar i en delkomponent

ofta utlosar en rad effekter och "feed-backs" inom systemet

och att det kan ta léng tid innan systemet &ter stabiliseras
kring ett jamviktslage. En forandring av produktionssystemets
struktur kan ocksd tankas forandra dess stabilitetsegenskaper,
i vdrt fall t.ex. en forandrad kanslighet for klimatiska stor-

ningar under kritiska perioder av &dret.

Ur forskningsmassig synspunkt ar renhjordens sammansattning
och produktionskapacitet ett problem som lampligen bor angripas

med hjalp av systemanalytisk metodik. Det centrala i detta

arbetssatt ar utvecklingen av en dynamisk modell av renhjorden

med vars hjalp man kan simulera de kort- och langsiktiga
effekterna av olika &tgarder eller yttre pAverkan, t.ex. slakt-
uttag, urvalsdtgarder eller nedsatt betestillgdng. I princip
maste den slutliga modellen beakta alla faktorer som i namnvard

grad paverkar produktionssystemet eller ger "feed-back" effekter
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p& det vid forandring inom systemet. Hur modellen utformas
i detalj ar beroende av problemomrddets art och den frégestall-

ning man onskar besvara.

Figur 1 illustrerar hur renhjorden som produktionssystem skulle
kunna uppstruktureras i delmodeller p& olika nivd. Den centrala

biten i produktionsmodellen ar renen och dess biologiska funk-

tioner. Inom detta omrdde bedrivs en relativt intensiv forskning
p& ménga h411l, som har bidragit till okade kunskaperna om

sdval renens fysiologi som dess funktion ur produktionssynpunkt.
I figuren antyds ndgra av de samband, som tillsammans paverkar

de tre nyckelfunktionerna tillvaxt, reproduktion och overlevnad.

Nasta nivd i modellen ar renhjorden vari "renen" ingdr som
delkomponent, men dar hjordens produktionskapacitet samtidigt

ar en funktion av strukturen i denna och aven latt p&verkas

av faktorer som naringstillgdng, slaktuttag och hantering/
stress. Det ar p4 denna niv4 som en rad styrdtgarder ar mojliga
att satta in och dar optimeringsproblemen i forsta hand ar
aktuella. Det framsta mediet for styrning och langsiktig
utveckling av produktionskapaciteten ar slaktuttaget, som

kan varieras med hansyn till antalet slaktade djur, slaktdlder,
slakttidpunkt och urvalskriteria vid slakten.

Vid optimering av produktionen méste ocksd en rad "yttre"
faktorer beaktas, vilka har skulle kunna hanforas till ytterligare
en nivd i modellen. Det omfattar bl.a. tillgédngen pd produk-
tionsresurser av olika slag, geografiska och klimatiska
betingelserna och variationer i dessa, samt markedsmassiga
faktorer rorande renprodukter. Dessa definierar forutsattningarna
och begransningarna for produktionen, men kan ocks& tankas

bli piverkade "inifr&n" av forandringar i hjorden och siledes

ge &terverkningar p4 produktionen p& langre sikt.

Figur 2 illustrerar en tankbar principiell arbetsgdng vid
utveckling av dynamiska modeller for renproduktion. Modell-
arbetet ar en iterativ process dar man i inledningsskedet

bygger submodeller for olika delar av produktionssystemet

genom syntes av generell kunskap om renen och olika produktions-

samband skattade ur verkliga data. Efterhand som delmodellerna
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validerats genom jamforelser med verkliga forh&llanden kopplas
de samman till storre modeller som beskriver renhjordens pro-
duktionsdynamik. Dessa i sin tur mdste ocksd valideras pa
olika satt, varvid man bl.a. forsoker forenkla modellerna

s4 langt som mojligt utan att gora vdld pd de frdgestallningar
som skall studeras. Viktiga moment i modellutvecklingen ar
kanslighetsanalyser for att forsoka utrona vilken kvalitet
modellens indata médste hdlla och vilka nya dataunderlag man
behover for modellarbetet. Forst nar modellen verkar fungera
tillfredsstallande i kdnda situationer, ar det dags att g&

in i nasta fas, som innebar simulering av nya alternativa
situationer, studera optimeringsproblem m.m. Aven i denna

fas mdste dock resultaten granskas kritiskt for att gardera
sig mot modellfel och brister i indata, framfor allt om simuler-
ingarna innebar ndgon form av "extrapolering" utanfor kanda

situationer eller produktionsstrukturer.
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Figur 1. Faktorer som péaverkar renhjordens produktionskapacitet.
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Figur 2. Systemanalytisk arbetsgdng vid studier av produktionskapacitet och
hjordsammansdttning i renproduktionen.



