
 

CORE Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by Publikationsserver des Wuppertal Instituts für Klima, Umwelt, Energie

https://core.ac.uk/display/35143385?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


Inhalt 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  























Energieträger 
PEF  
(nicht 

erneuerbar) 

CO2-
Äquivalent  

 
g/kWh 

CO2-
Äquivalent 

normiert auf 
Erdgas PEF  

PEFne,erweitert für Mischfaktor XCO2äq = 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 
Erdgas   1,13 242 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 
Heizöl   1,15 310 1,45 1,18 1,21 1,24 1,27 1,30 
Flüssiggas   1,09 258 1,20 1,10 1,11 1,12 1,14 1,15 
Steinkohle StK-Brik 1,06 419 1,96 1,15 1,24 1,33 1,42 1,51 
Braunkohle Mix: Brik-Lau/Brik-rhei 1,14 417 1,95 1,22 1,30 1,38 1,46 1,54 
Holz Pellets 0,05 12 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 



Energieträger 
PEF  
(nicht 

erneuerbar) 

CO2-
Äquivalent 

CO2-
Äquivalent 

normiert auf 
Erdgas  
mit PEF  

Mischfaktor XCO2äq = 

     

g/kWh 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 
allg. Strommix  2014 2,07 598 2,79 2,14 2,21 2,29 2,36 2,43 
allg. Strommix  2015 1,98 558 2,61           
allg. Strommix  2016 1,89 526 2,46 1,95         
allg. Strommix  2017 1,80 494 2,31   1,90       
allg. Strommix  2018 1,72 462 2,16     1,85     
allg. Strommix  2019 1,63 430 2,01       1,78   
allg. Strommix  2020 1,54 398 1,86         1,70 
Verdrängungsstrommix 2014 2,71 840 3,92 2,83 2,95 3,07 3,19 3,32 
Verdrängungsstrommix 2020    Noch nicht berechnet 

Energieträger PEFne,erweitert 
2017 2018 2019 2020 2021 

XCO2äq 0 0,1 0,1 0,5 0,5 
Erdgas   1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 
Heizöl   1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 
Flüssiggas   1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 
Steinkohle StK-Brik 1,1 1,2 1,2 1,5 1,5 
Braunkohle Mix: Brik-Lau/Brik-rhei 1,2 1,3 1,3 1,5 1,5 
Strom  1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 
Verdrängungsstrom* 2,8 2,8 2,8 ** ** 
Holz Pellets siehe unten, Sockelwert 
*  Wenn methodisch überhaupt noch erforderlich wegen Umstellung auf Stromverlust- bzw. Carnotmethode  
** Muss noch berechnet werden. 
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Energieträger 
Primärenergiefaktor 

insgesamt nicht  
erneuerbarer Anteil 

erneuerbar  
und handelbar 

fossile Brennstoffe 
Heizöl EL 1,1 1,1 0,0 
Erdgas  1,1 1,1 0,0 

biogene Brennstoffe 
Biogas / Bioöl 1,5 0,5 1,0 
Holz 1,2 0,2 1,0 

Nah-/ 
Fernwärme  

aus KWK 
fossiler Brennstoff 0,7 0,7 0,0 
erneuerbarer Brennstoff 0,7 0,0 0,7 

aus Heizwerken 
fossiler Brennstoff 1,3 1,3 0,0 
erneuerbarer Brennstoff 1,3 0,1 1,2 

Strom 
allgemeiner 
Strommix 

ab 01.05.2014 2,8 2,4 0,4 
ab 01.01.2016 2,8 1,8 1,0 

  Verdrängungsstrommix 2,8 2,8 0,0 

Umweltenergie1 
Solarenergie 1,0 0,0 0,0 1,0 
Erdwärme 1,0 0,0 0,0 1,0 
Umgebungswärme 1,0 0,0 0,0 1,0 

1 Der erneuerbare und handelbare Primärenergiefaktor beträgt 0, wenn Bereitstellung und Nutzung innerhalb des Gebäudes erfolgt und damit für die 
Umweltenergie keine Energiekosten in Rechnung gestellt werden. Wird die Umweltenergie in ein Nah-/Fernwärmenetz eingespeist und damit handelbar, 
beträgt der erneuerbare handelbare Primärenergiefaktor 1,0. 

Energieträger 
PEF Primärenergiefaktor mit Anteil erneuerbarer Energie XEE = 

XEE = 0 0,1 0,2 0,25 0,3 0,4 0,5 
Erdgas 1,1 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 
Heizöl 1,1 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 
Pellets 0,2 0,30 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70 
Strom 1,8 1,90 2,00 2,05 2,10 2,20 2,30 
Fernwärme aus Heizwerk erneuerbarer Brennstoff 0,1 0,22 0,34 0,40 0,46 0,58 0,70 
Fernwärme aus KWK erneuerbarer Brennstoff 0,0 0,07 0,14 0,18 0,21 0,28 0,35 
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Variante Baulicher Wärmeschutz Anforderung an 
Primärenergiebedarf 

a) Einhaltung der baulichen Mindest-
anforderungen der EnEV ab 01.01.2016   

b) typischer baulicher Wärmeschutz   

c) mögliches Anforderungsniveau bei 
Fortschreibung der EnEV   



Anlage 

End-
energie- 
bedarf 

Hilfs-
energie- 
bedarf 

Primärenergiebedarf 

EnEV ab 
01.01.2016 

gewichteter Mittelwert PE/CO2-Äquivalent bei 
schrittweiser Einführung XCO2äq = 

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a 

a) Einhaltung der baulichen Mindestanforderungen der EnEV:  

Referenzgebäude: Energieträger Erdgas x 0,75 53,4 3,4 48,6 50,2 50,1 49,9 49,8 49,6 

Gas-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  48,2 2,1 56,9 58,7 58,6 58,5 58,3 58,2 

Öl-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  48,2 2,1 56,9 61,1 62,4 63,8 65,1 66,4 

Luft-Wasser-EWP + Speicher  20,2 2,4 40,7 44,1 43,0 41,8 40,3 38,4 

Pelletkessel + Speicher  86,4 3,6 23,7 11,3 11,1 10,9 10,7 10,4 

Pelletkessel mit Sockelwert XCO2äq = 0,40 86,4 3,6 23,7 41,5 41,3 41,2 40,9 40,6 

b) typischer baulicher Wärmeschutz:  

Referenzgebäude: Energieträger Erdgas x 0,75 53,4 3,4 48,6 50,2 50,1 49,9 49,8 49,6 

Gas-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  40,6 2,1 48,3 49,9 49,8 49,7 49,5 49,4 

Öl-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  40,6 2,1 48,3 51,9 53,0 54,1 55,2 56,2 

Luft-Wasser-EWP + Speicher  17,5 2,4 35,9 38,9 37,9 36,9 35,5 33,9 

Pelletkessel + Speicher  75,0 3,6 21,4 10,7 10,5 10,4 10,1 9,8 

Pelletkessel mit Sockelwert XCO2äq = 0,40 75,0 3,6 21,4 37,0 36,8 36,6 36,4 36,1 

c) mögliches Anforderungsniveau bei Fortschreibung der EnEV:  

Referenzgebäude: Energieträger Erdgas x 0,55 53,4 3,4 35,6 36,8 36,7 36,6 36,5 36,3 

Gas-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  35,0 2,0 42,1 43,5 43,4 43,3 43,1 43,0 

Öl-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  35,0 2,0 42,1 45,2 46,2 47,1 48,0 48,9 

Luft-Wasser-EWP + Speicher  15,5 2,4 32,4 35,1 34,2 33,3 32,0 30,6 

Pelletkessel + Speicher  66,8 3,6 19,8 10,3 10,1 9,9 9,7 9,4 

Pelletkessel mit Sockelwert XCO2äq = 0,40 66,8 3,6 19,8 33,7 33,5 33,3 33,1 32,8 



Anlage 
Endenergie- 

bedarf 
Hilfsenergie- 

bedarf 

Primärenergie-
bedarf 

gewichteter 
Mittelwert mit  
Strom Basis 

2014 

EnEV ab 
01.01.2016 XCO2äq = 0,5 

kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a kWh/m²a 

a) Einhaltung der baulichen Mindestanforderungen der EnEV:    

Referenzgebäude: Energieträger Erdgas x 0,75 53,4 3,4 48,6 51,4 

Gas-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  48,2 2,1 56,9 59,7 

Öl-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  48,2 2,1 56,9 67,9 

Luft-Wasser-EWP + Speicher  20,2 2,4 40,7 55,0 

Pelletkessel + Speicher  86,4 3,6 23,7 13,0 

Pelletkessel mit Sockelwert XCO2äq = 0,40 86,4 3,6 23,7 43,2 

b) typischer baulicher Wärmeschutz:    

Referenzgebäude: Energieträger Erdgas x 0,75 53,4 3,4 48,6 51,4 

Gas-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  40,6 2,1 48,3 50,9 

Öl-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  40,6 2,1 48,3 57,8 

Luft-Wasser-EWP + Speicher  17,5 2,4 35,9 48,4 

Pelletkessel + Speicher  75,0 3,6 21,4 12,4 

Pelletkessel mit Sockelwert XCO2äq = 0,40 75,0 3,6 21,4 38,7 

c) mögliches Anforderungsniveau bei Fortschreibung der EnEV:    

Referenzgebäude: Energieträger Erdgas x 0,55 53,4 3,4 35,6 37,7 

Gas-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  35,0 2,0 42,1 44,5 

Öl-BW-Gerät / solare HeizU + solare TWE  35,0 2,0 42,1 50,4 

Luft-Wasser-EWP + Speicher  15,5 2,4 32,4 43,7 

Pelletkessel + Speicher  66,8 3,6 19,8 12,0 

Pelletkessel mit Sockelwert XCO2äq = 0,40 66,8 3,6 19,8 35,4 
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