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Bevezetés, célkitiizések

A magyarorszagi 6sgerincesek kutatasa sokaig dontéen a kainozoikumi gerinces lel6helyek és
maradvanyok vizsgalatara korlatozodott, mely elsdsorban a mezozoikumi gerinces leletek
hianyanak volt koszénhetd. 2000-ben a Bakonyban, az iharkti bauxitbanyak teriiletén
felfedeztiik a fels6-kréta Csehbanyai Formacio egy csontokban gazdag kézetrétegét, mely
egyediilallo gerinces leletanyagot szolgaltatott és a kdzetréteg kiterjedésének kdszonhetéen
szisztematikus feltarasra nyilt lehetdség. Az els6 csonttartalmu réteget Gjabbak felfedezése
kovette, koztiik a ma ismert legnagyobb kiterjedésti és legproduktivabb, Szal-6-os leléhellyel
az egykori Németbanya II-es és IlI-as bauxitlencsék felett kialakitott kiilfejtések déli peremén.
Az elmult 13 év soran végzett dsatasok eredményeként kozel 500 m®-nyi csonttartalmu réteget
tartunk fel, és tobb mint 10 000 csont- és fogmaradvanyt, illetve részleges csontvazat
gyljtottiink be. Ennek a mind egyedszam, mind diverzitas szempontjabol gazdag
leletanyagnak egy jelent6s részét Archosauriak (Crocodyliformes, Pterosauria, Dinosauria)
maradvanyai alkotjak. Az elsé leletek megtalalasat kovetden fogalmazodott meg bennem az a
cél, hogy elvégzem az Tharkuton felfedezett Archosauria fajok 6sszehasonlité csonttani,
taxonomiai, és paleobiologiai vizsgalatat és a leleteken alapul6 dsallatfoldrajzi értelmezést. A
doktori értekezés e 13 évnyi munka legfontosabb eredményeit, a tézisfiizet pedig az elért

eredmények Osszegzését adja.

Modszerek

Az iharkuti lel6helyen sokaig a csonttartalmu rétegek bontasa, majd a fejtett tombok
aprolékos szétszedése és a fellelt leletek mentése révén gytijtottiik a maradvanyokat. 2013
nyaratol négyzethalos modszerrel, az egyes fossziliak (csontok, koprolitok, magok, egyéb
jelentdsebb névénymaradvanyok) haromdimenzids térképezésével folytattuk a kutatasokat.

A leletek mechanikai és kémiai preparalasa az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem és a Magyar
Természettudomanyi Muzeum laboratoriumaiban tortént. A csontok 6sszehasonlitd anatomiai
¢és taxonomiai vizsgalatdhoz szamos kiilfoldi intézmény gyiijteményét latogattam végig. A
fosszilis anyag mellett szamos hazai ¢€s kiilfoldi recens 6sszehasonlité gyiijtemény volt
segitségemre. A hazai csontanyag vizsgalata soran tobb leletrél CT felvételek, a fogakrol
nagyfelbontasti masolatok és a kopasvizsgalatokhoz scanning elektronmikroszkdpos
felvételek késziiltek. Az allkapocsmechanizmus rekonstrukciojahoz sziikséges
izomzatrekonstrukciokat ma is €16 rokoncsoportok (krokodilok, madarak) izomzata alapjan
készitettem el. A felismert 01j taxonok rendszertani hovatartozasat a PAUP szoftver

segitségével kladisztikai analizisek révén allapitottam meg.
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Uj tudomanyos eredmények

1) Az iharkuti 6sgerinces lel6helyrdl ezidaig 14 Archosauria taxon (koztiik hét uj faj)
jelenlétét sikeriilt bizonyitani (Osi és Rabi 2006, Osi 2012, Osi et al. 2012a). Ezek koziil
felismertem egy basalis Eusuchia krokodilt (Iharkutosuchus makadii, Osi et al. 2007), egy
azhdarchid pteroszauruszt (Bakonydraco galaczi, Osi et al. 2005, Osi et al. 2011), harom nem
madar Theropoda dinoszauruszt (Tetanurae indet., Abelisauridae indet., Pneumatoraptor
fodori, Osi et al. 2010a), egy Enantiornithes madarat (Bauxitornis mindszentyae, Osi 2008a,
Dyke és Osi 2010), két Ankylosauria dinoszauruszt (Hungarosaurus tormai és cf.
Struthiosaurus sp., Osi 2005, Osi és Prondvai 2013), egy Ornithopoda dinoszauruszt
(Mochlodon vorosi, Osi et al. 2012b), és egy Ceratopsia dinoszauruszt (Ajkaceratops kozmai,
Osi et al. 2010D).

2) Kimutattam, hogy a santoni kort Iharkutosuchus az Owen (1874) altal felismert
Hylaeochampsidae csaladba tartozik, kiterjesztve ezzel a korabban csak egy kora-kréta fajjal
képviselt csalad iddbeli és térbeli elterjedését. A koponya- és dllkapocsleletek 6sszehasonlitd
csonttani és izomzatrekonstrukcios vizsgalata (Osi et al. 2007, Osi 2008b), tovabba a fogakon
elvégzett, részletes fogkopaselemzések segitségével elkészitettem e kisteremti faj allkapocs-
és ragasmechanizmusanak rekonstrukciojat (Osi és Weishampel 2009). Ezzel bizonyitottam a
kozmopolita elterjedésti és maig €16 Eusuchia krokodilok egy korai aganak specializaciojat,
tovabba azt, hogy a krokodilok evolucidja soran tobbszor, konvergens modon kialakult a
korabban csak emlésoknél ismert, komplex allkapocsmozgassal és okklizioval jard oralis

taplalékfeldolgozas (Osi 2013).

3) Felismertem a kozepes szarnyfesztavolsagu azhdarchid repiild hiilld, a Bakonydraco
esetében, hogy fogatlan also allkapcsa alkalmatlan volt az olloscsOrli madaraknal lathato
vizfelszin-szelési (,,skimming”) technika alkalmazasara (Osi et al. 2005). Részben az
Iharkttrol gytijtott azhdarchid pteroszaurusz nyakcsigolya leletek révén, részben egy
solnhofeni Rhamphorhynchus (Osi és Prondvai 2009) példanya segitségével kimutattam, hogy
a csigolyak pneumatizaltsiga nem hasznalhaté egy adott csoport vagy akar faj diagnosztikus
jegyeként, mert szamos egyéb csonttani bélyeghez hasonléan ez is mind intra-, mind
interspecifikus variabilitast mutat. A Bakonydraco galaczi kozel 60 megtalalt mandibularis
symphysise révén bizonyitottam, hogy e faj rendkiviil gyakori lehetett a santoni Dunéntuli-

kozéphegység szarazulatain (Botfalvai és Osi 2013, Prondvai et al. in press).
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4) A nem madar Theropoda dinoszaurusz leletek felfedezésével igazoltam egy kevert
Theropoda fauna l1étezését Tharkiton. A Tetanurae Theropoda fogak morfologidja €és a
fogakon mért/észlelt karakterek statisztikai elemzése révén sikeriilt bizonyitanom, hogy az
iharkuti fogak azonosak az ausztriai Muthmannsdorf kora-campani Theropoda fogaival, és e
kozép-eurdpai leletek jura és kora-kréta nyugat-eurdpai formakkal mutatnak rokonsagot, mely
mutatja e Tetanurae dinoszauruszoknak az Iharkutosuchushoz hasonl, relikt jellegét (Osi et
al. 2010a).

5) Az Abelisauridae Theropoda dinoszauruszok eurdpai jelenlétét mar mas szerzok is
felvetették, campani—maastrichti koru, izolalt, toredékes leletek alapjan (pl. Buffetaut 1989).
Az iharkuti abelisaurid leletek felfedezésével bizonyitottam, hogy e Gondwana-eredetii
csoport mar a santoni idején is jelen volt a nyugat-tethysi szigetvilagban és gy tiinik, sokkal
elterjedtebb volt, mind idében és térben, mint azt kordbban gondoltuk (Osi et al. 2010a, Osi és
Buffetaut 2011).

6) Az iharkati Theropoda leletek kozott a kistermetli egyedekhez tartoz6 Paraves csoport
maradvanyai a leggyakoribbak. Ezek kozott egy scapulocoracoideum alapjan azonositottam a
Pneumatoraptor fodori fajt, mely leginkabb a Dromaeosauridae csaladhoz all kozel. A
scapulocoracoideum révén igazoltam, hogy a Theropodakra jellemzé pneumatizaltsag a
koponya és a gerincoszlop egyes részei mellett a mellsé fliggesztddvekben, és talan részben a

mellsé végtagokban is kialakulhatott (Osi et al. 2010a).

7) J6 megtartasu végtagesontok alapjan dokumentaltam hazank legiddsebb madarleleteit
az iharkuti lel6helyrél. Az Enantiornithes leletek koziil egy tarsometatarsus alapjan a
kozmopolita elterjedésii és alapvetden nagy testii fajokbodl allo Avisauridae csalad jelenlétét
(Bauxitornis) tudtuk igazolni (Dyke és Osi 2010). Kimutattam, hogy az iharkuti
madarfaunaban is a primitiv Enantiornithes csoport képviseldi dominaltak. Az Slyv méretli
Bauxitornis tarsometatarsusa mellett fellelt tovabbi Enantiornithes és egyéb madarleletek
kapcsan azonban ravilagitottam arra, hogy az iharktti madarfauna sokkal diverzebb lehetett és
kisebb méretii fajok is jelen lehettek a faunaban (Osi 2008b, Dyke és Osi 2010).

8) Az elmult évek felfedezéseinek koszonhetéen a Hungarosaurus Eurdpa legjobban

ismert Ankylosauria dinoszaurusza. Az Ujabb csontvazak révén elvégzett kladisztikai analizis
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révén bizonyitottam, hogy az Eurdpa tobbi lel6helyérdl ismert Struthiosaurusszal egyiitt a
Nodosauridae csalad basalis formai kozé tartoznak, és leginkabb az észak-amerikai kora- és
kozéps6-kréta fajokkal (Silvisaurus, Sauropelta, Pawpawsaurus) mutatnak rokonsagot (Osi és
Makadi 2009). Megtalalt koponyaleletei révén igazoltam, hogy egyes Ankylosauridae
dinoszauruszokhoz hasonldéan a koponyadiszitettség itt is két kiilonb6z6 folyamat révén allt
elé: részben a dermatocranium megvastagodasa, részben masodlagos csontelemeknek a
dermatocranialis csontokhoz valé hozzaforrasa révén alakult ki a koponya erételjes

diszitettsége (Osi et al. 2012a).

9) A Hungarosaurus megtalalt basicraniuma révén lehetéség nyilt e pancélos
dinoszaurusz agytertiletei fejlettségének vizsgalatara. Részben a koponyaleletrdl készitett CT-
felvételek, részben pedig az agyiiregrol készitett szilikondntvény révén kimutattam, hogy a
Hungarosaurus agya alapvetéen mutatja a tobbi Ankylosauriara jellemzd morfologiat és
aranyokat. A kisagy azonban sokkal fejlettebb, mint a tobbi Ankylosauriandl: erdsen
felboltozddd, mely leginkabb a dontden két ldbon jaré Ornithopoda dinoszauruszok agyara
volt jellemz6 (Osi et al. 2014). A Hungarosaurus tormai 6todik, részleges csontvaza alapjan
tovabba megallapitottam, hogy e faj mellsé €és hatsd végtagjainak ardnya 1:1 volt, tovabbé a
végtagcsontokra jellemzéd a megnyult, filigran felépités. Emellett bizonyitast nyert a
paravertebralis elemek megléte a gerincoszlop mentén, melyhez hasonlot korabban csak az
ausztraliai kora-kréta Minmi esetében dokumentaltak. Ezek alapjan megallapitottam, hogy a
Hungarosaurus egy gyors mozgast, akar hosszabb tava vandorlasra is képes allat volt, ahol a
gyorsabb (cursorialis) mozgast nem a torzs hajlékonysaga révén, hanem a végtagok gyors és
hatékony mozgasaval érte el. Jellemzd volt ra a tobbi Ankylosauriahoz képest aranyaiban
magasan tartott fej és mellsé testtajék, tovabba a kisagy fejlettségébdl adodo, fejlett

mozgaskoordinacios képesség (Osi et al. 2014).

10) A Hungarosaurus fogain elvégzett kopasvizsgalatokkal bizonyitottam, hogy alsé és
fels6 fogaik egy komplex allkapocsmechanizmus révén taldlkoztak egymassal, mely
hozzajarult a taplalék hatékony megragasdhoz. A preciz okkluzié mellett jellemzd volt a
mandibula zardédas kdzbeni hatrafelé mozgasa (palinalis mozgas), mely tovabb ndvelte a
novényi taplalék hatékonyabb Osszeragasat. A Hungarosaurusra jellemzd komplex
allkapocsmechanizmus elséként bizonyitja, hogy az Ankylosauriak Nodosauridae csalddjaban
is jelen volt a hatékony oralis taplalékfeldolgozas, mely a Thyreophorak kozott tobb agon
(Scelidosaurus, Euoplocephalus), egymastol fiiggetleniil jelent meg (Osi és Barrett 2013).
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11) Egy felkarcsont alapjan Kimutattam, hogy a Hungarosaurus mellett egy masik
Ankylosauria is jelen volt az iharkati faunaban, melyet cf. Struthiosaurus sp. -ként
azonositottam. Ezzel az iharkuti leléhely az els6 Eurdpaban, ahonnan két kiilonb6zo
Ankylosauria dinoszaurusz szimpatrikus jelenlétére deriilt fény (Osi és Prondvai 2013). Amig
a 4-4,5 méteres Hungarosaurusra jellemz6 volt a gracilis felépités és a gyors, agilis mozgas, a
fele akkora Struthiosaurus egy aranyaiban zomokebb, rovid mellsé végtaggal jellemezhetd

genus volt, melynek iharkuti képvisel6je a genus legkorabbi el6fordulasa.

12) Kimutattam egy kistermeti rhabdodontid Ornithopoda dinoszaurusz jelenlétét az
iharkati faunaban (Osi 2004). A leletek részletes vizsgalata alapjan megéllapitottam, hogy a
hazai Ornithopoda legkozelebbi rokona az ausztriai kora-campani Mochlodon suessi, am a
hazai leletek egy 0j fajt (Mochlodon vorosi) képviselnek. A Mochlodon genus ¢és a két ide
sorolt faj uj diagnozisanak felallitasaval egyben tisztaztam a M. suessi maradvanyainak
taxondmiai validitasat iS. A csontszovettani elemzések, tovabba a kladisztikai analizis révén
kapott torzsfa alapjan kideriilt, hogy komoly méretbeli kiilonbség 1étezett a nyugat- és kelet-
europai rhabdodontid klddok és az egyes rhabdodontid fajok kozott. Kollégaimmal
6sok feltételezhetd testméretéhez képest az erdélyi Zalmoxes valamelyest nagyobb volt, tehat
nem tekinthetd torpendvésiinek, a Mochlodonnal tapasztalt testméret pedig csak minimalisan
kisebb, mint az 3soké, tehat a torpendvés a Mochlodon fajoknal sem igazolhatd egyértelmiien.
Ezzel szemben kimutattuk, hogy a combcsont alapjan 3-4-szer nagyobb nyugat-eurdpai

Rhabdodon testmérete autapomorf driasndvés kovetkezménye (Osi et al. 2012b).

13) Az Ajkaceratops felfedezésével egyértelmilien bizonyitottam, hogy a korabban csak
Eszak-Amerikabol és Azsiabol ismert Ceratopsia dinoszauruszok Eurdpa egyes részeit is
meghoditottak. Az Ajkaceratops koponyatéredéke azt is igazolta, hogy a premaxilla—maxilla
kozti jarulékos ablak nem tekintheté a Bagaceratops—Magnirostris—Ajkaceratops vonal
diagnosztikus jegyének, mert az a Ceratopsiak evolucidja soran tdbbszor, egymastol

fiiggetleniil is kialakult (Osi et al. 2010b).

14) Az Iharkutrél beazonositott Archosauria taxonok alapjan kimutattam, hogy az iharkuti
santoni korti fauna igen osszetett és kiilonbozé eredetli elemekbdl all. A felfedezett fajok

kozott vannak kozmopolita, paleolaurdzsiai, mezoeuramerikai, és eurdzsiai elterjedéstiek,
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tovabba egyes fajok Gondwana-eredetiiek (Osi és Buffetaut 2011), mig maésokat kizarélag
Eurdpabol ismeriink (Osi et al. 2012b). A beazonositott fajok alapjan kijelenthetd, hogy az
egykori iharkati szarazulat refugiumként miikodott, ahol amellett, hogy szamos esetben
megorzodtek az Osi tulajdonsagok, bizonyos fajok a csoportjukban erdsen specializalodtak.
Az egykori szarazulat elszigetelt, refugium jellegét mutatja, hogy szdmos taxon joval idésebb,
legtobb esetben kora-kréta formakkal rokonithatd (Osi et al. 2012a). Az iharkati gerinces
fauna csalad szinten sok tekintetben hasonlit Europa tobbi késé-kréta kontinentalis gerinces

faunajahoz, am genus- vagy fajszinten mar tjdonsagok mutatkoznak.
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