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I. A GABONAVIRUS KUTATAS HEYZETE ES IRANYAT

A gabonafélék virusbetegségeinek kutatdsa s a kdérokozdk tulajdonsigainak
vizsgdlata Magyarorszdgon hosszi ideig elhanyagolt volt. Csupdn  két
kérokozé, az 4rpa sdrga torpiilés virus (barley yellow dwarf virus, BYDV) és
a kukorica csikos mozaik virus (maize dwarf virus, MDMV) el8forduldsa volt
ismert hazdnkban. Eredményeink e téren messze elmaradtak még a szomszédos
orszégok viroldgiai kutatdsédnak eredményeit8l is, hiszen mintegy hisz év
alatt egyetlen dj gabonavirus sem keriilt lefrédsra, vagy jellemzésre.
Lényeges valtozdst csak az 1980-as évek mAsodik felétdl tapasztalhattunk;
ekkor felismerve e téma elméleti fontossdgdt d&s gazdasdgl jelent8ségét
egymdst kovetSen jelentek meg dolgozatok 1j virusbetegségek fellépésérésl
(Milinkd és Remete, 1984; Szirmai, 1986; Pocsai és Barabds, 1986; G&borjinyi
és Nagy, 1988; Nyitrai &s Gdborjdnyi, 1988; Gdborjdnyi et al., 1988;
Bisztrai et al., 1989), vagy a gabonavirusokkal kapcsolatos Uj kisérleti
eredményekrél (Nagy és Milink$, 1984; Pocsai et al., 1985; Géborjényi és
Szaboles, 1987; Szaboles és Gdborjdnyi, 1988; Nagy et al., 1989).

Ezek a kivdnatos eredmények tették lehetévé, hogy mdr ne csak az 4j virusok
el6fordulédsdra, vagy a kértételére Osszpontositsuk figyelminket, hanem a
kérokozdék f&bb tulajdonsdgai is lefrdsra keriilhessenek, s lehet8ségeink
szerint felkutassuk azokat a fontos részleteket is, amelyek eddig
médszertani okok vagy egyéb nehézségek miatt ismeretlgnek maradtak. A
gabonafélék virusbetegségeirfl 1rt, de sajst eredményeimre  épftett
monografia jellegli doktori értekezésemben ezt a hidnyt igyekeztem pétolni.
Usszefoglaltam az utébbi években a betegségekrdl és a  kérokozdkrsl
Osszegylijtott ismereteket, azért, hogy ezek kiinduldpontként szplgdlhassanak
a tovdbbi vizsgdlatok szdmdra és hidnyossdgaival rémutassanak a legfontosabb
feladatainkra.



Napjainkra a hazénkban ismertté v4lt gabonapatogén virusok szédma az utébbi
években kettdr8l tizre emelkedett, s igen valdszinfi, hogy ez a szém a
kézeljovBben mds virusbetegségek felismerdsével, felkutatdsdval tovdbb
béviil. E téren elsSsorban az 4rpa sérga mozaik virus el8forduldsdnak
bizony{tdsa és mis—, f6leg a kabbcdkkal terjedd virusok elSforduldsdnak
megéllapitdsa és tulajdonsdgainak leirdsa vérhatd.

Disszertdcidémban részben azokat az eredményeket foglaltam Ossze, amelyeket
az elmilt esztendBk sordn elértem, s amelyeket részben egyediil, részben
munkatdrsaimmal egyiitt mir kozdltem, de azokat az Uj eredményeket is, amelyek

eddig még nem keriiltek nyilvdnosségra.

II. ANYAG ES MODSZER

Tzoldtumok A virusizoldtumokat minden esetben szabadsldrdl, rendszerint
betegségtiineteket mutaté novényekrdl gyfijtottik. A 0,1 M Strensen féle
foszfét pufferben (pH 7,0) homogendlt mintékkal mechanikai inokuldcidkat
végeztiink tesztnovényeken normél tiveghdzi koriilmények kozott. Abrazivumként
karborundumot (500 mesh) vagy Cellite-t alkalmaztunk. Tesztnovényként a
természetes gazdanovények magrdél nevelt fiatal novényeit, valamint
gabonafé1ékb8l osszedllitott fajokat haszndltunk. A tineteket &ltaldban a
fert8zés utdn egy és két ill. hdrom héttel értékeltik. A  virusok
felszaporitdsa a legfogékonyabb nidvényfajon tirtént.

A gazdanovénykor vizsgdlatokat 4ltaldban mechanikai inokuldciéval végeztik,

kivételt ez aldl a mechanikai Uton nem terjed§ biza torpiilés virus
jelentett, amelynek gazdantvénykorét kabécadtvitelek alapjn 4llfitottuk
Ossze. A tineteket szabad szemmel értékeltikk, bizonytalansdg esetén
szeroldgiai ellenBrzést vagy visszafertfzést alkalmaztunk.

ftviteli kisérletek Kabbcadtviteleket a biza torpiiles virussal végeztiink. Az




&tvitelekhez a torzskulturdban tartott virusmentes Psammotettix alienus
kifejlett imdgdit és 1ldrvdit haszndltuk fel. A felvételi tépldlkozds ideje
5-7 nap, a fert8z8 szivdsi id8§ 4-5 nap volt. Tesztnovényként 2-3 leveles
magrél nevelt tesztniévényeket haszndltunk.

A levéltetli dtviteleket a kukorica csikos mozaik virussal végeztiik, lveghdzi
kultirdban tartott virusmentes Acyrtosiphum pisum, a Myzus persicae, és a
Bhopalosiphon padi fajokkal. A két 6rén &t éSheztetett levéltetveket 15
verces felvételi tdpldlkozds utdn egy napig taratottuk az egészséges

novényeken.

A bogdrdtviteli kisérletekhez (rozsnok mozaik virus és ebir tarkulds virus)

szabadfoldr8l gylijtott, két napig dheztetett Oulema fajok (Oulema melanopus,

0. rufocyanea, 0. 1lychenis, 0. spetentrionis) imdgéit hasmdltuk. A
felvételi tdpldlkozds egy napig taratott, majd a bogarakat naponként
helyeztik 4t dj egészséges novényekre. Tesztnovényenként 10-10 imAgdst

hasméltunk az 4tviteli kisérletekben.

Elektronmikroszkdépos vizsgdlatok A fert8zstt novények metszett feliileteirsl
"bemdrtdsos médszerrel” (leaf dip) gyors készitményeket dllftottunk el8, mig
mds esetekbenk a tisztitott virusoldatot hasm&ltunk fel. A nétrium
foszforwolframidttal, vagy nétrium uranil acetédttal kontrasztozott mintdkat
("negativ festés") JEOL JEM-100 C elektronmikroszkdpon vizsgdltuk 25 000x ds
100 000x nagyitédsi értékek kozott.

Szeroldgiai vizsgdlatok A szeroldgiai vizsgdlatok tulnyomS tobbségét kettSs
agar gél diffuzids tesztben végeztikk el. Kisebb érzékenysége ellenére ezt a

médszert tartottuk legalkalmasabbnak az egyes  szerolégiali  tipusok
elkiilonftésére. Az antiszérumok egy része (rozsnok mozaik virus, brome
mosaic virus, BMV; drpa csfkos mozaik virus, barley stripe mosaic virus,
BSMV; MDMV; cukorndd mozaik virus, sugarcane mosaic virus, SCMV) sajét
készitmény volt, mig mds esetekben kiilf51drs8l kapott autentikus



antiszérumokat haszndltunk fel a kérokozdk azonositdsdra (biza csikos mozaik
virus, wheat streak mosaic virus, WSMV, biza torpiilés virus, wheat dwarf
virus, WDV). A BMV antiszérum el84llitdsakor formaldehides kezelds utdn
keriilt sor a nyulak immunizédlasdra, mig mds esetekben a tisztitott
virusoldatot Freud féle inkomplett adjuvédnssal kozvetleniil emlgedltuk &s—
igy haszndltuk fel antiszérum keszitésére. Az antiszérumok el8411{tésa
Hunter et al. (1986) alapjén tortént. Az immnoglobulinokat Steinbuch és
Audran (1969) szerint tiszt{tottuk. A BSMV kvantitativ kimitatdsdra alkalmas
rocket immnoelektroforézist a kordbban kozoltek (Gdborjdnyi &s Tébids,
1984) szerint végeztikk. A dot immnobinding analfzis (DIA) Powell (1987)
alapjén keriilt alkalmazdsra. Az MDMV és az SCMV sorozatvizsgilatokra az
ELISA médszert alkalmaztuk Clark és Adams 1977 szerint.

Tisztitds A virusok tisztitdsa az adott kdérokozdénak megfelellen eltérs
médszert kovetett. Egyes esetekben az irodalombdl ismert tisztitdsi eljardst
médosftani kellett, vagy Uj eljdrdst kellett kidolgozni. A tiszt{itdshoz
friss, vagy mélyhlitstt anyagot dolgoztunk fel. Feltdrds utdn 4ltaldban a
polietilén glikolos kicsapdst ultracentfifugdlds kovette, a magas
tisztasdgfoku, szeroldgiai célu tisztitdsokndl cukorgrédiens centrifugdlést
alkalmaztunk. A WDV tiszt{tédsdnak Uj eljdrdsét kordbban ktzoltik (Bisztray
et al., 1988). Az MDMV tisztitdsdt Hill et al, (1976) médszerével; a WSMV-t
Sherwood (1987) alapjén végeztik, kis médosftéssal. Az AgMV tisztités
alapjdul Sequeira (1982) eljdrdsa szolgdlt. A BSMV tiszt{tds Atabekov &s
Novikov (1971), valamint Lane (1974) médszerét kovette. A CfMV tisztitdsdra
Uj médszert dolgoztunk ki Sehgal (1981) ajénlédsai alapjén. A BMV tiszt{tdst
Hull (1985) szerint hajtottuk végre.

A virus kopenyfehérjék vizsgdlata A kopenyfehérje molekulattmegét a

tisztitott virusszuszpenzidébél SDS  poliakrilamid gélelektroforézissel
&dllapftottuk meg Laemmli (1970) médszerével. Molekulattmeg standardként
dltalédban ismert virusok kopenyfehérjéit haszndltuk.



A virus nukleinsavak vizsgélata A nukleinsav vizsgédlatok kiinduldsi alapjdul
tisztitott  viruskészitmények szolgdltak. A nukleinsavak kivondsa
SbS-kloroformes kivondsi médszerrel (Swinghammer és Symons, 1977) tortént,
mig a poliakrilamid gélelektroforézist Maniatis et al. (1982) médszertani
utmutatéja alapjdn végeztikk el. A kettSsfonald nukleinsavak tiszt{tdséra
Morris és Dodds (1979) celluldz kromatografids mukleinsav elv4lasztdsi
eljérdsat kovettik. A nukleinsavak elvdlasztisa agardz gél elektroforézissel
tortént Maniatis et al. (1982) szerint.

Az antivirdlis anyagok vizsgélata drpa és biza novények felhasmalasdval
tértént. Az anyagokat levélpermet forméjdban juttatuk a levelek feliiletére
az inokuldciét megeléz8, és azt kovetd idészakokban. A kozvetlen, in vitro
gdtlds kimutatdsdra a virusinokulumhoz kevertik a vizsgdlandé anyagokat. A
fertdzésfogékonysdg véltozdsainak méréséhez £éllevél médszert haszndltunk és
a dohdny mozaik virus (tobacco mosaic virus, TMV) lokdlis 1éziéinak szam&t
értékeltik, mig az in vivo antivirdlis hatds kimutatdsdra a kpenyfehérje

mennyiségének véltozdsait mértik rocket immmnoelektrofordzissrel.

IIT. A GABONAFELEK VIRUSBETEGSEGEI - GABONAVIRUSOK

1. A hazdnkban eddig el6forduld gabonavirusok jelenleg  hasznélatos,
konzervativ  viruscsoportositdsa szerint hét rendszertani egységbe
sorolhatdk. Egy virus esetében a virusgenom két egyszdld DNS-t tartalmaz. Egz
a geminivirus csoport képviselSjeként ismert biza torplilés virus. A tobbi

gabonavirus genomja mind egysz4ld ENS.

Az egykomponens{i RNS virusok kozott a legismertebb a kukorica csikos mozaik
virus, vagy mds néven kukorica toérpe mozaik virus, mint a jelenleg ismert
egyetlen gabonapatogén potyvirus. Utébbi évek kutatdsai eredménye, hogy
kimitattuk, hogy azdnkban a kukoricdt a cukorndd mozaik v{rus két torzse
(SCMV-MB és SCMV-A) is fert8zi.




A potyvirusok egy Uj rendszertani csoportjdba azok a virusok tartoznak,
amelyek eriofid levélatkskkal terjednek. A wheat streak mosaic virus
csoportba hérom olyan virus is tartozik, amelyek Magyarorszdgon is
el8fordulnak, ezek: a biza csfkos mozaik virus; a tarackbliza mozaik virus
(agropyron mosaic virus, AgMV); és a vadée mozaik virus (ryegrass mosaic
virus, RYMV).

Az osztott genomi virusok koziil hazdnkban a hordeivirusok tipus tagja az
4rpa csikos mozaik virus fordul el8, mig az 4rpa sirga mozaik virus (barley
yellow mosaic virus, BYMV) jelenlétének bizony{tdsa még tovdbbi
vizsgdlatokat {gényel.

Az izometrikus virusok kogziil egykomponensfi a mér kordn felismert luteovirus,
az 4rpa sérga torpilés virus (barley yellow dwarf virus, BYDV). Ugyancsak
egykomponensﬁ a sobemovirusokhoz sorolhaté ebfr tarkulds virus is. Az
izometrikus rozsnok mozaik virus az osztott genomi virusok egyetlen

gabonapatogén képviselSje.

A felsoroltakbél kitfinik, hogy a gabonavirusock szinte mindegyik fontosabb
rendszertani csoportban képviseltetik magukat.

2. A hazdnkban djonan felismert virus eredetfi kérokozdk koziil els§ helyen a
bliza torpillés virust kell emlfiteni. E mechanikai #ton nem terjedd kérokozd
felismerésével és vektoritviteldvel elsbk kozttt sikeriilt hazdnkban hitelt
érdeml8en igazolni geminivirusok jelenlétét. Eredményeinket aldtdmasztja az
elektrormikroszkdépos felvétel, illetve a nukleinsav DNS  jellegének
bizony{tdsa is. Bz az els8 kabbcdkkal tejed§ virus kérokozd, amellyel
Magyarorszdgon eddig &tviteli kisérleteket végeztek. Kordbbi kisérletink,
amelyek kabdcavektorokkal tortén6 &tvitelekre vonatkoztak, mind mikoplazma
kérokozdkkal voltak kapcsolatosak.



1 kérokozé dltal el8idézett tiinetek igen hasonlléak més, virusfert8zések
okozta tinetekhez, 1gy elsSsorban az 4rpa sérga torpiillés betegség
szimptémAival Ssszetéveszthetfk. E korillmény, valamint a mechanikai &tvitel
hidnya megneheziti a gyakorlatban a kérokozd azonos{tdsdt, elterjedésének
megdllapitdsdt és az okozott kdr felmérését is. Vektordtviteli kisérleteink
ramutattak azokra a kiilénbségekre is, amelyek a biza- és az 4rpa torpiilés
kBz8tt voltak, feltételezve azt a ma mir valdszinfisfthet6 tényt, hogy a
k6rokozénak két eltérd biotipusa (torzse) is van. A blza torpilés virus
sechanikailag nehezen (vagy nem) vihet§ &t 4rpdra, mig a virus 4rpa torzse
isak az drpdt fertézi. Bz utdébbi torzs el8forduldsét is bizonyftottuk
Magyarorszdgon. A geminivirus(ok) megismerése azért jelentSs, mert 4ltala
olyan, mesterségesen kifejleszthet§ génvektorhoz juthatunk, amelyet az
egyszikli novények biotechnoldgiai megvédltoztatdsdhoz lehet felhaszmélni.

3. A kukorica csikos mozaik virus az egyik legelterjedtebb gabonapatogén
virus Magyarorszdgon. Szinte mindeniitt megtaldlhaté szént6fsldi  kérokozd.
Elterjedtsége ellenére a kérokozé tulajdonsdgairél kordbban alig volt
ismeretiink. Az utébbi években a gabonapatogén potyvirusoknak uj szeroldgiai
csoportositdsa vdlt ismertté. Kukorica, cirok és fenyércirok szabadfsldrSl
szérmazdé mintdinak vizsgdlata sorédn megdllapftdst nyert, hogy a hazai
kukoricdt fert6z6- és eddig kukorica csfkos mozaik virusként szfmontartott
izoldtumok hdrom szeroldgiailag eltér8 csoportba lettek sorolhatdk.

Kukoricdn a legkdzidnségesebb és egyben legfontosabb a kukorica csfkos mozaik

virus A torzse, amely fert6zi a Sorghum halepense-t, tovdbbi természetes

gazdantvénye az Echinochloa crus-galli és a termesztett cirok fajok (Sorghum
dochna, S. bicolor stb.). A kakaslébffi, mint természetes virusforrds
Jarvénytani szerepe eddig még nem +tisztézott. A virus gazdanovénykorében
azonban tobb olyan éveld fajt taldltunk (Dactylis glomerata, Phragmites
commnis), amelyek biztosithatjdk a kérokozd &tteleldsét.

A misodik, szerolégiailag rokon, de az MDMV-vel nem azonos tipus a cukorndd



mozaik virussal volt azonosithatdé. Tesztnovényein okozott tinetei az
MDMV-hez igen hasonidak, azzal a kivétellel, hogy a Sorghum halepensé-t és a
kakas14bfiivet nem fert8zte. Utébbi években végzett gazdansvénykor
vizsgédlataink sordn megdllapitottuk, hogy ez a kdérokozé a cukorndd mozaik
virus MB torzsével azonos{thaté, amely kordbban az MDMV-B torzseként volt
ismert. Az MDMV-MB az orszédgban mindeniitt elterjedt, de eddig elsSsorban az
Eszaknyugati kukoricatermeszt8 teriiletekrfl izoldltuk.

A kukoricapatogén potyvirusok koziil a legkiilondosebb az un. "D" szerotipus
el8forduldsa volt, amely ugyan szeroldégiailag eltért a kordbbi tipusoktdl,
de nagyfolk tiineti hasonlésédgot mutatott a mdsik két kérokozé tipussal.
Tineti elkillonitésre legalkalmasabb a Sorghum halepense volt, valamint egyes
Sorghum fajok. E ritkdbb szerotipus kukoricédn okozott tinetei alapjdn nem
volt azonosithaté, de a nemzetkdzileg ismert cirok fajtdk és beltenyésztett
nemes{tési vonalak segftségével meghatdrozhats lett. A kukoricapatogén
potyvirusok rendszertani felosztédsdban ez a virus a cukorndd mozaik virus A
torzaével volt azonosithatdé. Tovdbbi megoldandé kérdést  jelentett a
levéltetii vektorok szerepének, €s virusspecifikusségdnak, epidemioldégiai
szerepének bizonyltdsa de ezek az eredmények csak a disszertdcié leaddsa
utén megjelent kbzleményekben olvashaték. Valdszinfisfthet6 a genomban a
segft8 (helper) fehérjék jelenléte is, amelynek kisérletes kimutatdsa, és
giker esetén a megfelelS nukleinsav szakasz biotechnolégiai felhaszndlédsa uj
feladatokat jelent. A  kukoricapatogén potyvirusok kozott részleges
keresztvédettség volt kimutathats.

Az MDMV csoport Oszetett volta részben magyardzatot adott azokra az
eltérésekre is, amelyeket a nemesfték kordbbi kisérleteikbén tapasztaltak,
részben pedig Osztinzést adtak a rezisztencianemes{tésben kozos feladatok
megolddsdra is. Beltenyésztett kukorica vonalak és termesztett cirok fajték
mesterséges fert6zésével a hazai  kukoricapatogén potyvirusok  jél
jellemzeheték voltak, a nemes{tési anyagb6l az ellendllé vonalak,
fajtajeloltek és fajtdk jél kivdlaszthaték lettek. Ezeknek az eredményeknek



ismertetésére csak a disszertdcid beaddsa 6ta megjelent munkdinkban keriilt
sor. Jelenleg nemesitési vonalak €és hibridjeik rezisztencia-vizsgdlatdval
kisérleteket folytatunk az ellendlldéképesség o6rokl8dési  viszonyainak
feltérdséra.

4, A potyvirusok-tél elvdlasztott Uj rendszertani egység tipikus képviselSje
a biiza csfkos mozaik virus, el8szor a nemesit8 telepek liveghdzaiban fordult
el8. A kérokozdé pontos meghatérozdsdra azonban nem keriilt sor. Szabadfsldi
el8forduldsat bizdn €s 4&rpdn bizony{tottuk. A szabadfsldr8l  gyljtott
mintdkb8l  teszitnbvény  vizsgdlatokkal, szerolégiai médszerrel és
elektronmikroszképos vizsgdlatokkal — azonositottuk, és  jellemeztik a
kérokozét. A biza csfkos mozaik virust eddig csak két helyr8l izoldltuk. Eg
nem jelenti el8forduldsdnak korlétozott voltédt, hanem csupdn arra utal, hogy
tinetek alapjdn mds virusokkal (els8sorban a rozsnok mozaik virussal)
ktnnyen sszetéveszthet§. A virus elterjedésének pontos felmérésére van
szikség. Uveghdzi kisérletekben a hazai bizafajték nagyfokd fogékonysigot
mutattak; ezek a megfigyelések nem mindig azonosak a szabadfsldi
megfigyelésekkel. Ennek az eltérésnek oka elsSsorban a szdntéfoldi (atka)

rezisztencidban keresend§. Az Agropyron repens virussal szembeni extrém

rezisztencidja (immunitdsa), igen jelent8s lehet a névénynemesitésben. Erre
utalnak a kedvez8 kiilfsldi tapasztalatok. A hazai bizafajtédk  WSMV
ellendl 16képességének kialak{tasdhoz szikkséges a természetes
rezisztenciaforrdsok felkutatdsa é€s nemesitési céld alkalmazdsa, mint
tévlati kutatédsi cél.

5. A tarackbiza mozaik virus (agropyron mosaic virus) és a vaddc mozaik
virus (ryegrass mosaic virus) két olyan gabonapatogén kérokozé, amelynek
el8forduldsa Magyarorszdgon még nem volt ismert. Mindkét virust a wheat
streak mosaic virus csoport tagjaként tartjdk szdmon. Gyakori el8forduldsuk
f8 gazdantvényeiken (Agropyron repens és Lolium perenne ill. L. multiflorum)
igen felt(ng tinetekben nyi"lvénul meg. Gazdasdgl kdrtételik pontosan nem
ismert, meghatérozédsra szorul. Az AgMV azonban fert8zi a bizdt és egyes 4rpa
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és rozs fajtdkat is, a RyMV szllk gazdanovényksre ellendre a zabon okoz
szisztemikus megbetegedést, ennek kértételét nem ismerjik. Mindkét
virusbetegség timetei lassan fejl8dnek ki, és f8 gazdandvényeiken okozott
tineteik alapjén nem kiilonitheték el mds fert8zésektfl. Mindkét kdérokozd
morfoldgiailag hasonld, meghatdrozdsuk csak a szllk gadanovénykdr alapjédn
lehetséges. Mindkét kérokozd gazdandvényktrét dj fajokkal egészitettitk ki.
Fontosabb gazdancvényeik kozil kiemelend8 a Dactylis glomerata, amely mint

évelS nivény nemcsak az emlitett virusok, hanem a CfMV és a BMV természetes

gazdandvénye, rezervoar novénye is.

6. A  helikdlis, tobbkomponensfi virusoknak Magyarorszdgon egyetlen
képviselSje fordul el8 bizonyitottan, ez az d4rpa csikos mozaik virus. A
régebben két—, hdrom-, illetve négy komponensiinek megismert virus tdrzseinek
nemzetkdzi Usszehasonlitdsa bebizony{totta a térzsek hasonlésdgdt és a
komponensek szdmdnak eredetét. A hazai BSMV izol&tumok - eltérden a
nemzetkdzi irodalomban ismertekt6l - tobb dj tulajdonsdgukkal is kitlnek az
tsszehasonlits torzsek kozil. A magyar térzs (BSMV-H) tinetei enyhék, ermek
ellenére nagyobb mennyiségben halmozédnak fel a beteg novényekbeben, mint a
t6bbi (pl. BSMV-Br) torzs. A magyar torzs patogenitésa szélesebb spektrumi,
eredményesen fertfzi pl. a kukoricét is, amelyet a hasonlé orosz +torzs nem
fert6z. A maggal é&s mechanikai Uton ‘terjedd kérokozét tesztnovény
kisérletekkel, szerolégiai médszerekkel és elektrommikroszképos
vizsgdlatokkal azonosftottuk és jellemeztilk. Az egyszdldi nukleinsavak
Osszetétele alapjdn a magyar torzs héromkomponensfi. A hdrom nukleinsav
komponens mellett a novényekben még egy negyedik, szubgenomikus eredetfi
nukleinsav frakeié is kimutathaté volt. A kettdsfonald RNS-ek elvélasztésa
sordn a replikativ formdk is kimutathaték voltak. A magyar toras
kopenyfehérje molekulattmege egyezett mds (pl. az orosz) tirzs kipenyfehérje
molekulatomegével, mig a Braunschweig-i izoldtum4l e téren eltéréseket
tapasztaltunk. Vizsgdlataink azt bizonyitjdk, hogy a hazai izoldtum uj
torzset képvisel. E  torzs jelent8sége szintén biotechnoldégiai
felhasznédlhatdsdgdban rejlik, ugyanis a kérokozé a éejtmagban replikdlédik,
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alkalmas lehet egyszikfiek géndtvitelére. Az a tény, hogy a magyar torzs
fert8zi a kukoricdt alkalmassid teheti arra, hogy génvektorként lehessen
alkalmazni kukoricén is.

7. Az ebir tarkulds virus szintén azok kizé a virusock kozé tartozik, amelyek
4ltal elB8idézett betegség el8forduldsdt ugyan lefrték hazdnkban, de a
kérokozé jellemzésére nem keriilt sor. A kdérokozé a Dactylis glomerata-rél
szérmazé tobb gazdandvény- é&s elektronmikroszképos vizsgdlat alapjén
jellemezhetévé v&lt. A virus hatékony vektoraként  ismert Ouleme
melanopus-sal és Qulema lichenissel is eredményes &tviteli kisérleteket
végeztink, kiegészitve az aktiv vektorok sordt két mdsik vetésfehérits
bogérfajjal, az Oulema septentrionis-sal és a 0. rufocyanea-val is. A virion

magas nukleinsav tartalma lehetévé tette az egyszdld nukleinsav jellemzését
is. A CfMV nukleinsava egykomponensfi, az egyes sobemovirusokra jellemz§
viroidszerfi nukleinsav feltételezett jelenléte ellzetes kisérleteinkben nem
volt bizony{thats.

8. Egyik legelterjedtebb és gazdasdgi szempontbdl is egyre jelentSsebb hazai
gabonavirus a rozsnok mozaik virus. Ez az izometrikus, tobbkomponensfi virus
1986 Sta ismert hazdnkban, jellemzésére azonban eddfg nem kerilt sor. Az
egyes izoldtumok tesztnbvény vizsgdlata, szerolégiai  jellemzése és
elektronmikroszképos vizsgdlata lehet8vé tette a kérokozd pontos lefrdsdt, a
nukleinsavak elvdlasztisdt és jellemzését, a kettdsfonald nukleinsav formék
kimitatdsat. Vektordtviteli kisérleteinkben igazoltuk az Oulems melanopus és
az 0. lichenis vetesfehérit6 bogarak virusvektor szerepé{, és el8szor

sikeriilt eredményes Atviteli kisérleteket végezni az 0. rufocyanea és az 0.
septentrionis fajokkal is. Megdllapftottuk, hogy a CIfMV és a BMV virus
perzisztencia szempontjdbél killonbozik egymdstél, ami aktiv virus-vektor
kapcsolatra utal. Ismereteink szerint a vetésfehérité bogarakkal végzett
kisérleteink az els§ eredményes hazai bogdr-vektor - &tviteli kisérletek
voltak.
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III. A GABONAVIRUSOK ELLENI KEMIAT VEDEKEZES LEHETOSKGEI

A virusbetegségek ellen kémiai dton elvileg két formdban is védekezhetiink.
Vagy a fert8zés folyamatdt gdtoljuk, vagy a kérokozé replikdcidjat
akaddlyozzuk meg. FPnnek megfelelBen a virusellenes anyagokat dugy is
csoportosithatjuk, hogy azok vagy a  virusfertézést kozvetlen (in vitro)
inhibiftorai vagy, a fert8zést in vivo gétlé anyagok, mig a virus replikdecidt
g4tl8 anyagok indukdlt antivirdlis anyagokra, illetve kemoterdpids szerekre
csoportosithatdk.

Ez az Uj felosztds felvetette arnak szikségét, hogy egyes, eddig
antivirdlisnak ismert anyagokrdl kideritsiik hatdsuk médjdt, &s lehetbség

szerint alkalmazzuk azokat a gabonavirusok elleni kémiai védekezésben.

Az antivirdlis szerek kozott legismertebbek a triazinok. Ezek egyik fontos
képvisel8je az S-azadihidrouracil (2,4-dioxo-hexahidroxo-1,3,4 triazin,
DHT), amely jelent8s mértékben, de nem teljesen gdtolta a virusreplikdcidt.
Edd{ig csak kétszikll ndvényeken alkalmaztdk. Az un. "antivirdlis anyagok"
misik, Jjelent8s csoportjdt a guanidin szdrmazékok képviselik. E
vegyliletcsoportbdl a cianoguanidint alkalmaztuk el8szdr gabonavirusok elleni
védekezésben. Kisérleteinket kiegészitettik az L333 jell (védett) ugyancsak
antivirdlis  hatdsdrél ismert anyaggal. Az emlitett vegyiilletek
fert8zésfogékonysdgra gyakorolt in vitro és in vivo gdtlé hatdsédt (1lok4lis
tineteket okozd gabonavirus hidnydban) dohdny mozaik virus ellen vizsgdltuk
(inkompatibilis gazda~parazita kapcsolatban). A fert8zésfogékonysdg
vdltozdsait a dohdnyon fejlédott lokdlis 1ézidk szdmdval jellemeztik. Az
antivirdlis - tehd&t virus replikdcidét gdtld hatdst — BSMV-vel fertdzott drpa
leveleken mértikk (kompatibilis gazda-parazita kapcsolatban).

Megdllapitottuk, hogy mindhAdrom anyagnak kozvetlen virusgdtlé hatdsa van.
Hasonléan in vivo fert8zésfogékonysdgot cstkkentd hatds is kimutathatdé volt
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mindhdrom kezelés esetén. Az 1333 és a DHT kezelések a kopenyfehérje
felhalmozéd4sdt is csokkentették. Mindezek ellenére az &rpa - BSMV gazda
parazita kapcsolatban tapasztalt antivirdlis hatds inkdbb a kozvetlen
inhibitor jelleggel és a fert8zésfogékonysdg cstkkentésével magyardzhatd,
mintsem a replikdciét gétldé in vivo hatédssal.

A virazolhoz hasonlé kémiai szerkezetl tiazofurin (- p -D-
ribofuranoziltiazol-4-karboxamid) a humdnpatolégidbdl ismert antivirdlis
anyag, amit eddfg csak egy novényi virus (tomato spotted wilt virus) ellen
alkalmaztak. A tiazofurin BSMV szaporodds gétldsst bizonyftottuk 4rpa
névényeken. Vizsgdlatainkban é, tiazofurin Jjelent8s - de nem teljes -
virusreplikdciét gdtlsé hatdst mutatott. A gdtlé hatds mértéke a kezelés
idejét6l is fiiggott, de a fert8zés utdn alkalmazva is kimutathaté volt a
replikdcié gdtlédsa. A BSMV-H &s -Br torzs kozbtt az antivirdlis hatds
mértékében is kiilonbségeket tapasztaltunk. E hatds ugyanakkor csak idSleges,
és csak a kezelt levelekre terjed ki.

Kisérleteink, annak ellenére, hogy gyakorlati célra haszndlhaté antivirdlis
anyagot nem szolgdltattak, rémutattak az antivirdlisnak ismert anyagok
hatdsdnak médjéra. Ezek a kisérletek tudomdsunk szerint az elsé-, a
gabonavirusokkal kapcsolatos kémiai védekezési kisérletek.
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