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§ 1. Description sommaire du littoral oriental de la
Ner du Nord.

Letistence d’une plaine de sable parfaitement de niveau et
daspect uniforme, qui s'étend sans interruption depuis le Pas de
Calais jusqu'a I'extrémité du Danemarck, sur une longueur de plus
de mille kilométres et sur une largeur de plus de soixante quinze
kilbmitres en moyeni:e, est un phénoméne assez remarquable
pour avoir eu depuis longtemps le privilége d'attirer I'attention
des savants.

Les caractéres généroux de toute cette bande sont les suivants :
elle présente nne plaine sablonneuse, limitée du coté de la mer,
$oit par des collines de sable connues sous le nom de Dunes, soit
pr des digues élevées de main d’hommes, et du coté du con-
linent par un coteau qui la sépare des terres hautes et accidentées.
Au dela des cdtes la méme plaine se prolonge sous la mer jusqu'a
h distance d'ure vingtaine de kilométres du littoral actuel sous
forme de bancs de suble, recouverts sur la plus grande partie de
leur surface de fort peu d'eau, et que la navigation ne traverse
{uen suivant avec soin ccrtaines passes, creusées par l'action des
tourants ; au deld des bancs, une dépression subite fait plonger le
terrain dans la plaine mer et forme exactement la contrepartie du
toteau ascendant par lequel la plaine sablonncuse se rattache du
¢dté du continent aux terres élévées qui la bordent. Le long de la
mer, le sable de la plaine est généralement recouvert d'une couche
de tourbe, qui a son tour est surmontéc d'une couche d’allu-
vion glaiseuse; le long du coteau, le sable est resté a nu,

son niveau & cet endroit s'éléve de quelques métres au dessus de la

marée haute, tandis qu’au pied des dunes ou des digues, sous la

couche de tourbe, il reste & quel jucs métres au dessous de la marée
!





















. superflues, il sera plus utile de chercher, par iine investigation plos
éxacte que celle de Fabbé Mann, & reconnattre I'sncienne cite, au
moyen du double caractére, que lui attribue ce savant, le change- .
ment brusque de nivesu et la différence des terrains.

- Nous laissant donc' guider d'aboed per la situation do la créte
élevée la plus rapprochée de I'Océan, nous trouvons que loio d'st-
teindre a a hmnc indiquée par 'abbé Maan, Fahciesme cite devait
suivre & quelqueskienes de distance le littoral sctuel de la Flandre,
la Live, (1) la-'rive droite de. I'Escaut_jusqu'su deld de Termande,
se diriger ensuite vers Loavain,.révénir deld sur la droite d'Anvers
et' de Berg-op-Zoom, el traverserles grands flewves de: Ja-Heljsude,.
© pour aller rejoindre le bord oriental du Zuidersse. Il est vesi quo

- #i cotte démarcation cadre parfaitement avec lo premier des earactives

- mdlqués si partount le brusqne ‘changement de niveatr demeure

pour ainsi dire palpable,. elle ne s'sccorde pas sussi bien avec lo
le second, car elle place entre asutres dans Fancien coatinent jes
terres arides de la Campine, dont le sol sablonneux offre avec celui
de la plaine inférieure des analogies incontestables.

La ligne dont je viens d'indiquer & grands traits la direction,
est-elle en réalité I'ancienne cdte, ou n’y doit on voir qu'un accident
de terrain, une singularité sans importance ? Counsullons & cet
égard les travaux géologiques de notre savant compatriote Mr.
d’Omalius d’'Halloy.

{1) Voir la Carte,



§ 3. ldées de Mr. d’Omalius d’Halloy sur le méme sujet.

» La portion Nord-Ouest du Royaume des Pays-Bas, « dit notre
savant Géologue, » fait partie de I'immense plaine qui s'étend de
» la mer du Nord jusqu'aux Monts—Oursl. C'est un sol générale-
» ment uni, qui dans cerlains endroits est si bas que I'art seul peut
» le préserver des invasions de I'Océan : on y voit cependant quel-
» ques collines; les principales que Fon peut considérer comme le
» dernier dégré de la chite des plateaux du centre de I'Europe
» vers les plaines qui bordent la mer du Nord, prennent leur
» origine aux falaises de la Picardie prés de Calais, passent & Cas-
» sel (Nord), sont ensuite interrompues par les plaines oa coulent
» la Lys et I'Escaut, se rencontrent vers Audenaerde, donnent
» sux environs de Bruxelles leur aspect pittoresque et se perdent
» daus la plaine du Bas-Rhin, au Nord d’Aix-la-Chapelle. 1l existe
» aussi quelques autres groupes de collines dans les provinces de
Gueldre et de Groningue, mais elles ne représentent pour ainsi
dire, que la chite de la grande plaine vers les enfoncements ou
coulent les riviéres. Enfin les cdtes de la mer sont ordinairement
bordées d’une chatne de petites collines sableuses, connues sous
le nom de Dunes et dont l'origine est due a l'action combinée
» des vents et des eaux de la mer sur un sol sableux. » (1)

» Jai déjd indiqué que le Nord-Ouest des Pays—Bas était géné-

(1) Mémoires pour servir a la description géologique des Pays-Bas, de la

Tance et de quelques contrées voisines, par J. J. D’Omalius d’'Halloy.
Namur, 1838, pag. 195.
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4* Que la nature sablonneuse et jusqu'a un certain point sem-
blable de ces deux terrains, s'explique parfuitement par cette
circonstance, que I'un est formé d’attérissements dont la matiére
a été enlevée a l'autre

5° Que cette similitude des deux terrains, a donné lieu al'erreur
si naturelle d'ailleurs de 'Abbé Mann qui, les ayant confondus, a
indiqué en plusieurs endroits, comme formant I'ancienne cote, la
ligne qui sépare au contraire les contrées sablonneuses élevées d’an—
cienne formation, des contrées plus élevées encore et plus ancien-
nes qui comprennent les terrains crétacés du Nord de la France,
et les terrains primordiaux des Ardennes et du Bas-Rhin.

6° Que l'ancienne céte dont nous cherchons pour le moment la
position, est formée par la ligne qui sépare les anciens terrains sa—
blonneux désignés par M. D’Omalius sous le nom de sables & cal-
caire grossier, & grés fistuleux et & grés ferriferes, d'avec les sables
d’attérissement de formation plus récente; et que cette cote doit
étre cherchée dans la direction générale de Calais, Gand, Anvers,
Utrecht et Groningue, cest-a-dire dans la direction qui nous avait
été indiquée déjd par la recherche d’une limite répondant au
premier des caractéres signalés par 'abbé Mann.

7° Que par conséquent ce savant au lieu d'admettre la divi-
sion du pays en deux zdnes, aurait du en reconnaitre trois, que
je vais énumérer dans l'ordre de leur ancienneté.

Premicre sone. Cette z0ne, composte des terrains crétacés du
Nord de la France. des terrains primorliaux du Hainaut et des
Ardennes, et de la bande crétacée de la Hesbaye, est a la fois la
plus méridionale et la plus ¢levée. Elle se termine au Nord par une
ligne qui partant de Calais, passe a Ardres, St-Omer, Lille,
Tournay, Ath, Genappe, Léau, Hasselt, Aix-la-Chapelle et Bonn
ou elle franchit le Rhin.

Seconde zéne. Situte au Nord de la contrée dont je viens d’indi-
quer la limite, et moins ancienne dans lordre de la succession
géologique, cette zone se composc de sables mastozootiques a cal-
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caire grossier, 8 grés fistuleux et & grés ferriferes, et se rapporte
A une époque ou les grandes formations de terrains duraient en—
core. Sa limite septentrionale est formée par une ligne qui partant
de Calais est dirigée sur Gand, Anvers, Utrecht et Groningue. Je
ferai voir tantdt que la ligne, dont il s'agit, ne présente pas dans
cette direction une continuité parfaile, qu’au contraire elle est sou—
vent interrompue par les fréquentes anfractuosités que les fleuves
y ont apparemment creusées pour s’y former des embouchures; je
dirai aussi comment ces baies accidentelles , pénetrant trés avant
dans le pays, ont profondément échrancré la ligne qui jadis consti-
tusit la cote de la mer du Nord.

Troisiéme Zéne. Située au Nord du plateau sablonneux dont il
vient d'dtre question, cette zone constitue notre littoral actuel , et
ses terrains se composent de sables d’altérissement enlevés 2 la
zdne précédente.

Les données fournies par les études de M. D’Omaliud, données
si précises dans leur ensemble, justifient douc pleinement le tracé
que j'ai suivi plus haut pour trouver I'ancienne cdte.









§ 9. Idées de divers autres Géologues.

D’autres géologues sont tout aussi expliciles & cet égard. Mr.
J. Huot, dans sa nouvelle édition du Précis de la Géographie
Universelle de Maltebrun, Livre 37, place dans les terrains mo-
dernes, formation alluvienne, « les amas sablonneux a 'embouchure
» de I'Escaut et de la Meuse, et ceux dsns lesquels va se perdre
» le Rhin, et qui constituent le sol de la Hollande; » terrains
compris dans notre troisitme zdne et faisant partie de la plaine
maritime, tandis qu'il place & une époque plus réculée, parmi les
terrains diluviens , formations détritiques « les sables et les
» masses de roches granitiques qui couvrent la Westphalie, le Ha-
» novre, le Holstein , le Mecklembourg, le Brandenbourg, les
» rivages et les plaines de la Poméranie, de la Prusse et d'une
» partie de la Pologne » terrains tout a fait analogues & nos sables
campiniens et confondus par M. D'Omalius sous la méme déno-
mination de sables mastozootiques.

Fr. Arends (Physische geschichte der Nord-See-kuesten , chap.
1) émet sur la formation premiére des terrains dont il s'agit, a pea
prés les mémes idées que I'abbé Mann; il suppose que la mer a cou-
vertd la fois tout le terrain situé en avant des hauteurs de la Picardie
en France, du Brabant en Belgique, de la Westphalie, du Harz, du
Ricsengebirge et de 'Erzgebirge, des monts Carpathes et du plateau
central de la Russie, il pense que I'Océan s'est abaissé subitement
de maniére a laisser a sec la plus grande partie du pays éxistant
aujourd'hui au nord de cette ligne. Je dis, la plus grande partie:
car ici les idées d'Arends, commencent & s'écarter de celles Ao 1'abbé
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F'océan par des digues ou par des dunes et recouvert le long de la
cdte par des tourbiéreset des prairies marécageuses. Les tles nom-
breuses qui font partie du Royaume de Danemark donnent lien
aux mémes observations que la terre-ferme. A l'exception des fles
de Bornholm et de Moen qui sont formées de rochers, les autres
fles sont composées des mémes terrains que le Jutland ; les unes
présentant des mamelons de terrains élevés entourés d'attérisse-
ments, les autres ne présentant que des attérissements seuls.

Méme au deld du Danemark, dans la. mer Baltique, les cotes do
Mecklembourg, de la Poméranie, de la Prusse, de la Lithuanie et
de la Courlande offrent, au phénoméne des marées prés les mémes
caractéres.

Entrons dans quelques détails sur la topographie de toute cette
étendue de cdtes.

Jai suivi plus haut le tracé de I’ancien rivage de la mer jusqu'au
deld du Rhin ; jai indiqué la position des tles que devaient former
les plateaux desprovinces d’Utrecht et de Gueldre. Dans les provinces
de Drenthe et de Groningue, les plateaux sont élevés en leur point
culminant de plus de 20 métres au dessus du niveau du Zuiderzee;
ils s’étendent, en se rétrécissant et se divisant sans cesse vers la ville
de Groningue située sur un plateau marncux, et jusque présde
Dokkum en Frise. Les collines de la Gueldre et de la province d'U-
trecht, bien plus élevées que les précédentes, se prolongent jusque
contre les bords du Zuiderzee (Fr. Arends trad. par Westerhoff Tome
1, pag. 30 et 36 et Tome I, pag. 318, dansles notes du traducteur).

Apreés avoir traversé le Dollaert et 'Ems qui séparent le Royaume
des Pays-Bas de cclui de Hanovre, et la province de Groningue
de celle de I'Ostfrise, on rencontre un plateau venant du duché
d’Oldenbourg, et dont la hauteur prés de son extrémité & I'Est de
la ville d'Aurich est d’environ 13 métres au-dessus de la mer.
Cette aréte se prolonge en s’abaissant jusque vers la petite ville
d’Esens a unc lieue au plus du littoral; clle sépare le bassin de
I'Ems de celui du Weser, (Fr. Arends Tome I page 30.)
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de nouveau, et occupe encore une fois la moitié de la largeur du
Jutland. En s'avangant ainsi vers le Nord, le plateau s’abaisse de plus
en plus. Jusqu'd ce qu'il se termine presqu'au niveau de la mer
par la pointe Skagen entourée de bancs da sable. Ce plateau s'a-
baisse aussi dans le sens transversal vers la mer Baltique, sans ce-
pendant descendre jusqu'au niveau de cette mer, comme le fait de
I'autre cdté, la plaine d'attérissement baignée par la mer du Nord.
Au contraire il conserve jusque contre la Baltique une élévation
sensible, et y forme des cOtes découpées et pittoresques qui contras-
tent avec les terres basses, et d’aspect monotone que cdtoie la mer
du Nord. La nature méme du terrain de ces deux parties est tout
a fait différente : la partie orientale est fertile, le sol en est mélé
d’argile et de sable, recouvrant des couches de marne et de calcaire,
tandis que la partie occidentale n'offre que du sable pur aussi aride
que stérile, partout ou des alluvions modernes de glaise ne sont pas
venues le recouvrir (Arends, ouvrage cité chap. Il Tome I, page 38.Y)
La partie la plus élevée du plateau suit le milieu de la presqu'fle,
de maniére que le plateau s'abaisse en s'éloignant de la plaine d'att &-
rissement, au lieu de s'élever comme il le fait partout ailleurs 1le
long du littoral que nous considérons. Cette aréte centrale est
composée aussi bien que la plaine basse quila longe & 'Ouest de
terrains sablonneux qui ne présentent que de tristes landes couver-
tes de broussailles, du gravier et des sables rougetres et absolu-
ment stériles. (Malte-Brun. Précis de la Géog. Univ. Article
Danemark).

Il est facile de reconnattre dans cette déscription les sables cal-
caires et ferriféres qui d’aprés Mr. D'Omalins composent les
plateaux analogues de I'ancien royaume des Pays-Bas.

Les aflluents de I'Elbe forment dans le plateau qui nous occupe
ici, des échancrures analogues a celles que j'ai déja indiqudes ail-
leurs. La ville de Hambourg se trouve devant une de ces échan-
crures des deux cotés de laquelle le plateau s'approche du fleuve.
Plus au Nord le platcau s’¢loigne vers la droite pour (aire place
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aux terrains plats de Wilstermarsch et de Ditmarschen qui s'éten-
dent jusqu'a larive gauchede I'Eyder. La marée dansI'Eyder remonte
jusqu'd 50 kilométres environ de 'embouchure, Cette riviére aprés .
avoir suivi un cours excessivement tortueux dans la plaine maritime
remonte ensuile sur le plateau qu'elle traverse au moyen d’un canal,
qui lui fait suite et relie ainsi les deux mers. Ce canal en son point
culminant, n'est pas & plus de 20 métres au-dessus du niveau de
la mer. (Arends Tom I, page 16, 38.) Sur la rive droite de I'Eyder
on trouve un affluent assez important, qui vient du Nord et porte
le nom de Treen. C'est I'influence de cet affluent qui rejette le pla—
teau vers la droite, et ne lui permet pas de s’avancer vers I'Ouest au
dela de Flensbourg, ainsi que je I'ai dit plus haut. Cependant &
I'Ouest de la Treen un petit plateau sablonneux s'éléve & une cer—
taine hauteur et se prolonge presque jusqu’a la mer vers Schobiill
un peu au Nord de Husum. Ce plateau formait apparemment un ilot
dans I'ancienne mer.



§ 8. Limiles de la plaine du cdté de la mer.

Sur toute I'étendue de cdtes que nous venons de parcourir on
ne trouve qu'un seul rocher, c'est celui qui forme I'tle d'Helgoland,
située a égule distance & peu prés de I'embouchure de I’Elbe, de
celle du Weser, et de celle de 'Eyder.

Une ligne de rochers de grés & pic de 500 pas de longueur, que
I'on gravit au moyen d’un escalier, divise I'tleen deux parties, 'une
haute et I'autre basse. La partie haute dont le point culminant est
a4 70 métres environ au dessus du nivesu de la mer, a 4200 pas de
circonférence. L'autre qui n'a que le tiers de la précédente, s’accroit
journellement par les alluvion§ que la mer y accumule (Malte Brun,
ouvrage cité, article Hanovre). On voit que la terre haute d’'Helgo-
land se trouve au dcssus de la plaine sablonneuse du continent :
aussi la terre qui recouvre le roc et qui a un peu plus d’un métre
de profondeur est elle plutdt grasse que sablonneuse. (Annales des
voyages de Malte Brun, Tome 3, pag. 99 et suiv. 1808).

Le rocher d'Helgoland doit avoir occupé anciennement un esyace
beaucoup plus étendu que cclui qu'on lui voit occuper aujourd'hui,
comme le témoignent assez les traditions historiques et les débris
qui entourent I'ile et qui se retrouvent dans un rayon considérable
en mer (Arends, ouvrage cité, Tome II, page 250 et suiv.). Ces
dégradations s’expliquent quand on songe & la matiére sablonneuse
dont le rocher est formé. Il est probable que I'ile d'Helgoland
faisait partie de l'ancien continent ct se rattachait aux platesut
Clevés quiséparent le Weser de I'Elbe, et qui comme nous l'avons
vu plus haut se prolongent jusque contre le littoral actuel de la mer.
La hauteur de ce rocher et la nature du terrain qui le recoure

.

autorisent cette supposition sur laquelle jaurai & revenir plus loin-


















Il résulte de ce tableau que pendant le 18™° siécle les impible-
ments de la mer sur les cdtes de la Hollande s’élevaient en certains
endroits a plus de 21 métres en moyenne par année.

Sur les cdtes septentrionales des Pays-Bas et de I'Allemagne
occidentale, on remarque une série d'tles et de bas fonds qui
indiquent évidemment les ruines d’un ancien continent. A F'embou-
chure de la Jahde, au Nord du duché d’Oldenbourg les princes de
ce pays avaient fait construire jadis une forteresse sur I'tle de Mel-
lum afin de défendre I'entrée du Weser et de la Jahde; cette
Torteresse est depuis longtemps engloutie par la mer. (Voir les cartes
de I'Atlas de G. Blaeu.)

Les cotes danoises de Schleswig et de Holslein nous présentent












comté de Norfolk ;- et il a suffi d'un changemeut dans -le nivess
respectif des eaux et des terres, soit d'un soalévement de celles—¢i,
soit d’'un abaissement de celles-la , soit peut—étre méme du seul
amoncélement des attérissements sablonneux pour faire sortir de
mer des plaines tout & fait semblables & celles que nous voyons au-
jourd’hui s'étendre depuis Calais jusqu'au Jutland.

S
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Cette rareté de coupes profondes et compidtes dau. le terram
dont il s'agit n'est pas aussi regrettable an point de vue menuﬁqu
qu'elle pourrait le parattre, car les couches successives qui formeat
notre terrain alluvien ne saivent un -ordre bien déterminé que pris
de la surface du sol. C'est 1A seulement qu’on reconnait une succes-
cession bien caractérisée de couches distinctes, qui sont les mémes
sur toute I'étendue de notre plaine maritime, qui se succidest in-
variablement dans' le méme ordre et qui n'éprouvent que-des
interruptions locales et momentanées, - tandis que les couches infé-
rieures sur les quelles elles reposent, me présentent aucun ordre do
succession déterminé et varient d'un endroit & un- gutre, aussi bien
dens leur composition que dans leur arrangement. Ce ne sont dose
que les couches supérieures qui peuvent fournir un intérét spécial
dans la recherche des causes qui les ont fait naitre, parce queces
causes ont dd agir simuoltanément et de la méme manidre sur des
étendues de terrain considérables, et qu'elles se sont sncchdé avec
régularité sur toute cette surface.

En général 1a succession des couches, qunnd elle n'est pas alt&b
par des exceptions locales, se présente ainsi; en allant de haut es
bas.

A la surface du sol, aprds le terrain meuble remanié journelle-
ment par la main de 'homme on trouve une couche de terre glaise,
reposant sur une couche de tourbe ; a celle~ci succéde une couche
de vase qui porte sur un fond de sable ; au-dessous de ce sable des
couches alternatives d'argiles et de sables, de différentes espé-
ces se succédent sans ordre déterminé jusqu'a la profondeur ou s
retrouve le terrain diluvien de formation antérieure : ces diverses
couches sont entremélées, mais toujours sans ordre fixe, de débris
végetaux, de coquillages etc.

Je vais faire connattre ici les principaux sondages qui ont été
faits dans le terrain qui nous occupe.
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former encore de nos jours, on la rencontre partout ou la mer est
venue recouvrir les terrains tourbeux. Mais les parties de ces terrains
ol un commencement de civilisation s'était établi d’assez bonne heure
pour permettre 'exécution de quelques travaux de défense,sont restées
4 labri des envahissements de la mer, parce que l'infériorité de
niveau des terrains par rapport & la mer, était dans l'origine assez
faible pour pouvoir étre contrebalancée par des ouvrages de défense
trés peu importants, et tels qu'on pouvait les exécuter a cette époque.
Cette condition du reste ne s’est trouvée remplie que dans une partie
des provinces de Hollande et d'Utrecht ol les armées romaines
maient fondé le long du Rhin des établissements qui attirérent plus
tard quelque agglomération de population.

Les terrains ainsi soustraits aux inondations de la mer furent en
putie conservés intacts, grices & des digues insubmersibles, en partie
recouverts par les limons des fleuves et des lacs d'eau douce qui les
sibmergent chaque hiver. Les uns ont pris lenom de Veengronden -
ttost en général leur surface de 0" 80 a 2™ 00 sous le niveau moyen
dela mer, ce qui prouverait que la tourbe s'y est moins affaissée
aillears. Les autres s'appellent Boezemlanden, et ont un nivesu
er variable, mais qui est généralement peu au-dessous du niveau
moyende la mer. Autour du Zuiderzee on trouve plusieurs polders
€ulluvion maritime, le sol y est de 0™ 50 & 0™ 80 au-dessous
{u piveau moyen de la mer. (Lacroix, mémoire cité pag. 228
43 et suivantes).

En résumsnt les données que je viens de rassembler sur la
slratification des terrains de notre littoral, on voit que cette
sinstification quand elle est compléte, se compose, en partant de

la surface,

d’une coucke de terre végétale due a la culture ou de sable aride
amené par le vent,
d’une couche de terre glaise,
d’one couche de tourbe,
d’une couche de vase,
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cause invoquée par I'abbé Mann, & savoir I'abaissement du nivean (
la mer par suite de la rupture de Pisthme de Colais, n’a rien d'i
admissible, et peut-&tre pourrait elle contribuer & rendre comp
del’asséchement de la plaine maritime, lorsque par des attérissemen
continus celle-ci se fut pen & peu élevée jusqu’au niveau de I'Océa
A la vérité, rien n'oblige d’admettre le concours de cette actic
supplémentaire, car il existe de nombreux exemples, a 'embouchu
des grands fleuves et ailleurs, de terrains d'une grande étend
formés et élevés hors del’eau par la seule action des attérissemen
ordinaires, et rien n’empéche donc ici d’admettre de méme que cet
wtion seule a pu &tre assez puissante pour élever notre plaine allu
vialed la hauteur que nous lui voyons aujourd’hui. Cependant no
verrons plus loin que presque tous les systémes mis en avant po:
expliquer la formation de nos terrains, sans prouver l'abaisseme
de la mer d’une manidre certaine, se laissent néanmoins développ
Pos facilement an moyen de cet abaissement, ou tout au moi
tappaient sur lefait de la rupture de I'isthme de la Manche po
en tirer diverses conséquences. Il est donc utile de se rendre comp
des chances de possibilité que cette rupture présente, et de reche
cher les conséquences qu'elle a pu avoir pour le sujet qui no
occape. On voit doncque, pour que ladiscussion actuelle soit complé
ilconvient d’examiner concurremment avec I'action de I'attérisseme
seul, celle de I'abaissement du niveau de la mer par suite de
formation du Pas-de-Calais.
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§16. Abaissement de la mer par la ruptare du barrage.
Idées de I'abbé Mann et de mon pére.

Tai dit que dans l'opinion de I'Abbé Mann le soulévement des
ternains les plus rapprochés de la ligae qu'il suppose &tre 'ancienne
cdte aurait été la cause premidre de la retraite de la mer de cette
pertiede notre territoire, et par suite, de la rupture de I'isthme qui
fermait la Manche. (1)

Les eaux se retirant avec rapidité des cbtes qui se soulevaient et
les marées augmentant de force et d’élévation en proportion du re-
tbcissement du lit de la mer, auraient agi avec une violence
extréme sur I'isthme qui formait le fond du golfe et faisait obstacle
dla communication directe de celui-ci avec 'Océan.L’isthme rompu,
lamer du Nord serait entrée dans la Manche et y aurait trouvé un
libre cours pour ses flots. Dés ce moment les marées, n’atteignant
plussur nos cdtes, la hauteur nécessaire pour inonder I'ancien do-
Maine maritime, I'auraient laissé en partie & sec, en partie couvert
de lacs et de marais qui se sont asséchés depuis.

‘abbé Mann, comme on le voit, ne donne pas des raisons bien
claires pour prouver que la rupture de I'isthme de Calais a dd avoir
pour effet d’abaisser le niveau des eaux de la mer du Nord. Mon
pére a adopté sur ce point les idées de I'abbé Mann, mais il est
entré dans des explications plus détaillées. Voici ses paroles que je
préfére transcrire plutdt qu'analyser.

» Rien n’est plus propre & changer le niveau relatif des eaur,

(1) Mem. cit. page 90.
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que les courauts. On peut s’assurer de cette vérité par I'inspection
de ce qui arrive en avant d’une écluse qu’on lAche. On apercoit
trés visiblement la surface de ’'eau présenter des courburesplus
ou moins prononcées selon la force du courant. Il n’est donc pas
impossible que le nouveau courant venu de la Manche, en se
combinant avec Fancien, qui arrive par le Nord de I'Ecosse, ait
fait baisser la mer sur nos cdtes de quelques pieds. Cela est
d’autant moins improbable que le flot venu de la Manche, et qui
s'étend le long des cOtes orientales de la mer d’Allemagne depuis
Calais jusqu’an Holstein et au Jutland, va toujours en dimiouant
de hauteur en s'avancant vers le Nord; en sorte que les fortes
marées qui montent & Calais de 20 pieds et & Douvres de 25, ne
montent & Dunkerque que de 19 1/2 pieds , & Nieuport de
17 pieds, & Ostende et I’Ecluse de 16 pieds, & Flessingue de 15
a Hellevoetsluis et au Texel de 12, et sur la cdte du Jutlsnd
seulement de 2 & 3 pieds; tandis qu'elles sont de 20 a 25 pieds
sur les cOtes correspondantes de I'Angleterre.

» Il résulte de ce phénomene singulier, qui parait &tre l'effet du
retrécissement du passage entre Douvres et Wissand, et de I
configuration des cotes de France et d’Angleterre, que le flot qui
vient de la Manche, et qui est toujours plus élevé dans la partie
méridionale du détroit que dans la partie septentrionale, exclutle
flot qui arrive par le Nord de I'Ecosse, quoique celui-ci surpasse
le premier en hauteur. Or avant la rupture de l'isthme de Calais,
ce dernier courant entrant par une direction Sud-Est dans la
mer d’Allemagne, qui se terminait en pointe vers cet isthme,
devait s’y accumuler considérablement comme cela a lieu dans le
fond de tout golfe long et étroit lorsque sa direction est aussi
celle du courant. Ainsi les marées produites par ce conrant,
devaient 8tre plus considérables encore que celles qui ont lieu sur
les cotes d’Angleterre, le long desquelles il ne fait que glisser.
Si donc on considére que les marées actuelles sur les cotes qui
bordent la mer d’Allemagne & I'Orient, sont plus basses de quel-






la position relative du niveau moyen dans les deux endroits. La
maréede 15 m. a simplement pour effet de produire une oscillation
de 7" 50 au-dessus et au-dessous du niveau moyen & I'endroit ot
elle se fait sentir, de méme que la marée de 5™ a pour unique effet
de produire une oscillation de 2™ 50 au-dessus et au—dessous da
niveau moyen du lieu ou elle agit. Or si le niveau moyen, comme
c'est le cas le plus général, est & la méme hauteur absolue dans les
deux endroits, la premiére marée haute ne surpassera la hauteur
absolue de la seconde que de 7™ 50 moins 2" 50, ou de 5 métres.
Si le niveau moyen dans le premier endroit est plus haut on
plus bas que le niveau moyen dans le second de 1® 00 il faudra
ajouter ou retrancher cette quantité du résultat ci-dessus. On voit
donc que dans tous les cas, il n'est pas permis de conclure de
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Ceci posé, examinons jusqu'a quel point I'on peut admettre
toutes les explications qui ont été données jusqu'ici sur l'influence
de la rupture de I'isthme de Calais.
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Calais le niveau moyen de la mer du Nord pouvait étre -plus élevé
que celni de la Manche. A cet égard j'ai & invoquer les deux
principales circonstances qui,d’aprés ce que jai dit précédemment,
tendent & produire une surélévation dans le niveau moyen des
mers, & savoir 'action de la marée arrétée brusquement contre
un obstacle fixe et 'action d’un courant qui se dirige également
contre un obstacle. Avant la rupture de l'isthme de Calais, la mer
du Nord ne recevait I'ondulation des marées que par le Nord de
I'Ecosse. Or cette mer formait & cette époque un véritable golfe
dont le fond dans sa plus grande largeur était formé par le petit golfe

* du Wash sur les cdtes d’Angleterre d’'un cdté, et de l'autre par
lembouchure de I'Elbe, pouraller ense rétrécissant jusqu’a I'isthme,
de maniére que l'espace compris entre ce point et les cdtes oppo-
stes de Norwich et du Texel figurait un véritable cul-de-sac dans
lequel devait venir s'accumuler tout l'effort des marées.

Cétait 1a une premiére cause d'exhaussement dans le niveau
moyen. Mais outre cette cause il en existait une autre non moins
puissante dans le courant continu venant du pdle Nord et se di-
rigeant dans le seus des méridiens vers I'équateur. Or T'axe de
l mer du Nord court droit vers le pole et coincide exactement avec
le Méridien de Paris. Le courant polaire devait done s’y engouffrer
directement : seconde cause d’é¢lévation du niveau moyen Une fois
lsthme rompu, I'équilibre a dd se rétablir entre le niveau moyen
de la mer du Nord et celui de la Manche, et il a dd y avoir écoule-
lent de la premidre dans la seconde; cet écoulement a méme dd
continuer & se produire pur la suite, puisque le courant polaire n'a
pas cessé de se faire sentir. Or cest ce qui est confirmé par I'ob—
tervation faite maintes fois par les marins, que le voyage de Hollande
en Espagne dure un jour et demi de¢ moins que celui d’Espagne

en Hollande.
Passons au second point précédemment indiqué et montrons
comment les marées ancicnnes devaient avoir une amplitude plus
grande que les marces actuelles dans la mer du Nord.
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sorte qu'en augmentant proportionnellement le chiffre atteint par
la marée commune, on obtient 14 & 15 métres pour les marées des
vives eaux, ce qui équivaut & 16 ou 17 métres pour les marées des
tempétes équinoxiales. '

- D'aprés cela nos cdtes auraient pu a cette époque &tre soumises
& des marées semblables & celles qui se font sentir de nos jours sur
les cOtes de France a St-Malo, sur les cOtes d’Angleterre dans le
canal St-Georges, et en quelques points de I'Amérique.

En effet les marées & St-Malo s'élévent jusqu'd 50 pieds, &
Chepstow dans le comté de Monmouth en Angleterre, elles s'élévent
4 66 pieds, et il paratt que dans la baie Francaise en Amérique h
marée atteint quelquefois 70 pieds de hauteur.

En combinant les conclusions de la discussion précédente, on
voit qu'il o’y a aucune impossibilité & admettre que par le fait de
la rupture de I'isthme de la Manche, le niveau moyen de la mer du
Nord a baissé de plusieurs métres et qu'en outre I'amplitude des
marées qui jusque 13 avait pu atteindre 16 & 17 métres, clest-d-
dire faire monter et descendre les eaux de 848 1|2 métres ao-
dessus et au-dessous du niveau mcyen, avait diminué assez poor
ne plus donner que 6 & 7 métres d'oscillation maxima, c'est-a~dire
pour ne faire monter et descendre la mer que de 3 & 3 1|2 méires
au—dessus et au-dessous de son niveau moyen. Si donc le nivean
moyen n’avait pas changé, la marée la plus haute sarréterait aujour-
d’hui & 5™ au-dessous des points qu'elle atteignait anciennement ; et
si de plus le niveau moyen de la mer s’est abaissé, il faut ajouter toute
la valeur de cet abaissement au chiffre de 5™ trouvé ci—dessus.

Par conséquent les deux causes agissant ensemble ont pu fairé
baisser de 7 & 8 métres la hauteur absolue a laquelle atteignait lan-
cienne marée ; en d’autres termes les terrains que cette marée inor-
dait jadis dans ses plus grands gonflements ont pu se trouer
subitement élevés de 7 & 8 métres au-dessus des plus hautes ma-
rées actuelles. HAtons-nous de dire que tout ceci ne s’applique
qu'aux cotes immédiatement voisines du Pas-de-Calais , ou l¢
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double phénoméne de I'élévation du niveau moyen de la mer et de
I'accroissement ‘de I'amplitude des oscillations de la marée devait
se faire sentir avec le plus de force. A partir de ces cdtes vers le
Nord I'abaissement du niveau de marée haute & la suite de la rup-
ture de I'isthme doit avoir été de moins en moins sensible, de ma—
niére & ne pas dépasser sur les cdtes du Danemarck le chiffre de
2 métres que I'on obtient en supposant que le niveau moyen de la
mer n’ait pas changé en cet endroit et que I'amplitude de I'oscil-
lation au lieu de ne s'élever qu'a 0® 50, y ait atteint 4 & 5 métres
comme elle le fait avjourd’hui sur les cotes opposées de I'Ecosse.

Les dénivellations auxquelles nous venons d’arriver suffiraient
amplement, comme onle voit a expliquer I'apparition hors de I'eau
de tous les points aujourd’hui émergés de notre bassin maritime, si
Pon jugeait devoir recourir & cette cause additionnelle.
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de tourbe que nous y trouvons de nos jours?

La tourbe & son tour est recouverte d’'une alluvion glaiseuse
identique & celle que nous voyons encore se former tous les jours
dans leslieux ol la mer a accés. Nous ne pouvons donc avoir de
doutes sur son origine. Elle est le produit de la mer qui a di venir
couvrir la couche de tourbe. Cette origine de la glaise indiquée par
les analogies les plus directes est pleinement confirmée d'ailleurs
par de nombreux témoignages historiques. Ce fait ouvre une seconde
question : comment et & quelle époque la mer est—elle rentrée en
possession d'une partie de son ancien domaine ?

Mais la mer n'a pas indéfiniment conservé son empire sur les
terres qu'elle avait reconquises ; un nouvel asséchement est venu un
jour rendre & la terre-ferme les anciens lacs tourbeux transformés
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la laisse se précipiter et forme le premier feuillet d'une couche de
vase. Chaque jour de nouvelles eaux viennent apporter un feuillet
de plus & cette couche, qui avec le temps acquerra une épaisseur de
plusieurs pieds, et finira par s'élever assez pour que la main de
Yhomme puisse & I'aide de travaux de défenseen exclure une seconde
fois la marée.

~Ue==0



§ 20. Discussion du sysiéme de mon pere.

Telle est en peu de mots I'exposition des idées de mon pére sur
les révolutions du littoral de la mer du Nord.

Ces idées sont certainement trds plausibles dans leur ensemble
et comme le dit leur auteur lui-méme, elles n’ont d’hypothétique
que ce qui concerne les temps antérieurs & invasion de la mer
sur la tourbe, car quant aux effets de I'invasion méme , ils sont
trop patents, ils se renouvellent trop souvent encore sous nos year,
pour qu'on puisse douter un instant de leur réalité.

Ii faut reconnaltre pourtant que ces explications laissent encore
bien des questions indécises, bien des points obscurs, et que dun
autre cOté, dans les phénomenes dont elles rendent compte, elles
ont recours & des expédients qui sont superflus, de maniére que le
systéme de mon pere pourrait d'une part 8tre simplifié, et demande-
rait de 'autre & &tre développé.

Je vais essayer de procéder a ce double travail.

Mon pére, pour expliquer la formation de la tourbe, dont une
grande partie est composée de débris de plantes aquatiques d'ean
douce, a besoin de recourir a I'existence de lacs non salés le long de
votre littoral. Ces lacs devaient donc dtre séparés de la mer, mais la
distance ne devait cependant pas étre assez grande pour nc pas
pouvoir &tre un jour franchie par I'Océan qui évidemment est venu
recouvrir la couche de tourbe d'une couche de vase. 11 fallait donc
espliquer cn méme temps l'existence tout le long dela cote, d'ue
serie de lacs séparés de la mer par des langues de terre de peu de
largeur ct de peu de hauteur. Pour cela mon pére a cru devoir re-
courir & un abaisscment du niveau de la mer, par suite duquel des
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bancs qui se trouvaient en avant de la cdte , ont pu en s’asséchant
former cette suite de langues de terre séparées de la terre-ferme par
des parties plus profondes ol I'eau était restée, et séparant ces eaux
jadis maritimes du reste de 'Océan.

JTai fait voir précédemment que cet abaissement du niveau de la
mer du Nord pouvait parfaitement se justifier mais jai dit aussi
qu'il n’est pas indispensable d'y avoir recours pour expliquer les
faits qui s'observent le long de nos cotes. En effet ce phénoméae
d'une cote présentant des lacs, des étangs ou des marais séparés de
la mer par d’étroites bandes de terre est trés commun; on peut-méme
dire qu’il se présente sans exception dans tous les terrains d'atté-
rissement, comme était celui dont nous nous occupons. Les cotes
de la Baltique, le long de la Prusse et de la Pologne en donnent
seules plusieurs échantillons; les cdtes du Danemarck sur la mer du
Nord, et les cdtes de la Gascogne sur I'Atlantique les offrent égale-
ment; les cdtes de la Méditerranée au midi de la France, celles de la
mer Adriatique au fond du golfe sont dans le méme cas ; les cites
de la mer Noire et celles de la mer d'Azof le sont aussi; enfin le
seul Delta du Nil présente cinq grands lacs séparés de la mer par
des langues de terre quin’ont que 1 & 3 kilométres de largeur, et
dont le développement total dépasse 240 kilométres. Il n'est donc
nullement nécessaire de recourir a aucune action extraordinaire pour
expliquer la formation de lacs et de langues de terre sur notre lit—
toral, ces lacs et ces langues de terre devaient se former tout natu-
rellement par suite de la marche ordinaire du travail d'altérissement.

Sous ce rapport donc le systtme de mon pére est susceptible
d'étre simplifié. Examinons & présent les points que ce systéme
hisse indécis, les difficultés qui sont restées sans solution.

Etd'abord, la transformation en lacs d’eau douce des lacs salés
que la mer en se retirant avait laissés derrictre elle le long de la cote,
Bepeut évidemment pas s'expliquer par une simple évaporation.
Les sels divers que contient I'cau de mer ne sont nullement vola—
tils; ils ont donc di se déposer & mesure que I'eau 8'évaporait , pour



— 81 —

I'évaporation continuelle qui avait lieu a la surface des lacs; les
eaux pouvaient s'écouler dans la mer par—dessus la barriére qui les
séparait de 'Océan, aprds avoir élevé le niveau des lacs au—dessus
de celui de cette barri¢re ; enfin les eaux pouvaient s’échapper di-
rectement dans la mer par des canaux établissant une communi-
cation continue et de niveau entre les lacs et I'Océan.
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ticularilé ; les eaux n'y sont presque point salées, et ici je dois
sjouter que le phénomene y est encore plus surprenant qu'ailleurs,
parce quel’Y n'est pas comme les autres lacs que j'ai cités, alimenté
d’eau douce par des fleuves qui s’y jettent.

On peut donc regarder comme complétement démontré que des
lacs d’eau douce peuvent avoir existé le long de la mer du Nord,
et en communication directe avec cette mer.
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§ 22, Du niveau et de la profondeur des lacs d’ean douce.

Ceci posé, cherchons & quel niveau I'eau devait se trouver dans
cus lacs, et quelle profondeur de liquide ils devaient par suite pré-
senter. Pour faire ce calcul je commencerai par supposer que les
lacs ne requssent pas d’eaux supérieures. Dans ce cas je dis que ces
lacs devaient &tre sujets & des oscillations de marée dont 'amplitude
devait dépendre du rapport qui existait entre leur sarface et ha
section transversale du pertuis d’entrée et de sortie des eaux vers
la mer. Je dis de plus que si, comme il est permis de le supposer,
ce rapport était considérable, c'est-d—dire si I'étendue en superficie
des lucs était trés grande en comparaison de la section transversale
des chenaux de communication avec la mer, les oscillations dels
marée dans les lacs devaient &tre & peine sensibles. Dans ce cas le
niveau & peu prés constant de ces lacs devait coincider avec le ni-
veau moyen de la mer, c'est-a~dire affecter une hauteur moyenne
entre le niveau de marée haute et celui de marée basse, de ma-
niére & donner lieu & un courant vers la mer pendant la moitié de
I'intervalle séparant deux marées successives et & un courant inverse
vers I'intérienr pendant I'autre moitié de cet intervalle, les quantités
d’eau sortant dans la premiére période compensant exactement les
quantités d’eau entrant pendant la seconde. Si A présent nous sup-
posons que des eaux supérieures vinssent se jeter dans les lacs, les
résultats changeront un peu, parcequ’il faudra que les lacs aient
donné issue vers la mer & des quantités d’eau plus grandes que celles
qui rentraient de la mer dans les lacs ; il faudra donc que le courant
vers le dehors ait 6té plus considérable que celui qui se dirigeat
vers lintérieur, ce qui exige que le nivcau a peu prés constant des
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lacs ait été élevé au-dessus du nivean moyen de la mer d'une quan-
tité d’autant plus grande que les eaux sapérieures arrivant par les
fleuves étaient elles-mémes plus abondantes, et que le passage de
communication vers la mer était plus étroit. On comprend sans peine
qu'il est indispensable de supposer dans tout ceci que le passage en
question fit rélativement étroit, et par conséquent l'oscillation de la
marée & l'inlérieur des lacs presque insensible, car &'l en avait été
autrement les quantités d'eau qui auraient fourni la matiére de ces
oscillations seraient provenues de la mer, c'est--dire qu'elles auraient
été composées d’eau salée; par conséquent, plus les oscillations &
Vintérieur des lacs auraient été considérables, plus considérable eut
été la quantité d'eau de mer entrant & marée haute et sortant A
marée basse, plus considérabe eut été aussi le degré de salure des
lacs.

Il résulte de cette discussion que le niveau constant des lacs
étant supposé depasser de quelques décimétres le niveau moyen de
la mer, et le fond actuel de la tourbe se trouvant en Flandre &
370 en dessous de ce niveau et en Hollande & 6™ 00 environ, la
profondeur d’eau dansles lacs devait &tre de 4 & 6 métres, quantité
encore considérable pour permettre d’expliquer la végétation puis-
sante dont ces mémes lacs nous ont laissé les traces.
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Il resterait & rendre compte de la maniére dont la végétation
aurait pu s’établir dans les lacs dont la profondeur atteignait 4 a 6
métres.

Je vais essayer de le faire, et I'explication que je donnerai sera
peut-&tre de nature & jeter un grand jour sur la difficulté que je
viens d’examiner, et & éclairer les points obscurs qu'elle peut avoir
laissés dans la discussion qui nous occupe.

~Pe==0~



verticale et avec leurs racines encore implantées dans le sol dans
une situation qui démontre qu'ils ont végété a l'endroit méme ou
on les rencontre. Il est évident que ces arbres n'ont pu ni prendre
naissance ni se développer dans une profondeur d'esu de 4 & 6
métres.

Je hasarderai & ce sujet une explication que je crois nouvelle, car
personne que je sache ne I'a mise en avant.

Il est un phénoméne qui se présente assez fréquemment de nos
jours, mais sur une échelle peu étendue, et qui peut avoir ea & des
époques antérieures des proportions considérables. Je veux parler
des Iles Flottantes.

Donnons quelques détails sur ce phénoméne.
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» Hollande, la Suisse, la France, offrent d’autres faits semblables;

»

T ® ¥ © T ¥

¥ ® ¥ ©® ¥ ¥ ® © ©® ®v ¥ »®

mais c'est la Sudde qui nous fournit 'exemple le plus curieur :
prés d’Asarp en Westrogothie il y a deux tourbidres composées
d’un limon épais et d’'une tourbe légére; ony voit une grande
quantité de troncs et de racines qu’on enléve tous les ans pours'en
servir en guise de combustible ; I'année suivante on en trouve
encore la méme quantité, ce qui provient sans doute d'un im-
mense amas d’arbres ensevelis dans cette tourbidre, et que le
dégel annuel souldve. (Livre 40.)

» Nous avons parlé des lacs souterrains et entre autres de ce-
lui de I'Ost-Frise, qui était & découvert dans le 12™* sidcle; pea
apeu il s'est formé & sa surface une croite de matidres tourbeuses
et limoncuses qni & leurtour se sont recouvertes de terres végétales.
Aujourd’hui cette crote est assez forte pour qu'on passe en voiture
dessus, et pour qu’on y laboure, séme et moissonne. Cependant
les habitants y font des trous de deux & quatre pieds de profor-
deur pour trouver I'cau qui leur sert & rouir leur lin. H existe
probablement un lac souterrain prés de Narbonne dans le tesritoire
de Liviére. On y voit cinq gouffres nommés les Oeliols, d'une
profondeur extraordinaire et remplis de poissons; la terre qui les
environne tremble sous les pas des paysans hardis que la péche ¥
attire. (Ibid)

» Les tles flottantes sont un phénomeéne assex commun dans les
lacs de la Pologne. Les Polonais les appelles Pliques de lacs, et c¢
sont en effet des tissus de racines d’herbes, semblables & la plique
des cheveux. (Liv. 97) »

Si nous appliquons les données que nous fournit ainsi I'histoire

naturelle moderne a I'explication des faits anciens dont le résultat

seul nous est resté, mais dont le mode d’existence nous est inconnu,

nous trouvons que les lacs situés le long de la mer du Nord, ont pu
se couvrir d’'une couche de végétation flottante analogue a celle des
divers terrains que I'on voit encore aujourd’hui suspendus a la surface
des eaux.
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tes par 'un ou l'autre corps lourd quiy était fixé, des ferrures ou
autre chose, se seront enfoncées dans le sable mélé de coquillages
qui formait le fond peu consistant des lacs en cet endroit, et
I'expérience de tous les jours nous montre sur le bord de la mer
avec quelle rapidité les corps pesants déposés sur le sable de la gréve
s’y enfoncent par la simple trépidation que le mouvement des eaux
leur fait éprouver. 1l est & remarquer d'ailleurs que I'endroit ot les
planches en question ont été trouvées, était peu éloigné du terrain
élevé qui borde la plaine d’attérissement. Ce terrain pouvait fort
bien &tre habité pendant que lattérissement se formait, et qu’y
aurait-il d'étonnant dans ce cas de retrouver parmi les dépdts de
terre, de sable, ou d'argile qui constituent l'attérissement et qui
sont venus des hauteurs, des objets que la méme cause aurait enlevés
en méme temps des mémes hauteurs?

Il n’y a donc rien de sérieux & conclure ni pour ni contre la
théorie précédentedes traces d'industrie humaine que I'on a trousées
a différentes profondeurs sous notre sol actuel.

Je pourrais donc terminer ici ce que j’ai & dire de la formation
géologique de nos cdtes; mais je crois que la discussion de ce point
ne serait pas compléte si je ne faisais connaltre en méme temps les
opinions de certains savants qui en Allemagne et en Hollande se
sont occupés de la méme question.

Il me paraft en conséquence nécessaire d’analyser ici ce qui a été
dit ailleurs sur le sujet qui nous occupe, d’examiner la valeur des
explications qui ont été proposées, et d’en tirer autant que possible

des conclusions utiles.
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Quant A la difficulté de concevoir comment ces lacs, en commu-
nication directe avec la mer pouvaient rester lacs d'ean douce, en
présence des oscillations considérables de la marée sur nos cétes,
difficulté que j’ai exposée plus haut en grand détail, lauteur n’en
parle pas. Il ne dit rien non plus de la profondeur d’ecau dans les
lacs et dela difficulté d’expliquer la végétation qui s’y serait pro-
duite. II paratt avoir été plus frappé d’une autre difficultédont
j'ai également traité plus haut, A savoir de la grande différence de
niveau qui s'observe entre la mer actuelle, et le point ou I'on
retrouve les débris d’une végétation d’eau douce, et méme les restes
de racines et de troncs d'arbres ; cependant ce n’est encore qu'en
passant qu’il indique cette difficulté pag. 54, et il Pexplique dans
des termes assez dubitatifs en disant « qu'il suffirait d’admettre que
I'un ou I'autre événement de la nature ait fait de nouveau monter
» le niveau de la mer de quelques brasses» depuis sa retraite.

Ces abaissements et ses relévements successifs de la mer sont
certainement trés commodes pour expliquer bien des choses, d'au-
tant plus que quand on se dispense de leur assigner aucune cause,
on n'est pas embarrassé de les multiplier autant qu'on veut. Mais
il ne faut pourtant pas en abuser, or Fr. Arends me paratt tomber
dans cet excés quand il admet.

1° Un abaissement de la mer qui mit a sec le lit de la mer du
Nord et de la Baltique. (pag. 23.)

2° Un gonflement considérable qui met sous les eaux la plus
grande partie des Pays-Bas, le Nord de I'Allemagne, le Danemark,
et une partie de la Norvége, de la Sudde et de la Russie jusqu'aus
hauteurs de la Picardie au midi et des plateaux centraux de la Russie
au Nord, en passant par le Horz, le Erzgebirge et le Riesengebirge
(pag. 24.)

3° Un second abaissement qui mit & sec une grande partie des
pays que I'inondation précédente avait submergés, et qui aidé plus
tard d’un long travail d'atlérissement, donna naissance aux contrées
du littoral. (pag. 28.)
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4°* Enfin un second rélévement de la mer necessaire pour expli-
quer I'enfouissement de la tourbe et des arbres fossiles a la profon-
deur ot nous les trouvons. (pag. 55.)

Je dirai & cet égard comme son traducteur (pag. 345 Tom. II,
notes) que je n’aime pas & voir 'auteur « si prodigue de révolutions,
et toujours prét & faire monter ou descendre la mer au gré de sa
fantaisie. » ¢

Telles sont les opinions de Fr. Arends sur le sujet qui nous

occupe, et les objections principales anxquelles elles donnent lieu.
L’ouvrage de ce savant, malgré le peu de développements qu'on y
trouve sur les grandes causes qui ont agi dans la formation de nos
terrains, est cependant encore le plus complet qui existe sur cette
question, de maniére qu'il ne faut pas s'attendre & trouver chez
dautres auteurs Allemands ou Néerlandais, un ensemble d'idées
plus satisfaisant et mieux coordonné. Comme le dit son traducteur,
le Dr. Westerhoff, dans I'avertissement en téte du 1* volume ; « le
» peu que 'on posséde concernant la formation, la situation pri-
» mitive, et la transformation successive du sol de notre patrie, ne
» consiste qu'en fragments, en notes éparses et de pen d’étendue,
» dont la plupart sont marqués au coin de l'inexactitude, et
» témoignent du défaut de connaissances de leurs auteurs. Per-
» sonne jusqu'ici n'a entrepris de nous donner & cet égard un
» traveil d’ensemble tans soit peu complet. »
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§ 28. Discussion des opinions précédentes.

1l est assez curieux de voir le réle que joue dans presque tous
les systémes de formation de nos terrains la rupture de ce qui est
avjourd’hui le Pas—de—Calais. C’est la selle & tous chevaux. Tantét
elle doit expliquer I'abaissement de la mer, tantdt elle doit en
expliquer I'exbaussement ; celui-ci y voit une cause d’augmentation
dans 'amplitude des marées, celui-1d au contraire y voit une
cause de diminution; pour les uns, il faut y voir la cause d’une
inondation, pour les autres, c'est elle qui a mis & sec une grande
partie du littoral. Tellement il est vrai que, comme je J'ai déja dit
précédemment, personne ne s'élait encore rendu un compte exact
des effets réels et possibles de la rupture en question.

Jai fait voir, je crois, d’une maniére certaine que la séparation
violente de la Grande Bretagne et du continent a bien pu occasion-
ner une dépression dans les eaux de la mer du Nord, mais qu'il est
impossible qu'elle ait pu y produire une élévation de niveau ;

quelle a bien pu y diminuer 'amplitude des oscillations de la marée,
mais qu'il est impossible qu'elle I'ait augmentée.

Diailleurs la formation du Pas-de-Calais est un événement qui
se perd dans la nuit des temps et qui est antérieur par conséquent
d toutes les relations historiques que nous possédons. Il y a donc
an moins 2500 ans qu'il a dd se passer ; or I'endiguement de nos
polders ne date que de 5 & 6 siécles. Il faudrait donc en conclure
que pendant 20 siécles ces terrains ont été soumis aux inondations
de la marée, quiy versait deux fois par jour de 3 & 6 métres d'eau.

Quelle puissante couche dalluvion une pareille hauteur d’cau
n'était-elle pas capable de produire pendant 20 siécles, quand on



ja mer a eu neu.

Ce ne peut pos étre non plus avant ni pendant la domination
Romaine , car & cette époque, notre littoral était habité , circon-
stance qui est inconciliable avec I'idée d'un pays situé¢ & 2 métres
sous la marée haute, au moins si I'on tient compte des ressources
de la civilisation dans notre pays a cette époque. D)'ailleurs la tourbe
était encore & nu a cette époque, et méme apparemment plus tard,
comme mon pére I'a démoutré par plusieurs raisons dans ses deux
Mémoires,

Ce serait doncentre le 5™ et le 10™ siécle que la mer, sans cause
connue aurait di s'élever d’'une maniére, insensible, et cependant
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d’une quantité considérable. C'est-la, il faut I'avouer, une solution
peu satisfaisante aux difficultés de la question.

Il reste il est vrai une ressource qui a déja é1é indiquée par quel-
ques uns des auteurs dont je discute ici les opinions, mais d’une
maniére aussi vague que les autres explications qu'ils ont mises en
avant. ' '
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Les difficultés dela question, comme on le voit, ne sont donc
nullement levées par tout ce qu'il est jusqu'ici possible d'invoquer
al'appui du systéme que je discute en ce moment.

Cependant, quoique ce systdme soit jusqu'd présent entidrement
dénué de preuves positives, je n'oserais pas le rejeter absolument
@ priori, parce qu'il suffirait que quelques faits nouveaux bien consts-
tés vinssent confirmer les indications vagues que I'on posside
aujourd’hui, relativement au mouvement général d’abaissement de
notre massif d’attérissement pour donner & ce systéme un degré de
probabilité approchant de la certitude. Sipar exemple on parvensit
& découvrir d’une manidre certaine des traces d’habitation humaine
au-dessous de la tourbe et plus bas que le niveau actuel de
mer, ce fait, qui ne pourrait plus s'expliquer parla compression des
couches de tourbe et de glaise, serait une preuve presque décisive
en faveur de la compression du massif inférieur de notre attérisse-
ment.

~O==0~
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ves ne se montrérent plus; et une nouvelle fouille faite quelques
années aprés dans le bassin ne donna plus de tourbe, maisseulement
de la vase. L'observateur en conclut que la conferve était la plante
indispensable & la formation de la tourbe, Arends tire de cette
expérience des conclusions tout opposées; il fait remarquer. d'abord
que l'on ne trouve généralement pas de traces de conferves dans la
tourbe, ce qui suflirait déja pour renverser I'opinionde Van Marum;
ensuite il fait voir que le bassin ayant été creusé dans un sol tour-
beur, cette circonstance seule explique la formation de la tourbe, et
seule aussi doit étre considérée comme la condition indispensable
a la production de cette matiére. (Ibid).

Du reste, ce ne serait pas seulement en se déposant au-dessus
d’ancienne tourbe que la tourbe se produirait, mais encore e
s'étendant en largeur & cdté de cette matidre végétale ; et dans les
deux sens le pouvoir d'accroissement serait assez rapide, car Arends
cite non seulement des étangs de plusieurs pieds de profondeur
remplis par la tourbe dans l'espace d’un demi siécle, mais encore
de vastes étendues de terrains successivement recouverts par les
empiétements superficiels de tourbiéres qui ne cessaient de s'étendre
en largeur. Ce qui tendrait & la méme conclusion, ce sont les exem-
ples fréquents de tourbiéres dont le fond repose sur un sol qui
présente des traces de culture et méme d’habitation. Je n'ai pas
besoin d’ajouter que ce n’est pas de nos tourbicres du littoral quiil
s'agit ici, mais bien de celles qu'on trouve sur les plateaux plus
élevés. (Ibid. pag. 96.)

A I'égard de I'dge de nos tourbiéres du littoral, les médailles
romaines que I'on trouve & leur surface supérieure prouvent qu'elles
ont cessé de s'accroltre vers I'époque de la domination romaine, et
que c'est & partir de cette époque, que la mer a commencé a les re-
couvrir de la couche d'alluvion glaiseuse. Cest ce qui résulte encore
du témoignage des écrivains romains. César en parlant de nos cotes,
dit qu'elles étaient couvertes de marais, et que la marée haute y
formait des iles, ce qui prouve que la tourbe était encore & nu,
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nombreux restes de civilisation romaine que I'on trouve dans nos
tourbiéres.

Mon pére est entré & cet égard dans dc nombreux détails que je
crois inutile de rappeler ici.

On peut donc regarder comme certain que c'est vers I’époqne de
la domination romaine que les tourbiéres oni cessé de s'accroitre
et qu’elles ont commencé a &tre recouvertes par les eaux de lamer.
A purtir de ce moment, loin d’angmenter d'épaisseur elles ont di
d’aprés toutes les probabilités, éprouver un sffaissement graduel,
dd soit au retrait spontané de leurs parties constituantes, soit & l
pression des couches de vases quise déposaient sur elles, soit peut-
étre & une action chimique que les eaux de la mer chargées de
différents sels, ont pu exercer sur les débris végélaux dont latourte
était formée.

Pour se faire une idée exacte de la compression de la tourbe, il
faut se représenter cette matiére comme éminemment compressible,
comme pouvant absorber, sans augmenter de volume jusqua 10
fois et plus son poids d'eau, et comme capable par conséquent de
se réduire par une forte compression d la 10™ partie environ de
son volume ; enfin il faut songer que la pesanteur spécifique de la
tourbe est & celle de la couche de glaise qui la surmonte dans un
rapport variant entre 1/16 et 1/8 c'est-a-dire que la glaise qui 2
qu'une fois et demic le poids de I'eau pése cependant encore de8
a 16 fois plus que la tourhe. (Arends Tom I pag. 103).

En partant de ces données et des conséquences qui en résultent
il devient plus facile de se faire une idée exacte des phénoménes
que les inondations de la mer durent occasionner sur les tourbiéres
de notre littoral.

Insensiblement la tourbe s'affaissa en se conprimant, et la mer
vint la recouvrir successivement de quantités d’eau de plus en plus
considérables, les criques, que I'entrée et la sortie alternative des
flots de la mer creusaient dans le sol s'affouillérent de plus en plus,
augmentérent peu & peu cn largeur, et en profondeur, et finirent
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a craindre que les marées exceptionnelles : or pour celles-l3, c'¢-
taient des fléaux auxquels il fallait se soumettre, et qui heureuse-
ment ne se représentaient qu'a des intervalles assez éloignés; les
lugubres tableaux que les chroniques nous en ont transmis, nous
montrent du reste qu'ils trouvaient chaque fois de nouvelles victimes
a frapper, ce qui prouve que la crainte qu'ils inspiraient ne suffisait
pas pour empécher les gens de s’y exposer.

































— 142 —

de mer afin d'observer ce qui se passerait. A cet effet je pris do
blanc d'ceuf, j'y mélai de I'eau de pluie en remuant et agitant le
mélange. Le blanc d’ceafl se coagula et resta nager dans I'eau sous
forme de flocons blancs.

Dans la persuasion que I'eau de pluie que j'avais employée nétait
pas pure, je recommencai I'expérience avec de I'eau distillée. Le
blanc d'eeuf se coagula également et le mélange devint trouble,
flaconneux et d'un blanc nacré. Néanmoins j'y versai de l'eau de
mer, et je fus fort surpris de voir que I'eau redevenait claire, que
les flocons disparaissaient , et que I'albumine paraissait s'étre redis-
soute. Le mélange restaainsi plusieurs jours sans aucun changement.

Ce résultat renversait toute mon explication, puisque Ieau de
mer, loin de coaguler I'albumine, semblait au contraire redissoudre
Falbumine coagulée.

Malgré cela, le fait en lui-méme m’avait assez frappé pour
m’engager & 'examiner de plus prés. '

Comme dans cette expérience j'avais assez fortement agité le
mélange d’eau et de blanc d'ceuf, je soupconnai que c'était & cette
circonstance que la coagulation était due. Je recommencai donc
l'essai en versant tranquillement du blanc d'eeul dans de I'eau;
voici ce que j'observai : le blanc d’euf alla au fond ; au bout de
quelques heures il commenca & blanchir, le lendemain on voyait de
I'eau pure et transparente A la surface, puis plus bas une dissolution
gommeuse jaundtre, puis encore au fond du verre un tissu blanc
nacré ; ce tissu avait des parties qui s'élevaient jusqu’a la surface,
et qui permettaient de juger parfaitement de leur contexture.

Raspail donne au sujet de I'albumine des détails qni expliquent
parfaitement tout ce qui précéde.

D’aprés lui, lalbumine se compose d'un tissu insoluble dans I'ean
qui contient dans ses vésicules un liquide gommeux, de méme com-
position chimique & peu prés, mais soluble ; cette gomme se dissout
dans I'eau, et abandonne les cellules qui la contenaient; alors le
tissu insoluble reste seul et ses cellules se remplissent d’eau & me-
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-superficielles qu'elles fussent, m'avaient déjd appris plusieurs
choses :

1° Qu'il se passe réellement une action chimique dans le mélange
de I'eau de mer et de I'eau de riviére.

2° Que l'acide hydrochlurique ayant sur I'eau de riviére une-
action analogue & celle de I'eau de mer, il est probable que ce sont
les chlorures de celte derni¢re qui produisent I'action chimique.

3° Que de la part de I'eau de riviére l'action chimique ne doit
pas é&tre attribuée & une coagulation albumineuse, quoique
cette eau, se troublant sous l'influence du sublimé corrosif et du
tanain, doive contenir des quantités appréciables sinon d'slbumine
au moins de mucilages organiques.

4° Que des animalcules nombreux se produisent et se développent
daons l'eau de rividre, probablement aux dépens de ces mucilages
organiques.

5° Que ces animalcules sont tués par I'eau de mer, et que leur
présence dans les alluvions marines pourrait trés bien expliquer la
grande fertilité de ces alluvions, et les miasmes malsains et quelque-
fois mortels qu’elles exhalent.

Pour parvenir & une connaissance plus détaillée des actions
chimiques dont javais constaté I'existence, de nouvelles recherches
devenaient nécessaires. Avant d'y procéder je jugeai utile de pré—
ciser autant que possible les donuées du probléme.

10
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sentir de plus en plus & mesure que I'on descend vers 'embouchure
des riviéres.

L’eau de riviére, au moment ou elle se méle a I'eau de mer, est
donc caractérisée par deux particularités ; la premiére, c’est qu’elle
s'est dépouilléede la portion la plus grossiére des corps qu'elle entrai-
nait en suspension , mais qu'elle a conservé les particules plus fines
dont la pesanteur spécifique n’a pas été assez grande ni le volume
assez fort pour se précipiter malgré le mouvement du liquide ; la se-
conde, c'est que les principes solubles organiques et inorganiques
dissous par I'eau y ont déjd séjourné pendant un certain temps, qui
est d’autant plus considérable que le cours de la riviére est plus
étendu, et sa rapidité moindre.

Pour imiter artificiellement, en les exagérant les propriétés de
Veau de riviére, je pris de la terre végétale ordinaire que je lavai a
I’eau pure. Cette eau de lavage, décantée aprés quelques heures de
repos, était trés-trouble, et contenait, outre les principes solubles
qui s’y étaient dissous, une grande quantité de particules insolu—
bles en suspension. J'abandonnai pendant une quinzaine de jours
cette eau A elle-méme, afin de continuer le dépdt des matiéres sus—
pendues et de dooner aux réactions entre les principes solubles le
temps de s'effectuer de la méme maniére que dans les rividres.
J'obtins ainsi une eau contenant les mémes principes que ccux de
I'eau de riviére au moment de son mélange avec I'eau de mer, mais
a un état de concentration beaucoup plus grand.

Il me restait a imiter artificiellement 'eau de mer. Mais comme les
sels contenus dans cette eau sont nombreux et qu'il était cssentiel
de savoir quels étaient ceux qui exercaient de l'action sur I'cau de
riviére, je résolus de nepas les méler mais de les essayer séparé-
ment. Pour les connattre je rassemblai les résultats de diverses ana -
lyses connues de I'eau de mer. Ces analyses, comme on le verra
plus bas, concordent fort peu entre-elles; ce qu'il faut attribuer
d’une part a des compositions réellement différentes de I'ean dans
les différentes mers et a leur mélange plus au moins fort avec les
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Fom peut expliquer, soit par an dégagement dacide hydrochlorique,
soit por us dégagement de chiore, I'action que les chlorures exercent
sur ['ess douce.

J'si dit précidemment que men esu de riviére artificielle con-—
tensit des carbomates sodique, polassique, magaésique et alac!ue:
ce dernier probablement dissous 2 [aide de la matiére organique
répendue dans l'ean.

Si, comme il est vraisemblable, les chlorures attaquent cette
matiére organique, le carbonate calcique devait s'en séparer et se
Précipiter ; ¢'était un premier fait 3 constater.

D'un autre cité, les carbonates solubles de I'eau douce rencon-
trant un sel de chaux soluble, le chlorure calcique, devaient se
combiner avec lui par double décomposition et former du carbonate
calcique insoluble qui devait encore se précipiter. .

La principale action de I'ordre inorganique devait donc consister
dans upe précipitation de carbonate de chausx. .

Pour vérifier ces prévisions, jexaminai d'abord le dépdt produ.lt
pas I'action du chlorure calcique sur I'eau de riviére, et j'y trouvai,
comme je devais m'y attendre, une assez forte proportion de car-
bonate calcique.

Jexaminai ensuite les dépdts produits par les autres chlorures
et par l'acide bydrochlorique, et 'y trouvai de méme une proportion
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notable de carbonate calcique, qui cette fois ne pouvait provenir
des chlorures, et qui par conséquent devait avoir été précipité de
I'eau de rviére en méme temps que la matidre organique qui le
tenait en dissolution.

Les dépdts obtenus se composaient donc tous de matiére orga-
nique coaguléc et de carbonate de chaux. Et en effet, en les
essayant & l'acide hydrochlorique, je reconnus qu'une partie, le
carbonate calcique, 8’y dissolvait, et qu'une autre partie, la matiére
organique, restait jnsoluble.

Enfin comme troisiéme vérification j'examinai la vase déposée
paturcllement sur le bord de nos riviéres sous l'influence de I'eau
de mer et j’y trouvai une quantité notable de carbonate calcique ,
ce résultat n’était d'ailleurs pas local puisqu'il avait été constaté sur
toute I'étendue de nos cOtes comme je l'ai dit précédemment.

Ainsi la précipitation du carbonate calcique qui d’aprés mes
prévisions devaitétre dans l'ordre inorganique lefait prédominant de
Faction de I'eau de mer sur l’eau de rivi¢re, se trouvait pleinement
vérifiée par 'expérience.

Ce fait recoit méme une confirmation toute spéciale d'une
circonstance observée sur les alluvions de nos cltes et que j'ai citée
plus haut en rendant compte des opinions de Fr. Arends sur la for-
mation de cesalluvions. Cet auteur fait remarquer que les alluvions
les plus rapprochées de Ja mer sont aussi les plus calcaires, et que
celles qui se trouvent plus loin vers I'intérieur le long des riviéres,
le sont le moins. Il est aisé de voir d'aprés ce qui précéde que la
décomposition des carbonates solubles de I'eau douce et la formation
du carbonate calcique doivent en effet étre le plus énergiques &
mesure que linfluence de I'eau salée augmente en s'approchant
de ls mer.
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D'un autre coté, les carbonates solubles de I'eau douce rencon-
trant un sel de chaux soluble, le chlorure calcique, devaient se
combiner avec lui par double décomposition et former du carbonate
calcique insoluble qui devait encore se précipiter.

La principale action de I'ordre inorganique devait donc counsister
dans une précipitation de carbonate de chaus.

Pour vérifier ces prévisions, j'examinai d’abord le dépdt produit
pas l'action du chlorure calcique sur I'eau de riviére, et j'y trouvai,
comme je devais m'y attendre, une assez forte proportion de car-
bonate calcique.

J'examinai ensuite les dépots produits par les autres chlorures
et par I'acide hydrochlorique, et j'y trouvai de méme une proportion
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notable de carbonate calcique, qui cette fois ne pouvait provenir
des chlorures, et qui par conséquent devait avoir été précipité de
I'eau de riviére en méme temps que la matiére organique qui le
tenait en dissolution.

Les dépdts obtenus se composaient donc tous de matiére orga-
nique coagulée et de carbonate de chaux. Et en effet, en les
essayant & l'acide hydrochlorique, je reconnus qu'une partie, le
carbonate calcique, s'y dissolvait, et qu'une autre partie, la matiére
organique, restait {nsoluble.

Enfin comme troisiéme vérification j'examinai la vase déposée
paturcllement sur le bord de nos riviéres sous l'influence de I'eau
de mer et 'y trouvai une quantité notable de carbonate calcique ,
ce résultat n’était d'ailleurs pas local puisqu'il avait été constaté sur
toute I'étendue de nos cdtes comme je I'ai dit précédemment.

Ainsi la précipitation du carbonate calcique qui d’aprés mes
prévisions devaitétre dans l'ordre inorganique lefait prédominant de

‘action de I'eau de mer sur l’eau de rivi¢re, se trouvait pleinement
vérifiée par I'expérience.

Ce fait recoit méme une confirmation toute spéciale d'une
circonstance observée sur les alluvions de nos cdtes et que j’ai citée
plus haut en rendant compte des opinions de Fr. Arends sur la for-
mation de cesalluvions. Cet auteur fait remarquer que les alluvions
les plus rapprochées de Ja mer sont aussi les plus calcaires, et que
celles qui se trouvent plus loin vers I'intérieur le long des riviéres,
le sont le moins. Il est aisé de voir d'aprés ce qui précéde que la
décomposition des carbonates solubles de I'eau douce et la formation
du carbonate calcique doivent en effet &tre le plus énergiques a
mesure que l'influence de l'eau salée augmente en s'approchant
de la mer.









sucre des effets qui se rapprochaient beaucoup plus de ceux que
javais observés sur l'eau de rividre. Dans la gomme surtout les
dépots élaient & peu prés identiques avec ceux de I'eau de riviére;
vus au microscope ils présentaient l'aspect du méme réseau
albumineux en forme de flocons tremblotants ou de plaques
minces.

Je retrouvai encore les mémes formes dans les dépdts produits
dans I'eau -de riviére par le chlore gazeux. Le microscope ne fit
donc que confirmer I'analogie que j'avais déja remarquée a I'eeil na
entre la maniére d'agir du chlore et celle de 'acide hydrochlorique
sur I'eau de riviére.

Je fus donc autorisé & conclure de ces expériences, quant ik
nature de la matiére organique répandue dat:s I'eau de riviére :
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1* Qu'il existe une grande analogie entre cette matiére orga-
nique et la gomme ordinaire.

2° Que ces deux corps éprouvent & peu prés la méme coagulation
de la part de I'acide hydrochlorique.

3° Que la matiére organique de 'eau de riviére est en outre encore
coagulée par le chlore et les chlorures contenus dans I'eau de mer,
et que si je n'avais pas constaté identiquement les mémes effets sur
la gomme, cette différence était fort probablement due a des cir-
constances étrangéres.

L'action de I'eau de mer sur I’eau de rivitre envisagée au point
de vue de I'ordre organique consiste donc en ceci: que les chlorures
de la premiére coagulent la matiére organique de la seconde, et la
précipitent sous forme de résean gélatineux qui entraine les matiéres
en suspension contenues dans le liquide. Les chlorures agissent
dans cette circonstance, soit directement comme chlorures, soit en
dégageant du chlore ou de I'acide hydrochlorique ; l'opération tout
entiére peut &tre comparée pour la forme & la clarification du vin
par le blanc d’euf, oa I'on remarque une série de phénoménes
semblables dans la coagulation de I'albumine par I'alcool, et dansla
précipitation subséquente du coagulum entrainant avec lui les par-
ticules les plus tenues qui se trouvent en suspension dans le liquide.

Ce phénoméne de clarification s'opérait en général assez rapi-
dement.

Dans une expérience que je suivis de prés, de I'eau qni  avaitservia
laver la terre végétale, aprés &tre restée en repos pendant une quin-
zaine de jours contenait quelques pellicules visibles & I'eil nu qui flot-
taient prés du fond du liquide, formant un léger dépot mélé dequel-
quesmatiéres végétales et terreuses. Au-dessus de ce dépot lereste de
la masse liquide avait un aspect trouble, sans cependant laisser dis~
tinguer les corps en suspension qui la troublaient. On méla & cette
eau une dissolution de chlorure calcique et au bout d'une demi-
heure, on vit un nuage trés prononcé se former & la partie supé-
rieure du liquide. Ce nuage s’épaississant de plus en plus, descendit









Nord proprement dite, qui paraissent bien moins favorablement
disposées pour aider cet cffet. Le Zuiderzee est un golfe tranquille,
ot les dépdts devraient se produire aisément et ou les matiéres
déposables doivent arriver en abondance par le bras du grand fleave
qui s’y jette. Et cependant les cdtes ne s'attérissent point, parceque
Feau du golfe w'est presque pas chargée de sels; ce n'est pas dans
le Zuiderzee que la réaction chimique de I'cau salée et de l'eau
douce peut avoir lieu complétement. 11 faut que les eaux du Rbin
poursuivent leur cours jusqu'a la mer avant de pounoir trouser en
quantité suflisante 'agent qui doit les clarifier.



§ 37. Examen des précipités qui s¢ forment dans le mélange
des deusx eaux.

Avanrt de procéder plus avant dans mes recherches, je crus utile
de faire I'analyse de la vase formée naturellement dans une riviére
sous l'inflnence de I'eau de mer.

Je pris & cet effet de la vase des bords de I'Escaut en aval
d’Auvers. Comme I’cau salée remonte a plusicurs lieues plus haut
qu'Anvers, la vase que j'avais 3 ma disposition était produite sous
Vinfluence de I'cau de mer, quoiqua un moindre degré que celle
qui se dépose le long des cotes.

Je commencai par évaporer toute F'eau de la vase et je la rédui-
sis ainsi aux liers environ de son poids. Je la calcinai ensuite dans
un creoset dans le but de lui enlever ses matiéres organiques;
cette opération lui fit perdre un huitiéme de son poids. J'en con-
clus que la vase due & la réaction mutuelle des eaux de mer et de
riviere contient 1/8 de maliéres organiques et 7/8 de matidres
inorganiques. Cette proportion déja si forte de matiéres organiques
augmente apparcmmeat cncore & mesure que l'on approche de la
mer. On peut s’expliquer déja d'aprés ce résultat la grande fertilité
de nos alluvions maritimes ; car la terre végétale ordinaire que je
soumis a la calcination aprés 'avoir desséchée, ne perdit que 1/15
de son poids, ce qui prouve qu'elle contenait moitié moins de ma—
tiére organique que la vase de nos alluvions.

La calcination de la vase desséchée commenca par dégager une
faible odeur d'ammoniaque impur; plus tard ilse produisit une assez
forte odeur sulfureuse. 1l est donc probable que les produits orga-
niques de la vase contienncnt de I'hydrosulfate d'ammoniaque.



-0E=50-






ht, et des aulres circonstances que le cours rencontre : les
accidents qui se présentent ne peuvent ni augmenter ni diminuer
la masse des eaux qu'elles charrient. Dans les premiéres, au
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contraire, le courant qui provient de la marée n'a pas d'intensité
absolue, parcequ’il dépend du volume de liquide auquel la rividre
.donne entrée pendant les six heures que dure la période ascen-
sionelle du flux. Chaque obstacle que le courant rencontre oppose
uue résistance particuliére & lentrée des esux et diminue la
quantité de celles quipenétrent dans la riviére; et comme loutes
les caux qui sont cntrées pendant la marée montante dvivent sortir
pendant la marée descendante, il en résulte que l'obstacle qui affaiblit
le courant ascendant parcequ’il diminue la masse des esux qui
eatrent, doit affaiblir d’'une égale quantité le courant descendant
parcequ’il diminue la masse des eaux qui peuvent sortir.

Ainsi, dans les rivitres ordinaires, c'est I'intensité du courant qui
détermine la section du lit, tandis que dans les riviéres & marée,
c'est la section du lit qui détermine généralement l'intensité du cou-
rant. Dans les rivitres ordinaires, le rétrécissement du lit occasionne
I'affouillement du fond ou le gonflement de la surface liquide ; dans
les rivieres & marée il n’occasionne que des attérissements en amont
et en aval de I'obstacle. Dans les riviéres ordinaires, les entraves que
Fon oppose au courant produisent, une dénivellation de la surface
et une augmentation de rapidité dans le mouvement des eaux;
dans les riviéres & marée, les entraves ne produisent que des ensa—
blements et des dépdts sur toute I'étendue du lit.

Je donnerai plus bes quelques développements & ces diverses
propositions.

Les cours d’eau dont nous nous occupons ont encore d’autres
particularités qui comme celle que je viens d'analyser, résultent de
la situation presque horizontale du terrain sur lequelils coulent.

_ L'une de ces particularités est la grande facilité avec laquelle
ils changent leur cours, se creusent de nouveaux lits, abandonnent
les anciens, se bifurquent ou se réunissent. Cette grande mobilité
de direction a améné des déplaccments si considérables et des révo-
lutions si profondes que je ne crois pas pouvoir me dispenscr d'en
parler avec détails ci-aprés. Jereprendrai douc plus tard unea uue



les sinuosités du cours.

La Merwe, entre la mer et Dordrecht, n'a qu'une pente de 1 sur
108,000, et entre Dordrecht et Hardincxveld, de 1 sur 13,500.
(Velse, Rivicrkundige verhandeling , pag. 126. — Voyez aussi
I'Architecture hydraulique de Wiebeking. )

Dans la Mcuse, la hauteur des eaux moyennes a Kuik a 200
kilométres environ de I'embouchure, est de 7® 80 au—dessus du
nivcau moyen de la mer. (Lacroix pag. 210):

Dans le Rhin on trouve 3 Arnhem 3 la méme distance de I'em-
bouchure un chiffre un peu plus fort, c'est-a—dire 9 20. (Lacroix
pag. 212).

La pente moyenne est donc de 1 sur 25,000 pour le premier
et de 1 sur 20,000 pour le second de ces deux fleuves.
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Comme point de comparaison je dirai que le méme Rhin depuis
Arnhem jusqu’d Strasbourg monte dc 2 pieds par mille géographique
c’est—a—dire de 1 sur 12,000 ; et entre Strasbourg et Schaffhouse,
de A pieds par mille, soit de 1 sur 6000 (MalteBrun, Livre 32).

Les divers cours d’eau de 1'Ost-Frise présentent des pentes qui
varient de 1 sur 30,000 a 1 sur 70,000. (Brahm, Principes
d’hydraulique § 208).

J'ai déjh dit plus haut que la marée remontait dans I'Ems a 37
kilométres de distance de I'emboucbure dans le Dollart, cest-a-dire
a4 75 kilométres environ de la cite proprement dite.

Dans le Weser, la marée/remonte & 56 kilométres de Bremerhafen,
cest-d—dire & 90 kilométres au moins de la ligne extérieure
des cdtes.

Dans’Elbe, la marée remonte a 126 kilométres de 'embouchure:
et dans I'Eyder, elle parcourt 50 kilométres dans le lit proprement
dit de la riviére, et s'élend ainsi & plus de 65 kilométres de la ligne
extérieure des cOtes.

De l'autre coté de la mer du Nord, la Tamise, quicoule dans un
terrain analogue a celui qui nous occupe, laisse remonter la marée &
90 kilométres environ deson cmbouchure,



§ 40- De I'action de la marée dans les riviéres.

Pour se faire une idée de I'action de la marée dans les rivitres
qui y sont sujettes, il est nécessaire de calculer d’une maniére
approximative le volume des eaux que le flux y fait entrer et quele
reflux en fait sortir, et de comparer ce volume au débit propre de la
riviére pendant le méme espace de temps.

Ce calcul, comme on le pense bien, ne peut-&tre que trés super-
ficiel, car il serait impossible, sans des mesurages extrément minu-
tieux et compliqués de le faire exactement. Néanmoins les résultats
auaquels on parvient sont assez significatifs pour dispenser dune
exactitude plus grande.

Pour calculer approximativement le volume d’eau que la marée
fait entrer dans une riviére, il faut se figurer ce volume comme for-
mant au moment ou la marée est haute a I'embouchure, une
tranche d’une épaisseur constamment décroissante depuis I'mbou-
chure jusqu'a I'endroit ol la marée est basse a lintérieur de b
rivicre, et ot par conséquent I'épaisseur devient nulle. La largeor
de cette tranche décroit aussi continuellement depuis I'embouchure
ou elle est trés grande, jusqu'a 'autre extrémité ot elle se réduit &
unc largeur trés faible par rapport a celle de I'embouchure.

On peut donc considérer cc volume comme une espéce d¢
pyramide couchéc ayant sa base verticale a I'embouchure et son
sommet & Pendroit du lit ol la marée est basse quand elle et
haute & 'embouchure. La base de cette pyramide est un rectangle
ayant pour largeur la largeur de 'embouchure et pour hauteur I |
hauteur de la marée au méme endroit. L¢ sommet de la pyramide
ne se réduit pas rigoureusement & un point, puisque le lit del
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rividre y conserve encore unc certaine largeur, mais comme celte
largeur est trés petite par rapport  celle de 'embouchure, on peut
dans un calcul aussi superficiel que celui-ci la négliger tout & fait.
Alors le volume cherché est égal au tiers du pioduit de la base de
la pyramide multipliée par sa longueur, c'est-a-dire au tiers du pro-
duit des trois quantités suivantes :
la largeur de 'embouchure,
la hauteur de la marée & I’'embouchure,
le développement de la partie du lit occupée par
la marée montante.
Prenons pour premier exemple de ce calcul, I'Escaut.
Pour cette rivitre nous avons approximativement les dimensions
suivantes :
largeur de 'embouchure 4000
haateur de la marée & 'embouchure 4*
distance occupée simultanément
par le flux 100,000
Le tiers du produit de ces trois quantités est égal & 533 millions
de matres cubes. C'est donc 1 le volume d’eau que la marée mon-
tante fait entrer dans la rivitre, et ce volume a dd y entrer en 6
heures et quelques minutes. Pendant le méme espace de temps le
débit propre de la rividre qui est d’environ 200 métres cubes par
seconde en caux moyennes, fournit un volume d'cau égal 4 4 1/2
millions de métres cubes au plus. Le premier volume surpasse le
second dans le rapport de 118 a 1. Il résulte de la comparaison de
ces deux chiffres que sur 119 volumes d’eau qui parcourent le lit
de la rividre, un seul volume est dd aux eaux supérieures‘ et 118
aux eaux de la marée. Ce résultat a de quoi effrayer I'imagination;
il est pourtant facile de s'assurer qu'il n’est nullement exagéré en le
contrdlant par la comparaison des sections du lit mesurées d’une part
a 'embouchure et d’autre part hors de I'attcinte de la marée sur les
différents affluents dont la réunion constitue le fleuve. On trouvera
ainsi que la largeur réunie de tous cesaflluents, savoirla Néthe au-
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dessus de Lierre, la Dyle ct la Senne au-dessus de Malines, la
Dendre au-dessus d’Alost, I'Escaut et la Lvs au-dessus de Gand,
n’atteint pas la 12°° partic de la largeur de 'embouchure ; que la
profondeur moyenne de tous ces affluents est a-peu-prés la 10
partie de la pfofondeur moyenne de I'cau a 'embouchure ; enfin
que la vitesse, qui est en général assez faible dans les afluents, est
probablement dépassée ou au moins égalée par la vitesse moyenne
de la marée & 'embouchure, vitesse qui a la vérité, est trés petite vers
le commencement et la fin du flux, mais qui par contre est consi-
dérable a la mi-marée. D'aprés ce calcul de vérification la masse
d’eau qui passerait a 'embouchure serait plus de 120 fois plus
considérable que celle qui passerait aux endroits du lit immé-
diatement en amont du parcours de la marée; de maniére que la
disproportion entre les importances relatives des courants dus aux
eaux de la marée et aux eaux supérieures serait encore plus grande
que nous ne I'avons trouvée plus haut.

L’Escaut, comme je Iai déja dit, est le plus remarquable des
fleuves de la mer du Nord, sous le rapport de son défaut de pentes
il résulte de la qu'il est aussi le plus remarquable sous le rapport de
l'influence de la marée. Dans les autres fleuves, nous ne trouverons
pas en général une disproportion aussi énorme entre I'action de =
marée et celle des eaux intérieurcs.

La Meuse et le Rhin ont pour embouchure a la mer les quatre
cours d’eau appelés : Escaut oriental, Grevelingen, Haringvliet, c€
Vicille Meuse. Leur largeur réunie est d’environ 13,000 métres.

La hauteur moyenne de la marée & ces diverses embouchures est
de 2™ 50.

La distance a laquelle le flux s'étend simultanément a lintérieur
est d'environ 100 kilométres ou 100,000 métres.

Le tiers du produit de ces trois quantités donne un volume de
1250 millions de métres cubes pour la quantité d'eau que chaque
flux fait entrer dans les deux fleuves.

Le débit propre du Rhin d'aprés des jougeages faits en 184D
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disparait presque complitement auprés des causes plus puissantes
que la marée mel en jeu.

Ce principe est de la plus grande importance dans la question si
essentiel du maintien de ces cours d’'eau, auxquels est attachée la
prospérité commerciale de tout le littoral. En effet, c'est sur ces
cours d’eau que se sont établis les ports les plusflorissants du Nord de
I'Europe, Anvers, Rotterdam, Bréme, Hambourg, et c'est & la con—
servation de ceux-la comme grandes voies navigables, qu'est intime-
ment liée I'existence de ceux-ci comme centres commerciaux.

On concoit donc de quel intérét il est de ne point perdre de vue
le principe énoncé ci-dessus dans I'emploi des mesures qu'exige
continuellement le maintien des cours d’eau dont il s'agit, afin de
ne pas s'exposer par des moyens inopportuns, a entraver l'action de
la puissance méme qui a créé ces cours d’eau, tels que nous les voyons
aujourd’hui. La considération de la marée, qui est indispensable
dans I'étude de ces mesures, y apporte une complication que I'on
ne rencontge pas dans les rivitres ou le courant est constamment
descendant, et il est donc nécessaire de bien se rendre compte de
la manidre différente dont le liquide se comporte dans les deux
espdces de riviéres.

o
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circonstances de son cours, quels que soient méme les obstacles qu
I'entravent, cara chacun d’eux, le courant forcera l'eau a s’accumuler
indéfiniment derriére 'obstacle jusqu'a ce que l'augmentstion de la
vitesse du liquide ait compensé la diminution du débouché. Eo un
mot, dans les riviéres ordinaircs, une quantité déterminée d'eau
doit passer nécessairement. Cette obligation est absolue, elle est
inhérente a la qualité méme de fleuve et ne pourrait étre supprimée
sans entrainer l'anéantissement de cette qualité.

Mais il nen est pas de méme dans les riviéres ou la marée se fait
sentir. Dans ces riviéres, la partie invariable du courant, celle qui
est produite par les eaux supérieures, est une si faible portion de la
partic variable occasionnée par la marée, que son influeuce, ainsi
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que je I'ai déjh établi, disparatt auprds de celle du flux et du reflux.
L'actionde la marée est double ; elle agit alternativement dans deux
directions opposées, et elle ajoute ses effets & ceux des eaux supé-
rieures pendant la durée du courant descendant. L’action du reflux
est donc un peu plus grande que celle du flux, et il est & remarquer
d’ailleurs que I'une de ces deux actions ne peut &lre diminuée sans
diminuer l'autre d’une quantité égale, en sorte qu'une diminution
quelconque produite sur le flux par un obstacle quel qu'il sait,
opére une diminution double sur I'cffet total du courant. <’

Ces principes posés, on comprend de quclle importance il est
dans lesriviéres sujettes i la marée, d’assurer un libre cours au flux
et au reflux, etde faire disparaitre les obstacles qui pourraient s'op-
poser & la marche des courants. Lesconrants de la marée different
essentiellement de celui qui s’'observe dans les riviéres proprement
dites: tandis que ce dernier est nécessaire et supérieur aux obstacles
qu'on lui oppose, tandis qu'il fait partie intégrante de la qualité
méme de riviére, et qu'il estindépendant de toutes les circonstances
que son cours peut rencontrer, les courants alternatifs du flux et
du reflux au contraire sont toul-a-fait accidentels et susceptibles
d’accroissement et de diminution. L'action de la marée n’est point
nécessaire et inévitable : elle peut étre modifiée, diminuée et méme
a la rigueur annullée par des obstacles naturels ou artificiels ; elle
peut de méme étre augmentée par les facilités que l'on offre au
libre développement du courant; elle n’est point inhérente a I'idée
de riviére; elle pourrait cesser d’agir sans que pour cela la rividre
dat cesser d'exister.

Et d'abord, I'action de la marée dans les riviéres n'est point né-
cessaire et inévitable; on comprend qu'il suffirait pour anéantir
cette action, que le fond se relesdt de quelques métres : or, cet
exhaussement est loin d'étre impossible ; des signes certains mon-
trent, au contraire qu'il a eu licu d’'une maniére lente mais inces—
sanle, dans les riviéres ordinaires, et bien plus encore dans celles
qui sont sujettes & la marée.
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dans I'action de lo marée et que tout le temps de la lutte du flux
contre chacun des obstacles qu'il rencontre, est compléiement perdu
pour la marche progressive des eaux vers l'intéricur de la riviere. I
en résulte, que toute résistance a pour effet de diminuer I'action du
courant de la marée de part et d'autre de cette résistance, et par
conséquent de produire des attérissements non seulement en amont
de l'obstarle, mais encore en aval,

Mais d'ailleurs, quand méme toutes ces entraves naturelles n'exis-
teraient pss; quand méme la main de 'homme n'en ferait pas nattre
d'articielles , la nature fait agir sans interruption une cause a
laquelle il w’est point en notre pouvoir de résister et qui por des
effets lents et insensibles, conduit au méme résultat que le barrage de
Fembouchure dont j'ai examiné plus haut 'hypothése. Cette cause
est la tendance a I'envasement donl nous avons eu occasion précé-
demment d’¢tudier la nature avec quelques détails. Toutes les eaux
soumises & cette tendance, s'envasent plus ou moins promptement et
sont remplacées entliérement par des terrains solides, & moins qu'une
action élrangére uc vienne eulever les dépdts 2 mesure qu'ils se
forment. Le méme effet se produit, mais a un degré moiudre, dans
les eaux qui recoivent de l'intéricur un courant opposé d celui de la
marée. Ces eaux tendenl aussi a s’envaser, mais l'cuvasement esg
plus lent, par ce que la durée de I'état de repos du liquide est plus
courte, d'ailleurs, I'envasement ne peut jamais étre complet : il faut
toujours que les eaux supérieures conservent un débouché suffisant
pour leur écoulement, et lorsque le lit s’est resserré au point de ne
plus conserver que la section strictement uécessaire & I'écoulement
des eaurx intérieures, I'envasement doit cesser, parce que l'action du
couraut descendant en neutralise continuellement les effets. Jusqu'a
ce que la section de la riviére se soit rétrécie partout a ce degré, il
est inévitable qu’il y ait tendance vaturelle a la formation dalluvious
et d’attérissements. Cetle tendance est une de ccs forces qui pro-
viennent de la nature mé¢me des choses ; il est trées-difficile et le plus
souvent méme impossible d'y résister avec succes.






§ 42. De la tendance du lit des flenves & se déplacer el &
s'exhausser,

Les fleuves et rividres qui débouchent sur la partie des cotes
située en deca du Zuiderzee, montrent une tendance a se déplacer
vers I'Ouest et le Midi, ccux au contraire qui ont leurs embouchures
a I'Est de la Frise, tendent a se déplacer vers I'Est.

La cause la plus probable de cette double tendance est I'augmen-
tation qui s’observe dans l'amplitude des marées, & mesure qu'on
s'¢loigne a droite et & gauche de I'angle Nord—Ouest des Pays-Bas.
Voici, me paratt-il, de quelle maniére on pourrait s'expliquer I'ac~
tion de cette couse.

Si I'on admet pour un instant que le niveeu moyen de la mer
soit & la méme hauteur abselue sur toute I’étendue de nos cotes, et
forme par conséquent un plan de comparaison horizontal, on verra
que la hauteur absolue de la marée basse se trouve 3 0™ 75 sous ce
plan de comparaison a I'tle de Texel, et que de la cette hautcur ira
en dimiouant jusqu’au Pas—de—Calais d’une part, ot clle est de 3™ 00
sous le méme plan, et d'autre part jusquaux cdtes de Holstein, ou
elle est de 2™ 00 sous le méme nivean. Voici donc une ligne de
cOtes, aurx deux extrémités de laquelle la mer descend deux fois
par jour, d'un cOté & 2" 25, et de l'autre cOté a 1™ 25 plus bas
qu'clle ne le fait au milieu.

A marée haute la relation est inverse. La hauteur absolue du
flux est plus élevée, respectivement de 2™ 25 et de 1™ 25 aux extré-
mités de la ligne qu'au milieu.

Je ferai remarquer avant d’aller plus loin, que ces deux clLiffres
de 2® 25 et 1™ 25 doivent apparemment &tre réduits d’'une légére



plus forte.

Le mouvement alternatif des caus, tantdt descendant, tantdt as-
cendant, trouve donc toujours la méme attraction vers I'Ouest,
parcequ’en se détournant de ce cdté, il est toujours favorisé par une
pente dc plus en plus forte, dans quelque sens que le mouvement
ait lieu. .

Le raisonnement que je viens de faire pour la partie de la cdte
située entre le Texel et le Pas—de-Calais, s'applique mot pour mot
a l'autre partie de la cdte qui s'étend de la Frise au Danemark, 4
cela prés que la direction du déplacement doit y étre inverse, et
teudre vers 'Est au lieu de marcher vers I'Ouest.

Outre ces tendances générales au déplacement latéral, les lleuves
et riviéres dont nous nous occupons, sont encore sujets sur le par-
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cours de notre plaine maritime a un autre phénoméne qui dépend
comme les autres de I'horizontalité presque absolue de cette plaine.
Je veux parler de I'exhaussement continuel du fond de leurs lits par le
dépot des matitres terreuses que les eaux aménent de l'intérieur.
Cet effet, qu'il ne faut pas confondre avec les envasements dus au
concours de la marée, et dont il a été question plus baut, se fait
remarquer dans les parties du cours les plus élvignées de la mer,
quoique toujours situées dens la plaine basse. A I'endroit ou les
fleuves débouchent sur notre plaine maritime, la brusque différence
de pente que leurs eaux rencontrent, et le ralenlissement qui en
résulte dans leur marche, provoque le dépdt d’une grande partie des
matiéres qu'elles charriaient. Cet effet, qui est purement mécanique,
tend a élever constamment le lit des riviéres ; et comme depuis que
le pays est habité et cultivé, on ne leur permet plus de vaguer au
gré de leurs caprices, et de se détourner & droite ou a gauche chaque
fois que leur cours éprouve le moindre obstacle, il est résullé dela
qu'il a fallu successivement endiguer toutes les riviéres pour fixer
lenrs cours, et que les digues ont di étre exhaussées de plus en
plus amesure que le fond du lit s'élevait.

"Plusieurs ingénieurs, notamment en Hollande, nient cet exhaus-
sement successil du fond des fleuves; ils prélendent au contraire
que ce sont les terrains riverains qui s'abaissent, et rendent ainsi
nécessaire le renforcement et le rechargement continuel des digues ;
ils disent que la pente des riviéres, étant toujours d’au moins 1 sur
10,000, suffit pour chasser vers la mer tous les limous et les sables
charriés par les eaux. (Lacroix, pag. 215.)

Il est & remarquer & cet égard, que toutes les riviéres sur notre
plaine maritime sont loin d’avoir unepente moyenne de 1 sur 10,000,
puisque j’en ai citées plus haut dont la pente n’atteignait que le tiers
et méme le septitme de cette quantité. Quant a l'affaissement des
terrains, c'est un effet qui ne peut guéres étre mis en doute sur
toute la partie de notre plaine qui avoisine la mer; mais peut—il
étre invoqué uvec autant de cerlitude a I'égard des parties plus
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faire violemment, 3 la suite de catastrophes qui codteront la vie &
des milliers de personnes, ce que les hommes, faute dentente,
faute de prévoyance ou faute d’énergie, ne se décident presque
jamais a faire en temps utile : des sacrifices.

~O==0~



§ 43. Des varialions dans le cours de Ia Lys.

J'ai dit plus haut qu'il serait utile d’examiner en détail les
variations que le cours des fleuves et rividres a subies sur le parcours
de notre plaine maritime. Je vais procéder & cet examen, en allant
du Midi au Nord.

Les plus anciennes relations, celles de César, nous montrest
I'Escaut se jetant dans la Meuse, ct peu de temps aprés, Tacite nous
apprend que cette méme Meuse, réunie aux eaux du Rhin occiden-
tal, se jetait dans la mer par une embouchure immense: immenso
ore, formant une sorte de mer Spatium velut @quoris (Ann. Il Hist.
V.). Nest remarquable que les bhistoriens de cette époque ne
mentionnent aucune autre embouchure de rivitre au Midi de
celle-1a ; ¢'il en a existé d’autres on doit les retrouver aujourd'hui
su méme état d'ensablement que lancicnne embouchure de la
Meuse. Or, nous voyons aujourd’hui tous les bras de mer qu
sillonnent la Zélande parallélement a I'ancienne Meuse, conserver des
profondeurs considérables, preuve évidente qu'ils sont plus récents;
car il est aisé de conclure de tout ce qui a été dit plus haut sur ces
cours d'eau que les plus réeents doivent étre les plus profonds. Un
seul de ces bras de mer fait exception, car il est non sculement
envasé, mais il a méme presque complitement disparu : c'est le
Zwin en Flandre. On peut en conclure que le Zwin doit avoir une
origine trés-ancienne. Or, nous lisons dans Plolémée, qui écrivait
deux siecles aprés César, qu'il existait au midi de la Meuse une
riviere & laquelle il donne le nom de Tabuda. Au moyen dge nous
retrouvons un nom auslogue dans le Bude ou Budancliet qui
paraissait s¢ jeler dans le Zwin. 1l est donc trés-probable que le
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Zwin est 'embonchure de la Tabuda de Ptolémée, et il ne serait
nullement impossible que cette Tabuda fut une dérivation nouvelle
de la Lys formée depuis le temps de César, et par laquelle cette
rivitre, & la suite de quelque crue, se serait jetée vers le Nord-
Ouest par ce qui forme aujourd’hui le cours de la Lieve et se serait
creusé une embouchure dans la mer & I'endroit ou depuis se rami-
fidrent en tout sens les branches du Zwin. Cette déviation dela Lys
est rendue extrémement probable par plusieurs circonstances ;
mais surtout par I'impossibilité d’expliquer autrement la naissance
de la Lieve dont le cours tortueux indique un canal creusé par la
nature et non pas par la main de I'homme, quoiqu’elle ne livre
passage & aucun courant a l’exception de celui qu'y forment excep-
tionnellement les eaux de la Lys.

On sait d'ailleurs que méme de nos jours les eaux de cette ri-
vitre s'écoulent a volonté dans presque toutes les directions, et qu'il
en passe peut-étre davantage par Bruges et Ostende que par Anvers
et Flessingue qui est leur cours officiel. Dans le moyen 4ge, le
Torrent des chdtelains et d’autres branches encore qui en condui-
saient les eaux vers les bras de mer du Brackman et du Dullert,
témoignent assez de |'extréme mobilité du cours de la Lys.

Il est donc trés—probable que la Tabuda de Ptolémée est la méme
chose que le Zwin et qu’elle constituait I'ancienne embouchure de
la Lys. Cette embouchure se sera successivement accrue et étendue
comme ['on fait toutes les grandes criques de la Zélande, de maniére
A devenir ala fin un véritable bras de mer trés-connu dans le moyen
8ge sous le nom de Sincval, Sincfalla.

L’agrandissement de tous ces bras de mer est dd & la méme
cause : I'affaissement successif des terrains et les inondations pério—-
diques qui en résultérent: les eaux que la mer répandait sur les
terres devant arriver et s'en retourner constamment par les mémes
conduits, finirent naturellement par creuser ceux—ci de plusen plus;
réciproquement, & mesure que les conduits s'agrandissaient , les
inondations s’élevaient plus haut et s’étendaient plus loin & linté-
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rieur. Il est vrai qu'd mesure que les terrains s'inondaient, leur!
niveau s'¢levait par les dépdts de vase que les eaux y laissaient et |
qu'siusi la masse des eaux d'inondations devait tendre & diminuer; i
mais cet effet était contrebalancé par I'affsissement du terrain qui
tendait & augmenter la capacité du réservoir d'inondation; de sorte |
que jusqu’a I'époque ol les terrains furent endigués et définitive- '
ment soustraits aux inondations, les criques furent constamment |
parcourues par des courants d’une intensilé a peu-prés réguliére,

A partir de I'époque des endiguements, la masse des eaux en-
trantes et sortantes diminua ; mais comme les criques & elles seules
offraient déjd une capacité tiés—grande aux eaux de la mer, les cou-
rants n’en demeurérent pas moins importants ; et les ruptures des di-
gues, les inondations de poldres, qui se succédérent tantdt sur un
point, tantOt sur un autre, & des intervalles malbeureusement assez
rapprochés, suffirent pour entretenir, et souvent méme pour aug-
menter considérablcment les dimensions des bras de mer dont nous
nous occupons.

La Sincfalla forma pendant le moyen Age un bras de mer important
qui détermina la limite entre la Flandre et la Zélande, entre les pays
soumis & la suzersineté de la France et ceux appartenant a I’Empire.

Un fait qui counfirme ce que jai avancé plus haut, que le Sincvl
et la Meuse étaient les plusimportants, les plus anciens et par con-
séquent d’abord les seuls bras de mer de la Zélande, cest que dans
les plus anciens documents connus, ces deux cours d’eau sont dé-
signés comme formant au Nord et au Sud les limites de la Zélande.
Mr. Ab. Utrecht Dresseihuis dans les diverses monographies quil
a publiées sur la provincede Zélande, a prouvé ce point d'une ma-
niére incontesluble, et a en méme temps jeté une vive lumidre sur
toute cette question en expliquant Iidentité des limites dont il
s'agitavec celles qui se rencontrent simultanément dans les anciennes
chartes et qui s’y trouvent désignécs sous le nom de Heedenesse ou
Heedenzee ct Burnesse ou Bornesse. L'explication de ces dénomi-
nations est une question des plus obscures qui a été traitée fort
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long par Alting (Notitia germanie inferioris), Kluit (Historia
ica comitat. Holl. et Zeel.), Wagenaar (Vaderlandsche Historie),
stendorp (Oudheidkundige Verhandel.), Arends (Ouvrage cité)
yeaucoup d'autres. La plupart des auteurs ont voulu trouver des
rs d’eau dans ces Heedencsse et Bornesse, quoique, chuse remar-
ble, deux de ces auteurs Wagenaar (Beschryving van Amster-
n D. 1, Bl. 35 et 258) et Kluit (Hist. crit. 1 vol. 2 P. pag.
i) fassent remarquer que la terminaison nesse indique des terrains
et humides. M"Ab Utrecht Dresselhuis (De Provincie Zeeland,
1are aloude gesteldheid beschouwd, — Nieuwe werken van het
suwsch genootschap der Wetenschappen, pag. 75) a fait voir
des raisons fort concluantes que les Heedenesse et Bornesse
ient des terrains alluvionnaires déposés sur les rives du Sineval
le la Meuse et que pour cette raison les limites de la Zélande
ient indiquées tantot par les cours d’eau qui la terminaient, tantdt
les lerrains extrémes qui touchaient & ces cours d'eau. Cette
llication léve toutes les difficultés et concilie toules les contra—
‘tiors que fait naitre sans cela la comparaison des divers textes
les limites de la Zélande sont mentionnées.
Le Zwin conserva des dimensions considérables jusqu'au 14=
icle. Un combat naval y eut lieu en 1213 entre les Francais d'une
rtles Anglais et les Flamands de l'autre; quatre cents voiles y
rent prises ou coulées a foud et plus de mille autres devinrent
proie des flammes. Vers la fin du 13 sidcle, Philippe le Bel fit
itrer au port de Dam toute sa flotte furte de plus de 1600 voiles ;
-en 1386,le roi de Franceetle comtede Flandre assemblérent dans
port de I’Ecluse une flotte de 1287 voiles. Mais en 1470, les
fets de I'envascment commencérent a se faire sentir : le port de
Iluse devint impraticable pour les gros navires, et Charles le
‘méraire fut obligé pour améliorer cet état de choses d’ordonner
nondation du polder de Zwartegat, mesure qui ne conduisit ce—
ndant 3 aucun résultat. Depuis cctte époque, 'envasement du
¥in fit des progres rapides et les branches plus reculées qui com-






8 44. Des variations du cours de I’Escaut.

Telles sont les données plus ou moins certaincs que l'on posséde
sur I'histoire de la Lys et de ses embouchures.

Passons a I'Escaut.

Ce fleuve a éprouvé quelques déplacements dans son cours entre
Gand et Anvers mais ces déplacements n'offrent pas assez d'intérét
pour élre signalés. En aval d’Anvers, I'Escaut se divise en deux

_branches qui portent le nom d’Escaut occidental et oriental. Il est
méme arrivé accidentellement que par suite d'inondations sur la rive
gauche, une sorte de troisiéme bras de ce fleuve allait se réunir au
Zwin en passant par Calloo, Kieldrecht et Hulst, ou il trouvait le
Dullert communiquant avec le Brakman par Axel, puis dela avec le

. Sincval et'le Zwin par le Sas de Gand et Ardenbourg. Mais cette
saccession de bras de mer, quoique communiquant entr'eux n'a
jemais formé un cours d’ecau unique comme les autres grandes
eriques qui sillonnent la Zélande; elle’n’a jamais été parcourue par
un seul et méme courant et ne peut donc étre considérée que comme
un débouché purement accidentel des eaux de I'Escaut.

La branche occidentale de 'Escaut porte le nom de Hont.

La premiére mention que I'on rencontre de ce bras, se rapporte
d la fin du 7™ siécle, ct est tirée de I'histoire de St-Willebrord
apdtre de ces pays. Dans la vie de ce saint écrite par Alcuin on lit &
I'année 695 chapitre 14 : pervenit ad quamdam insulam oceani
Walacrum nomine, et dans la vic de St-Willebrord écrite par
Fabbé Theofridus se trouve le passage suivant : divertit in insulam
Walachriam, scalde fluvii et Britannici martis circumfluam brachio.
(Debast, recueil d'amtiquités romaines et gauloises trouvées en

13
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Flandre p. 355). Ces passages prouvent que I'tle de Walcheren
existait & I'état d'tle en 695 et qu’elle était entourée par des brasde
la mer et de I'Escaut.

Un document postérieur prouve cependant que le Hont n'anit
encore que des dimensions trés modestes. L'annaliste Meyer, &
lannée 1058 rapporte que les moines de Bergues-S'.-Winnox
transportérent le corps de S'*-Liévinne de village en village, dechi-
teau en chateau le long de la cote de la Flandre et ensuite psssé-
rentdans I'tle de Walcheren avec une grande foule de monde et
tout ce qu'ils avaient avec eux. D’ou l'on infére qu'une eau tris
peu large séparait cette fle de la terre ferme.

Cet état de choses ne devait pas avoir beaucoup changé au commer-
cement du 14" siécle, car nous lisons dans Melis Stoke Livre VIll,
V, 62 et suivants un passage ol le Hont est décrit comme em
Nauw onreyn Diep, une Eau étroite et sans profondeur.

Ce ne fut guéres que pendant le 15°* siécle que le Hont con
menga A étre fréquenté par la navigation, ainsi qu'il résulte d'um
sentence da la Cour de Malines en date du 11 octobre 1504 dost
voici un extrait : o Feue Dame Jaques Comtesse de Hollands &.
Zeellande voyant que par les grandes inundations qui advindrent & ’
son temps et aussi au paravant tant en Flandres que en Hollandels
dite riviére de la Honte qui paravant avoit esté petite estroicte et po *
profonde, estoit devenue si grande large et profonde, que tous les
bateaulr tant karakes que galleas y poivent franchement navier  :
passer, que les marchans estrangiers commengoient & prandre leur
chemin pour tirer en Brabant per icelle Honte, en délaissant le che-
min de I"Escault de tout temps accoustumé en fraudant per ce nostrs
tonlieu de Yersiekeroort. » L'administration de la Comtesse Jacque-
line se rapporte a la premiére moitié du 15 siécle.

La méme chose résulte du passage suivant de Reigersberch rels-
tif & l'année 1393 (Edition de Boxhorn II** partie pag. 179)
« Ende’t veergat worde van daghe te daghe grooter, wyder, en bree-
der overmits die groote stroomen ende vloeden, die dageliekz wyles
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tee quamen, ende mede omdat 't zeewater veel ruymie kreech van die
jheinundeerde landen. Desgelykz’t gat van der Wielinghe.»

On voit en résumant tout ce qui précéde que le bras de mer qui
nous occupe est antérieur au 7™° siécle mais resta peu important
jusqu’au commencement du 15™ siécle ol de grandes inondations
de terres endiguées vinrent augmenter considérablement les courants
qui le parcouraient. Cette augmentation d'intensité dans les courants,
accrut dans la méme proportion les dimensions du chenal, et celui-ci
vagrandit d’'une maniére apparemment assez rapide jusqu'au point
ot nous le voyons aujourd’hui.

On voit d’aprés Phistoire réelle du Hont quelle importance on doit
attacher & lafable, aujourd’hui rejetée par tous les savants, suivant
laquelle le Hont devrait son origine & un fossé creusé par I'empe-
reur Othon pour séparer ses possessions de celles du roi de France.
Ce fossé aurait été mis en communication avec la mer par l'intermé—
diaire d’une écluse qui aurait pris le nom de Wielinge & cause des
roues qui servaient & la manceuvrer, et le tout aurait ¢té emporté
par linondation de 1377 qui aurait changé le foss¢ en-un bras de
mer large et profond dont I'embouchure A la mer aurait conservé
jusqu’d nos jours le nom de Wielinge.

Outre qu'aucune partie de cette histoire ne repose sur le
moindre document positif, mais quau contraire tous les renseigne-
ments historiques la contredisent, il est encore aisé de voir qu'il
y a contradiction dans I'histoire elle-méme puis que jamais le Hont
n’a formé la limite entrc la France et 'Emgire, et que ce serait par
conséquent au Zwin et au Sincval que devrait s'appliquer ce que
I'on raconte du Hont; mais alors que deviennent les Wielingen ?

Je ne m'étendrai pas plus longuement sur cette narration apo-
cryphe, et je continuerai ma revue des cours d’eau en remontant
vers le Nord. Aprés le Hont nous trouvons I'Escaut oriental, qui
portait seul le nom d’Escaut au moyen 4ge. L'origine de cette
branche doit étre antérieure a celle de la branche occidentale
comme le prouve suffisamment I'époque relativement récente de
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L’Escaut ne nous offrant pas d’autres particularités remarquables,
nous passerons & l'histoire de la Meuse.










de la Meuse avant cette époque se dirigeait par Heusden et Geer-
truidenberg vers le Hollandsdiep.

Ce qui est de nature & jeter le plus grand doute sur la réalité de
'ancien cours de la Meuse par Heusden et Geertruidenberg clest
que si l'inondation de 1421 avait en pour effet d’attirer avec force
les eaux du Waal vers le Hollandsdiep, a bien plus forte raison les
eaux de la Meuse qui auraient dans ce cas été traversées par l'inon-
dation, auraient di étre attirées du méme cdté et par conséquent le
cours prétendu par Heusden, au lieu de se fermer comme on sou-
tient qu'il I'a fait & la suite de Vinondation de 1421 aurait di
s'accroftre de mani¢re & devenir le seul débouché des eaux de la
Meuse. Est-il croyable que ce soit I'inverse qui ait eu lieu, et que
la branche qui s'éloignait de I'inondation se soit accrue au dépeos
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de celle qui s’y rendait directement. Il me parait évident par cctte
considération seule que le cours de la Meuse s'est toujours dirigé
vers Gorcum comme il le fait & présent, ou que la branche dirigée
par Heusden, Geertruidenberg etc., si elle & jamais formé le cours
de la Meuse, a dd soblitérer a une époque bien antérieure
a celle de I'inondation de 1421 de maniére a étre définitivement
abandonnée par les eaux  cette époque.

Une grande partic des terrains inondés furent successivement
réendigués aprés avoir été exhaussés en méme temps que fertilisés
par les dépéts de vase que I'inondation y avait apportés, et les limites
de celle—ci furent peu & peu resserrées jusqu'au point ou nous la
trouvons aujourd’hui.

Si l'inondation de 1421 opéra des changements énormes dans la
situation des terrains, ses effets ne furent pas moins sensibles sur
le régime des eaux, et ce n'est pas sans raison qu'oun rapporte a cet
événement I'état d'équilibre instable dans lequel se trouvent aujour-
d’hui les eaux du Rhin ct de la Meuse. <

Le nouveau pertuis ayant attiré a lui la plus grande partie des
eaux de la Meuse et du Waal, le cours de la Merwe s’ensabla con-
sidérablement. Pour empécher cet effet si désastreux pour le com-
merce des villes riveraines telles quc Dordrecht, Rotterdam, etc.,
on fit & diverses reprises des tentatives de barrages dans les pertuis
par lesquels les eaux se repandaient dans le Biesbosch. Ces tenta-
tives eurent d'abord fort peu de succes, et lorsqu'enfin en 1728 et
pendant les dix années suivantes, on réussit a fermer une partie de ces
pertuis, le cours de la Meuse s'était tellement encombré de vase qu’il
'était pluscapable de donner issue & la masse des eaux supérieures,de
maniére qu'on fut obligé, pour éviter de nouvelles catastrophes, de
détruire une partie des barrages exécutés. De son cdté la riviére s'était
créé de nouveaux pertuis & la place de ceux qu'on lui avait enlevés,de
sorte qu'aprés beaucoup de vains efforts on fut obligé de laisser aux
choses leur cours naturel, conclusion a laquelle pour le dire en pas-
sant 1l est toujours fort sage de se tenir chaque fois qu'il s'agit
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rive gauche une dérivation appelée Meuse de Beers, du nom du
vilsge auprés duquel clle eut lieu a une petite distance en amont
de Grave. La digue qui bordait la rive gauche du fleuve fut
thiissée de maniére & permettre aux eaux, lorsqu’elles auraient
alleint un niveau dangereux, de s'épancher sur les terres du Brabant
septentrional pour s'écouler dela dans le Biesbosch. En 1766 un
déversoir semblable fut établi 2 Bourdwyk. En 1826, ces deux
déversoirs furent agrandis. (Lbid.)



Lc cours de ce fleuve est comme on le voit assez compliqué : son
histoire ne I'est pas moins.

César qui en parle le premier se contente de dire (de Bell. Gall.
IV. 10) que le Rhin en s'approchant de I'Océan se divise en
plusieurs branches qui forment beaucoup de grandes tles et quiil
se jette ensuite dans la mer par un grand nombre d’embouchures.

Strabon (Geogr. 1V, 3) déclare, d’aprés Asinius Quadratus, con-
temporain de César, que I'on ne devait admettre que deux embou-
chures du Rhin, et ces deux embouchures semblent définies d'une
maniére plus précise par Pomponius Mela quand il dit (De situ or-
bis, 1II, 2) que le Rhin en s'approchant de la mer se divise en
deux branches. celle de gauche conservant son nom et Iaspect
d’une riviére jusqu'a la mer; celle de droite s'¢largissant de ma-
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nidre & former un lac du nom de Flevo et ‘se rétrécissant ensuile
pour redevenir une riviére qui se jette dans I'Océan.

Ces deux branches du Rhin sont évidemment : d’une part celle qui
d’Arnhem se dirige par Wyk-by-Duurstede, Utrecht et Leyde vers
la mer ; d’autre part celle qui sous le nom d'Yssel se jetle dans le
Zuiderzee, et qui en sortait anciennement par le Flie, avant la
réunion du Zuiderzee avec la mer du Nord. Strabon et Mela ne
font pas mention du Waal, apparemment parcequ’ils n’y voyaient
qu’une dérivation latérale vers la Meuse et non une embouchure
véritable du Rbin.
~ Pline semble confirmer et expliquer les indications de César quand
il dit (Hist. nat. 1V, 15) qu'entre les deux branches extrémes du
Rhin appelées Helium et Flevum , dont la premiére se décharge
dans la Meuse et la seconde dans des lacs, il en coule une troisiéme
moins importante qui conserve son nom ; et que ces diverses branches
forment un grand nombre d’iles : celle des Bataves, celle des Cau-
ninefates, et d’autres qui appartiennent aux Frisons, aux Cauches,
aux Frisiabons, aux Sturiens, aux Marsaces.

Ici nous trouvons clairement indiquées les trois branches princi-
pales du Rhin : le Waal sous le nom de Helius, le Rhin central et
I'Yssel sous le nom de Flevus.

Tacite (Annales I1, 6) indique que le Rhin & l'origine de I'tle des
Bataves se divise en deux branches : celle de droite conserve son
nom jusqu'a la mer, celle de gauche prend le nom de Vahal jusqu’a
ce qu'elle se confonde avec la Meuse et se jette avec elle dans
I'Océan par une embouchure immense.

Pourquoi Tacite ne fait-il pas mention de la branche septen—
trionale du Rhin qui se jetait dans le lac Flevo? La raison en
serail—elle que cet historien regardait la branche en question comme
une ceuvre de I'art? C'est ce que les commentateurs ont généra-
lement admis. Cependant Tacite, au livre 1I des annales, se
contente de dire que Germanicus entra avec sa flotte dans le canal
creusé parson pére Drusus, et qu'il adressa des priéres & celui-ci









romains avait trois hranches principales : le Waal se jetant dans la
Meuse, le Rhin central débouchant a Katwyk dans la mer, et le
Rhin septentrional traversant le Zuiderzee puis en ressortant sous le
nom de Flevus pour se rendre également a la mer.

Ptolémée, qui écrivait sa Géographie vers I'an 138 de notre ére,
y mentionne (Liv. II chap. IX) trois branches distincts du Rhin,
mais ces branches ne sont pas les mémes que celles des his-
toriens antérieurs car il indique encore séparément 1’embou-
chure de la Mcuse qui recevait également un hras du Rhin. II est
donc trés-probable qu'outre les trois branches principales que je
viens d'énumérer plus haut, le Rhin avait encore des branches Iaté-
rales accessoires dont I'existence expliquerait les nombreux vestiges
de lits de riviére, larges, profonds et tortueux, qui se rencontrent
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ca et ld, soit encore ouverts, soit comblés de vase, dans les pro-
vinces d'Utrecht et des deux Hollandes. Le Zaan en Nord-Hollande,
I’Aar et 'Amstel dans la Hollande méridionale, le Vecht dous la
province d'Utrecht paraissent &tre des restes d'ancicnnes branches
d’un grand fleuve, et la riviére de Eem qui passe & Amersfoort,
coule dans un vallon qui communique directement avec celui du
Rhin vers Rhenen et Wageningen, de telle sorte que dans les
hautes eaux ce fleuve déverse naturellement de ce coté son trop-
plein dans le Zuiderzee. Il est possible que la branche qui se diri-
geait vers Kotwyk se bifurqudt en route, et qu'un embrarchement
dont'Aar, 'Amstel et le Zaan sont des trongons se dirigeat vers
le Nord et eut son embouchure & Petten ol I'on trouve une inter—
ruption dans la ligne des dunes qui régne jusque la depuis I'embou-
chure de la Meuse, et reprend de nouveau au-deld. Cette branche
aura eu le sorl de la plupart des cours d’cau dirigés vers le Nord;
elle aura été insensiblement abandonnée par les eaux qui tendaient
vers I'Ouest. On peut présumer que c'était cette branche, ou bien
celle du vallon de 'Eem, qui formait le Rhin central de Ptolémée,
le Rhin occidental de cet auteur sera la branche de Katwyck ; et
son Rhin oriental sera I'Yssel. Clest la seule maniére d’expliquer
comment Ptolémée compte trois embouchures distinctes du Rhin, et
mentionne encore & parl I'embouchure de la Mcuse, attribuaut aiusi
clairement au Rhin une branche de plus que ne l'out fait tous les
géographes contemporains.

Le Rhin central, c'est--a—dire la brancbe passant a Leide et a
Katwyk, éprouva au commencement de nolre &ie un nouvesu
changement qui fut la conséquence du percement opéré par
Clsudius Civilis dans les digues élevées par Drusus sur la rive
gauche de cette branche. (Tacite, Annales II, 6, XIlI, 33, histoires
V, 19.)Le Lek créé, ou peut-étre seulement agrandi par cette
inondation, forma une nouvelle dérivation du Rhin vers I'Ouest,
direction favorite de nos fleuves, ct devint insensiblement le prin-
cipal débouché des eaux du Rhin central. Déja Tacite indique que

14
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avoisinants par 1‘érosion des eaux sur le terrain tourbeur. Nous
voyons tous lcs jours les lacs et les étangs qui sont creusés dans ce
terrain, ronger continuellement leurs rives en délayant les couchesde
tourbe et de glaise dont elles sont formées. La glaise se précipite
au fond de I'eau, mais Ia tourbe plus légére flotte a la surface, se
rassemble sur les bords et disparatt bientdt enlevée par le vent. Des
revélements trés-solides de corps durs peuvent seuls garantir les
rives contre cetle érosion sans cesse agissante.

Le lac de Haarlem donne un exemple frappant de cette action
envahissante des eaux sur les terrains tourbeux. En 1506 les eaux
couvraient euviron 3700 hectares de superficie divisés entre plu-
sieurs étangs. En 1531 il existait encore quatre petits lacs distincts
ayant ensemble une surface de 5607 hectares. En 1591 les quatre
lacs s'étaient réunis et couvraient déja une surface double de la pré-
cédente; en 1647 la surface des eaux atteignit 14,500 hectares,
en 1740, 16,500 hectares étaient sous les eaux, et aujourd’hui la
surface du loc n'était pas évaluée & moins de 18,100 hectares,
avant que l'on s'occupdt de son desséchement. (Tegenwoordige
staat der Nederl. VI. 163 — Annales des P. et C. de France
année 1842, Mémoire de Mr. De Merkes major du génie, aide de
camp du roi des Pays-Bas.)

Il est trés—probable que le Zuiderzee doit son existence aux
mémes causes que celles que nous voyons agir de nos jours sur le
lac de Haarlem. Les eaux du Rhin auront attaqué la couche tonr—
beuse de leurs rives et I'érosion, une fois commencée se sera con—
tinuée sans interruplion jusqu'au moment ou des travaux de défense
artificiels seront venus y mettre des bornes.

Ce n’est pas & cette action seule cependant que I'on doit I'étendue
entiére du golfe aujourd’hui connu sous le nom de Zuiderzee.
Toute la partie septentrionale depuis les tles d'Urk et de Schokland
jusqu’a la mer, est passée sous les eaux depuis les temps historiques
par suite de l'affuissement naturel du teriain. Aussi toute cette
partie du golfe est-clle composée de bas-fonds qui émergent pour
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la plupart & marée basse et entre lesquels s'étendent des chenaux
plus profonds , restes des anciens lits de fleuve ou de eriques
maritimes. :

La plupart des savants s'accordent a voir dans le grand banc du
Breezand les vestiges de I'tle Flevus formée par les deux bras da
Rhin lorsqu’il sortsit du lac du méme nom ; les deux passes navi-
gables du Texelstroom el du Fliestroom seraient les anciens lits de
ces bras, et I'embouchure se trouverait entre les tles de Terschel-
ling et de Flieland.

Les témoignages historiques s'accordent & placer la submersion
de cette contrée au 13™ siécle; il est probable cependant que
I'envahissement de la mer eut lieu successivement et dans la méme
mesure que laffaissement du terrain qui devait y donner lieu; il
parait d’ailleurs que déjd au dixiéme siécle le Texel figure comme
fle dans une liste des propriétés de I'église St-Martin & Utrecht,
(Tegenwoordige Staat der Nederlanden VIII, 589.) 1l n’est nulle-
ment invraisemblable qu’il se soit écoulé trois siécles entre la
premidre invasion de la mer et I'engloutissement définitif de toute
la contrée.

11 est fort remarquable que les inondations de la mer dans cette
partie de la cdte n’sient pas suivi les mémes phases que nous leur
avons vu suivre silleurs. En Zélande, par exemple, certaines parties
du terrain inondé s'envasent, et s’exhaussent par suite de cet envase-
ment, de maniérea rester élevées au—dessus des eaux, tandis qu’entre
ces parties privilégiées se creusent d'énormes criques parcourues
par des courants larges et profonds. Ici rien de semblable n'a lieu;
les bancs ne s’envasent pas et restent toujours couverts par la mer,
et les chenaux qui coulent entre eux ne s'approfondissent et ne
s'élargissent pas, mais restent jusqu'a nos jours des passes étroites,
difficiles, que la navigation ne parcourt qu'avec peine et qui ne
fournissent pas aux habitants des rives du Zuiderzee les avantages
de la mer; aprés les avoir privés de ceux de la terre ferme.

Les eaux du Zuiderzee rongent fortcment les cOtes occidentales






les hautes eaux cette derniére fraction s'augmente des eaux
déversent par dessus le barrage submersible de I'ancien lit du 1
a Schenckenschans. La branche septentrionale se divise de nouw
en amont de Arnhem. Le quart des eaux se rend vers le Nord
I'Yssel et le Zuiderzee; les trois quarts se rendent vers 'Ouest dai
Rhin inférieur; 13 de nouveaux déversoirs sont établis dans les di
de la rive droite & Wageningen et dans celles de la rive gauc
Kuilenburg. Le déversoir de Wageningen permet aux hautes
de s'épancher dans le vallon de I'Eem dont j'si déja eu occasio
parler plus haut et qui sc prolonge jusqu'au Zuiderzee. Le déve
de Kuilenburg rejette les eaux dans la Betuwe entre le Diefdy
Meerdyk et les digues de la Linge : trois écluses 3 Asperen
donnent ensuite entrée dans ce dernier cours d'eau, par lequel
se jettent & Gorcum dans le Waal.






mer, qui portait le nom de Middelzee formait apparemment
I'embouchure du Vecht et celle d'une autre petite riviére le Boorn
venant de I'Est et se jetant dans le Middelzee en aval de Sneek.
Dela, le bras de mer lui-mé&me prit le nom de Boorndiep, en latin
Burdo ou Burdines d'sprés la dénomination de la riviére qui sy
jetait : T'étendue occupée anciennement par le Middelzee est
encore facile & recoinaitre d'aprés le cours des digues qui Ilont
entouré. La rive droite devait suivre la limite du quartier de
Westergo, par Sneek, Leeuwaerden, Steens et Mariengaard a la
mer; la rive gauche se dirigeait nar Bolswaart, Bosum, Minnerts-
gast , Berlikum, Beetqum vers la mer au Nord de Francker.
(Tegenwoordige Staat der Nederl. XIII, 30, XIV, 198). On
présume que cest 1a le chemin que Drusus et aprés lui Germanicus
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§ 48. Variations du cours du Weser, de 'Elbe et de I'Eyder.

Le Weser, le Visurgis des romains ne paralt pas avoir été trés
connu des anciens auteurs, au moins ne nous ont-ils laissé que peu
de détails sur ce fleuve.

Il parait, d’aprés des observations locales tirées de la nature du
terrain, que le Weser a eu anciennement plusieurs embouchures a
I'Ouest de I'embouchure actuelle. Ces branches se sont successive—
ment envasées en vertu de la tendance au déplacement vers I'Est,
qui se remarque dans les riviéres situées au-deld du Zuiderzee. Les

embouchures occidentales du Weser auront contribué a la forma—
tion du Jahde, dont elles parcouraient I'emplacement, et qui a
depuis longtemps absorbé leurs divers lits.

La formation de ce golfe tout-a-fait semblable au Dollart, doit
&tre attribuée entitrement aux mémes causes que celle de ce der-
nier. L'époque de la submersion est la méme et toutes les circons-
tances qui la suivent sont semblables.

C'est en 1218 & la suite d’une forte marée que I'inondation eut
lieu et aprés cette époque jusqu'au commencement du 16™° siécle,
la mer continua & envahir de nouvesux terrains. La marée du 16
janvier 1511 engloutit encore environ 6000 hectares, mais ce fut
la deruiére conquite de la mer. En 1521 on commenca 2 limiter
I'inondation par des digues; elle occupait alors plus de 30 mille
hectares de surface. En 1544 on commenca & reconquérir sur les
eaux une partie du terrain inondé ; en 1596 et 1615 les endigue-
ments furent continués, et pendant les deux siécles suivants on les
poursuivit avec assez de succés pour réduire successivement I'étendue
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du golfe A un peu plus de la moitié de sa surface primitive. (Arends
11, 222)

Quant au Weser, qui s'était réduit a la seule branche actuell~
ment existante, par |'abandon successif des branches occidentales,
il s’élargit considérablement & mesure qu'il concentrait davautage
ses eaux dans un lit unique. Mais cet élargissement ne fut pas
accompagné d'approfondissement. Au contraire le lit s'enssbla
considérablement jusqu'd Bréme de telle sorte que les plus petits
navires peuvent seuls arriver jusqu'd ce port celébre, et quila
fallu créer beaucoup plus bas un nouveau port Bremerhaven od
abordent les grands navires pour envoyer deld leur cargaison per
alléges & Bréme (Arends 11, 236.)

L'Elbe, Albis, était encore moins connue des romains que le
Weser, aussi les renseignements qu'ils nous ont laissés de ce fleure
sc réduisent-ils presque d rien. Ptolémée place 'embouchure de
I’Elbe sur le méme méridien que celle du Weser. Si cette indication
¢tait exacte, elle prouverait, ce que du reste d'autres inductions
tendent & faire admettre, que la clte s’étendait & cette époque
jusqua I'tle actuelle d’Helgoland, et que c'est & peu préds a cet
endroit que I'Elbe avait son embouchure.

Les révolutions de I'Elbe, dont I'histoire nous a conservé le
souvenir s¢ reduisent aux seules variations que le cours du lita
éprouvées devant la ville de Hambourg. Il parait que primitivement
les nombreuses fles que I'on trouve aujourd’hui en cet endroit
n'existaient pas, le lit unique longeait la ville. Plus tard il se
ramifia en amont; mais on baira les branches accessoires, et ¢
barrage eut a cequ'il parait pour effet de donner naissance a un
seco:.d lit, celui qui coule aujourd’hui sur la rive gauche le long de
Harbourg ; les deux lits se partagérent les eaux du fleuve, et le
nouveau venu qui était d'abord le plus fuible, devint insensiblement
égal & Tautre, puis plus important que celui-ci, tellement qu'au-
jourd’tui on commence a craindre I'ensablemcnt total de la branche
primitive.
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L’Eyder est une rivitre qui forme la limite entre les duchés de
Schleswig et de Holstein. Elle a subi de trés grandes révolutions
daus la partie de son cours qui est située dans la plaine le long de
la mer du Nord. Anciennement la riviére se bifurquait & Friedrich-
stadt ; la branche méridionale, qui existe seule encore, se dirigeait
vers la mer en séparant la province de Eyderstaedt du Holstein ; la
branche septentrionale séparait la province d’Eyderstaedt de celle du
Husum vers le Nord, se dirigeait ensuite vers 'Oucst entre Ulvesbuell
et Lundenberg et coulait vers la mer en séparant la province d’Ey-
derstaedt de celle du Nordstrant. Nordstrant n’était pas & cette
époque comme aujourd’hui une petite tle & peu—prés détruite par la
mer, elle se réunissait du coté de I'Est & la terre-ferme, ou du
moins n'en était séparée que par un cours d'eau d’'une largeur ordi-
naire ; du cité du Midi elle s'étendait jusque contre la province
d’Eyderstaedt dont elle étsit séparée par le bras septentrional de
PEyder; du cdté de I'Ouest, elle s'étendait en mer jusqu'a I'ex—
trémité des bancs continus qui encombrent cette partie du littoral,
et au—dcla par conséquent des tles actuelles de Norderoog et Sueder-
oog. Au Nord elle allait s¢ rattacher aux tles de Foehr et ' Amrom,

La province d’Eyderstaedt était donc entiérement limitée du cdté
du continent par les deux branches de I'Eyder; du cdté de la mer
elle s'étendait au-deld de la cite actuelle & la méme distance que
la province voisine de Nordstrant. Entre les deux branches de
I'Eyder, et au travers par conséquent de I'Eyderstaedt coulaient
deax branches transversales qui réunissaient entre elles les branches
méridionales et septentrionales de I'Eyder; elles divisaient la province
d’Eyderstaedt en trois cantons : Utholm, Everschop et Eydersiaedt.

Ces branches transversales furent barrées de bonne heure, de
sorte que les trois cantons cessérent de former des iles a partir du
13" si¢cle. La branche septentrionale fut également barrée & la fin
du 15° siécle, & peu prés a mi—chemin entre les villes de Friedriech-
stadt et de Husum ce quifit disparaitre la séparation qui existait

entre la province d’Eyderstaedt et le continent.
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Pendant ce méme temps toute la contrée éprouvait de grandes
pertes du cOté de la mer. Les cites de I'Eyderstaedt reculaient
continuellement vers 'intérieur, et la mer y creusait le golfe que
I'on voit aujourd’hui entre Ordingen et Westerhever, sur I'emplace-
ment anciennement occupé par trois villages. Les embouchures de
I'Eyder s'élargissaient et se changeaient en bras de mer; d’autres bras
de mer se creusaient entre le Nordstrant et le continent, mais ce fut
surtout du coté du midi et de I'Ouest que cette derniére province
eut & soutenir de la part de la mer de rudes assauts. Déja au 14
siécle I'histoire nous a transmis les dates de diverses inondations de
la mer qui engloutirent des portions notables du territoire, ou les
transformérent en tlots; les envahissements antérieurs ne nous sont
pas connus, quoiqu'on ne puisse douter des désastres qu'ils occa-
sionnérent. En 1532 une inondation générale surmergea tout
le Nordstrant, rompit les digues en 18 endroits différents ety
creusa des affouillements de plus de 40 aunes de profoudeur;
1500 a 2000 personnes furent les victimes de cette terrible
catastrophe.

Elle ne fut malheureusement pas la derniére. Au commencement
du 177 si¢cle le Nordstrant, devenu depuis longtemps une fle, eut
3 souffrir de I'Océan plus qu'il n’avait encore fait jusqu'alors. On
compte que malgré les énormes pertes qu'il avait déja éprouvées,
sa surface a cette époque s'élevait encore & plus de 20 milles hecta-
res et sa population & 9000 dmes.

Les fortes marées du 21 octobre 1612, du 12 janvier 1613, du
1 novembre 1615, du 12 janvier 1617 se succédant a de courts
intervalles, commencérent V'ceuvre de la destruction de I'tle, en
rompant les digues et entrainant successivement sous les eaux tantdt
une partie du terrain tantdt une autre.

De nouvelles inondations en 1625, 1627, 1628 et 1630, aggra-
verent encore le mal et servirent de prélude a la fameuse marée du 11
octobre 1634 qui acheva la ruine entitre de 1'tle, Les flots s’élevérent
alorsde 12 a 20 pieds au-dessus du sol, détruisirent toutes les habi-
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tations, et noydrent 6400 personnes , qu'ils avaient surprises dans
leur sommeil.

A partir de ce terrible événement, I'tle ou plutdt les débris de
I'tle restérent & peu prés déserts, jusqu’a ce qu'en 1652 le gouver-
nement en it la concession & une compagnie de Hollandais qui
essayérent de la reconquerir sur la mer. Les travaux de cette
compagnie n'eurent qu'un faible succés. En 1654, 1655 et 1660
dcs endiguements successifs firent regagner sur la mer le territoire
actuel de I'tle de Nordstrand, qui ne comprend dans son ensemble
qu'une surface de 1500 & 2000 hectares tout au plus. Cette tle et
les petits flots qui I'entourent au nombre de 10 & 12 et d’une
surface totale de 500 hectares au plus, sont les seuls débris d’une
province entiére successivement déchirée et engloutie par 1'Océan.
(Arends, 1I, 257 & 279.)

Je ne pousserai pas plus loin I'étude des révolutions physiques
auzquelles le littoral oriental de la mer du Nord a été soumis. Ce
que j'en ai dit,. indique suffissamment, quoique d’'une manié¢re abré-
gée, toutes les grandes actions qui s’y sont manifestées, et qui ont
fait peut—2tre de ce littoral le théatre le ptus fertile en événements
qui existe sur toute la surface du globe, eu égard a I'étendue qu'il
y occupe.

Il ne me reste plus qu'd parler de la construction des digues.

==~



glﬂlse pl’opremcm Uile, NUIMIUILE VIl 1 €XCEY rena 1es erres nuue
et les empéche de faire corps.

Lorsque la digue est élevée & la hauteur voulue on s'occape de b
revétir du coté exposé au choc des vagues. Ce revétement se fait de
plusieurs maniéres : soit par un simple gazonnage, soit par un pai-
lassonnage, soit au moyen de fascinages. On emploie aussi des
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Aussitdt que la marée est assez descendue pour permettre de
travailler, on construit une nouvelle assise de fascinage du coté de
Tintérieur, on arréte ainsi I'écoulement vers I'extérieur ce qui rend
plus commode le reste du travsil, et on continue a élever les deux
lignes de fascinage ainsi que le coffre qui les sépare.

Les diverses couches de fascinage se mettent en retraite les unes
sur les autres, de maniére que chaque massif présente du coté od
il ne touche pas le coffre, un talus d’une inclinaison variant entre
1/2 de base pour 1 de hauteur et 1 de base pour 1 de hauteur.
Quant au cdté opposé, comme il importe que les fascinages soient
liés aussi intimement que possible avec la terre du coffre, afin que
le tout ne fasse qu'un seul corps, on a soin de donner aux couches
successives des largeurs différentes, de maniére que le massif de
fascinage et le massif de terre se pénétrent réciproquement au lieu
d'étre séparés par une surface régulitre.

Il est essentiel que jamais aucune partie de 'un des massifs de
fascinage ne soit en contact avec le massif opposé, il se formerait
des filtrations le long des fascines, au travers du corps de la digue.
En géuéral tout corps solide qui traverse une digue ouvre un chemin
aux filtrations.

Lorsque les massifs de fascinage sont arrivés a la hauteur des
marées de vives eaux, le reste de la construction de la digue
rentre dans le cas des ouvrages analogues & établir sur des terrains
au-—dessus de maréc haute. On peut commencer alors a baisser un
yeu les eaux intérieures au moyen d'écluses qu’on ouvre & marée
descendante, et qu'on refermea marée montante. 1l est prudent ce-
pendant de faire cette opération avec beaucoup de lenteur, afin de
laisser & la digue le temps de prendre une assietle convenable qui
lui permette de résister a une pression, qui vient s'exercer dans une
direction opposée 4 celle qui agissait d'abord sur elle.

Il est évident que la partie de la digue qui se trouve entre la
hauteur de pleine mer et celle de basse mer, doit &tre beaucoup
plus large que la partie au-dessus de marée ordinaire, puisqu'elle
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De P'asséchement artificiel des terrains alluvionnaires
ou des endiguements.

Examinons & présent de quelle maniére on fait I'application de
ces moyens de construction a I'endiguement des terrains alluvion-
naires.

Nous avons vu précédemment comment, la mer, de concert avec
les eaux venant de lintérieur du pays, formait le long des cdtes et
surtout le long des rividres et des baies sujettes a la marée, des
alluvions dont le niveau s'élevait & chaque flux et reflux par les
couches de vase venant successivement s’y déposer. Des roseaux ne
tardent pas & se montrer sur ces nouveanx terrains, ils continuent &
y croltre sans partage, aussi longtemps qne le niveau n’a pas atteint
lo marée haute; mais aussitdt que I'envasement s'est élevé jusque
13, et que Valluvion n'est plus recouverte par la marée que dans les
vives eaux, les roseaux disparaissent insensiblement pour faire place
au gazon. Cest & cette époque que l'alluvion est propre a étre
endiguée.

Si 'on opérait I'endiguement plus tot, on s'exposerait & beau-
coup d'inconvénients. La couche de terre glaise recouvrant la
tourbe serait naturellement d'une faible épaisseur , en sorte
que les digues établies sur un pareil terrain, se trouvant po-
sées presque directement sur la tourbe, excerceraient une pres-
sion considérable sur celte matiére molle et spongieuse, et la
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Fon éprouve 3 établir une digue sous marée haute: les dangers
d’inondation qui sont bien plus grands et bien plus fréquents
lorsque les digues ont & chaque marée & résister a un effort
considérable, etc.

Lorsqu’on veut endiguer une alluvion, le premier soin & prendre
consiste & s'assurer d'un moyen de faire écouler les eaux que I'on
retiendra derritre la digue pendant la construction, sinsi que celles
qu'améneront les pluies aprés 'asséchement. A cet cffet on commence
par construite une ou plusieurs écluses en des endroits ou doit
passer la digue. Ces ouvrages d’art sont de simples acqueducs munis
de deux vannes, I'une du cOté extérieur, 'autre du cOté intérieur;
de plus ils contiennent entre ces deux vannes, soit une simple porte
s'ouvrant de l'intérieur & I'extéricur, soit une paire de portes busquées
contre l'eau extérieure. Cctte cloison interne manceuvre d’elle-
méme sans secours étranger. Lorsque l'eau extérieure est plus
haute que I'eau intéricure, les portes se ferment par la différence
de pression et empéchent ainsi toute communication de ’extérieur
a l'intérieur ; au contraire, lorsque I'eau extérieure est descendue
plus bas que I'eau intérieure, les portes s'ouvrent et laissent écouler
I'cau retenue  I'intérieur de I'endiguement. Ces écluses permettent
donc la sortic, mais jamais la rentrée des eaux, & moins que par des
moyens spéciaux on ne force les portes a rester ouvertes pendant la
marée montante, quand on veut inonder le terrain. Les vannes
remplacent les portes lorsqu'il est nécessaire de faire des réparations
a celles-ci ; elles servent aussi a retenir les eaux a l'intérieur quand
on veut que le terrain reste inondé.

Pendant la construction des écluses, on commence & établir la
digue.

On procéde d’abord au barrage des criques et des profondeurs;
on appelle criques, des chenaux creusés par les courants de la
marée montante et de la marée descendante. Le barrage de ces cri-
ques s’effectue par les moyens indiqués plus haut.

Il est essentiel de commencer par combler les profondeurs, &



au moins 1000™ de longueur.

Avont de commencer la construction de la digue on doit en
avoir tracé I’emplacement sur le terrain. Il est nécessaire dans ce
tracé de laisser toujours une lisiére assez large entre la rive de I'al-
luvion et le pied extérieur de la digue.

Ce franc-bord est destiné & empécher I'eau d’exercer en temps
ordinaire son%action’érosive sur®les talus; il offre un appui ferme au
pied de ces talus; pendant les marées extraordinaires il regoit le
premier le choc des vagues, il en atténue I'action et ne les laisse
parvenir a la digue qu’avec une vitesse considérablement diminuée ;
enfin, c'est dans le franc-bord que s'extrait la terre glaise qui doit
servir aux réparations, rechargements, ou exhaussements de la
digue. On se tromperait gravement si I'on considérait comme
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perdues les terres qu'on laisse ainsi en dehors de I'endiguement ; au
contraire elles sont d'un produit assez considérable en roseaux et en
herbage, et leur valeur est souvent fort élevée, surtout & cause des
nouvelles alluvions qui s’y forment et qui en augmentent I'étendue.
Les francs-bords devant les digues & la mer doivent étre beaucoup
plus larges que ceux des digues intérieures. On ne peut pas donner
moins de 400™ aux premiers, tandis que pour les autres on peut se
contenter selon les cas, de largeurs qui descendent jusqu'a 50
métres.

Lorsqu’'on extrait des terres dans les alluvions non endiguées, il
est certaines précautions qu'il est bon de prendre pour que les déblais
soient comblés le plus tdt possible par 'envasement. A cet effet on
ne donne & chaque fouille qu'une longueur de 20™ a 30™ sur une
largeur semblable, et I'on creuse ces fouilles jusqu’a la plus grande
profondeur possible : la raison de cette disposition est, qu'a surface
égale, I'envasement est bien plus prumpt dans une fouille profonde
que dans une autre qui I'est moins, puisque dans celle-la, I'ean
séjourne bien plus longtemps que dans celle-ci, et que de plus la
quantité d’eau et par conséquent la quantité de vase quiy entre est
bien plus grande. Lorsque les terres déblayées doivent étre transpor-
tées por batcaux, on est obligé, pour permettre & ceux—ci I'accés de
la fouille, de creuser un canal établissant une communication entre
cette fouille et 'eau extérieure. Ce canal, qui doit dans tous les
cas &tre construit pour que I'envasement puisse avoir lieu, ne doit
avoir une largeur que de 3™ a 4™. Lorsque toutes les terres ont été
extraites de la fouille, on place dans le fond du canal dont il s'agit,
un clayonnage transversal d’'un décimétre environ de hauteur. Ce
cloyonnage retient derriére lui, la vase qui s'est déposée dans la
fouille et 'empéche de s'écouler avec I'eau & chaque reflux. On a
soin d'élever ce clayonnage A mesure que I'envasement atteint une
plus grande hauteur, et 'on arrive promptement par ce moyen a un
envasement considérable. Les clayonnages dout il vient d'étre parlé
s'appellent Slykvangers.






Du réendiguement des lerrains de mouveau inondés
par suile de ruplure des digues.

Les polders endigués ne sont malheureusement pas définitivement
a I'abri des incursions de I'Océan, il narrive que trop souvent que
les eaux parviennent & resaisir leur proie, et il me reste & indiquer
les moyens que l'on emploie pour les en chasser de nouveau, en
barrant les ruptures survenues dans les digues.

Les ruptures de digues out presque toujours lieu par des marées
d’une hauteur extraordinaire. Elles proviennent, ou bien de ce que
le massif céde & la pression de I’eau, ou bien de ce que la créte et
le talus intérieur sont creusés et délavés par le déversement des
vagues, qui passent par dessus la digue. Les cavités qui sy forment
ainsi s'agrandissent constamment, et déterminent en peu de temps
la rupture totale de la digue. 1l faut méme observer qu'il n’est pas
nécessaire pour cela que la hauteur de la marée dépasse la créte de
la digue, ce qui arrive rarement puisquona soin d’élever les digues
au-dessus des plus hautes marées connues. Mais il suffit que le vent
chasse avec force les vagues contre la digue pour qu'elles s'élevent
jusqu’au—dessus du niveau de la créte, et qu'elles retombent ensuite
sur le talus intérieur qu'elles dégradent et détruisent. La hautedr
que les vagues peuvent atteindre au—dessus du niveau réel de I'eau
est quelquefois de plus de 3 métres. Quand la digue est rompue,
I'eau, en se précipitant & l'intérieur, creuse des affouillements
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souvent assez profonds & I'endroit de la rupture, et lorsque I'on tarde
trop a réparer le dégit, ces affouillements se prolongent vers I'in-
térieur, ct finissent méme par former des criques étendues ou le
courant & marée descendante est trés-rapide.

Lorsque la digue n'est pas placée trop prés du bord , ii peut se
faire qu'il reste encore une lisiére intacte entre I'affouillement et
ce bord, mais cette lisiére disparatt bientdt si 'on ne se hite pas de
rétablir la digue.

1l est donc dans tous les cas nécessaire de ne pas perdre de temps
pour fermer la bréche, et I'on y parvicnt en général le mieux en
reliant les parties de la digue restées intactes par une nouvelle
digue contournant I'affouillement soit & 'extérieur soit & I'intérienr.
Il vaut presque toujours mieux contourner les ruptures & Vintérieur,
parccqu’on permet ainsi a I'affouillement de s'envaser, et de devenir
productif, ce qui n'a pas lieu si le contournement est extérieur.

Lorsque le terrain endigué est élevé, la fermeture des ruptures
se réduit presque toujours & de simples terrassements. Mais lorsque
les marées ordinaires couvrent le polder, le réendiguement est
beaucoup plus difficile.

Dans ce cas il s'¢tablit quatre fois par jour des courants cn sens
opposeés au (ravers de la rupture, et I'emploi de fascinages devient
indispensable pour arréter leur violence. Comme il se passe ordinai-
rement un temps assez long avant que l'on puisse amener a pied
d’ceuvre les approvisionnements considérables qu’exige la construc-
tion de la digue qui doit fermer la rupture, laffouillement a le
temps de s'accroitre en étenduc et en profondeur, chose qui a lieu
trés rapidement par I'action des courants entrants et sortants.

Le mode de récndiguement qui s'offre le premier a lesprit,
consiste & barrer directement la rupture sur I'emplacement méme
ot se trouvait la digue rompue.

Un peu d'attention cependant suffit pour convaincre que ce
moyen qui semble le plus simple est en réalité le plus compliqué.

En effet I'endroit dont il sagit est de tous ceux ou s’étend
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1lote A.

Voici d'autres fouilles faites prés d’Amsterdam, pour le creusement du
grand canal du Helder, comme elles sont indiquées dans un mémoire de
M* J. Blancken jun® (verhandel. van het instit. v. Amsterd. , 6 deel,
Blad. 107.)

» Grondbooring tegen over Amsterdam a '/, a {1 voet
beneden den A. P.

»  Aangeslibde slappe klei 5% a 6 »
» Vrystyve veen en derrie grond 11 212 »
» Blaauwe slappe klei spier genaamd 4 a5 »
» Vervolgens styve klei 7 A 8 o»
» Weinig dieper eene gemingde styver grond van zand , klei en

schelpen.

« In de Stemmeer langs de Ringsloot 12 a2 13 '/, voet onder A. P, »

» Teel grond 1 A 1 ', voet
» Veen en derrie 2, a2 4 »
» Slappe blaauwe klei 24, a 3o
» Elei. zand en schelpen 6, 24 8'y »

Le puits de Calais est un puits ariésien, for¢ par les soins de M* de Bel-
Tonnet. officier du génie, dans lacitadelle de cette ville. M* Garnicr (dans son
Lraité sur les puits artésiens page 88). donne la description des opérations qui
ont été faites pour I'établir et les résultats qu'on a obtenus : voici ce que
portc une note qui se trouve a celle page :

» Les travaux de sondage entrepris dans la citadelle de Calais ont é1é pour-



suivis jusqu'd la profondeur de 340 pieds (110™ 30} dans des terrains de
sable, d'argile et de craie. Ces sables , d'une épaisseur de 130 pieds (42%)
recouvrent des couches argileuses, épaisses elles-mémesde 130 pieds (3374}
au dessous desquelles existent des masses de calcaire crayeux , dont on's
pas atteint les limites , quoique les trous de sondage y aient é1é poursuivis
jusqu'd la profondeur de 140 pieds environ (45* 50).

Mote B,

La vaste plaine de sable, dont il est fait mention dans I'introdaction de
cet ouvrage, formerait a elle seule le sujet d’'un mémoire trés-intéressant.
est remarquable que sa limite Sud se trouve presque constamment A une petits
distance da 51™° parallile, depuis le Pas-de-Calais jusque vers les frontiires
de Ia Russie ; aprés quoi elle sc reléve dans une direction Nord-Est , pour
aller rejoindre la Mer Blanche; c'est-a-dire, qu'elle suit une direction
paralléle au bord S. et E. de la Mer Baltique ; (voyez comment la décrit en
partie I'abbé Mann dans son mémoire a 'Académie de Bruxelles; et ¥
d’Omalius d’'Halloy dans son Mém. géogr.)

Guettard décrit la partie de notre bande sablonneuse qui traverse la Pologne
et en occupe une grande partie.

Elle contientla Russie Blanche au levant, et une partie de la Lithuanie; la
Courlande, la Samogitie au Nord ; la Pomérélie, la Prusse polonaise, la plos
grande partie de la grand Pologne, la Mazovie, la Podlachie 4 I'occident ; h
Polésie et une petite partie de la Volhinie au midi. Tout ce terrain sablonneu
peut avoir du Midi au Nord 150 lieucs et 250 d’Orient en Occident (voyes
Encyc., méth., géogr., phys., vol. 1 page 166 ct suivantes.)

Il est difficile de voir un pays dont la surface soit plus unie que ne Iest
celle du Danemark ; on n'y apercoit pas de montagnes ; une simple chalne
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de collines sablonneuses qui fait suite aux bruyéres de I'Allemagne occidentale,
se prolonge depuis la frontiére méridionale du Holstein a travers le Sleswig
¢t le Jutland jusqu'd I'extrémité septentrionale de cette presqu'ile, od, en
sabaissant presqu’au niveau de la Mer, elle se termine par la pointe de
Skagen, entourée de bancs de sables. .

Malgré cette égalité de surface, on remarque que, tant sur le continent que
sur les iles, la cite de I'Est est toujours plus haute que celle de I'Ouest.

La plus grande élévation du terrain est au Nord du 56™° paralléle, ot le
sommet de I’Himmelbierg est & ‘200 toises au dessus du niveau de la mer.
Cependant cette suite de coteaux de I'intérieur ne frappe I'eil que parce qu'ils
dominent au milieu de plaines immenses. (Encyc. moderne art, Danemark.)

Les iles offrent des plaines coupées de collines, tantdt isolées, tantot con-
ligies et formant d’agréables vallons. La cite orientale du Jutland est en
plusieurs endroits. bordée de rochers pittoresques entre lesquels s’cnfoncent
les eaux de la mer.... DMans l'intérieur de la presqu'ile s'élévent des coteaux
sablonneux m¢lés de gravier et de galets qui sont rebelles i toute culture;
s forment de vastes landes, od croissent des bruyeéres et des herbes dures ;
Alhéde est la plus grande de ces landes Les sables arides ct mobiles de la
pointe septentrionale attristent I'eeil ; ils se repandent a 'ouest le long d’une
partie de la cite, et envahissent les terrains que 'homme cultive , on en trouve
dans d'autres endroits et méme sur la cote de Secland. On plane pour arréter
leurs progrés, des arbustes et des herbes a racines tracantes....

« De grandes plaines s’étendent du flanc oriental des montagnes dans la
Sudde. La cile de ce pays est souvent basse, quelquefois sablonneuse. Sur la
Baltique clle offre entre les 59° et 60° un archipel rocailleux comme ceux de
a Norwége et nommé également Sker. (Encyc. moderne, art. Suéde.)

« Quelques cantons de la_Saxe sont couverts par le Harz; on y remarque
le Brocken (572 toises) ; tout le reste ainsi que la Prusse et la province de
Pusen qui jadis fesait partie de la Pologne, offre une contrée basse généralement
sablonneuse, dont l'uniformité n’est interrompue que par des collines, et od
les eaux ont peu de pente et forment des lacs nombreux.... Les sables ont
formé a 1'cmbouchure de I'Oder , les iles d’Usedom et de Wollin et sur la
cite dela Prusse, de longues et étroites langues de terre , qui renferment de



nartie assez considérable de ce peuple; d'ailleurs, si les Morins s'¢tai nt tenus

cachés sur les bords de cette riviere , César n'aurait pas manqué de les atta-
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ger par eau, au moyen de bateaux ou de radeaux; du moins aurait-il parlé
e la Lys, qu'il ne nomme pas une seule fois. Une autre raison de croire, que
2 lieu, o César fit commencer les percées dans lesforéts, était en plaine, c'est
|ue, si le terrain avait présenté quelque sinuosité, les Romains auraient placé
eurs tentes sur les parties élevées ol les pluies n"auraient pas pu les inonder ;
ar pour peu que le sol et présenté de pente, les eaux se seraient écoulées
ans incommoder beaucoup les soldats.

11 est i remarquer que César attribue le succés que Labienus obtint 'année
smivante, au desséchement des marais ; ce n'est donc pas tant & cause des
foréts qu'a cause de ces marais, que le général romain n’avait pd réussir un
a auparavant. Nous pensons méme, que les lieux que César veut désigner
ici, n’étaient pas précisement ceux ol nous trouvons actuellement de la tourbe ;
il est apparent qu'ils étaient plus vers I'intérieur. Toute la bande sablonneuse
levait se trouver inondée pendant la saison des pluies, puisque maintenant
mncore la méme chose arriverait si I'on n’apportait pas le plus grand soin a
Técoulement des eaux, encore n'y réussit-on pas complétement dans les années
humides, et il arrive assez fréquemment que toute la plaine en est comme noyée.
Or, c'est plus vers l'intérieur, qu'étaient les foréts ; les lieux ol nous voyons
de la tourbe ne produisaient que de la bruyére, si I'on suppose que le
Bovenmoere se formait déja alors, ou des joncs si c'était I'Ondermoere qui était
encore en formation.

Ces considérations peuvent servir & déterminer plus exactement, qu'on ne
¥a fait jusqu'd présent, le lieu par ol César a attaqué les Morins , et pour
décider que ce n’a pd étre prés de Hesdin ou de S* Pol , comme le pensait
Des Roches.

D’aprés cela aussi la correction proposée par Vredius, au passage de
Dion Cassius, devrait étre admise.
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ces tourbiéres, ce sont des bouleaux, des bois blancs, des sapins, des hétres
mais point de chénes. Ils sont entiers et couchés péle-méle. Au dessous
de 1a tourbe est une vase bleue de sable.

On ne trouve point d’objets d’art dans la tourbe du Veurne ambacht mais
beaucoup d’arbres qui reposent au fond de la tourbe ; on y trouve aussi beau-
coup de noisettes et tant de feuilles que 1a tourbe en parait enti¢rement formée.

Voici les noms des communes de la Flandre occidentale ol 'on extrait de
la tourbe :

District de Bruges: Houttave, Jabbeke, Nieunwmunster, Stalhille, Uytkerke.

District d'Ostende : Slype, Zevecote, Schoore, Snaeskerke, Steene, Lef-

finghe, Mannekensveere, S* Pieters, Capelle, Cudenbourg, Zandvoorde,
Clemskerke.

District & Ypres : Merkem et Woumen,

District de Poperinghe : Renighe.

District de Furnes : Adinkerke, Alveringhem, Boitshoucke, Bulscamp,
Caeskerke, Coxide, Eygewaerts-Capelle, Furnes, Sherwellcms-Capelle,
Lampernisse, Loo, Nieuw-Capelle, Oeren, Oostkerke, oude Capelle,
Pervyse, Pollinchove, Rams-Capelle, St-Jacobs-Capelle, Steenkerke,
Stuivekenskerke, Wulpen, Wulverighem, Zoetenaye,

Tote €.

11 est remarquable que presque partout oli la cdte est basse et sablonneuse,
la lisi¢re extréme du pays est formée de marais. C'est ce que I'on remarque
depuis Bayonne jusqu'a Bordeaux, et au bord méridional de la Mer Baltique*
principalement entre Dantzig et Keenigsberg, et toute la partie de celle mer
peu profonde qui se trouve entre les deux Frises et les iles nombreuses qui



elles s elevaient sans doute tres—peu au dessus de la suriace des eaux ; mas
lorsque l'isthme qui unissait I'Angleterre au continent eut été rompu, les
eaux en se repandant dans I'Océan atlantique, durent éprouver un abaissement
considérable, égal a la hauteur des falaises. »

Je ne vois pas sur quoi M* Huot fonde la différence de niveau qu'il sup-
pose entreles caux de Ja mer d’Allemagne et celles de 'Océan atlantique.

L’auteur des nederlandsche oudheden prétend que le niveau était plus bas
i ’Ouest de I'lsthme qu'a I'Est, se fondant sur ce qu'il y a beaucoup plus de
bas fonds a 'Est du canal qu'a I'Quest, et que le courant de I’Est a I'Ouest est
plus fort que de 1'Quest a I'Est.



I_'(otc ®.

Les expériences les plus récentes paraissent établir au contraire le niveau
uniforme de la mer. Des nivellements ont prouvé que la mer Méditerranée
est sensiblement de niveau avec le Golfe de Gascogne.

Le vésultat des travaux entrepris en 1829 pour le projet de jonction de
I’Océan Atlantique A 'Océan Pacifique, au travers de I'isthme de Panama, a
été, que la hauteur moyenne de I'Océan Pacifique est & Panama de 1= 07,
au dessus de I'Atlantique & I'embouchure du Chagres.

« D’aprés trois lignes de nivellement exécutées entre la mer Méditerranée
et I'Océan par le lieutenant-colonel Corabeeuf et le capitaine Peytier, anciens
éleves de I'école polytechnique, la différence de niveau observée entre les
deux mers est sensiblement inférieure a lalimite de I'erreur qu'ont pi donner
les nivellements , par conséquent rien ne prouve qu’il y ait une différence
réelle de niveau entre ces deux mers.» (Revue Encyc., mars 1830, page 763.)

Mote H.

Pline place lui-méme les Chauci-majores entre I'Ems et ie Weser ; les
minores entre le Weser et 'Elbe. Ptolemée les place au méme lieu, mais dans
un ordre opposé. (Ptolem. géog. II.)

Tacite, en parlant de I'expédition de Germanicus contre les Cauches, fait
aussi clairement voir qu'entre I'Ems et le lac Flevo, la mer se répandait
sur les terres. (Tacite. Ann, lib. 1 c. 60.)









Arnulfi apud Mabilionem seculi VI Benedictini, parte If, pag. 537, num.
XVIL)

On doit conclure de ce passage que la mer n'était pas venue jusqu'a Ghis-
telles. Mais il reste a savoir, s'il s'agit dans ce passage de la partie Nord-Ouest
de ce village, ou du Nieuwland, qui est cette espéce de golfe terrestre que la
bande de glaise occupe et qui parait devoir sa transformation aux inondations
des environs de Nieuport. Au reste, il nerésulte pas de ce passage, quelamer
n’edt point du tout franchi les dunes a cette époque entre Ostende et Nieuport
comme je le remarque ailleurs.

La vie de S* Arnulfe fut écrite par Hariulfus, abbé d'Oudenbourg, en 1130
(voyez la note de Mir, vol. 2, cap. 50, page 389).
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Mote 1.

11 est ridicule de supposer que St Omer fiit port de mer au 12°Sidcle, & moins
qu'une crique ne vint jusque la; mais alors on n’aurait pas pu dire que cette
ville était sur le bord de la mer 3 I'extremité de laterre. 11 est bien plus rai-
sonnable de croire que le dipldme de 1156 veut désigner le diocése de
Terouenne et non une simple ville. Les expressions « ecclesia et civitas »
ont naturellement ce sens. Je doute fort que la mer depuis sa retraite de la
plaine sablonneuse entiére, ait continué a visiter §* Omer. Je sais qu'au pied
des hauteurs qui commencent au Blanez, se trouve un lit profond qui, vers
la fin du 10° Siécle, était rempli par la mer; mais ce lit ne s’étend pasau deld
d’Ardres, et déja alors tout le reste de cette contrée était affranchie de la mer,
puisque déja Calais, et le village d’Oye existaient.

Les raisons d'Ortelius, prouvant seulement que la mer est venue jusqu’a S*
Omer, n'établissent pas & quelle époque cela a eu lieu ; et quant aux ancres
et autres objets de marine que Chifflet dit avoir été déterrés dans le voisinage
de cette ville, il faudrait savoir si ce fait est réel , si ce sont de véritables
ancres ct objets de marine, si ces ancres n’ont pas appartenu a des bateaux
naviguant sur lesriviéres, ou canaux etc.

Une fois qu’'on est prévenu d'une idée, on voit facilement ce qui la favorise.
Or il certain que la mer 4 baigné le pied des hauteurs qui entourent S Omer,
comme elle a baigné les hauteurs sur lesquelles se trouvent Tongres et
Maestricht; mais on aura trop légérement pris pour des ancres, ayant appar-
tenu a des navires de mer, des instruments de fer trouvés prés de !a premiére
ville, comme on a trop légérement supposé que les anncaux trouvés dans les
mers des derniéres, avaient servi a amarer les vaisscaux.

Mais, comme comme nous I'avons dit au commencement de cette no'c, St
Omer a pu avoir communication avec la mer au moyen d’une crique ou plutot
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(Voyez Ann. des voyages. tome 3, page 87.)

Tlote 1.

Unc preuve remarquable de I'exhaussement du niveau des eaux dans
I'Escaul peut se tirer dn gisement de la tourbe sur la rive gauche du c/té de

la Téte de Flandre, vis-a-vis d’Anvers. La partic supéricure de la couche ne

HANL Y
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s’éléve qu’ a la hauteur des basses marées ; conséquemment de 15 3 20 pieds
au dessous des hautes marées. Sil'on ajoute a cela I'épaisseur de la couche,
on sera convaincu, que la tourbe n’aurait pas pu se former dans une pareille
profondeur d’eau. 1l est vrai que I'on pourrait soutenir que la tourbe n’a pris
naissance en ces lieux que depuis I'endiguement de la riviére ; mais comment
admettre, que 'on aurait pu éxécuter cet endiguement si la rividre avait versé
deux fois par jour plus de 20 pieds d’cau sur les bords; et que méme a marée
basse, il y fiit resté encore quelques picdsd’eau. Ce n’est pas dans le moyén-
ige qu’on eut pu entreprendre des travaux qui aujourd’hui méme seraient
inexécutables sur I'étendue que les digues embrassent.

11 faat encore remarquer ici que le niveau des hautes marées dans I'Qcéan
est aujourd’hui d’'un metre et demi plus élevé que devant Anvers.

Mais une preuve directe de la formation de la tourbe avant I'endiguement
de la riviére, c’est qu'elle est recouverte de trois couches, la plus basse d'argile
plastique, la suivante de sable et la supérieure d’une glaise moins forte que
la premiére. Ellessont i peu prés d’épaisseur égale et ont ensemble environ
un métre. C'est ce que nous avuns fort-bien pu remarquer dans une tourbiére
de la rive droite en amont d’Anvers.

Tlote .

Deluc (Traité élem. de Géolog. Paris 1810) avait adopté I'opinion de
Smallegange sur 1 affaissement des polders , occasionné par la consolidation
des attérissements. Les digues, dit-il, ont contrarié le travail de la nature,
en empéchant que de nouvelles inondations n'amenassent de nouveaux dépots
qui auraient réparé ces affaissements. Elles ont aussi donné licu, suivant lui,
a I'invasion des eaux dans le Zuiderzce, ¢n 1222; ct il en conclut que la mer ne
gagne pas sur le continent, ainsi qu’on le croit communement et qu'elle ne
fait que reprendre une partic de ce qu'elle avait perdu,



Smallegange pourrait bien avoir raison de croire que Ja oo ﬂuﬁl’t
pou envahir toutes les terres qui se trouvent entre les embouchaves de
I'Bscaut occidental et lo Zuidersee. Tout prouve en eﬂ‘et,qnhmm
constamment sur les cites de la Flandre ; laformﬁonduﬂudehm
celles qu'embrassent les eaux do la Meuse et du Rhin : celles qui sont en
' anntdnlmdcmeetdeh?m.lelmdzrmlniménuiuqulel\olhm,
le Lauwerzee et la grande embouchure de I'Bms. ‘l‘outoemceﬂnutﬂw
au flux venant de la Manche , qui la ronge constamment, el si le courant ne
change pas de direction, il finira oequenent par_enlever toutes les terres
basses qui lui sont opposées. hmpmdmthm&meeﬂ'etmhm&lht'—.
land, et il ne faudrait pas o’étonnerudanspendenbdu eauelmguade
terre eut disparu.

Ce que nous venons de dire nempéehepuupendant qnedml"munlle

I'envahissement des eaux intérieures ne continue.

Tlote R,

Deze Middelzee was cenc aanzienlyke zecboczem in de Provincie Friesland
tusschen Qostergo en Weslergo, vooraan tusschen de uiterste punten van
Barradeel en Ferwerderadeel, was dezelve ruim 2 '/, uur gaans wyd , doch
werdt allengskens naauwer tot aan het dorp Bosum in Baarderadeel tot aan
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land et la terre ferme, est a sec pendant la marée basse. J'ai trouvé 13, gisant
sur le sable, en trés—grande quantité , de fort grands morceaux de tourbe qui
anponcent que la mer n’a pas toujours eu acces en ces lieux.

Tlote €.

C'est ce qui est prouvé par beaucoup de passages, et entr'autres par le sui-
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vant de Meclis Stoke, ol il parle dn premier Evéque d’Utrecht, établi par S*
Willebrord.

En, wanten te Romen in de poert
Sergius die Pauwes benediede,

En hinc aertsche bisscop weide ,
Te prediken ons, Heeren woert
Sitte hi Tutrecht, in de poert

Den Bisscop stoel en bezat,

Als aertsche Bisscop, eerst de Stat.

Nous voyons que Valenciennes est également nommé portus Valentianus au
moyen-age (d’Outremont, hist. de Valenciennes, part, II, ch. 1, p. 246, 247.
Dort est désigné de méme au 13™° sidcle (Mieris, charte Boek 1**° Deel,)
bl. 384 en 385). Tournay ainsi que Eenham sont également désignés ainsi par
Beatus Rhenanus (rerum germanicorum L. 1, p. 79, édit. Basiliz! , et nous
voyons souvent dans d’anciens écrits : le port de Bruges, d’Herehem, etc.
Mais on avait soin toujours de distinguer la ville (pord, poert, etc.) du port
navene, voyez entre autres, les priviléges accordés par Guillaume, comte de
Hainant 2 la ville de Flessingue, en I'année 1315 (Mieris, 2 vol, p. 156). Le
port de Flessingue avait été creusé, en cette méme année §315 et une charte
citée par Van Mieris, (2 vol. p. 381,) estrelative au passage d’eau, veer qui
existait au méme lieu. '

Mote A

Yzendyk autrefois sur la petite riviére de la Bever, aujourd’bui sur le bord
de I'Escaut, se -trouve déjd nommé dans un dipléme de I'évéque d’Utrecht de
I'année 984.



plus ou moins de temps. Ce sont elles qui rendent possible I'inondation ‘des
cnvirons. Elles ne sont méme jamais entiérement séches, et les moindres
pluics y am¢nent beaucoup d’cau. Lors de la forte marée de 1825, on fut
obligé de barricader les portes de la ville & Hulst pour empécher I'eau de la
mer, qui avait rompu une digue, d’entrer dans la ville.

Axel se trouve sur une légére éminence, apparemment faite de main
d’homme.

Philippe, comte de Flandre, par une charte de I'an 1183, (Kluit, tome 2,
p. 208) donne i I'église de Caesvoorden au pays de Waes « Terram maris
inter Osenesse et lloutenesse jacentem, quae werplant sive zand vocatur....
et quidquid deinceps ei ex mari accreveril.... » (ce diplome se trouve aussi
dans Foppens, tome %, p. 213.)

On voit par la charte de 1269 citée ci-dessus, que les moines de I'abbaye
de Cambron avaient fait faire de nouveaux endiguements, depuis que la com-
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tesse Jeanne leur avait donné quelques terres endiguées et mon endiguées
dans 'office de Ifulst (indicos et utdicos); les nouveaux poldres y sont méme
nommés.

Mote 1.

Outre Cadsand, il y avait encore a 'embouchure de I'Escaut, les iles de
Schoonveld et de Coesand que la mer a depuis longtemps englouties, sans
qu’on sache & quelle époque cet événement a eu lieu ; ce qui prouve que cela
s’est opéré petit i petit. L'amiral de Ruyter s’arréta pendant quelque temps
avec sa flotte dans I'ile de Schoonveld en I'année 1671 (V. Brandt, leven van
De Ruyter, bl. 298 en 308. — Richer, vie de De Ruyter p. 188, édit. Paris
1789 ; ob il est parlé de cette ile, 2 I'année 1673). Elle se trouve aussi
indiquée dans les cartes anciennes de la Zélande et de la Flandre, dans
Smallegange, Kron. v. Zeeland, p. 120 et autres.

On trouve dans I'ile de Casand actuelle un village nommé Schoondyk.

Philippe, comte de Flandre, dans une charte de I'an 1167 (Mireei opp.
Dipl. 11, p. 972) donna aux moines de S* Bavon la dime tant du Morlant que
du Werplant qui se trouvait en Casant,

Il est déja fait mention du Zwin dans une charte de Florent V de I'an 1276
(Mieris, 1° Deel, bl. 384). Zwin parait étre un mot générique désignant une
espéce de crique. Il y a un Zwindrecht dans la Flandre vis-a-vis d’Anvers ; un
autre dans les iles de la Meuse. Suinemunde, ou Bouche du Zwin, comme
Zwindrecht, Passage du Zwin, est commeon sait, a 'embouchure du Zwin,
un des bras de I'Oder. Jl est méme a remarquer que selon Pline liv. 3,
c. 13) il y avait en Italie, un fleave du nom de Suinum.

Ee ou Ede parait également étre un nom générique de crique. Hlyaa



Zwin était anciennement nommé Sincval :

Tusschen d’'Wezere en tea Zwene,
Dat tien tiden hiet Sincval.

Note .

11 faut croire que le port de I'Ecluse avait perdu toute son importance au milieu
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du seiziéme si¢cle, puisque ce ne fut pasla, mais dans I'ile de Walcheren, que
s'embarquérent pour I'Espagne, Charles Quint en 1556, et Philippe, en 1559.
Lorsque les envoyés de la Gouvernante des Pays-Bas, Marguerite de Parme,
engagérent en 1566 Philippe I  revenir aux Pays-Bas, ce dernier, prétexta
que le voyage par mer était dangereux a cause de la saison avancée, des cor-
saires anglais et francais, et que méme il pouvait en arrivant trouver l'ile de
Walcheren en la possession des_rebelles qui s’opposeraient a son debar-
quement.

Tlote X.

Cette sentence est datée de S* Omer le 27 julllet 1470. En voici un extrait,
« Charles par la grice de Dien, etc... Comme tant du vivant de feu notre pére...
comme depuis... plusieurs complaintes... ont été faites de la part de plusieurs
sujets et bonnes gens de notre pays et comté de Flandre pour... ce que notre
Port et llavre de I'Ecluse était si fort alterri et devenu si étroit que les
caracques, galéres et autres gros el grands navires n’y pouvaient entrer ni
arriver... pour lesquelles choses pourvoir par bon advis, nous eussions fait
assembler... les troits Etats de... Flandres... Et... a par nous été conclu...
de faire essayer I'amendement et réparation de notre dit port par I'ouverture
du.,. Polder du Swartegat, etc., elc. »

Le Swartegat est indiqué comme un passage, dans la carte qui se trouve
aux archives d’Anvers.
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office comme situé au méme lieu que le Camerlinz ambachi.

1lote 3.

1130. L’évéque de Tournay faitdon i I' Abbaye d'Oudenbourg de I'Eglise de
Notre-Dame en ce village (Vire. Don Belg. cap. 50, p. 380), cette charte

porte entre autres le sccau d'un Reinerus Persona Bredcnensis. Le méme
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recueil (tom. 3, p. 36%) conlient.une lettre écrite vers I'an 1200 sur le
Prieuré de Bredene.

Diplome de Philippe d’Alsace de 1180, dotant I'abbaye d’Oudenbourg de
la dime des paroisses d’Eerneghem, Westkerk, Rorem et Bekeghem inter Pita
et Watervalla (Mier. vol. 1, p. 285).

Par diplome de T'an 1119, Charles-le-Bon, comte de Flandre, donne a
I'abbaye d’'Oudenbourg « duas partes decimee, it est duas garbas totius soli-
tudinis sui des:rti quod Teutonea vocatur Utfanc vel Wostima in parochia de
Erninghem et ex Ichteghem et de Cocalara et de Bovenkerca usque in con -
finium de Flardello (apparemment Fladsloo) exceptis illis partibus que ante
mortem Domini Roberti avunculi mei fuerunt in culturam reductee. »

« Quidquid vero hujus deserti vel solitudinis, a die mortis preefati comites
Rob. excultum est vel excolitur.... ipsum eadem decimam..... tradidi abbati
de Oldenburgensis.

Baudouin, chambellan de Flandre (camerarius} renonce par charte de I'an
1201 en faveur de la méme abbaye, d’'un fief qu'il tenait 3 Westende avec
toutes ses dépendances, el si quid alluvione maris accreverit.

Un autre chambellan de Flandre, Eustache, donne en 1224, a la méme
abbaye, in Parochia de Westende, anguillarum positionem in Isara extra slu-
sam jacentem et ad aquee ductum mei officii pertinentem.

Par diplome de 1264, Eustache, autre chambellan, neveu du premier,
reconnail la donation faite par celui-ci, et déclare n’avorr aucun droit,
« in positionibus angu'llarum sitis sive jacen'ibus in officio suo, de Selipis
(Miree 1 vol. p. 680 et suiv.). £

Philippe, comte de Flandre, dans une charte de 1173, citée dans Kluit,
tome 2 p. 200) donne a I'abbaye d’Oudenbourg « omnem novam terram,
tam arabilem quam pascualem, quee apud Westende de Testreep, ubiannique
inter Dunos et Isaram et mare jacet, ¢t omnem quam ibi in futurem alluvione
maris accrescet, »

On voit, par les dipldmes rapportés dans les notes précédentes, que jusqu'an
13™ si¢cle, I'Yperlée avait le nom d’ Yser.
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ERRATA.

PAGE 43 )
Ligne 2. — Au lieu de I'écluse lisez 'Ecluse. U‘L(“"
PAGE 105. f

Ligne 1¢*. — Aulieu de § 16 lisez § 26.

PAGE 123.
op-!
Ligne 3. — Au licu d’enfractuosité lisez anfractuosité. udv{u/

PAGE 191. ,
Ligne 9. — Aulieu deM* ab Utrecht lisez Ab Utrecht. w/ﬁfw

PAGE 218. I
kigne 9. — Au lieu d’autres, lisez Auteurs. R‘Mw





