Geografia Econdmica de Colombia

(Continuacién).

Por HERNAN VILLEGAS S.

CAPITULO VIII

MECANIZACION DE LA AGRICULTURA

Uno de los problemas que confronta la agricultura colombiana
es la imposibilidad de la mecanizacion de la gran mayoria de las
tierrmas actualmente cutivadas, debido principalmente en las con-
diciones peculiares de nuestro territorio que nos presenta grandes
obstaculos casi imposibles de resclver con nuestros escasos recursos
técnicos y econdmicos. De esos obstaculos, los principales son en
sentir del Dr. Lopez de Mesa (1): el cuasilaberintico desnivel de
nuestra tierra cordillerana y la carencia de los elementos minerales
ne esarios para cl desarrollo de las plantas. En cuanto al primero
de estos obstaculos — el unico que ahora interesa — basta echar
una mirada al mapa de Colombia para darnos cuenta de la magni-
tud del prob'ema: la Cordillera de los Andes penetra por el sur del
territorio, y después de formar el Gran Macizo del Sur da origen
a las tres grandes Cordilleras que, orientadas en distintas direc-
ciones arrugan ¢l territorio en una serie ininterrumpida de volcanes,
paramos, depresiones, pendientes abruptas, farallones y abismos que
imposibilitan el empleo de la maquinaria agricola en esa regién mon-

(1) Posibles nuevos rumbos de la Ec. Col, pdginas 13
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taflosa, excepto en unos pocos valiles, en las margenes de algunos
rios y en las altas mesetas como la Sabana de Bogota, Tuquerres,
Ipiales, etc., pero, entre unas y otras Cordilleras quedan grandes
extensiones planas.

Las tres grandes Cordilicras colombianas cubren mas de 4a
tercera parte del territorio, pues, a grandes rasgos se anotan las
sigulantes superficies apoximadas (2): la Occidental tiene unos
1240 kilémetros de longitud y una superficie aproximada de 76.000
kilometros cuadrados; la Central, con 900 kilémetros de extension
cubre 110000 kilémetros cuadrados, y la Oriental ocupa 130.000 ki-
lomietros cuadrados. Sin embargo, al hacer una division del territorio
en términos muy generales, se acepta que la r2gidn montanosa en
la cual se encu2ntran ubicados los 15 Departamentos cubre un area
aproximada de 509.000 kilémetros cuadrados, y la region formada
por sevas y llanos sc extiende en una suparficie calculada en
630.000 kilemetros cuadrados.

Por un fenémeno :muy explicable la poblacién se ha radicado
preferentemente en la regién montanosa, pues debido a la diferen-
cia de alturas, se dan en ella todos los climas, con predominio de
ics medios y frios; de ¢hi que desde la iniciacién de la Conquista
espafiola, !os peninsulares mostraron su preferencia por las monta-
fias en las cuales pcdian bhallar tierras de clima semejantes al de
las tierras de origen; y aun en Jos tiempos actuales, la casi totalidad
de la poblacién colombiana habita en es2 regién montafosa, siendo
su densidad de 18,7, mientras en la regién de ios llanos y selvas
es de 0,3 habitantes en promedio por Kilometra cuadrado (3).

Asi, pues, en: la region montanosa se encuentra radicada la casi
totalidad de la poblacién, y de las fincas, disponiendo de buen cli-
ma, pero con a desventaja de lo accidentado del terreno.

La mecanizacion de la agricultura es un proceso que ha venido
generalizdndose en todo el mundo durante las dos o tres ultimas
décadas, debido principalinente al perfeccionamiento de los motores
de exp'osion merced a los progreses del automovilismo, lo que ha
permitido su empleo mwuy eficiciite en la fabricacion de tractores
aptos para ’as labores agricolas. No quiere decir esto que en la
fabricacién de maquinaria agricola en gencral no se haya alcanzado
un gran progreso, sino qiue es o} tractor -—como factor predomi-
nante de ta mecanizacion general- - el que ha permitido la fabri-
cacion de maquinaria agricola mas perfecta cuyo funcionamiento
se dificultaria o seria imposible con el empleo de animales de tiro
en lugar de tractores.

52) Geografia Ec. Col. N. 109 del Mes Fin. vy Econ,, pag, 12
3) Col. en Cifras en 1945, E. Guthardt, en Geogr. Ec. cit, pdg. 281.
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La maquinaria agricola tiene caracteristicas especiales que la
hacen diferir notab’emente de la maquinaria industrial, pues mien-
tras esta huce transformaciones completas de materia prima hasla
convertirla en producto claborado, la maquinaria agricola solo con-
tribuye mediante transformaciones parciales (arada, rasifillada,
siembra, roecoleecion) al aprovechamiento de las fuerzas naturales
—-genéticas, quimicas o fisicas -~ estableciéndose asi una Verdade—
ra coordinacién de fuerzas para la produccion de frutos. La maqui-
navia induslria! s¢ usa continuamente para hacer las transformacio-
nes a que costd  destinada, mientras la maquinaria agrico’a  solo
tiene un emplco temporal determinado por el desarrollo de las co-
sechas, lo cual constituye su principal caracteristica (4). No obs-
tante estas diferencias, la macuinaria agricola conserva ¢l gran po-
der productivo de las maquinas en general: 1) - - Utilizacion de
fuerza mecanica en lugar de energia humana; 2) -- Obicencion de
grandes velocidades; 3) - Repelicion indefinida de 'a misma ope-
racion en forma precisa; 4) - - Resistencias de presiones gigantes-
cas; y 5) - - Infatigabilidad, pucs, mediante la lubricacién se vence
el cfecto necivo del rvazamiento (5).

La mecanizacion de 1a agricultara ha alcanzado un desarrollo
tal, que en los paises verdaderamente agricolas, el agricultor cuenta
con gran nimero de maquinas (ue simplifican el trabajo, limitanda
<u labor a dirigir una maquina mediante unos cuantos movimientos
sencillos que no exigen mayores esfuerzos y ahorran el empleo de
gran nimero de trabajadores, con lo cdal, cl trabajo resulta mas
econémico y lucrativo. Alli emplea el agricultor un sin ntimero de
maquinas de tlodas clases (arados, rastriilos, sembradoras, aporcado-
1as, maquinas para abonar, scgadoras, cspigadoras, cotcel)  propias
para cada cuftivo y de acuerdo con las condiciones del terreno, ac-
cionadas bien por tractoros o por animales de tiro. Sin embargo,
en paises como los Estados Unidos donde el maquinismo ha alcan-
zado los mas altos niveles, la mecanizacion de la agricultura esta
lejos de ser completa, pues se estima, que todavia un 60% del {ra-
bajo agricola se efectia a mano (6).

No ocurre lo mismo en C(olombia, donde las faenas agricolas
en la casi totalidad de los casos son cjecutadas a mano con ayuda

de azadones, machetes y palas, debido a que los campesinos no dis.
ponen de energia mec

anica o animal y, aln en muchos casos desco.
nocen su existencia, y si acaso usan traceion olla es la méas ine.

ficiente de todas, porque prefieren los bucyes lentos a losi caballos

(4) Confr. Alberto Caicedo: ~Modalidades econdmicas de la ma-
quinaria agricola, en «<Agricultura Tropical», afio 111, N. 10,1947, pdg. 20

(3) Confr. Jorge Cirdenas N., Teoria de la Ec. Col., pdg. 60.

(6) Confr. «Hacia la agricultura mecanizada», Selecciones, Julio de
1049, pdg, S8,
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y tractores. Ademas, muestro campesino cuando apartandose de los
viejos y rudimentarios métodos aprendidos de sus antepasados, se
atreve a emplear maquinas cn sus cullivos, se limita por lo general
a un arado rudimentarvio airrastrado por bhueyes, pero no se¢ le ocu-
1re emplear otras maquinas debido a un desconocimiento total de
su existencia. Por otro lado esta ¢l “hacendado de ciudad”, hombre
rico que ha viajado al extranjero a darle un barniz a su ignomncia,
que ha dotado su finca de todas las comodidades, que esth sugerlito
a todas las revistas, v que desea poner en practica los métodos de
cultivo de los paises mas avanzados; para ello, invierte un gran
capital en 'a adquisicién de un completo y moderno cquipo agricola
encomendando su mancjo a un choler cualquiera. Pero, transcurrido
un tiempo, qué ocurre? Quc ¢l negocio no marcha como era de de-
sear o que esta dando pérdida, porque el cquipo adquirido no es el
priopio para esc cultivo, porque cl tractor no es de las especificacio-
nes requeridas para esa clase de trabajo y de terreno, porque la
cficacia del equipo resulta deficiente debido a la  incompentencia
de los operadios y, finalmente, porque hizo una inversion sin te-
ner en cuenta €l costo de uso de la manquinaria, factor fundamental
gque determina el empleo econdmico de las maquinas, como mas ade-
lante se vera. Y eso os Jo que ocurre cn ocasiones (7): se usan las
maquinas por el solo hecho de sen técnicamente posible su empleo,
olvidando [a funcion econdomica que cllas estan destinadas a llenar.

Dos son los objetivos principales que se pueden alcanzar mie-
diante el emplco de }a maquinaria: aumento de la produccion y dis-
minucion del costo, fuera de otras ventajas tales como la climina-
cion de riczgos y pérdidas cuando se tiata de cjecutar oportunamente
una Jabor, purs estando la agricultura influida por fuerzas natu-
rales en odasiones ¢s necesario obrar rapidamente para aprovechar-
las o para evitar los desastres que tales fuerzas pueden acarrecar,
y csa rapidez requerida so’o puede lograrse mediante el empleo de
las maquinas; asi en 1947 (8), millares de cultivadores de la zona
del maiz en los Istados Unidos pudicron salvar la cosccha de esc
ano mediante el eficaz empleo de maguinaria cn un corto tiempo quc
aan quedaba para la siembra después de un largo periodo de lluvias.
1 logro de cstos objetivos es indispensable para el progreso de la
agricultura colombiana que en la actualidad no satisface Jas nece-
sidades de la poblacion, presentandose afto tras afio ] caso aberrante
de una crecida importacion de productos agricolas mieniras miles
de kilometros permanecen abandonados.

X1 aumento de la produccién se logra merced a las economnjas

(7) Confr. Alberto Caicedo, Aur. Tropical. ano in N. 10 1947
pag. 30. .
L (® Confr. Hacia laagr. mecanizada, Revista Seleccioncs, Jul. 19490,
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de tiempo obtenidas mediante el empleo de la maquinaria, permi-
tiendo el cuitivo de mayores extensiones, antes abandonadas por
falta de brazos o cuya explotacién a mano rinde muy pocos bene-
ficios. Actualmente las desyerbas se realizan con azadén, ocasio-
nando un enorme desperdicio de tiempo que se podria evitar con
el empleo de las maquinas. El Agrénomo Dr. Gervasio Obregén (9),
hace el siguiente cilculo muy interesante sabre el desperdicio de
tiempo en s6lo dos cu'tivos debido al empleo de trabajo exclusiva-
mente humano:

Para desyerbar una hectarea con azadén se requieren 15 jor-
nales (15 azadones), y con una cultivadora se necesitan s6lo dos
hombres y uma bestia que e¢jecutan el trabajo en medio dia. Con-
siderando que la labor de la cultivadora en medio dia tenga un
costo igual al valor de 5 jornales, sc obtiene entonces una economia
de 10 jornales por hectarca y por desyerba. - - Si se admite que hay
cultivadas en el }iais unas 66000 hectarcas de papa en la mayorihy
de las cuales no se emplea la cultivadora, se estaran desperdiciando
(66.000 x 10) 660.000 jornales, que a $ 1.00 cada uno dan un mi-
nimo de $ 680.000 anuales en este cultivo. Con relacion al maiz,
siendo la superficie cultivada de 620000 heclareas en las cuales
tampoco se usa 'a cultivadora, el desperdicio Hega a (520.000 x 10)
6.200.000 jornales, o sean, $ 6.200.000 anuales en este cultivo. Es
decir, que considerando sélo una desyerba para estos dos cultivos
(sin contar los aporques quz ecquivalen a dos pases de azadén), y
calculando los jornales a § 1.00, se estan malgastando $ 61860.000

anualmente. — ;Si esto es s6lo en dos cultivos, qué decir de los
demas!

Las economias de tiempo son inrnensas; considerando que se
trabajan 8 horas diarias, se requieren entonces, 120 horas para des-
yerbar una hectarea con azadon (15 x 8); como la cultivadora des-
yerba una hectarea en 4 horas con un costo igua' al de cinco obre-
ros, se requeriran (3 x 4) 20 hovas para ejecuter el trabajo, o sea,
que el trabajo de la cultivadora equivale a 20 ioras por hectérea,
luego, el tiempo desperdiciado por lus obreres que trabajan con aza-
dén equivale a 100 (120 - 20) horas mor nectarca en cada cultivo.
— Pues bien, como la superficic cultivada de maiz y papa es de
686.000 hectareas, se llega a a conclusion nada halagadora de que
anualmente se estd desperdiciando en esos dos cu'tivos la escanda-
losa cifra de 8600000 horas que se podrian dedicar al cultivo de
nuevas &reas, con el consiguiente aumento de la produccién.

(9) «Ventajas economicas del use de la cultivadoras, enagricu!-
tura Tropical, afio Iv N. 3, marzo de 1948

(10) En Suplemento Agrondmico de Agricultura Tropical N. 6, al
N. 6 del afio 111, correspondiente a junio de 1947
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El Dr. John Hopkins (10) en un interesante estudio, presents
algunos datos coniparativos de las horas de trabajo necesarias para
algunos cultivos en Colombia y los Estados Unidos, que ponen d:
manifiesto la incficiencia de nuestra agricu’tura; por ejemplo, para
cultivar maiz en ¢! Huila, en las fincas pequenas donde el trabajo
se realiza a mano, se vrequieren mas de 400 horas por hectarea
(N.: dato deducido del estudio citado), cuando en los Estados Sure.
flos del Atlantico dc los Estados Unidos, se requieren solo 100 he-
ras; para el trigo, se¢ requiercn en Colombia unas 430 horas por hec-
térea usando mélodes ineficientes (culiivo a mano), mientras o
los Estados Surenos del Atlantico de los Estados Unidos sdlo se
requieren 50 horas por unidad de superficie (hect.). Para el algo
dén,-En el Tolirna se requieren G600 heras, mientras en los Estados
Surefios del Atlantico de los Estados Unidos (trabajo con mulas v
caballos) se requieren 300 heras por hectarea.

Para cultivar papas en la Sabana de Bogotd, se requieren unes
660 horas por hectanca, trabajando con hueyes, cuando con los Es.
tados del Medio de la Costa Atiantica de los ¥stados Unidos, s¢ re-
quieren s6lo 190 horas por hectirea. listos datos aterradorameante
elocuentes, son suficientes para demostrar las inmensas veniajas
que traeria Ja mecanizacion de "a agricuitura colombiana, reempla-
zando hasta donde sza posible los rudimentarios métodos de cultivo
hoy dominantes, pues con ello sz lograria aumentar no sélo la pro-
duccion agricola deil pais, sino que también se lograria una mayor
productividad individual del trabajador agricola a menor costo.

Se ha dicho, y no sin razon, que a’guncs renglones de la agri-
cu'tura colombiana presentan un coste de produccién excesivamente
alto, hasta tal punto, guz muchas veces resuita més barato un pro-
ducto importado a pesar del recavgo del transporte, comisiones, de-
rechos de aduana, ete,, que cl producido en el pais, todo ello con
grave perjuicio paru el consumidor que se¢ ve forzado a comprar
productos caros de produccion nacional. Debido a que, como ya se
vi$, los costos de produccion varian sensiblemente de una region
a otra, he optado por considerar ¢l problema teniendo en cuenta el
valor promedio del producto imperfado CIF (costo, seguro y trans.
porte) en los puertes colombizanes deduciéndolo del volumen y el
valor de la importacién respectiva, v ¢l valor promedio del pro-
d‘ucto co‘ombiano deducido «i=l \(num"n y el valor de la produc-
cion (11). Asi, en 1946 se importaron 7.081.965 kilos de cacag en
grano por valor de $ 4.287.408, lo que da un promedio de $ 0.60
por kilo; en e’ mismo ano se produjeron ¢n el pais 11.385.700 kilos

(11) Datos tomados del Supiemento Agrondmico N, 7 de Avireui-
tura Tropical. al niimero 10 del 2fo 1, cctubre do 14947



Geografia Econdomica de Colombia 240

por valor de § 15.939.300, es decir, que el valor promedio por Kkilo
[ue de § 1.39; en otros productos, el promedia fue el siguiente:

Valor kilo Prod.]  Valor Vkilo

. . Diferencia
i nacional importado |
Papa , . . . $ 0,15 ’ $ (0,13 $ 0,02
Trigo . . . . 0,27 0,16 0,11
Mgodon (fibra) .16 j 0,99 0,17

El hecho que se viene comentando, como atras se vio (Cap. V)
ha determinado que algunos propongan la abolicion de los cultivos
en los cuales el costo de produccion determina un alza en el precio
tan alto, que coloca al producto importado en condiciones de com-
petencia mas que ventajasas. Los que asi piensan, buscan so6lo la pro-
teccion del consumidor sin tenern en cuenta el grave perjuicio que
tal mcedida ocasionaria a la econdmia naciona!, olvidando que la
manera. de resolver el problema de los costos de produccion no es
abalir el producto que los ocasiona, sino la reduccién de esos costos
mediante la implantacion racional de los métodos técnicos de cul-
tivo que tiendan a climinar los factores que deterfminan su enca-
recimiento.

Tsos factores pueden reducirse a dos fundamentales: los bajos
rendimientos de la generalidad de las tierras y el desperdicio de
energias y de tiempo debido a los métodos rudimentarios e cul-
tivo. Y es precisamente éste uitimo factor el que podria contra-
rrestarse mediante el empleo eficiente de la maquinaria agricola,
con la consiguiente benéfica repercusion en los costos de produc-
cion. Asi, en 1946 se estimaba que la superficie cultivada con maiz
rea de 668.000 hectareas, cuya produccion ascendié a 620.000.000 hec-
tareas, cuya pooduccion ascendio a 620.000.000 de kilos (12), lo
que arroja un promedio de 928 kilos por hectarea; ahora bien, si
se admite que una desyerba con azaddén vale $ 15.00 por hectarea
(15 jorpales a $§ 1,00), y la misma labor con maquinas tiradas por
una bestia vale $ 5.00, se ticne que el costo de la desyerba por kilo
cn el primer caso es de 1,6 centavos, mientras en el segundo caso
es de s6lo medio centavo por kilo. Es claro que con reducciones de
esta clase, los costos de produccion tienen que recbajar considera-
blemente hasta el punto de que esas reducciones podrian colocar
algunos productos en condiciones de igualdad con los importados.

Aunque muchas veces sea lécnicamente posible el empleo de la
maseuinaria agricola, no en todas cumple su funcion econémica de

(12) Suplemento citado
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reducir el costo de produccién, pues ella solo se opera cuando el
costo de uso de la maquinaria es inferior al del trabajo que sustitu-
ve. Sin embargo, en ocasiones, el agricu'tor puede verse obligado
a adquirir un equipo agricola buscando mayor capacidad de traba-
jo, mas eficacia o rapidez en las distintas faenas, o bien, por escasez
de animales de trabajo o carencia de trabajadores, aunque en esos
casos el trabajo mecanizado resulte un poco mas costoso, pero, esa
diferencia queda compensada con las ventajas adquiridas. (13).

La no cansideracion de la costeabilidad cuando se trata de con-
seguir una maquinaria, puede ser causa de muchos fracasos, los
cuales, al ser conocidos pueden crear entre 'os agricultores de una
region cierto temor a las inversienes de esta clase. Al estudiar la
costeabilidad de una maquina, es preciso tener en cuenta quec ella
depende de dos clases de factores: los indirectos o fijos (costox fi-
jos), y los directos, variab'es o gastas de explotacion.

Los indirectos son los que permanccen siempre fijos cualquiera
que sea el uso de la maquinaria, sea que se use 0 no sc¢ use, y com-
prenden el interés del capital invertido y la amartizacion; ese inte-
rés se estima a la rata corriente del 6% anual. La amortizacion
comprende: desgaste natura’, variaciones de precio, y el desuso, cal-
culo que debe hacerse tomanda por base la diferencia entre el pre-
cio de compra y ¢l valor de la maquina en ¢l momento de ‘“avchi-
var”, y en relacion con el tiempo de scyvicio. De manera que el
agricultor deseoso de adquirir una maquina agricola, por ejemplo
un tractor, debera tencr presente la duracion calculada de la ma-
quina para electoi de determinar la cuota de amortizacion. La du-
racion de la maquinariia agricola ha sido calculada por algnunos
autlores asi: (14).

] No. de dias
i No. de | ge servicio
) ano al ano
Arados de discos .. .. 5 200
| -
Sembradoras .. .. .. ; 6 50
Segadoras .. . . . 6 50
Tractores .. .. .. . 6 200

Si el tractor vale, por ejemplo $ 5.000, el costo fijo por ano,
serd igual a los intereses mas ‘a cuota de amortizacion; como la
duracién normal de la maquina es de 6 afas, se estima que la cuota

6

(13) (T'onl‘r, Alberto Caicedo, estudio citado, pdugs, 30y 33
(14) Confr. el mismo, pig. 3t ’
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de amortizacion anual sera de 5.000, o sea, $ 833, y como los inte-

reses de $ 5.000 suman $ 300 al afio, se tiene que el costo fijo por

afio es de $§ 1.133. Ahors, el costo fijo (cuota de amoairtizacion) por

hora de trabajo es igual al valor tata! de la maquina (capital mas

Intereses) dividido por el nimero de horas de trabajo calculadas,
5000 X 6 X ©

o sea, 9.600 horas (6 x 200 X 8):5.000 4 -—————"r = 6.800;

100
6.800
——— = 0,71; de manera que la cuota amortizable por hora de
9.600

trabajo es de 0,71.
Los costos varizbles o gastos de explotacion son aquellos que

varian proporcionalmente a: trabajo ejecutado, de manera que al
aumentar ésle aumentan aquellos, y son causados por combustibles,
lubricantes, jornales dei operador, reparaciones, respuestos, elc.
De modo, que el agricu'tor al adquirir el tractor debera considerar
también el consumo de combustible y lubricantes por hora, y el
jornal del tractorista, fuera de una cuota adicional para repuestos
y reparaciones por unidad de tiempo. Suponiendo que esos gastos
asciendan a $ 2.000 a’ ario (1.600 horas), el costo por hora de tra-
1133 2.000
bajo serd entonces igual a -—————~ = 1,95
1.600

Si trabaja s6lo 1.000 horas al aino, v los gastos directos ascien-

1133 1250

den, por ej. a § 1.250, e! costo por hora serda de = 233.
1000
Y suponiendo que el trabajo sea d¢ 1.800 horas anuales, con
1133 2250
S 2.250 de gastos directos, el costo por hora sera de
1133 2250
e == 1,88
1800

De donde se concluye: que ¢! exigirle menos tabajo a la maqui-
na, disminuyen los gastos directos, pero aumenta €l coslo por hora
de trabajo; v yue al aumentar el {rabajo de la maquina, aumentan
los gasto directos, pero disminuye el costo por hora de trabajo. Pe-
ro ‘el costo por hora de trabajo también puede reducirse si se logra
trabajar el mismo nimero de horas (1.800) reduciendo los costos
directos, por ejemplo por rebaja en el precio de los lubricantes, del
combustible o de la mano de chbra o porque la maquina sélo ha
necesitado pequefias reparaciones; suponiendo que debido a estas
reducciones, los costos directos durante las 1.600 de trabajo sean

1133 1900
$ 1.900, costo por hora de trabato serd: -—— = 1,90 aproxi-
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madamente. 1600

De modo que en el ejemplo propuesto, el agricuitor podra ad-
quirir la maquina, si el costo por hora de trabajo (5 1,95) es mas
bajo que el del trabajo que sustituye, pero puede justificarse la in-
versién por cualquiera de las ventajas auteriormente anotadas (ma-
yor capacidad de trabajo, carencia de animales de tiro, ete.), aun-
que el casto por hora de trcbajo resulte mayor

Pero, veamos ahcra, como han sido aprvovechadas en nuestryo
pais las ventajas que proporciona el empleo de la maquinaria agri-
cola, y para ello, me limitar¢ a tralar de averigooes el numere de
tractores existentes actualmente perque, como es bien sabido, aun-
que per si mismo es bien poco lo Gue puede hacer el tractor en
beneficio del agricultor --arrastrar vagones con carga, accionar
trilladoras, hambas, etc, mediante dispositivo capecial -~ en carabio,
es el “alma de la mecanizacién”, ya aue mediante maguinas esne-
cialmente construidas, ejecuta una scrie de labores, desde la pro-
paracion del terreno para la siembra hasta la recoleccion del frute

Pero antes de seguir adelante, es conveniente saberf como mar-
chan las labores del Gobierno Nacional para beneficio de los agri-
cu'tores, en desarrolla del plan de fomente que coroprende las cam-
panas del arroz, cacao, caita de azlicar, papa y trigo. Durante el
lapso comprendido entre julio de 1944 y el mismo mes de 1945, sc
trabajaron 3.728 hectareas con magquinaria del Ministerio, en ese
entonces el de Ja Economia Naciona!, ianto ds traccion mecanica
como de traccién animal (15). La distribucién por cultives fue Ia
siguiente: 3.174 hectircas de papa y trigo. 141 de cacao, 177 de
cafa y 236 de arroz.

Segin el Informe del Departamento Nacionsl de Agricultura en
1947, la maquinaria agricola oficial estaba distribuida en las dis.
tintas zonas asi: la zona técnico_administrativa del Departamento
del Atlantico contaba con 5 equipos, la del Departamento de Bolivar
con 9 equipos; la de Boyaca con 13 equipos completamente meeani-
zados; la de Antioquia con 6 equipos; la zona del Departamento de
Caldas tenia 5 tractores con sus implementos; la de Narifio, 8
tractores con sus equipos corregpondientes; y la del Tolima, 10
equ.ipOS mecanizados (16) (respecto de las demaés 70nas, no trae
e? informe los datos correspondientes). Esos equipos prestan servi-
cio a los agricultores en condicicmes ventajosas, y asi, en @l De-
partamento de Narifio, para obtener los servicios de tractor, arado
y rastrillo, el interesado paga a la Zona el alquiler del equipe de

(15) Informe del Ministro de la Fc. Nal. al Congrese de 104z, pag.

5. )

(16) Resymen de los informes del Dnto. Nal. de Agricultura de
1047, en Agricultura Tropical afin ', N. 4 abril de 1948,
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acuerdo con la tarifa fijada par el Ministerio: $ 2,78 hora dc arada
y $ 2,76 hora de rastrillada, costando ademas los lubricantcs y el
combustible, de modo que en esta forma la preparacidn de una
Hectariea sale costando $ 20 en el sector de Ipiales, y $26 y $ 35
en Tuquerres y Pasto, respectivamente.

Esta ayuda benéfica es, sin embargo, bien limitada como puede
apreciarse por los datos anteriores. Pero volviendo al asunta ante-
riormente propuesto, es necesario conocer el valumen de la impor-
tacion de tractores cn los afos comprendidos entre 1939 y 1946,
pues cl mas reciente Anuario de Comercia Exterior se refiere a éste
altimo ano. Los siguientes datos han sido tomados de los Anuarios
de los correspoindientes anos:

IMPORTACION DE TRACTORES Y ACCLESORIOS
ENTRE 1939 Y 1944

afios Kilos netos | Exportacion Efectivo Kil.
1039 2,138.240 | = 2,138,240
1940 1179624 | = 1,179.624
1941 : 1250760 | 110.863 1,130.807
1942 | 356.853 | 96.496 260.357
1943 | 426,719 = 426.719
1014 ; 1,305.085 — 1,305,085

Total efectivo 6,447.922

lin 1945 se importaron 776 {ractores cuyo peso ncto [fue de
2.233.095 Kkilos, y 871.717 kilos netos dec accesorios; en 1946 la im-
portacion fue: 616 tractores con un peso neto de 2.239.494 kilds
y 655362 kiios de accesorios, habiéndose exportado dos tractores
can un peso de 36.000 kilos metos, de manera que el cfectivo [ué
de 614 tractores con un peso de 2.203.494 kilos.

Aunque la duracién normal de un {ractor es de 6 anos, como
ya se vid, aqui se toman para mayor seguridad las importaciones de
tractores en los ultimos 8 afos, anteriores a 1947. Para conocer el
peso total de las importacilanes de tractores, ya quc entre 1939 y
1944 aparecen en globo kilos de tractores y de accesorjios, se ha de-
ducido de esa cifra lo correspondiente a accesorios, asi: como en
1945 los accesorios representaron el 28,03% del total de la impor-
tacion conjunta de tractores y accesorios (3.104.812 kilos), y en
1946 representaron ¢l 22,92% del total respectivo (2.858.856 Kkilos),
sc ha tomado el promedio de esos dos porcentajes, o sea, el 2547%
como representativo de los accesarios, esto es, que por cien kilos
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de tractores y accesorios se impartaron 25,47 Kilos de éstos en pro-
medio; deduciendo del total de ias importaciones registiradas entre
1939 y 1944, el 25,47% (1.643.285), se tiene que el tolal de trac-
tores importados durante €se periodo fue de 4.804.636 kilos (6.447.
922 - 1.643.285).

Considerando el peso de 18 tipos de tractores de diferentes mar-
cas, do oruga y de ruedas (llantas y ruedas met&icas), desde el
mas pesado, un Caterpillar D.8 (13.483 kilos, que es un tractor
cspecialmente industrial, pero se toma aqui porque en el Anuario
de 1946 aparecce importado para la Intendencia del Meta un tractor
agricola de peso semejante), hasta ¢l mas liviano, un Farmall B
(785 kidos), se obtiene la cifra de 5.177 kilos como pego promedio
pon traclor; entonces, al dividir 4.804.636 pdr 5.177 se obliene la
cantidad de 928 que représenta ¢l namero de tractores importados
entre 1939 y 1944.

Lucgo, cl total de tractores agricola importados al pais entre
1939 y 1946 cs de 2318 (928 + 776 + 614); de mancra que puede
aceptarse que cn 1946 existian en el pais 2308 tractares agricolag,
pero cabe observar que muchos de esos tractores - -los de oruga -
pueden converiirse en “bulidozers”, mediante un dispositivo espe-
cial, por lo cual, algungs de los tractored que fueron introducidos
como agricolas, seguramente, s6lo tuvieron tal callidad para efecto
del pago de impuesto de aduana.

Como se ve, el nimero de tractores exisientes en el pais (1946)
es muy exiguo; si se relaciona con la superficie ocupada por la agri-
cu'tura, descontada la dedicada al café, se llega a la concludion
muy desanlentadora de que para el cultivo de aproximadamente
1.600.000 hectareas, sc cuenta con solo 2.308 tractores, lo que da un
600.000 hectareas, se cuenta can solo 2.308 tractores, lo que da un
promedio de 693 hectareas por {raclor. Al hacer la comparacién
entre la praductividad del trabajador agricola y la productividad
individual del personal ocupado en la industria, coma ya se vio
(Cap. VD), se presenta una manifiesta diferencia, que en gran parte
debe atribuirse al empleo del II. P. ano que en la agricultura es
muy reducido, a difercncia de la industria manufacturera que per-
mite al obreno disponer de uin buen namero de caballos de fuldrza;
esa desproporcion, sin embargo, puede remediarse parcialmente me-
diante el empleo de tractores, lo cual permitiria al obrero ogricola
disponerj de una fraccion mayor de H. P. - aifo.

No faltan, sin embargo, quienes afirmen ---con profundo desco-
nocimiento de la geografia colombiana -~ que ta agricultura mno pue-
de mecanizarse debido a 1a configuracién de nuestro suelo, en mucha
parte con fuertes pendientes que impiden el empleo de tractores y
aun de bestias y bueycs, y no faltan tampoco quienes digan -— ol-
vidando que la produccion agricola es Wase de la prosperidad indus-
frial -—— que Colombia no ticne capacidad agricala para fundamentar
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su prosperidad. Ya se ha visto como el empleo de la maguinaria
agricola trae consigo la disminucién de cestos y una mayor capaci-
dad de trabajo que permite aumentar los cultivos y, par ende, au-
mentar la produccién, con lo cual el pueblo colombiano no sélo po-
dria alimentarse mejor, sino abastecer de materias primas la indus-
tria nacional, y a0On, suministrar a paises extranjeros algunos pro-
ductos que necesitan. ¥ la mecanizacion de la agricultura colom-
biana es no sb6lo necesaria, sino técnicamente posible, al menos
parcialmente.

Como al principio se vid, el principal obstdculo gue se opone
a ella, es Ya configuracion montafiosa de gran parte del territorio
y en la cual se hallan ubicados la casi totalidad de los cultivos. Sin
embargo, hay ofro problema, que en cierto modo es favorable; es
el del café. Es bien sabido que el café se produce en tierras situa-
das etitre 1.000 y 1.800 metros sobre el nivel de! mar, que en su
mayoria son tierras de declive, siendo un cultivo que en los procesos
puramente agricolas no admite el empleo de méquina alguna, y es
precisamente por este aspecto que nos favorece, pues si adinitiera la
mecanizacion ella s6lo seria aprovechable en pequeiias extensiones
planas, con la consiguiente desventaja para los cultivadores de “la-
dera”, que son la mayoria. Quedan, pues, las 2/3 partes de la su-
perficie actualmente cultivada, (1.653.110 hectdreas) como ex-
tension destinada 'a recibir los beneficios de la mecanizacién, pero
muchas de esas tierras por su inclinacién no son aptas para ello.

El Dr. F. P. Pound (17), considera tres grandes zonas de la-
nuras aluviales en nuesiro pais: 1) -- Las que exceden poco del
nivel del mar, que forman las costas y las llanuras del Amazonas
y el Crinoco; 2) --- Las situadas entre 500 y 1.200 metros de altura,
aptas para la mayor parte de los cultivos tropicales; y 3) — Los
altos lanos situados a mas de 1.200 metros, como la Sabana de
Bogota; en su concepto, estas llanuras cultivables alcanzan quizd a
mas de 60 millones de hectiareas, o sea, mis de 6 hectareas por
cada hombre, mujer y nifio del pais. Y si por llanura se entiende
una extension de tierra mas o menos plana, no es temerario pensar
que esas 160.000.000 de hectireas son mas o menos cultivables me-
canicamente, Aproximadaments, la mitad de esa extension esta
situada al oriente, desde los francos de la Cordillera Oriental hasta
el Orinoco, y entre el Arauca y el Amazonas, pera se trata de tie-
1ras muy calidas y en gran parte cubiertas de selvas. Las demds,
que se hallan en la region comprendida entre la Cordillera Oriental
y la costa del Pacifico, son las que por ahora se prestan mas para
el cultivo mecanizado, por hallarse precisamente en la zona de ma-

(17) Confr. Algunos aspectos de la agricultura en Coiombia, en A-
nales de Ecenomia y Estadistica, tomo Vi, N. 16 y 17 1943, pdg. 33.
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yor densidad de poblacién y de mayores recursos, pero gran parte
de ellas han sido dedicadas a la ganaderia, sin faltar tampoco las
tierras bajas cubiertas de espesa selva.

Si se quiere mecanizar la agricullura, es menester ante todo,
relegar el levante de ganado a los establos y a las tierras. que por
cualquier factor no sean apropiadss para la agricultura. Pero esta
no es todo; hay también regiones planas que estam practicamente
abandonadas, cubiertas de rastrojo, que ningin beneflicio reporta:
a la economia del pais; por ejemplo, en el sector de Cucuta (18)
hay aproximadamente 30.000 hectéreas susceptibles de ser mecani-
zadas, de las cuales unas 20.000 esian cubiertas de pastos y rastro-
jos. De moda que el pais si tiene tierras aptas para el cultivo me-
canizado; lo que sucede es que existe un gran d¢sconccimiento en-
tre los colombianos acerca de la cuestion; fuera de las grandes ex-
tensiones del Valle del Cauca, de la Sabana de Bogotd, de la
Meseta de Tuquerres, de las regioncs planas de! Huila y del Tolima,
y de las sabanas de Bolivar, existen grandes extensionies planas
casi desconocidas, y para no citar sino un caso, en la regién de Ura-
ba estima el Dr. José Maria Isaza cue existen 307.500 hectarecas (19)
propas para la agricultura mecanizada.

Un plan de mecanizacion general de la agricultura colombiana,
como cualquier campafia agricola, debe empezar decde la escuela,
ensenando al campesino lo antieconémico de los métodes puramen-
te manuales, y las ventajas del empleo de la maquinaria; desde
luego, ello debe hacerse cn escuelas agricolas dotadas de medios
adecuados para la ensefianza del manejo eficiente de la maquinaria
agricola y su conservacion. Y ese plan debe comprender no sélo
las extensas regiones susceptibles de ser cultivadas mecanicamente,
sino también las parcelas pequehas que admiten el empleo econé-
mico de la maquinaria; para ello, los agricultores colombianos pue-
den dividirse en tres categorias:

1) -- Los que poseen grandes extensiones de tierras planas, y
disponen de capital suficiente para adquirir los equipos necesarios:
2) — Los que disponen de extensiones de tierra cultivable meca-

nicamente, pero carecen del capital suficiente para la adquisicion
de maquinaria; su situacién podria resolverse favorablemente me.
diante el crédito, haciendo que los Bancos agriiolas, las Cajas de
Crédito y demas instituciones simflares otargaran préstamos g bla-
zo conveniente y a interés reducido: y 3) -— Los agricultores que

disponen de pequehas extensiones cultivables mecanicamente, que

(18) Confr, «Ei Dpty. Nal de Agr, y ¢l desarrollo de las campa-
fias Agricolas oficiales, Agr. Trop. afio IV N. 4, pag. 6N,
(19) Conferencia publicada en «La Defensa» de Med., 4 agosto 1949,
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por su extension na justifican la adquisicion de equipos; éstos agri-
cultores pueden gozar de los beneficios que proporciona la maqui-
naria agricola, mediante el alquiler de ellas a bajos precios, de ma-
nera semejante al servicio que prestan los equipos oficiales de las
distintas zonas técnicoadministrativas, y para el efecto padrian or-
ganizarse cooperativas regionales que presten estos servicios, fuera
de otros no menos impartantes, como suministro de semillas, abo-
nos, técnicos agricolas, ctec.

Sin embargo, la mecanizacion no puede lograrse cn corto tiem.-
po; ella esta estrechamente ligada al desarrollo ce las vias de co-
municacion, pues sin estas nada se logra, pues, de qué sirve tener
buenas tierras y capital suficiente para adquirir equipos, si no hay:
manera de transportarlos?; sin medios de transporte, los equipos
agricolas tendran que permanecer, como hoy, en las salas de exhi-
bicion de las agencias vendedoras.

Por otra parte, es necesario emprender la campana con método,
teniendo en cuenta que la mecanizacion agricola no consiste en ad-
quirir maquinas extrangeras para luego archivarias por inttiles;
una mecanizacion técnica comprende la seleccion, manejo, y adap-
tacion de la maquinaria. Para que esta cumpla mejor su funcion
ccondmica debe ser operada eficientemente hasta el maximo de su
capacidad y el primer requisito, coino es logico, para llenar esla
finalidad es que la maquina sea apropiada a las condiciones y clase
de trabajo que se trata de ejecutar; por ejemplo, un tractor de oru-
ga con ancho de via de 60 pulgadas, no padria operar con la misma
cficiencia en una ladera que otro del mismo tipo, pero de ancho de
via de T4 pulgadas construido precisamente para ese ilrabajo; como
las especificaciones de la maquinaria son detalles que pasan inad-
vertidos para el agricultor inexperto, se hace necesario el consejo
de técnicos que le indiquen en el momento de adquirir una maquina,
cudl es cl tipo mas adaptable a las condiciones del terreno y a la
clase de cultivo que trata de mecanizar.

Se requiere ademas, personal adecuadamente entrenado, puek
¢l operador carga en buena parte con la responsabilidad de que el
equipo cumpla eficientemente su  funcidn econémica. La ine.
fidacia de que habla el Sr. Hopkins, al decir que en Colombia “los
tractores no son de uso comin y no sicmpre se emplean con eficacia
maxima” (20), cabe atribuirla en buena parte a la carencia de ope-
rarios suficientemente diestros en el manejo de esta clase de maqui-

e ey

(20) Suplemento Agronomico N. 6 de Agricultura Tropical, al nu-
mero 6 del afo Ill, correspondiente a junio de 1947.

(21) La mecanizacion agricola en Col, Agricultura Tropical, ado 1Y
N 6, junio de 1948, pig. 32 y 33,
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nas; por cso dice el Sr. J. D. Long (21): “....Un experimentado
conductor de camiones no serda necesariamente un buen tractorista.
En adicion a su conocimiento mecanico y a su habilidad debera can-
tar con una apreciacion adecuada de la agricultura y tener alguna
instruccion sobre la mejor manera de aplicar sus conocimientos a
la economia agricola. No hay en Colombia numero suficiente de
operadores de csta clase para hacer frente a las necesidades de una
agricultura mecunizada”.

Otro vacio que existe en la actualidad y que es preciso llenar
si se quiere lograr una mecanizacién cficiente, es la carencia de fa-
cilidades de reparacién y aprovisionamiento, problema gue incumbe
de manera especial a los vendedores de equipos agricolas que deseen
tener una clientela satisfecha. Esos medios deben suministrarsele
al agricultor lo mas cerca posible para evitar las dificultades del
transporte de la maquinaria descompuesta hasta las grandes ciuda-
des en busca de reparacion, y lo que es mas grave, para evitar que
costosos permanezca inactives (archivados) por falta de un repues-
to o de combustible apropiado (22).

En lo tocante a combustible para tractares, parece que en Co-
lombfa se esta cometiendo un grave error al importar maquinas
equipadas con motores que funcionan con tractorina, y csas maqui-
nas no son pocas a juzgar por el volumen de la producciéon de dicho
combustible en el pais, que en 1947 alcdanz6 a 33.737 barriles de 42
galanes (22). E] uso de la tractorina es aparentemente mas venta-
joso que el de la gasolina, porque su precio no esta recargado con
el impuesto que pesa sobre estd; pero su uso no es tan ventajoso
como a primera vista parece, y de ahi, que en los Estados Unidos
no suelen usarse tractores equipados can motor de tractorina; los
dos graves defectos del uso de éste combustible, son: dificultad para
obtenerlo fuera de los grandes centras, a diferencia de la gasolina
que se encuentra facilmente en cualquier carretera, y, que los mo-
tores de tractorina pierden un 20% de su fuerza comparados con
un motor similar de gasolina, fuera de que consumen el doble de
aceite que uno de éstos. Por esto seria conveniente la importacién
de tractores equipados con motar de gasolina, para cuya provisién
de combustible se podria adoptar uno de los métodos usadas en otros
paises: destilacion de gavolina especial (nafia), o venta de gasolina
para los agricultores, libre del impuesto que pesa sobre ella (24).

Finalmente, en cuanto a adaptacion de maquinaria agricola, es

(22) Confr. J. . Long, estudio citado pagina 33.

(23) Confr: «Tractorina o gasolina para los tractores en Colombia»
por ¢l Ingo. Agr. Rafael Camacho, Agr. Tropical afc II, N. |, 1946.

(24) Ingenieria Agricola por |. D- Long y |. k. Flanagan, en Agri-
eultura Tropical. afto IV N, 4 Ahril de 1948,
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mucho lo que puede hacerse en beneficio de nuestra agricultura,
logrando una mayor eficiencia en el empleo de las maquinas, pues
las importadas han sido disefiadas teniendo en cuenta exclusiva-
mente las condiciones de trabajo en los Paides de origen, y no las
de los paises de destino; a nosotros de nada nos sirve que un trac-
tor de determinado tipo opere veniajosamente en los campos nor-
teamericanos o ingleses porque esa maquina ha sido construida es-
pecialmente para trabajar en ellos y no en los nuestros muy
diferentes en clima, topografia y formacion gecldgica.

La Ingenieria Agricola que no es sino la aplicacion de los cono-
cimientos de la Ingenieria a la Agricultura puede desarrollar una
labor en extremo benéfica para el pais, mediante el disefio y fa-
bricacion de maquinas adaptables a nuestras necesidades que po-
drian operar en terrenos que hoy no son laborables can maquinas
importadas. Al respecto es interesante la opinién de los' Srs. Long
y Flanagan:

“En muchos casos, las maquinas sencillas y pequefias pueden
ser disefiadas y fabricadas en Colombia. Tal equipo resultaria mu-
cho; mas econémico y Gtil que la maquinaria importada, y mas adap-
tables a las condiciones locales. En otras casos seria deseable ha-
cer ‘estudios criticos de las caracteristicas de la maquinaria
importada con el fin de seleccionar los tipas y modelos mejor adap-
tables a ciertos usos especificos:

“Un centro de investigacion y prueba de tractores y maquina-
rias agricolas seria una excelente inversion. Tal centroi deberia su-
ministrar las facilidades necesarias para la investigacién y disefo
original de las maquinarias que hubieran de ser fabricadas en Co-

lombia, y para estudios comparativos con las maquinarias impor-
tadas’. (24).

(24) Confr: «Tractorina o gasolina para los tractores de Colombias, por
¢l Ingo. Agr. Rafael Camacho, Agr. Tropical, afio 1lI, N. 1 {1946].



