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Abstrakt

Tato diplomova prace fesi aplikovani metody SBRA na ekonomickou analyzu u
stavebnich objektii. Cilem bylo zhodnotit vhodnost a tskali aplikovani této metody.
Vyhodnoceni probihalo na zakladé¢ porovnani 7 riznych simulaci provedenych
v programu AntHill na dvou formach rozpoctu (nosné polozky, hruba stavba) s rozpocty
z programu KROS 4.V zéavéru je vyhodnocena vhodnost jednotlivych simulaci a jsou zde

formulovéany konkrétni navrhy, pro dalsi rozvoj prace.

Klicova slova
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Abstract

This thesis solves the application of SBRA method to economic analysis for buildings.
The aim was to evaluate the suitability and pitfalls of applying SBRA method. The
evaluation was based on a comparison of 7 different simulations made in AntHill on two

forms of budget (main items, structural work) with budgets from the KROS 4 program.
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Uvod
Tématem diplomové prace je provedeni ekonomické analyzy rodinného domu a jejiho

néasledného porovnani metodou SBRA v programu AntHill™.

Vstupni ekonomickd analyza je provedena v rozpoctovém programu KROS 4.
V programech KUBIX a KOSTO je provedena zjednodusena ekonomicka analyza pro
nasledné¢ porovnani vSech tii vystupti z hlediska pfesnosti viici mnozstvi vstupnich

parametri.

Ekonomickd analyza je aplikovana na rodinném domu o celkovych rozmérech
13 m x 8,5 m. Objekt je zdény z vapenopiskovych cihel, dvoupodlazni, nepodsklepeny a
se sedlovou stfechou. Rodinny dim je navrZen v pasivnim standartu a je navrzen pro
trvalé uZivani 4 osobami. Svislé nosné konstrukce jsou tvoteny z vapenopiskovych bloki.

Zalozeni objektu je pfedpokladéno na zakladovych pasech.

Posouzeni dle metody SBRA je provedeno na nosnych polozkach, které tvoti 80 % ceny
a zaujimaji 20 % z celkového mnozstvi polozek. Déle je posouzeni dle SBRA vyuzito na
ekonomickou analyzu hrubé stavby (zemni prace, zaklddani, svislé a kompletni
konstrukce, vodorovné konstrukce). Vysledné hodnoty z programu KROS 4 jsou pouzity
v programu AntHill. Kombinace jednotlivych ekonomickych analyz jsou upfesnény

v kapitole 5.
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1 Pravdépodobnost

Pravdépodobnost je procentualni hodnota, s jakou ndhodny jev nastane. Na zéklad¢ této
definice Ize charakterizovat dva druhy jevl. Pravdépodobnost jevu nemozného je 0 %,
opakem tohoto jevu je jev jisty, jehoz pravdépodobnost je 100 %. Pravdépodobnost
nabyva omezenych hodnot. Nejcastéji je vyjadiovana procentudlné od 0 % do 100 %,
anebo mize byt zapsdna pomoci intervalu, ktery muize téZ nabyvat hodnot (0,1).
Typickym ptikladem pravdépodobnosti mize byt hod minci. V tomto piipadé mohou

nastat pouze dva jevy, jejichz pravdépodobnost je 50 %.

1.1 Zakladni pojmy statistiky
Ve statistice je n€kolik zékladnich pojmu, které jsou dilezité pro zpracovani vstupnich
dat. Hlavnim nosnym pojmem je statisticky soubor. Statisticky soubor pfedstavuje

kone¢nou mnozinu dat, které chceme zkoumat. Data mohou byt jakakoliv.

Dalsim dulezitym pojmem, ktery v této diplomové praci bude vyuzit je aritmeticky

primér. Aritmeticky priimér se vypocte dle vzorce 1.1.

X (11)

-

1
Pa = E
=1

kde Pa — aritmeticky primér
n — celkovy pocet
Xi — I-ta polozka

Primér se vypocte jako podil sumy vSech hodnot a celkového poctu hodnot ve
statistickém souboru. Aritmeticky primér je velice nachylny na extrémni hodnoty, ke
kterym se pramér ptibliZuje.

Dale v praci bude pouzit median, ktery je stfedni hodnotou statistického souboru, kde
jsou jeho hodnoty sefazeny vzestupné. Polovina vSech hodnot je mensi nez medidn a
polovina hodnot je vét$i nez medidn. Znacnou vyhodou je, Ze medidn neni ovlivnén

extrémnimi hodnotami, tak jako je tomu u aritmetického priméru (Havrlant, Medién,

2017).
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Smérodatna odchylka, stejné jako rozptyl, urcuje, jak moc jsou hodnoty rozptyleny od
aritmetického priméru. Smeérodatnd odchylka je rovna druhé odmocning€ rozptylu

(Havrlant, Smérodatna ochylka, 2018).

1.2 Metoda Monte Carlo

,Metoda Monte Carlo je souhrnné oznaceni pro soubor algoritmli vyuzivajicich
generovani pseudondhodnych ¢isel pro analyzu jevi, na které maji vliv ndhodné faktory.
Metoda je zaloZena na statistickém piistupu, kde se na zakladé mnoha opakovanych
nahodnych pokusech ziskavaji obecné charakteristiky, pomoci kterych bude mozné
popsat modelovany jev.*“ (Monte Carlo method/cs, 2015) Obrazek 1 znazorfiuje schéma

postupu metody Monte Carlo.

Generator nahodnycg Elesl

Primarni generator

v

Transformacs na poZadované rozdélenky

Zaznam vysiedkd

Obrazek 1 - Schéma metody MC
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Metoda_Monte_Carlo, 2019

1.2.1 Historie metody Monte Carolo
Historie metody Monte Carlo (MC) zacina jiz ve 40. letech 20. stoleti a své vyuziti nasla
Jiz v pribéhu 2. svétové valky. Hrala klicovou roli pfi simulacich, kterymi se odhadovala

Sté€pna reakce pii vyvoji atomové bomby v projektu Manhattan.

10
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Jeji nazev byl pfevzat z nazvu svétoznamého kasina. Autoii metody MC Stanislaw
Marcin Ulam a John von Neumann se inspirovali ruletou. Véde¢li, ze piiblizné€ v jednom
ze sta piipaddi dochazi k pohlceni neutronu jinym atomem (Viz Obrazek 2). Pii simulaci

tohoto jevu vyuzili nahodnosti kola rulety, za pomoci simulace na jednoduchém pocitaci.

0 ) h T

Obrazek 2 - Priklad trajektorie neutronu
Zdroj: (Fabian & Kluiber, 1998)

Vzdalené€jsim predchidcem metody MC je uloha nazyvana Buffonova jehla, ktera
pochazi zroku 1777. Autorem této metody je francouzsky matematik Georges Louis
Lecrerc de Buffon. Tato tloha odhadovala za pomoci pravdépodobnosti hodnotu

Ludolfova ¢isla . (Dupree & Fraley, 2004)

1.2.2 Vyhody metody Monte Carlo

- snadnd implementace

- srozumitelnost a transparentnost vysledki

11
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1.2.3 Nevyhody metody Monte Carlo

- kvalita celé simulace je zavisla na presnosti a spravnosti vstupnich dat
- Casova narocnost

- mala pfesnost

- nelze pocitat na papite

- nutnost vhodného softwaru a kvalitniho generatoru ndhodnych ¢isel

1.3 AntHill

AntHill™ je specificky program, ktery se pouZiva pro vypoéet spolehlivosti a statistické
analyzy. Program je zalozen na metodé Monte Carlo a stochastické simulacni technice.
Model pro analyzu lze vytvofit pomoci rtiznych matematickych a logickych funkci.
Statistickd analyza a analyza spolehlivosti se provadi za pouziti generovanych diskrétnich
hodnot nezavislych proménnych ve funkénich vyrazech. V kazdém simulaénim kroku
nebo téz iteraci se hodnoty nezavislych proménnych nahodné generuji dle predem
zadanych parametri ze zadanych pravdépodobnostnich funkci. Pomoci téchto
proménnych hodnot se vypocitaji zbylé hodnoty dle zadanych vzorcii a vysledky se
zaznamenavaji. Po provedeni nastaveného limitu iteraci se provede statisticka analyza
vyslednych hodnot. Ziskané vysledky si lze zobrazit v riznych grafickych forméatech
(napt. histogramech). (Marek, 2006)

Obrazek 3 ukazuje celkové rozhrani programu AntHill, kde jsou otevieny Ctyfi zakladni
okna. V levém hornim rohu se nachazi okno se zvolenym vystupem, vpravo nahofe je
situovano okno se vstupnimi hodnotami, pod oknem s vystupem je okno se zadanim kodu

vypoctu a posledni okno umoziiuje zadat hodnoty pro vystup.

12
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Obrazek 3 - Rozhrani programu AntHill
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

V horni 1isté tohoto rozhrani ma uzivatel moznost zadat pozadovany pocet iteraci, které
se maji provést. V této list¢ se nachazi i policko pro komentat celého souboru a zakladni

funkce, jako Ulozit ¢i Vytvofit novy soubor.

Obrazek 4 blize ukazuje grafické znazornéni vystupu z programu AntHill. V tomto 1D
vystupu je mozné si zvolit jednotlivé kvantily anebo hodnotu, kterou uzivatel hleda. Dale
zde nalezneme zékladni veliiny, které jsou pro dalSi zpracovani dulezité (napf.
minimum, maximum, median). Grafické zobrazeni vystupni veli€iny je mozné si nechat
zobrazit jiz pti vypoctu jednotlivych iteraci. Hodnoty se pribézné na zakladé jednotlivych
vypocti méni.

Okno se vstupnimi veli¢inami (viz Obrazek 5) umoznuje nadefinovat celkem az 256
veli¢in, kterym jednotlivé mizeme urcit, jakého jsou typu a dle toho mizeme navolit,
jakych budou nabyvat hodnot. Déle ke kazdé veli¢ing Ize ptidat komentaf, ktery blize

specifikuje vstupni hodnotu.

Do okna s vypocetnimi rovnicemi (viz Obrazek 6), se zadavaji celé sekvence vypoctu.
Oproti ostatnim bé€zn¢ pouzivanym programtim zde lze spatfit jednu anomalii ve formée
zapisovani vstupniho koédu odspoda, coz neni bézné. Velikost samotného kodu neni

nikterak omezena, je ovSem nutné myslet na to, ze Vv pfimé¢ iméfe narlstd narocnost

13
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vypoc¢tu, vucéi rozsdhlosti vstupniho kédu, respektive vstupnich a vystupnich

proménnych.
oy = e ==
o | [RenEBhEtE [ Discrete Steps: 1000000 Anthﬂl
’V“"“"'e' v ] Probabilty Quantie
Minimum: 23.75000000  Maximum: 26.25000000  _M0.05000000 |24 32063356
Mean: 24 99935975  StDeviation:0.41081633 :.|0_95p000000 |23A74816176
CoVar: 001643307  Variance:- 016877006
Skewnes: -0.00011970  Kurtosis: -0.16621955  __MN|0.00000000 |23 74816176
Median: 24 99789536 M(0.00000000 |23 74816176
10 14 18 22
I

Obrazek 4 - 1D AntHill vystup
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Obrazek 5 - Okno se vstupnimi velicinami
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

-
il input variables s [®])[=]
Variables Type Parameters I Comment ~
A AREA-M.DIS Min=0.95000000 Max=1.05001
B Constant Value=25

14
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V=48

|

Obrazek 6 - Okno pro zadani vstupniho kodu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Poslednim oknem, se kterym se uZivatel programu muze setkat, je okno slouzici pro
zadéavani vstupnich veli¢in. V ukazkovém piikladu (viz Obrazek 7) je jedind vystupni
hodnota s nazev ,,V*. V tomto okn¢ lze stejné jako v oknu se vstupnimi proménnymi

zadat maximaln€ 256 hodnot a opét 1ze hodnoty doplnit o komentat.

ll £valuated variables [e]@]=]
VYariable Activity Discre!elF!ecaIcuIale Comment A
No No Y

W

(RN ARNREANRANA:

Obrazek T - AntHill vystupni hodnoty
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

15
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2 Kalkulace

Kalkulaci Ize definovat jako propocet planovanych ¢i jiz vzniklych nakladt na dany tikon.

Kalkulace délime na dvé zakladni skupiny:
- ptredbézné — stanovuji naklady pied vlastnim zahédjenim vyroby
- vysledné — stanovuji naklady po ukonceni vyrobniho ukonu

Ve stavebnictvi se vyuzivaji obé moznosti kalkulaci. Pfedbézna kalkulace se vyuziva pro
sestaveni rozpoctu a sjednani ceny ve smlouvé o dilo (SoD) a vysledna kalkulace pro

interni kontrolu zisku/ztraty stavebni firmy.

V obou vyse uvedenych ptipadech se vychazi ze zakladniho kalkula¢niho vzorce, kde se

na celkové cen¢ podili Sest zakladnich polozek:
- pfimy material (H)
- ptimé mzdy (M)
- ostatni rozpoc€tové naklady (OPN)
- vyrobni rezie (VR)
- spravni rezie (SR)
- zisk (2)

Tabulka 1 znazornuje, mozné modifikace kalkula¢niho vzorce.

Tabulka 1 — Kalkulacni vzorec

Cena celkem
Vlastni naklady vykonu
Vlastni naklady vyroby
Spravni | Zisk
Ptimé naklady Vyrobni y
rezie
PHmy mat. | PHimé mzdy | Ostatni piimé néklady | reZie

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Souctem zakladnich a vedlejSich rozpoctovych nékladi vznikne vysledna cena, ktera
obsahuje vSechny vysSe zminéné polozky. Pro urceni celkové ceny se pouZzivaji

rozpocCtové programy (viz kapitola 3) nebo odhad z minulych dokon¢enych zakazek.

16
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2.1 Zakladni rozpoctové naklady
Pro zékladni rozpoc¢tové naklady se pouziva zkratka ZRN. Zakladni rozpoctové naklady

se skladaji z téchto polozek:
- hlavni stavebni vyroba (HSV)
- zemni prace
- zakladani
- svislé konstrukce
- vodorovné konstrukce
- komunikace
- Upravy povrchl
- trubni vedeni
- ostatni konstrukce a bouraci prace
- pridruzena stavebni vyroba (PSV)
- dodavka + montaz
- montaze (M)
- dodavka + montdz technologického zatizeni
- hodinové zuctovaci sazby (HZS)

2.2 Vedlejsi rozpoctové naklady

Vedlejsi rozpoctové naklady se oznacuji zkratkou VRN. Do téchto nakladi patfi:

naklady na zafizeni staveniSté

- provozni a izemni vlivy

mimostaveniStni doprava

kompletacni ¢innost

17
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3 Rozpoctové programy

Rozpoctové programy lze charakterizovat jako software, ktery umoziiuje snadnou tvorbu
rozpoctu z rozsahlé databaze cenovych polozek. Diive se rozpoctové programy primarné
pouzivaly pro kalkulaci vysledné ceny, nicméné v dneSni dob& maji tyto programy

rozsifujici funkce (napt. harmonogram), které usnadiuji fizeni stavebniho projektu.

3.1 KUBIX

KUBIX je jeden ze dvou modulii rychlého ocenéni URS, ktery je dostupny pouze online.
Tento modul slouzi pro velmi hruby odhad ceny stavby na zakladé jejiho obestavéného
prostoru a zakladnich parametra stavby. Tento modul je vhodny pro zjisténi orientacni
ceny ve fazi investicniho zdméru. Vyhodou tohoto modulu je velice rychlé zadani

S minimem parametril v samotném vstupu (Viz Obrazek 8).

whivete ) &
& & I

+ Piickat obickt

‘Ceikovi cena projeau
bez DPH

[ sais2ke ®

Obrazek 8 - Ukazka rozhrani KUBIX
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

3.2 KOSTO

Druhy modul se nazyva KOSTO. Samotny modul funguje na podobném principu jako
program KROS, ktery je od stejné firmy. PoloZky se vybiraji postupné a detailnéji nez
v modulu KUBIX. Tyto polozky jsou roztiizené do jednotlivych kategorii (viz Obrazek
9), dle jejich specifikace. Ovsem v tomto modulu jsou polozky vyrazné agregovany, a

tedy nelze zde nalézt vSechny potiebné polozky.
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Ryenié ocenéni URS - modul KOSTO
KOSTO_RD.ckp

1016 KE

) EEEEE -

T

Obrazek 9 - Ukazka rozhrani KOSTO
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

3.3 KROS4

»Komplexni néstroj pro tvorbu rozpocti, kalkulaci stavebnich praci a sledovani stavebni
zakazky. Jako jediny stavebni software v CR obsahuje kompletni podobu Cenové
soustavy URS a je schopen pracovat s jakoukoliv jinou databazi cen stavebnich praci,
vyrobkll a materialli. Program je urCen pro stavebni firmy, investory, projektanty,

rozpodtate a dalsi Gcastniky stavebniho fizeni.“ (URS CZ a.s., 2019). Samotny nazev

KROS vznikl ze skupiny slov Kalkulace a ROzpoéty pro Stavebnictvi.
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4 Ziskani podkladii pro zpracovani analytické ¢asti

Vstupnimi podklady byly vykresy zakladu, pudorysi, fezi a pohledi rodinného domu
(viz Priloha A). Ztéchto podkladii byly nasledné vypocitany kubatury a jednotky
jednotlivych polozek pro kompletni vyhotoveni stavby. Pro tvorbu stézejniho vstupniho
rozpoctu byl vybran program KROS 4 ve verzi 2019/I1. Tento rozpocet byl néasledné

vyhodnocovan v programu AntHill™ pravdépodobnosti metodou SBRA.

4.1 KROS4
Prace v programu byla zahajena zalozenim zakazky s celkovym roz¢lenénim na osm ¢asti

(viz Obrazek 10):

01 — Stavebni ¢ast

02 — Ptipojky splaskové kanalizace
- 03 — Piipojka vodovodu

- 04 — Piipojka silové elektiiny

- 05 -Rozvody ZTI

- 06 —Rozvody UT

- 07—-Rozvody VZT

- 08 — Vnitini elektroinstalace, hromosvod

Boxde
Hel =D

o cbykt  zakdzky 3 by

Obrazek 10 - KROS 4 Vybrani zakazky
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

20



Ekonomicka analyza pomoci SBRA Bc. Petr Baloun

Nasledné byly vybrany konkrétni stavebni polozky z aktualni cenikové databaze URS,
ktera je dostupna v tomto programu (viz Obrazek 11, Obrazek 12). Jednotlivé polozky

byly dle své specifikace roz¢lenény do jednotlivych ¢asti stavebni zakazky.

Iz 04 @ R 1002 054 s

i | ey Sy b @ rrameconzsan B

Pomdm... o ¥ x

Kompletni zobrazeni

ity provoduich Ganost ¢ nakladd
fetické a projektové price.

Cenik praci  Cenik materidld Materiély online ozpolet Kalkulace Cerg Vyrobni faku
Obrazek 11 - KROS 4 Cenik pracit
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
[z (4 & RS 201902 KRS 4 o

@ Focvers cor 005200 &

Obr.. o ¥ x

Obrazek 12 - KROS 4 Cenik materialu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Prvni rozpocet (viz Tabulka 2), na kterém byla aplikovana metoda SBRA, tvotilo 20 %
polozek, které tvoii 80 % z celkové ceny bez DPH stavebni ¢asti tzv. Paretovo pravidlo
(Urban, 2019). Software ma zabudovanou specifickou funkci, diky niz je mozné tyto
nosné polozky vyselektovat do specialniho rozpoctu (viz Obrazek 13). V tomto rozpocétu
jsou polozky tazeny sestupné dle celkové ceny za jednotlivou polozku.

Ak EEGC®E S o 2019102310011 -01 - Staveb et se stanby 2019231005 - Reckvrg 8m - Doy pekce - KROS -~ & %
YRS 4 L

e stvin e e romodet e sbxezens
Staveiry Gy

)RR KRR RS K )R R ) & RIS &1 (RIRT R RO

Celkovs cena e - vRx wzs 3 od Heotnas s ————
4 663 584,74 452018474 W 14340000 000 0,00 0,00 413125 0,000 21854,496 x

Cenlk pracl Cenik materiald  Materisly online  Rozpodet Kalkulace Cerpani Wyrobni faktura

Obrazek 13- KROS 4 vybrani nosnych polozek
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Druhy rozpocet (viz Ptiloha B) tvofi konstrukci hrubé stavby, kterd sestava ze Ctyt

hlavnich ¢asti:
- 1—Zemni prace

2 — Zakladani

- 3 — Svislé a kompletni konstrukce

- 4 —Vodorovné konstrukce

Oba rozpocty jsou dil¢i ¢asti z celkového rozpoctu (viz Priloha C), ktery obsahuje vSech

8 Casti (viz Obrazek 10).

4.2 KUBIX

V programu KUBIX, v. 1.0.0 s cenovou urovni 2019/ byla vytvotena stavba rodinného

domu s nasledujicimi parametry viz Tabulka 3 — Vstupni parametry KUBIX.

Tabulka 3 — Vstupni parametry KUBIX

Zatazeni

Rodinny dim (JKSO 803.6, 803.7)

Zakladni identifikace stavby

Predpokladana plocha zastavéna stavbou | 110,5 m?
Ptedpokladany pocet obyvatel 1-4

Vyuziti Celoro¢ni

Typ RD Samostatné stojici
Podlaznost Patrovy

Nosna konstrukce Zdéna

Tvar stiechy Sikma

Upresnéni parametri stavby

Zpusob a podminky zalozeni objektu

BéZné podminky zaloZeni

Rozsah prosklenych ploch Standartni
Material vyplni otvorti Plastové
Energeticky standart Pasivni
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Pokradovani Tabulka 3

Stinici prvky Piedokenni zaluzie
Vytapéni Tepelné Cerpadlo
Vzduchotechnika Klimatizace s rekuperaci
Ptipojky Vodovodni (do 20 m)

Elektro (do 20 m)

Kanaliza¢ni (do 20 m)

Obestavény prostor celkem 652,60 m®
Projektova dokumentace 3,20 %
Néklady spojené s umisténim stavby 4,10 %
Rezerva rozpoctu 5,00 %
DPH 15,00 %

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vystupem z programu je protokol, ktery obsahuje celkovou cenu stavby s rozdélenim na
ZRN a VRN (viz Obrazek 14 az Obrazek 17). Tento protokol je vstupem pro porovnani
tii celkovych kone¢nych cen ze dvou online modult firmy DEK, a. s., (KUBIX, KOSTO)
a programu KROS 4.
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Bc. Petr Baloun

DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KUBIX verze 1.0.0
Zakladni udaje
Identifikaéni udaje vypracovaného dokumentu
Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu: 2019113001
Verze KUBIX (z jaké dokument vychdzi): 2019/1
Datum vypracovéni dokumentu: 30.11.2019
Identifikaéni udaje zpracovatele
Nézev zpracovatele: Bc. Petr Baloun
Ulice: Studnicni 973/
PSC: 33441
Mésto: Dobrany
IC:
Zodpovédna osoba
Jméno a pfijmeni: Bc. Petr Baloun
Telefon: 776 470 007
Email: baloun.petr@seznam.cz
Identifikacni udaje vlastnika
Nézev vlastnika: Jindfich Vymysleny
Ulice: U Kouzelnika 326/
PSC: 32700
Mésto: Karlovy Vary
IC:
Kontakt
Jméno a prijmeni: Jindfich Vymysleny
Telefon: 775 034 522
Email: jindrich.vymysleny@post.cz
Identifikacni udaje o budové
Nézev projektu Rodinny diim
Ulice a ¢p.: U Kouzelnika 326/
e 32700
Obec: Karlovy Vary
Nézev katastralniho Gzemi: Karlovy Vary
Kéd katastralniho Gzemi: 663433
Parcelni islo: 966/2
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 1

Obrazek 14 - KUBIX 1. strana protokolu

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019



Ekonomicka analyza pomoci SBRA Bc. Petr Baloun

DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KUBIX verze 1.0.0

Struény popis projektu

Novostavba rodinného domu na svazitém pozemku pro 4 osoby v Karlovych Varech. Projekt zahrnuje stavbu
rodinného domu.

Informace o pouzitém vypocetnim néstroji

Vypocetn( nastroj: DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KUBIX
Verze: 1.0.0
Blizsi informace na: www.deksoft.eu
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 2

Obrazek 15 - KUBIX 2. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KUBIX verze 1.0.0

Rodinny dim

Zakladni udaje objektu

Nézev objektu Rodinny diim
Zarazeni objektu Rodinny ddim (JKSO 803.6, 803.7)
Popis objektu

Novostavba rodinného domu v pasivnim standartu, samostatné stojici, obdéInikového tvaru, jednobytovy,
dvoupodlazni, nepodsklepeny se sedlovou stfechou. Navdzen v dispozici 7+1 pro 4 osoby na trvalé bydleni.
Zastavéna plocha je 110,5 m2. UzZitna podlahové plocha je 172 m2 (1.NP - 88,00 m2, 2.NP - 84,00 m2).

Charakteristika stavby

Predpoklddanéd plocha zastavénd stavbou 110.5 m?

Predpokladany pocet obyvatel (osob) 1-4

Vyuziti celoro¢ni

Typ RD samostatné stojici

Podlaznost patrovy

Nosna konstrukce zdéna

Tvar strechy Sikma

Zplsob a podminky zalozeni objektu bézné podminky zaloZeni

Rozsah prosklenych ploch standardni

Material vyplIni otvord (okna a dvere) plastové

Energeticky standard pasivni

Provétravana fasada ne

Stinici prvky predokenni zaluzie

Vytapéni (zdroje tepla) tepelné cerpadlo

Solérn}’ ohrev teplé vody (set v€etné zasobniku, ¢erpadla, -

exp.nadoby)

Vzduchotechnika klimatizace s rekuperaci

Inteligentni ddm ne

Hospodareni s destovou vodou ne

Cistirna odpadnich vod véetné technologie ne

Studna vcetné technologie bez studny

Pripojky L/gctc;\éodzrg rr;]h’pojka vcetné vodomérné Sachty
Elektro pfipojka v€etné rozvodné skiiné s
jisténim na piliti do vzdalenosti 20 m
Kanaliza¢ni pripojka DN 150 mm véetné revizni
Sachty do vzd. 20 m

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 3

Obrazek 16 - KUBIX 3. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KUBIX verze 1.0.0
Obestavény prostor
Obestavény prostor zadany pfimo v m?
OP celkem 652,60 m*
Zakladni rozpoctové naklady stavby (ZRN) 4 824 400 K¢
Néklady na projektovou dokumentaci (PD) 3,20 % 154 400 K¢
Néklady na umisténi stavby (NUS) 4,10 % 204 100 K¢
Rezerva rozpoctu 5,00 % 259 100 K¢
Vedlejsi rozpoctové naklady (VRN) 617 600 K¢
Celkova cena stavby bez DPH 5 442 000 K¢
Dan z pfidané hodnoty 15 % 816 300 K¢
Celkova cena stavby s DPH 6 258 300 K¢

Uvedena cena je odborny odhad celkové ceny stavby zalozeny na rychlém orientacnim ocenéni stavebnich praci
v pripravné fazi vystavby vychazejici z cenové soustavy URS CZ, a.s.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 4

Obrazek 17 - KUBIX 4. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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4.3 KOSTO
Do programu KOSTO v. 1.0.0 s cenovou urovni 2019/11 byla zadéna identicka stavba
jako do ptedchoziho online programu KUBIX a rozpo¢tového programu KROS 4. Objekt

byl zadan v jedné variant¢ a jednotlivé polozky byly zac¢lenény do jednotlivych sekci:

001 — Stavebni prace hrub¢ stavby

- 002 — Konstrukce a dokoncovaci prace
- 003 — Instalace a technologické celky
- 004 — Vng¢jsi stavebni objekty

V posledni sekci 005 — Indexy byly navoleny procentualni ptirazkou pro specifické

stavebni poloZky.
Tabulka 4 — Indexy KOSTO

Pfesun hmot pro rodinné domy vysky ptes 6 m do 12 m 3,3%
Hrubé rozpéti pro rodinny dim do 5 mil. K¢ 20 %
Projektovéa dokumentace pro rodinny diitm do 5 mil. K¢ 3,2%
Néklady na umisténi stavby pro rodinny diim do 5 mil. K¢ 2,3%
Rezerva pro rodinny dam do 5 mil. K¢ 7%

Dan z pfidané hodnoty na vystavbu rodinnych domt 15%

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vystupem je nékolikastrankovy protokol s detailnéjSim rozpisem neZ z predchoziho

modulu KUBIX (viz Obrazek 18 az 29).
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Bc. Petr Baloun

DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO verze 1.0.0
Zakladni udaje
Identifikacni udaje vypracovaného dokumentu
Identifikacni ¢islo vypracovaného dokumentu: 2019113002
Verze KOSTO (z jaké dokument vychazi): 2019/11
Datum vypracovani dokumentu: 30.11.2019
Identifikac¢ni udaje zpracovatele
Nazev zpracovatele: Petr Baloun
Ulice: Studni¢ni 973/
PSC: 33441
Mésto: Dobrany
IC:
Zodpovédna osoba
Jméno a prijment: Bc. Petr Baloun
Telefon: 776 470 007
Email: baloun.petr@seznam.cz
Identifikacni ddaje vlastnika
Nézev vlastnika: Jindfich Vymysleny
Ulice: U Kouzelnika 326/
PSC: 32700
Mésto: Karlovy Vary
IC:
Kontakt
Jméno a prijmeni: Jindfich Vymysleny
Telefon: 775 034 522
Email: jindrich.vymysleny@post.cz
Identifikacni udaje o budové
Nazev projektu Rodinny ddim
Ulice a ¢p.: U Kouzelnika 326/
PsC 32700
Obec: Karlovy Vary
Nézev katastralniho Gzemi: Karlovy Vary
Kéd katastralniho Gzemi: 663433
Parcelni ¢islo: 966/2
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 1

Obrdazek 18 - KOSTO 1. strana protokolu

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO verze 1.0.0

Struény popis projektu

Novostavba rodinného domu na svazitém pozemku pro 4 osoby v Karlovych Varech. Projekt zahrnuje stavbu
rodinného domu i s pfipojkami.

Informace o pouzitém vypocetnim nastroji

Vypocetni nastroj: DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO
Verze: 1.0.0
Blizsi informace na: www.deksoft.eu
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 2

Obrazek 19 - KOSTO 2. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO

verze 1.0.0

Souhrn

Zakladni udaje objektu

Rodinny diim

Né&zev objektu

Rodinny ddim

Zarazeni objektu

Rodinny ddm jednobytovy (JKSO 803,6)

Popis objektu

Novostavba rodinného domu v pasivni standartu, samostatné stojici, obdélnikového tvaru, jednobytovy,
dvoupodlazni, nepodsklepeny se sedlovou stfechou. Navrzen v dispozici 7+1 pro 4 osoby na trvalé bydleni.
Zastavéna plocha je 110,50 m2. Uzitna plocha je 172 m2 (1.NP - 88,00 m2, 2.NP - 84,00 m2).

Zakladni udaje varianty

Nazev varianty

zakladni varianta

Popis varianty

dle popisu v projektu

Primé naklady celkem

Stavebni prace hrubé stavby 2 331 131 K¢
100 | Zemni prace 112 510 K¢
200 | Zékladové konstrukce 275 460 K¢
300 | Svislé konstrukce 444 902 K¢
400 | Vodorovné konstrukce 224 952 K¢
610 [ Omitky 132 750 K¢
620 | Fasady 318 987 K¢
630 | Mazaniny a potéry 36 149 K¢
640 | Zednické osazovani 17 300 K¢
710 | I1zolace 337 720 K¢
760 | Stfechy 396 952 K¢
940 | LeSeni 33451 K¢
Konstrukce a dokoncovaci prace 524 966 K¢
761 | Konstrukce prosvétlovaci a vypIné otvort 217 305 K¢
763 | Sucha vystavba 57 170 K¢
766 | Konstrukce truhlarské 0 K¢
767 | Konstrukce zamecnické 25278 K¢
770 | Podlahy 137 968 K¢
780 | Dokoncovaci prace 87 246 K¢
Instalace a technologické celky 723 992 K¢

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 3

Obrdazek 20 - KOSTO 3. strana protokolu

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO verze 1.0.0
700 | Technické zarizeni budov 723992 K¢
Vnéjsi stavebni objekty 217 706 K¢
348 | Oploceni 0 K¢
500 | Komunikace 30 247 K¢
800 | Pripojky 187 460 K¢
Presun hmot (naklady na dopravu materialu a vyrobk() 33% 125 330 K¢
Hrubé rozpéti (neprfimé naklady a zisk dodavatele) 20 % 759 560 K¢
Zakladni rozpoctové naklady stavby (ZRN) 4 682 680 K¢
Néklady na projektovou dokumentaci (PD) 32% 121 530 K¢
Néklady na umisténi stavby (NUS) 23% 87 350 K¢
Rezerva rozpoctu 7% 265 850 K¢
Vedlejsi rozpoctové naklady (VRN) 474 720 K¢
Celkova cena stavby bez DPH 5 157 410 K¢
Dan z pridané hodnoty 15% 773 610 K¢
Celkova cena stavby s DPH 5931 020 K¢
Uvedena cena je odborny odhad celkové ceny stavby zalozeny na rychlém orientacnim ocenéni stavebnich praci
v pripravné fazi vystavby vychazejici z cenové soustavy URS CZ, a.s.

11 Uvedené sazby nelze pouzit pro samostatné ocenéni dil¢ich konstrukci. Vice informaci naleznete v textové
Casti protokolu.

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 4

Obrazek 21 - KOSTO 4. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO verze 1.0.0

Rozpis pFimych naklada

PFimé naklady na

PFimé zpracovaci

PFimé naklady

Stavebni prace hrubé stavby material naklady (montéaz) celkem
100 | Zemni prace 61 011 K¢ 51 498 K¢ 112 510 K¢
Cgl;()g;\gr\:el;ya pridruzené prace pro hloubené 0 Ké 1016 K& 1016 K&
Hloubené vykopavky 0 Ke 40 488 K¢ 40 488 K¢
Premisténi vykopku nebo sypaniny 61 011 K¢ 9 994 K¢ 71 006 K¢
200 | Zakladové konstrukce 237 434 K¢ 38 025 K¢ 275 460 K¢
Podklady pod zéklady 21 799 K¢ 4613 K¢ 26 412 K¢
Zéklady pro konstrukce a budovy 170 651 K¢ 23 745 K¢ 194 395 K¢
Zakladové zdi 44 984 K¢ 9 668 K¢ 54 652 K¢
300 | Svislé konstrukce 370 638 K¢ 74 264 K¢ 444 902 K¢
Zdivo a stény 226 050 K¢ 36 545 K¢ 262 595 K¢
Sloupy a pilite 8 139 K¢ 3029 K¢ 11 168 K¢
Pricky 87 346 K¢ 25 848 K¢ 113 195 K¢
Prizdivky a stény ochranné a izola¢ni 502 K¢ 279 K¢ 781 K¢
Preklady 13 680 K¢ 4 881 K¢ 18 562 K¢
Komin tfislozkovy jednoprdduchovy 34 920 K¢ 3681 K¢ 38 601 K¢
400 | Vodorovné konstrukce 137 043 K¢ 87 908 K¢ 224 952 K¢
Stropy 112 980 K¢ 16 788 K¢ 129 768 K¢
Ztuzujici pasy a vénce 24 063 K¢ 15120 K¢ 39 183 K¢
Vlastni zadani 0 K¢ 56 000 K¢ 56 000 K¢
g:dlzs\ggr"nizramenné schodisté s 0 Ké 56 000 K& 56 000 K&
610 I Omitky 67 466 Kc 65 284 K¢ 132 750 K¢
Omitka vnitrnich ploch 67 466 K¢ 65 284 K¢ 132 750 K¢
620 I Fasady 245 530 K¢ 73 457 K¢ 318 987 K¢
Kontaktni zateplovaci systémy (KZS) 166 232 K¢ 56 281 K¢ 222 513 K¢
Tenkovrstva omitka vnéjsich ploch 79 297 K¢ 17 176 K¢ 96 473 K¢
630 | Mazaniny a potéry 29 701 K¢ 6 448 K¢ 36 149 K¢
Mazanina z betonu 29 701 K¢ 6 448 K¢ 36 149 K¢
640 | Zednické osazovani 15 840 K¢ 1460 K¢ 17 300 K¢
Stavebni pouzdro posuvnych dveri 15 840 K¢ 1460 K¢ 17 300 K¢
710 l Izolace 306 497 K¢ 31 223 K¢ 337 720 K¢
Izolace proti zemni vlhkosti a tlakové vodé 54 144 K¢ 14 194 K¢ 68 338 K¢
Hydroizolace plochych strech 11 231 K¢ 1061 K¢ 12 291 K¢
Izolace tepelna 241 122 K¢ 15 969 K¢ 257 091 K¢
DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 5

Obrazek 22 - KOSTO 5. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENEN/ URS - modul KOSTO verze 1.0.0
760 | Strechy 294 864 K¢ 102 088 K¢ 396 952 K¢
Krov 45 552 K¢ 43 368 K¢ 88 920 K¢
Bednéni a latovani krovd 13 556 K¢ 5 459 K¢ 19 014 K¢
Oplechovéni a lemovani zdi, atik, fims a . . .
stfe¥nich prvkd 22 677 K¢ 4 031 K¢ 26 708 K¢
Zlaby 14 534 K¢ 2010 K¢ 16 544 K¢
Odpadni trouby (svody) 6 630 K¢ 1131 K¢ 7 761 K¢
Krytina betonové 82 800 K¢ 28 500 K¢ 111 300 K¢
Vlastni zadani 109 116 K¢ 17 589 K¢ 126 705 K¢

D+M drevénych sbijenych stresnich . .
vazniké 105 000 K¢ 0 K¢ 105 000 K¢
Montaz stresniho vylezu 4116 K¢ 339 K¢ 4 455 K¢
P:i(platgk k m{onta’z“iv krytiny betonové za K& 17 250 Ké 17 250 K&
pripevriovaci prostredky
940 | LeSeni 13 300 K¢ 20 151 K¢ 33 451 K¢
Ledeni 13 300 K¢ 20 151 K¢ 33451 K¢

Pfimé naklady na

PFimé zpracovaci

Pfimé naklady

Konstrukce a dokoncovaci préce material naklady (montaz) celkem

761 "f;’:'s:; “o':flifl{ osvétiovaci a 201 890 K& 15 414 K& 217 305 K&
Okna 81 619 K¢ 2321 K¢ 83940 K¢
Dvere 113 880 K¢ 11 772 K¢ 125 652 K¢
Dopliky k vypInim otvor( 6 391 K¢ 1321 K¢ 7 712 K¢
763 | Sucha vystavba 23 617 K¢ 33 553 K¢ 57 170 K¢
Podbijeni venkovnich podhledt 2 036 K¢ 1115 K¢ 3151 K¢
Sadrokartonové podhledy a podkrovi 21198 K¢ 32 438 K¢ 53 636 K¢
Priplatky k sadrokartonovym konstrukcim 383 K¢ 0 K¢ 383 K¢
766 | Konstrukce truhlarské 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
767 | Konstrukce zamecnické 21 120 K¢ 4 158 K¢ 25 278 K¢
Zabradli 21120 K¢ 4158 K¢ 25278 K¢
770 | Podlahy 100 040 K¢ 37 927 K¢ 137 968 K¢
Podlahova stérka 4948 K¢ 1930 K¢ 6877 K¢
Keramicka dlazba 40 555 K¢ 18 732 K¢ 59 287 K¢
Podlaha povlakova 54 538 K¢ 17 266 K¢ 71 804 K¢
780 | Dokoncovaci prace 48 309 K¢ 38 937 K¢ 87 246 K¢
Obklady keramické 21637 K¢ 7 552 K¢ 29 189 K¢
Natér 54 K¢ 326 K¢ 380 K¢
Malby a tapety 26 399 K¢ 21716 K¢ 48 115 K¢
Vycisténi budov pred predédnim do uzivani 220 K¢ 9 342 K¢ 9562 K¢

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 6

Obrdazek 23 - KOSTO 6. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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DEKSOFT RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO verze 1.0.0

PFimé naklady na

PFimé zpracovaci

PFimé naklady

Instalace a technologické celky material naklady (montaz) celkem
700 | Technicka zafizeni budov 584 274 K¢ 139 718 K¢ 723 992 K¢
Rozvody vnitni ZTI 28 132 K¢ 19 896 K¢ 48 028 K¢
Zarizovaci predméty ZTI 80 060 K¢ 16 400 K¢ 96 460 K¢
Podlahové vytapéni 214 720 K¢ 18 128 K¢ 232 848 K¢
slyikat\rlzi:is;talace - vedeni (kompletni v¢etné 52 582 K& 27 782 K& 80 364 K&
Elektroinstalace - rozvodny systém 6 260 K¢ 822 K¢ 7 082 K¢
Bleskosvod a uzemnéni 7 620 K¢ 8270 K¢ 15 890 K¢
Vzduchotechnika - nucené vétrani 20 200 K¢ 3920 K¢ 24120 K¢
Vlastni zadani 174 700 K¢ 44 500 K¢ 219 200 K¢
Tepelné cerpadlo vzduch/voda 168 700 K¢ 44 500 K¢ 213200 K¢
Tlakova expanzni nadoba 80 | 6 000 K¢ K¢ 6 000 K¢

Primé ndaklady na

Piimé zpracovaci

P¥imé naklady

Vnéjsi stavebni objekty material naklady (montaz) celkem

348 | Oploceni 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
500 | Komunikace 27 644 K¢ 2 603 K¢ 30 247 K¢
Obrubnik 27 644 K¢ 2 603 K¢ 30 247 K¢
800 | Pripojky 136 654 Kc 50 806 K¢ 187 460 K¢
Vodovodni pripojka 55 190 K¢ 16 575 K¢ 71765 K¢
Kanalizacni pripojka 67 064 K¢ 32186 K¢ 99 250 K¢
Elektro pripojka 14 400 K¢ 2 045 K¢ 16 445 K&

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol 7

Obrazek 24 - KOSTO 7. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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RYCHLE OCENENI URS - modul KOSTO je pom(icka pro rychlé orientaéni ocenéni stavebnich praci v
pripravné fazi vystavby objektl pozemniho stavitelstvi zaloZend na Cenové soustavé URS.

Je uréena predevsim projektantiim, architekt(im, investoriim z fad statni spravy a samospravy,
developerim, ale také drobnym stavebnikim, dodavatelskym firmam a dal$im Géastnikim pfipravy a
realizace staveb.

Svou strukturou, zptusobem pouZiti a naplni sazeb vychazi z miry podrobnosti a vyjasnénosti projektu
(projektové nebo smluvni dokumentace) v Grovni predprojektové, resp. predrealizacni pfipravy.

Jako vychozi projektova dokumentace pro ocenéni stavby se predpoklada:
- architektonicka nebo projektova studie (STS),
- dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR),

- dokumentace pro stavebni povoleni (DSP).

Modul KOSTO je pfipraven tak, aby maximalnim zptsobem zjednodusil praci pfi sestaveni rozpoctu.
Je rozdélen do Casti, které zohlednuji technologické procesy pri realizaci stavby a zaroven odpovidaji
obvyklému postupu pfi ocefiovani staveb (hrubd stavba, dokonéovaci prace, femesla apod.). Casti
jsou rozdéleny do kapitol a skupin sdruzujicich vzdjemné souvisejici polozky sazeb.

Modul KOSTO pouziva stejné ¢lenéni jako u podrobnych rozpoéta a sestav vytvarenych v ramci
pripravy a pribéhu realizace stavby (nabidkové rozpocty, realizacni rozpocty, soupisy provedenych
praci apod.), a proto umoziuje po celou dobu vystavby sledovat a porovnavat naklady na stavebni
objekt.

Rozsah, volba i napli polozek, stejné jako zplsoby méfeni (stanoveni mnozstvi konstrukci a praci)
jsou vyrazné zjednoduseny a odpovidaji mife vyjasnénosti projektu v rdmci uvedenych stupna
projektové dokumentace. To umozriuje velice rychlou a efektivni préci. Zaroven konkrétni specifikace
zapoctenych ndkladl a uvedeni sazeb rozlozenych na jednotlivé slozky umozriuje kontrolu
rozpoctovanych nakladd.

Sazby uvedené v modulu maji vyrazny stupen agregace ve smyslu standardizace nakladq, a proto je
Ize uzit vyhradné pro ocenéni celé stavby, nikoliv na ocenovani pouze dil¢ich praci nebo subdodavek
(napf. betondz, osazovani vyplni otvor(, provadéni dokoncovacich praci natért, maleb, podlahovych
krytin apod.).

Sazby jsou sestaveny tak, aby kazda konstrukce nebo préce byla v sazbé zakalkulovana véetné
pripravnych a souvisejicich vykont (zaméreni, usazeni, o¢isténi apod.). Proto k ocenéni v ramci
téchto sazeb nejsou treba zadné doplriujici nebo upresnujici pfiplatky, doplnky, pfipadné odpocty,
které by ocenovaly konkrétni detaily, souvisejici s témito stavebnimi pracemi. Vyjimkou jsou pfipady,
kdy priplatky k sazbam zohledriuji alternativni zpisob provedeni.

Sazby jsou kalkulovany pro standardni (béZné zpusoby) provadéni praci na obvyklych objektech
pozemniho stavitelstvi. Objekty realizované za mimoradnych podminek (¢asovych, technologickych,
provoznich) nebo jinak mimoradné svym architektonickym resenim, rozsahem, pouzitymi materialy a
technologiemi nelze témito sazbami ocenovat. V sazbach jsou vidy zapocteny standardni (bézné
dostupné a pouZzivané) stavebni materialy a vyrobky. V pfipadé uZiti nadstandardnich (atypickych,
zakazkovych nebo luxusnich) materialt nebo pfi zvysenych nakladech zpisobenych Gzemnimi a
provoznimi vlivy apod. je nutné tyto zvysené ndklady v sazbédch zohlednit nebo tyto konstrukce a
préace ocenit individudIné (Vlastni zadani).

Zplsob prace se sazbami je navrzen tak, aby uZivateli co mozna nejvice zjednodusil préci pfi vybéru
sazby a pfi vypoctu vymeéry konkrétni konstrukce nebo prace a zaroven mu poskytl maximalni prostor
pro individualizaci nakladt podle miry jejich vyjasnénosti. Aby bylo mozné splnit oba tyto pozadavky
soucasné, bylo nutné celkové ndklady stavby rozdélit na jednotlivé slozky a vytvorit pravidla pro
jejich pouziti.

Obrazek 25 - KOSTO 8. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Rozsah a uziti

Modul KOSTO obsahuje skupinové smérné sazby stavebnich praci (dale jen,sazby”) pro konstrukce a
prace provadéné pri vystavbé objektl téchto obord KSO:

e 801 Budovy obcanské vystavby,
e 803 Budovy pro bydleni,
e 812 Budovy pro vyrobu a sluzby.

Sazby nelze pouZit pro samostatné ocenéni diléich konstrukci a praci a déle pro konstrukce a prace
provadéné pri opravach, udrzbé a bourani konstrukci; tyto lze ocenovat pomoci Katalogl popisti a
smérnych cen HSV a PSV, pfipadné individualné.

Struktura a ¢lenéni
Modul KOSTO je ¢lenén na tyto ¢ésti:
Zakladni udaje — poskytuje identifikacni Gidaje o zpracovateli, vlastnikovi (investorovi) a o budové.

Casti — rozdéluji objekt na logické celky

. Cast 1 - Stavebni prace hrubé stavby

. Cast 2 — Konstrukce a dokoncovaci prace
. Cast 3 — Instalace a technologické celky
. Cast 4 — Vnéjsi stavebni objekty

. Cast 5 - Indexy

Kapitoly — rozdéluji ¢asti soustavy na technologicky pfibuzné oblasti, ty jsou dale rozdéleny na
skupiny sazeb.

Obsah sazeb pfimych nakladt
a) v sazbach je zapoéteno
V sazbach jsou zapocteny naklady na:
— materidly potfebné k provedeni vykonu,
— mzdové naklady vyrobnich délnik na provedeni vykonu,
— nutné ndklady na stavebni stroje a montdzni mechanismy,
— ostatni pfimé naklady (napf. pfiplatky a odvody z mezd).
V sazbach jsou zapocteny i ndklady na mimostavenistni dopravu a technologickou manipulaci.

Mimostavenistni doprava zahrnuje dopravni naklady od mista nakupu (od vyrobce nebo obchodni
firmy) az na prvni skladku na stavenisti (vCetné nutnych naloZeni, preloZeni, sloZzeni, meziskladt
apod.). Tuto dopravu je nutné posuzovat individualné pouze v pfipadé, kdy naklady na dodavany
materidl nebo zafizeni zapoctené v sazbach jednoznacné nevyhovuji oceriované skutecnosti —tj. v
pripadé, kdy dopravni ndklady vyrazné ovliviuji vyslednou cenu materidlu nebo vyrobku, nebo v
pripadech, kdy je tfeba zakalkulovany material nahradit za material s vyrazné odliSnou cenou
(nestandardni, zakdzkova vyroba nebo luxusni provedeni). Materialy a vyrobky je pak nutno ocenit
nakupnimi cenami a pficist dopravni naklady (napt. pofizovaci pfirazku).

Obrdzek 26 - KOSTO 9. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Technologickd manipulace zahrnuje veskerou manipulaci s materidlem nebo vyrobky v ramci
pracovniho prostoru pracovnikd, ktefi danou konstrukci zhotovuji. V pfipadech nestandardniho
zpUsobu provadéni nebo za predpokladu ztizenych podminek Ize zvy$ené naklady promitnout do
ceny sazeb.

b) v sazbach neni zapoéteno
V sazbach nejsou zapocéteny naklady na:
—vyrobni rezii, spravni reZii a zisk dodavatele,
— pfesun hmot,
—vedlejsi rozpoctové naklady,
—DPH.
ZpUsob ocenéni téchto nakladu se fesi v ¢asti Indexy.

Dari z pridané hodnoty neni do sazeb zapoctena, a to ani na vstupu (pfimy material, naklady na
provoz stavebnich strojt, naklady na dopravu), ani na vystupu (sazba pfimych naklad(). Podle
ustanoveni zékona €. 235/2004 Sb., o dani z pfidané hodnoty, se u platct dané tato dari na vstupu do
kalkulaci nezapocitava.

Kalkulace sazeb

Sazby pfimych nakladi jsou kalkulovany na zéakladé stanoveni mnozstvi jednotlivych potieb
(materidli, mezd, stroji apod.). Jednotlivé potieby jsou ocefiovany cenami, pfipadné sazbami, které
jsou ziskavany vybérovymi Setfenimi.

P¥imé naklady (PN)

PN = D +PZN

Material (D) Montéz (PZN)

Primy materidl (D) — Doddvka: V sazbach jsou zapocteny ndklady na materidl a polotovary potiebné
k provedeni stavebni konstrukce nebo prace. Material je v sazbach zapocten mnozstvim, které je
obvykle nutné k provedeni konstrukce, a to ve vysi odpovidajici celkové spotrebé, tj. Cistou
spotiebou véetné ztratného. Materidl v kalkulacich je ocenén porizovaci cenou ze Sborniku
porizovacich cen materialt (SPCM). Tato cena zahrnuje i ndklady na dopravu materialu na stavenisté
(pofizovaci naklady).

Primé zpracovaci ndklady (PZN) — Montdz: V sazbich jsou zapocteny ndaklady na kompletni
provedeni — zpracovani konstrukce nebo prace. Obsahuje naklady na mzdy pracovnikl (nezavisle na
slozeni pracovni Cety a organizaci prace), naklady na stavebni stroje véetné obsluhy a ostatni
doplikové néklady (socidlni a zdravotni pojisténi hrazené zaméstnavatelem, tarify silni¢ni dopravy
apod.). V ramci sazeb Montaze jsou zapocteny i naklady na manipulaci se zabudovavanym
materidlem v prostoru technologické manipulace.

Obrazek 27 - KOSTO 10. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Celkova cena stavby

Cena stavebniho dila se stanovi tak, Ze se jednotlivé konstrukce a prace oceni sazbami pfimych
nakladl a dopocitaji se naklady na hrubé rozpéti a pfesun hmot. Celkova cena je pak tvorena
souctem ocenénych konstrukci a praci a individudIné vypoctenymi néklady spojenymi s umisténim
stavby a dal$imi doplfiujicimi nédklady (napf. ndklady na projektovou dokumentaci, kompletacni
¢innost apod.). Nakonec se pripocita DPH sazbou podle platné legislativy.

Prehled sestaveni celkové ceny stavby s vyuZitim soustavy

Celkova cena stavby

Zakladni rozpoctové naklady
(ZRN)
Vedlejsi
PHmé naklady rozpottové DPH

naklad
(PN) Hrubé rozpéti Y

Presun hmot (VRN)

Material Montaz (HR) (PH)
(D) (PZN)

AN

~

Sazby ptimych ndkladd

v

Procentni pfirdzky — indexy

/\ﬂ_/

Dar z pfidané

hodnoty

Celkova cena stavby se vypocte podle vzorce:

CCS = ZRN + VRN +DPH

kde
CCS celkova cena stavby
ZRN objem zédkladnich rozpoctovych nakladd (v K¢)
VRN objem vedlejsich rozpoctovych nakladi (v K¢)

DPH dan z pfidané hodnoty (v K¢)

Obrdzek 28 - KOSTO 11. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Zakladni rozpoctové naklady (ZRN)

Pfictenim hrubého rozpéti a nakladt na presun hmot k pfimym nakladdm vzniknou tzv. Zakladni
rozpoctové naklady (ZRN), které zohledriuji ndklady na provedeni (zabudovani) konstrukci a praci do
objektu, avsak nezohlednuji dalsi naklady, které s timto provadénim souvisi a které tvofi celkovou
cenu stavby.

ZRN = PN + HR + PH

kde
ZRN objem zadkladnich rozpoctovych ndkladd (v K¢)
PN soucet vsech primych nakladi (v K¢)
HR objem hrubého rozpéti (v K¢)
PH objem presuni hmot (v K¢)

Hrubé rozpéti (HR)
Tzv. ,hrubé rozpéti“ obsahuje naklady na vyrobni rezii (Rv) a spravni rezii (Rg) — souhrnné téz nepiimé
naklady (NN) — a zisk (Z) dodavatele. Hrubé rozpéti neni soucasti sazeb, ale pro spravné ocenéni

stavebnich objektl (resp. konstrukci a praci) je nutné tyto naklady pricist k primym nakladim a
zohlednit tak dalsi naklady nutné k provozu a organizaci stavby a dodavatelské firmy.

Vyrobni reZie: zapocitavaji se do ni veskeré naklady souvisejici s primym fizenim vyroby, to znamena
neptimé naklady vznikajici pfimo na stavbé. Ve vyrobni rezii mohou byt zahrnuty také naklady na
zdsobovaci rezii.

Sprdvni reZie: zahrnuje naklady souvisejici s fizenim a spravou organizace nebo vnitini organizacni
jednotky (zavod, divize apod.) a s organizaci a vSeobecnou obsluhou ¢innosti na stavbé.

Zisk dodavatele: provadéci firma je opravnéna zakalkulovat do svych naklad( také priméfeny zisk
nutny k tvorbé rezerv, rozvoji firmy apod.

Pfesun hmot (PH)

Presun hmot zahrnuje naklady na dopravu materidlG a vyrobku ze stavenistni skladky materidlu do
prostoru technologické manipulace. Tyto ndklady nejsou zapocteny v sazbach a je tfeba je dopocitat
samostatné. Zdkladnou pro vypocet pfesunu hmot jsou pfimé néaklady.

Vedlejsi rozpoctové naklady (VRN)

V sazbach nejsou zapocteny naklady souvisejici s umisténim stavby a s dalSimi okolnostmi, které
nemuze dodavatel ovlivnit, které ale objektivné vznikaji a pfitom vybocuji z podminek, za nichz byly
tyto sazby stanoveny. Jsou to naklady na procesy a ¢innosti, které podminuji pfipravu nebo jsou
pripravou na provadéni stavby, jsou stavebni ¢innosti vyvolany nebo souvisi s jejim provadénim ¢i
ukoncéenim. Jde zpravidla o zvy3ené rezijni ndklady dodavatele, naklady na zafizeni stavenisté,
projektové prace, na inzenyrskou a kompletacni ¢innost apod. Tyto naklady se souhrnné nazyvaji
Vedlejsi rozpoctové naklady (VRN).

Obrazek 29 - KOSTO 12. strana protokolu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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4.4 Porovnani rozpocta
Po zadani vSech potfebnych udaji byly vygenerovany kone¢né rozpocty ze vsech tii
rozpoc¢tovych programii. Tabulka 5 znazoriuje koneéné celkové ceny.

Tabulka 5 — Komparace jednotlivych rozpoctii

Program Celkova cena s DPH
KROS 4 7658 216 K¢
KUBIX 6 258 300 K¢
KOSTO 5931 020 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Z divodu, ze modul KUBIX odhaduje cenu dle obestavéného prostoru, ktery je
vynasoben jednotkovou variabilni cenou za m, kterou ovliviiuji vstupni parametry 0
stavbé. Na zaklad¢ vyse zminéného by se dalo piedpokladat, ze jeho cena bude nejvyssi
a nejmén¢ presnd. V této diplomoveé praci je ovSem vysledna cena z tohoto modulu nizsi
nez z programu KROS 4, ve kterém jsou detailn¢ zadany jednotlivé polozky. Tento rozdil
v modulu KUBIX zvolit jen v délce 20 m. Zatimco ve vstupnim projektu jsou piipojky
dvojnéasobné delsi. Dal§im divodem, ktery by mohl opodstatnit niz§i cenu, je cerpani

Gidajti ze star$i cenové databaze URS 2019/1.

wvrwe

nemoznosti zadat nckteré dulezité polozky (napf. program umoziuje vybér pouze

plynového kotle jako zdroje tepla a nebere v potaz dal§i moZnosti, které se zde naskytaji).

Dal$im zésadnim problémem v tomto programu je cenova nepiesnost polozek. Tato
situace je t€zko pochopitelnd, vzhledem k tomu, Ze by oba dva programy mély Cerpat ze

stejné databaze URS 2019/11. Tato situace miize byt zptisobena napf-:
- zamezeni kopirovani cennych dat
- chybn¢ sdruzené agregované polozky
- prvotni verze programu

Oba moduly KUBIX a KOSTO jsou novymi online programy vytvorené firmou

DEK, a.s., provozovanych na strankach www.deksoft.eu od zac¢atku roku 2019.
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5 Program AntHill™ — generovani vystupi

Tato kapitola bude pojedndvat o dvou variantach aplikovani pravdépodobnostniho
pfistupu. Prvni podkapitola bude charakterizovat pouziti ¢astecné pravdépodobnostniho
ptistupu na rozpoctu tvorené¢ho znosnych polozek. Nésledujici podkapitola se bude
zabyvat vice vypovidajici variantou pouziti pravdépodobnosti, jelikoz zde bylo
aplikovano vice nahodnych proménnych, tj. cena za jednotku a mnozstvi jednotky. Timto
pristupem lze predpokladat, ze bude dosazeno vice vypovidajicich vysledkl, které se

budou pfiblizovat redlné cen¢.

Pfi generovani vystuptl byl nastaven maximalni pocet iteraci na 10 000 000 a nejmensi
pocet na 250000. Nejprve byly iterace sefazeny sestupné (10 000 000,

...,2 000 000, 1 000 000, 750 000, 500 000, 250 000), nasledn¢ vzestupné¢ a v poslednim
kroku ndhodné. Celkem bylo provedeno 39 vypocta.

5.1 Rozpocet s nosnymi polozkami

V simula¢nim programu AntHill je v prvnim ptikladu pocitano s rozpo¢tem s nosnymi
polozkami. Jednotlivé celkové ceny jedinecnych polozek jsou pronasobeny histogramem
AREA-M.dis (viz Obrazek 30), dle vzorce 5.1 a nasledné seCteny. V druhé analyze je
Kk prondsobovani vyuzit histogram GAMMA..dis (viz. Obrazek 31).

Histogram AREA-M byl zvolen na pronasobovani jednotlivych cen z divodu, Ze
mnozstvi u jednotlivych polozek se mize lisit, jak v kladném sméru, tak i zaporném.

Histogram GAMMA ma simulovat béZné zvySeni ceny v ¢asovém horizontu.
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Al X
'Variable: ~| | Discrete distribution

Bins: | 256 File: [AREA-MDIS

Minimum. 0,55 Median: Maximum: [1.05

Mean: |1 Variance: StDeviation:

CoVar: Skew: Kurt:

|Area Under <0.95..1.05>

I Reset Set 0K
Probability function i - I
Obrdazek 30 - Histogram AREA-M.dis
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
V=_(A;%C)+ (A2 x C3) + -+ (A72 * C73) (5.1)

kde V — celkova cena

Ai — nahodné hodnota pro i-tou polozku dle histogramu
AREA-M.dissGAMMA.dis

Ci — celkova cena i-té polozky

5.2 Rozpocet hrubé stavby

V nasledujicich ptikladech je vstupem rozpocet hrubé stavby (viz Ptiloha B). Kde je
jednotkova cena za polozku pronasobena histogramem GAMMA.dis (viz Obrazek 31) a
mnozstvi je pronasobeno histogramem AREA-M.dis (viz Obrazek 30). Tyto dvé velic¢iny

jsou nasledné vynasobeny a v§echny seCteny v piislusné kategorii (viz 5.2,5.3,5.4,5.5a

5.6)
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G1 X
'Variable: ~| | Discrete distribution

Bins: 256 File: |GAMMADIS

Minimum: |0.9 Median: Maximum: |3

Mean:  [1.50530452291185 Variance: StDeviation:

CoVar: Skew: Kurt:

[GAMMA <0.9.3.0> Mu

I Reset I Set I 0K

Probability function

Obrazek 31 - Histogram GAMMA.dis
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Histogram GAMMA byl zvolen na pronasobeni jednotkové ceny, jelikoz v redlném svéte
ma cena tendenci neustdle stoupat. Histogram AREA-M byl vyuzit na pronasobeni

mnozstvi z divodu, Ze odhad mnozstvi muze byt, jak nadhodnocen, tak zaroven

podhodnocen.
Vi = (Ay * My % Cy % Gy) + -+ (Ayo * Myg * Gy * Gyo) (5.2)
Vo = (A1g * Mg * Cyq * Gyp) + -+ + (Agg * Myg * Cig * Gig) (5.3)
V3 = (A1g9 * Mg * Cig * G1g) + -+ + (Agg * Myy * Cyp * Gu) (5.4)
Vo = (Agz * Myz * Caz * Gy3) + - + (Asg * Msy * Csy * Gsy) (5.5)

V=V, +V,+V;+V, (5.6)
kde Vi — Mezivysledek dil¢i ¢asti hrubé stavby
Ai — nahodna hodnota pro i-tou polozku z histogramu AREA-M.dis
Mi — mnozstvi i-t€ polozky
Ci — cena za jednotku i-té polozky

Gi — nahodna hodnota pro i-tou polozku z histogramu GAMMA.dis
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6 Vystupy z programu AntHill™

Bylo provedeno celkem 7 rtznych simulaci z toho 2 na nosnych polozkach, které
predstavuji hlavni ¢ast z celkové ceny rozpoc¢tu a 5 na polozkach, které tvoii hrubou
stavbu. Simulace u nosnych polozek se li§i vybranym histogramem viz podkapitola 5.1.
Simulace hrubé stavby jsou odlisné v zadaném maximum, které urcuje horni mez.
Maximum se pohybuje od 1,3 az do 3,0. Celkova cena se mize zvysit od 30 % do 200 %.
Minimum je u vSech shodn¢ nastaveno na 0,9. To znamena, ze celkova cena mtize byt o
10 % mensi. Tyto hranice byly zvoleny z diivodu postupného zvySovani cen stavebnich
praci a materidlu po dobu vystavby a také moznosti ziskdni riznych slev, Gspor a také

pusobeni inflace v ekonomice.

6.1 Nosné polozky
Rozpocet s nosnymi polozkami ma celkem 72 polozek, které tvoti 80 % ceny ze stavebni
¢asti stavby rodinného domu. Celkova cena bez DPH za tyto polozky je dle programu

KROS 4 3 737 661,200 K¢.

Zapis kodu pouzity pro celkovy vypocet s timto rozpoctem v programu AntHill je patrny
z obrazku 32. Nezname s oznaenim A obsahuji nahodnou proménnou z histogramu
AREA-M ¢i histogramu GAMMA, neznamé C jsou celkové ceny za polozky pievzaté
Z rozpoctu vytvoreného v programu KROS 4 a V predstavuje celkovou cenu nosnych

polozek.

H Equations =& l@

V=(C1°41)+(C2742)+(CIA3)+(C4*44)+(CEA5)+(CEAE)+(C7 A7)+ (CB*AB)+(CTA)+(CT 01 0)+(C1 17411 )}+(C1 281 2)+(C1 341 3)+(C1 4°414)+([C15*815)+([C16°416)+(C1 741 7)+
[C187A18)+{C1 341 9)+(C20%A20)+(C217421 |+(C22"A22)+(C23"A23)+{C24°424)+(C25A25)+{C26"A26)+(C27"A27)+(C28"A28)+{C297429)+[CI0A30]+(C31"A31 J+{C327A32)+(C33A33)+
[C34"434)+(C35°435)+(CI6*A36)+(C37*A37)+(C38*A38)+(C3TA39)+{C40°440)+(C41*A41)+(C42°442)+(C43°543)+(C44"444)+{C45°445)+(C467A46)+(C47"447)+(C487648)+[C49443)+
(C50A50)+(C51*451)+{C521452)+(C53"A53)+(C54"A54)+(C55A55+(CE6"A56)+(C57+A57)+(C58"A58)+{C53A59)+(CE0"AE0)+(CE1*AB1 |+{CE27A62)+(CE3AE3)+{CE4A64)+(CE5ABS+
[CEE*ABB1+(CE7*AB7 +(CEEABS)HTEFABI)HTTIATO+CT1 AT H(CT2A72)

Obrazek 32 - Zapis kodu AntHill nosné polozky
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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6.1.1 Ekonomicka analyza s histogramem AREA-M v intervalu 0,95 - 1,05

V tomto vypoctu byly jednotlivé ceny za polozky prendsobeny histogramem AREA-M
dostupného v programu AntHill. Mezni hodnoty byly nastaveny na 0,95 az 1,05
(viz Obrazek 30). Vysledky jednotlivych 39 vypocéti a nasledné hodnoty priméru,
smérodatné odchylky a medianu pro jednotlivé sloupce jsou patrné z tabulky 6. Hodnoty
0,05 a 0,95 jsou hodnoty 5% kvantilu a 95% kvantilu.

Obrazek 33 znazoriuje jeden vystup vysledné ceny, pii pronasobovani cen histogramem

AREA-M.

il oV e ® ]
‘Variable: lv lJ | BRECACHE: | | Dnsptr:;zt; imy Steps:100{a0l(l):nﬂeAnthlll
Minimum: 3694187,79000C Maximum: 3788555,64100( _I0.05000000  |3722425 59400(
Mean:  3737649,10100( SthWation:9260.20889800 T:.IO,95000000 |3752907727000(
CoVar:  0,00247755 Variance: 85751468,8400(

Skewnes: 000236775  Kurtosis: -0,00895463  ~IM|0.00000000 |0,70000000
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I

Obrazek 33 - Ukdzka vysledku AntHill AREA-M.dis (0,95 — 1,05)

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 6 — Nosné polozky prendsobené AREA-M (0,95 — 1,05)

Nosné polozky AREA-M (0,95 - 1,05)

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 3690795071 | 3787091,187 | 3752880,481 | 3737 658,938 | 3722 436,589
9 000 000 3688338,899 | 3784421,872 | 3752887,671 | 3737663513 | 3722420,944
8 000 000 3688566,701 | 3784 744,932 | 3752884,960 | 3737 660,058 | 3722 448,389
7000 000 3693 650,918 | 3783 694,673 | 3752885,266 | 3737 670,628 | 3722 444,834
6 000 000 3691138501 | 3785249,839 | 3752875413 | 3737 659,361 | 3722 442,564
5000 000 3686249,267 | 3783393,794 | 3752897,401 | 3737 668,817 | 3722 440,528
4000 000 3690 655,466 | 3781916,670 | 3752889,001 | 3737 657,318 | 3722 445,822
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3000000 3692453,481 | 3786443,877 | 3752887,294 | 3737 662,985 3722 446,036
2 000 000 3690 688,533 | 3782635220 | 3752892,371 | 3737 658,214 3722 420,433
1 000 000 3695817,188 | 3781746,409 | 3752887,526 | 3 737 652,875 3722 415,572
750 000 3690461,396 | 3782021,137 | 3752871,679 | 3737 647,741 3722 401,547
500 000 3696 327,723 | 3783695545 | 3752 843,578 | 3 737 636,690 3722 454,544
250 000 3694610597 | 3778182,717 | 3752962,617 | 3 737 657,273 3722962,617
250 000 3696 868,374 | 3776595,011 | 3752898,078 | 3 737 681,592 3722 470,739
500 000 3690876,574 | 3779623,178 | 3752882,306 | 3 737 651,373 3722 444,441
750 000 3692914,236 | 3782795558 | 3752885813 | 3737666,262 3722 430,075
1 000 000 3695545772 | 3780153,730 | 3752869,870 | 3737 669,460 3722 470,094
2 000 000 3691668,987 | 3784893,498 | 3752888,209 | 3737 674,266 3722 442,628
3000000 3692 254,395 | 3785655,292 | 3752 886,415 | 3 737 656,633 3722 436,313
4000 000 3690544955 | 3787 355,004 | 3752897,563 | 3737 664,619 3722 438,253
5000 000 3690345201 | 3782031,397 | 3752880,623 | 3737 663,292 3722 423,749
6 000 000 3690 163,153 | 3787982,443 | 3752889,726 | 3 737 654,608 3722 432,542
7 000 000 3690751,791 | 3784857,499 | 3752 888,483 | 3737 666,716 3722 443,749
8 000 000 3690 154,428 | 3788762,432 | 3752889,305 | 3737667,405 3722 446,032
9 000 000 3690500,283 | 3785942,869 | 3752 888,337 | 3 737 663,038 3722 431,675
10 000 000 3689541516 | 3784937,795 | 3752895576 | 3737 663,313 3722 436,384
3000000 3692689,245 | 3784080,295 | 3752892,666 | 3 737 654,148 3722 432,544
5000 000 3688 196,527 | 3784168,759 | 3752 888,483 | 3737672,390 3722 450,040
4 000 000 3692828946 | 3785380,173 | 3752891,667 | 3737 650,578 3722427721
6 000 000 3688 849,950 | 3784048,585 | 3752884,809 | 3737 668,369 3722 434,464
10 000 000 3690190,830 | 3788007,774 | 3752885497 | 3737658811 3722 438,526
1 000 000 3697 295,012 | 3782316,246 | 3752 851,202 | 3 737 656,432 3722 436,408
7 000 000 3689 807,002 | 3787608,819 | 3752888,246 | 3 737 660,853 3722 426,697
9 000 000 3692887,578 | 3783943,161 | 3 752884,302 | 3 737 668,220 3722 437,299
8 000 000 3688 773,938 | 3786596,925 | 3752 885,208 | 3 737 662,648 3722 437,839
500 000 3693 284,188 | 3782690,966 | 3 752906,921 | 3 737 675,877 3722 469,213
2 000 000 3690399,724 | 3784 362,622 | 3752901,060 | 3 737 649,089 3722 418,460
750 000 3691948,820 | 3781780,790 | 3752 875,954 | 3 737 668,913 3722 423,269
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250 000 3698479,004 | 3779940,375 | 3752823,754 | 3737690,824 3722 403,558
Priamér 3691731,133 | 3783891,002 | 3752885,778 | 3737 662,414 3722 450,337
Smér. odchylka 2706,438 2 696,849 19,522 9,675 84,442

Median 3690 795,071 | 3784080,295 | 3752887,526 | 3 737 662,985 3722 437,299

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 7 — Porovndni hodnot nosnych polozek — histogram — AREA-M (0,95 — 1,05)
Rozdil (K¢) Rozdil (%)

Celkovy prumér (K¢) | Priimér mediani (K¢)

3737 811,067 3737 662,414 148,653 0,00

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Rozdil mezi celkovym primérem a prumérem mediand (viz Tabulka 7) je pouhych
148,653 K¢&. V porovnani s celkovym primérem je procentudlni rozdil mensi nez 0,01 %.
Jedna se tedy o zanedbatelny vysledek. Takto maly rozdil je zpusoben shodnou
vzdalenosti hranic intervalu na kazdou stranu (5 %) s vyuzitim soumérného histogramu
AREA-M. V jednotlivych vysledcich se nevyskytuji extrémy, které by na celkovy primér
mely vliv a doslo by k jeho zkresleni.

wev

jednotlivych vypoctl. Tento sloupec obsahuje cenu, za kterou by mél byt rozpocet
vyhotoven. Primér a median tohoto sloupce maji rozdil hodnot az za desetinou ¢arkou.

Jsou tedy identické.

Celkova cena nosnych polozek byla dle programu KROS 4 3 737 661,200 K¢. Rozdil
medidnu vici celkové cené je 1,785 K¢ Tento rozdil je vici celkové cené zanedbatelny.
Tento fakt je zpisoben volbou histogramu (viz Obrazek 30), kterym byly ceny

prenasobovany. Tento histogram je symetricky.

Z celkového poctu 39 polozek je 18 polozek (46,15 %) mensi nez pramér a 21 polozek
(53,85 %) vétsich nez pramér sloupce uvadéjici jednotlivé mediany. Rozdé€leni a rozptyl

jednotlivych pokusi je patrny z obrazku 34.
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Nosné polozky AREA-M (0,95 - 1,05)
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Obrazek 34 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit nosné polozky AREA-M (0,95 — 1,05)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

6.1.2 Ekonomicka analyza s histogramem GAMMA v intervalu 0,9 - 1,3

Pti tomto vypoctu byl k prondsobovani vyslednych cen pouzit histogram GAMMA, ktery
1épe popisuje realny pohyb ceny. Mezni hranice byly nastaveny na 0,9 — 1,3 (viz Obrazek
35). Tyto hranice byly zvoleny na zakladé dlouhodobych zkus$enosti, kdy realné zvyseni
ceny nepresahne 30 % a snizeni ceny nepifesahne 10 %. Vysledky jednotlivych hodnot
z provedenych 39 vypocti jsou patrné ztabulky 9. Tabulka 8 obsahuje porovnani
primé&ru v§ech medidnd s celkovym primérem.

Tabulka 8 — Porovndni hodnot nosnych polozek — histogram GAMMA (0,9 — 1,3)
Celkovy prumér (K¢) | Primér mediani (K¢) | Rozdil (K¢) Rozdil (%)

3823 915,900 3793 647,074 30 268,827 0,79

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Rozdil celkového priméru a priméru vSech mediant je 30 268,827 K¢. Jedna se o
mnohonasobné veétsi rozdil, oproti prechozimu ptikladu. Ve vyse uvedeném ptikladu byly
jednotlivé polozky pfenasobeny symetrickym histogramem AREA-M. Tento rozdil tvoii
Vv poméru s celkovym primérem 0,79 %. Tento rapidni rlst zplisobila zména histogramu,

kterym byly jednotlivé ceny pronasobovany spolu s uréenim mezi 0,9 — 1,3.
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Al X
Variable: [H | ’ Discrete distribution

Bins: 256 File: |GAMMA.dis

Minimum: |0.3 Median: Maximum: |1.3

Mean: 1,01529603960226 Variance: StDewviation:

CoVar: Skew: Kurt:
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[ Reset | Set | 0K

Probability function
Obrazek 35 — Histogram GAMMA.dis nosné polozky (0,9 — 1,3)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Obrazek 36 znazoriiuje jeden vystup vysledné ceny, pii pronasobovani cen histogramem

GAMMA v intervalu 0,9 — 1,3.

rﬂ 1D\ a3 |_§3_|‘
‘ o [T Recacust= [ Discrete  Steps:1000000 Antlnll
’ Variable: |V | Probabilty Quantile

Minimum: 3643282.10600C Maximum: 3989410.54100¢ _M0.05000000  |3736839 01000(
Mean:  3794850.32200( StDeviation: 36602.5970300( r_'.lo‘95000000 |3867089.89800(
CoVar: 0.00964533 Variance: 1339750109.00(

T0.00000000  [3642228 39900(

Skewnes: 0.20248766 Kurtosis:  0.05067607
Median:  3793571.05300( THI0.00000000  |3642228 39900(

3650000 3730000 3810000 3890000 3970000

8
Obrazek 36 - Ukdzka vysledku AntHill GAMMA.dis (0,9 - 1,3)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Tabulka 9 — Nosné polozky prendasobené GAMMA (0,9 — 1,3)

Nosné polozZky GAMMA (0,9 - 1,3)

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& | 0,95 (K& MEDIAN (K& | 0,05 (K&)

10 000 000 3638 519,948 4013 315,814 | 3857 118,403 | 3 793 548,690 3 736 896,366
9 000 000 3629895422 | 4014 419,796 | 3857 159,167 | 3 793 564,297 3736 906,036
8 000 000 3637 219,664 | 4011453,472 | 3857 210,097 | 3793538,463 3736 923,244
7 000 000 3625 608,564 4010 022,700 | 3857 176,917 | 3793 561,400 3736912,729
6 000 000 3627 787,285 4054 120,050 | 3857 107,891 | 3793573,799 3736 904,684
5000 000 3637994,329 | 4000479,158 | 3857 122,908 | 3 793 552,949 3736 928,311
4000 000 3633253246 | 4014 099,446 | 3857 110,792 | 3 793 539,755 3736 862,609
3 000 000 3636 304,625 | 4014 069,656 | 3857 100,465 | 3 793 489,070 3736 881,242
2 000 000 3645011,459 | 4008 002,049 | 3857 189,930 | 3793 589,400 3736 915,415
1 000 000 3651514,821 | 3990832,839 | 3857073,862 | 3793579,416 3736 961,450
750 000 3652222,009 | 3988546,389 | 3857 238,209 | 3793622924 3736 994,146
500 000 3653108,814 | 3981659,012 | 3857077,817 | 3 793 658,203 3736 956,886
250 000 3645 436,687 | 3979 299,457 | 3857 343,740 | 3 793 566,649 3736 802,426
250 000 3655726,619 | 3970674,031 | 3857496,622 | 3793 521,004 3736 874,478
500 000 3644586,368 | 4029626,929 | 3856904,460 | 3 793515,935 3 736 848,646
750 000 3 644 952,081 3992 546,749 | 3857 273,062 | 3 793 590,946 3 736 945,455
1 000 000 3648 174,365 | 4009 826,430 | 3857 244,220 | 3 793 549,235 3736 823,058
2 000 000 3632 140,557 | 3994 219,089 | 3857 041,576 | 3793 519,508 3736 864,076
3000 000 3 646 403,254 4028 236,990 | 3857 116,449 | 3793 512,266 3736 851,382
4 000 000 3 641 366,289 4002 411,951 | 3857 172,166 | 3 793 544,576 3736 907,495
5000 000 3642 000,043 | 4000316,996 | 3857 121,779 | 3 793 524,594 3 736 839,007
6 000 000 3635684,880 | 4025490,062 | 3857 152,320 | 3 793 536,313 3736 913,735
7 000 000 3636 059,399 4020 355,604 | 3857 166,025 | 3 794 847,500 3736 914,389
8 000 000 3637 745,382 4028 369,853 | 3857 145,640 | 3794 841,394 3736 908,391
9 000 000 3634 474,778 | 4032501,064 | 3857 062,630 | 3794 812,481 3736 877,410
10 000 000 3633634,588 | 4004 762,834 | 3857 100,619 | 3793533,961 3736 906,488
10 000 000 3638 027,188 | 4018 259,419 | 3857 142,752 | 3 793 535,357 3736 897,726
1 000 000 3649 044,391 4007 270,463 | 3857 086,372 | 3793 483,358 3 736 866,567
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Pokracovani Tabulka 9Tabulka 3

7 000 000 3637800,830 | 4030881,338 | 3857078,562 | 3793 546,374 3736 927,999
750 000 3653 738,777 | 3984962,191 | 3857 158,486 | 3 793 559,721 3737 161,437
3000 000 3638 704,242 | 4006 280,195 | 3857 022,808 | 3 793 549,463 3736 854,021
6 000 000 3638 706,615 | 4026520,356 | 3857 189,113 | 3 793 585,959 3736 900,510
9 000 000 3624 854,604 | 4006 845,316 | 3857 171,608 | 3793 575,505 3736897,121
8 000 000 3618978,174 | 4009 276,693 | 3857 148,390 | 3 793 538,195 3736 874,021
500 000 3654 618,167 | 3985549,786 | 3857 154,013 | 3793 479,195 3736 607,102
2 000 000 3649 468,764 | 4 002 906,642 | 3857 144,390 | 3793 519,151 3736 905,933
4000 000 3637283,850 | 3994 406,352 | 3857 157,841 | 3793 560,183 3736 893,400
250 000 3648232,195 | 3991189,591 | 3856 995,357 | 3793490,321 3736 914,069
5000 000 3641527,113 | 4003 623,085 | 3857 097,883 | 3793 578,369 3736 894,437
Priamér 3640456,677 | 4007 375,124 | 3857 142,957 | 3793 647,074 3736 895,228
Smér. odchylka 8 690,132 17 037,830 94,878 344,427 72,844

Median 3638704,242 | 4007 270,463 | 3857 144,390 | 3 793 549,235 3736 900,510

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

| v tomto pfipad¢ neni velky rozdil mezi primérem a medianem sloupce ¢islo 5. Tento
rozdil je diky své velikosti mensi nez 0,001 % skoro bezvyznamnym. Takto maly rozdil
znaci, Ze se v hodnotach medianl nenachazi Zadny extrém, ktery by mohl aritmeticky

primér néjak razantné ovlivnit.

Celkovy median z jednotlivych kroki vysel 3 793 549,235 K¢ a jeho rozdil vici cené
z programu KROS 4, ktera byla uvedena v kapitole 6.1.1, je 55 888,035 K¢. Procentualné
je tento rozdil 1,50 %. Tedy za piedpokladu, Ze by se rozdil vypocitaval z celkové Castky
stavby, kterd ¢ini 1 s DPH 7 658 216,170 K&, byl by v celkové vysi 114 510,821 K¢.
Tento rozdil byl zptisoben pouzitim histogramu GAMMA (0,9 — 1,3), kterym ceny byly
prenasobovany. Tento histogram ma rychly rist a neni symetricky, nejadekvatnéji vSak

zobrazuje pohyb ceny.

Z celkového poctu 39 polozek je 35 polozek (89,74 %) mensi nez prameér a 4 polozek
(10,26 %) vétsich nez pramér sloupce uvadgjici jednotlivé mediany. Rozdéleni a rozptyl

jednotlivych pokust je patrny z obrazku 37.
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Obrdazek 37 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit nosné polozky GAMMA (0,9 — 1,3)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Pievaha mensich hodnot je zplisobena faktorem, ze tfi abnormality ve formé extrémné
maximalnich hodnot zkreslily primér ke svému sméru. Aritmeticky praimér je vétsi nez

vétSina medianu.

6.2 Hruba stavba

Rozpocet hrubé stavby je tvofen ¢tyfmi hlavnimi ¢astmi (Zemni prace, Zakladani, Svislé
a kompletni konstrukce, Vodorovné konstrukce) a je slozen celkem z 54 polozek.
Celkova cena bez DPH za tyto polozky byla programem KROS 4 vycislena na
1134 698,830 K¢.

Kod pouzity pro jednotlivé vypocty je patrny z obrazku 38. Neznama s ozna¢enim A
obsahuje nahodou proménnou z histogramu AREA-M vintervalu 0,95-1,05
(viz Obrazek 30). Neznama M obsahuje mnozstvi jednotlivé polozky a C konstantni cenu
na jednotku mnozstvi. Posledni proménna G obsahuje nahodou hodnotu z histogramu
GAMMA. Interval, ktery vymezuje proménnou G, se postupné meéni (viz dalsi
podkapitoly). V1, V2, V3 a V4 jsou dil¢i vysledky jednotlivych ¢asti:

- V1 -—Zemni prace

- V2 - Zakladani

- V3 - Svislé a kompletni konstrukce
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- V4 — Vodorovné konstrukce

Proménna V obsahuje celkovou cenu za hrubou stavbu sestavenou ze sumy dil¢ich cen.

il £quations [E=8 =R X

V=14V 24344

WV 1=([A1*M1*C1*G1]+A2*M2* C2G2+AIMITIGI)+AI MITH G4+ [A5 M T GE)+AEME CE*GBI+AT*M7*C7G7)+ASME*CEGE+HAFMITIGI+(A10*M10°C10G10)
V2=[211T*MTTCITGT AT 2 M1 2501 2°G1 2)+(A1 M1 FC1 3G 1 3)+@1 4 M1 4TI GT14)+(A15M15*C15°G 15+ 16" M6 C16*G16)+(&1 7M1 7°C1 7*G17)+([A18*M18*C18°G18)
V3=(A19"M19C19°G19)+(A20'M20°C20°G20)+(421 *M21*C21G21 )+[(522°M 22°C22°G 22)+[823"M 23" C23G23)+ (424" M24*C24* (G 24)+(5.25M 25" C25°G 25)+(4.26"M 26*C26*G 26+
[427M27C27+G27)+[428"M 28 C28G28)+[5 23 M2 C2F G291+ (530 M30-CING A0+ (A31 M1 *C31G 31 |+A32M32CI2G 32)+(A33M 3 TITGI3)+ (434" M4 CI4 G 34)+
(435" 35 C35°G35)+(A36"M 36" C36°G 36 +(AI7MI7*CI7*G37)+{A3SMIBTITGI8)+AIFMIFTIFGI)+ (A0 MADCAD G0+ (441 MATCAT G J+(A42M42°C42°G 42)
Va=(A43MATC4TGA3)+A44MA4 T4 G 44)+(245°M45°CAT G 45)+{A46°MABCAE G AB)+ (247 MATCATG A7)+ (448" M4E"C4B G 48)+{A4TMATTAFGAT)+
(A50*ME0*CE0GE0)+(A51"M51*CE1*G51 |+(A52ME2*C52*G52)+(453" M3 CE3*GE3)+A54ME4CE4°G54)

|

Obrazek 38 - Kod pro vypocet cen s rozpoctem hrubé stavby
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

6.2.1 Ekonomicka analyza s histogramem GAMMA v intervalu 0,9 — 3,0

V tomto vypoctu byly piendsobovany ndhodné generovanymi hodnotami vSechny
veli¢iny, které vstupuji do vypoctu (cena, mnozstvi). Cena za jednotku mnozstvi pro
kazdou polozku byla prondsobovana histogramem GAMMA, ktery byl omezen
intervalem 0,9 — 3,0 (viz Obrazek 39). Mnozstvi jedineéné polozky bylo vynasobeno
nahodnou veli¢inou, ziskanou z histogramu AREA-M, ktery mé¢l hranice 0,95 — 1,05,

jako ve vSech ostatnich ptikladech.

G1 X
Variable: ~| | Discrete distribution

Bins: | 25 File: |GAMMA.dis

Minimum: |09 Median: Maximum: |2

Mean: 1,50630452291185 Variance: StDewviation:

CoVar: Skew: Kurt:

|GAMMA <0.9.3.0> Mu

I Reset | Set | 0K

Probability function
Obrazek 39 - Histogram GAMMA.dis hruba stavba (0,9 - 3,0)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Obrazek 40 ukazuje graficky vystup z programu AntHill pro celkovou cenu oznacenou

proménnou V.

i ov =n (] ’[&l‘
S [ [RecaCuler |~ Discrete  Steps:1000000 Anthill
Variable: IV _'_I Probability Quantile

Minimum: 1367569 93400C Maximum: 2317205.27400¢ JW|0-95000000  |1895791 50700(
Mean:  1708055.29400( StDeviation: 105545.088500( E.|0-05000000 |1550266 482001
CoVar: 006179255  Variance: 1113976571E1( -

Skewnes: 047857301  Kurtosis- 032094789  L_IM|0-00000000  |1366473 41500(

Median: 1699531.64100( TM(0.00000000 1366473 41500(

1370000 1600000 1830000 2060000 2280000

Obrazek 40 - Ukdzka vysledku AntHill hruba stavba GAMMA (0,9 - 3,0)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Jednotlivé vysledky vygenerované z 39 ndhodnych vypocti jsou vypsany v tabulkach 10
az 14. Kazda tabulka obsahuje sloupec s minimdlni, maximalni hodnotou, medianem,
95% a 5% kvantilem. V zapati jednotlivych tabulek jsou vypocitany hodnoty
aritmetického priméru, medianu a smérodatné odchylky pro jednotlivé sloupce. Tabulka
10 obsahuje vysledky pro prvni ¢ast hrubé stavby, ktera nese nazev zemni prace. Tabulka
11 znéazoriuje hodnoty pro zakladani. Tabulka 12 zobrazuje vypocitané hodnoty pro

svislé a kompletni konstrukce. Posledni tabulka 13 obsahuje hodnoty pro vodorovné

konstrukce.
Tabulka 10 — Vysledky hodnot zemnich praci prendsobené GAMMA (0,9 — 3,0)
ZEMNIi PRACE

POCET SIMULACI | MIN. (K¢ MAX. (K&) 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K&)
10 000 000 120 519,454 304 890,219 | 212399,890 | 176 997,643 151 565,794
9 000 000 121 649,011 300 041,107 | 212418,069 | 177 014,424 151 584,586
8 000 000 121 573,394 298610,974 | 212414939 | 177 004,789 151 563,126
7 000 000 121 666,842 302 274,632 | 212379,724 | 177 004,247 151 569,618
6 000 000 123 384,084 294792,827 | 212455,199 | 176 996,116 151 550,374
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5000 000 123 321,579 297 421,152 212 466,840 177 011,027 151 570,133
4000 000 122 391,369 295 051,699 212 455,169 177 001,663 151 565,636
3000 000 123 665,437 288 333,330 212 424,031 176 980,956 151 544,993
2 000 000 125 650,994 302 681,417 212 432,274 176 987,247 151 554,677
1 000 000 123 948,561 293 434,884 212 397,103 176 691,009 151 576,885
750 000 123 561,679 288 547,589 212 437,532 176 968,856 151 592,213
500 000 126 641,393 286 095,623 212 515,019 177 081,956 151 621,069
250 000 127 426,550 299 933,335 212 455,883 177 039,349 151 602,934
250 000 126 722,771 289 011,837 212 529,912 177 024,049 151 553,777
500 000 123 834,144 291 847,875 212 432,379 176 960,299 151 554,234
750 000 124 914,181 298 735,553 212 451,963 176 969,777 151 591,403
1 000 000 123 214,217 285799,118 212 385,725 176 991,575 151 590,745
2 000 000 122 442,322 293 562,720 212 474,504 176 990,330 151 580,137
3000 000 123 125,899 295 715,913 212 441,015 176 987,406 151 567,787
4000 000 121 747,192 297 376,190 212 383,974 176 983,682 151 603,174
5 000 000 121 232,325 298 917,453 212 402,549 176 999,472 151 559,374
6 000 000 121 246,587 296 780,006 212 432,069 177 009,578 151 573,703
7 000 000 117 979,619 296 895,318 212 387,436 176 993,977 151 563,476
8 000 000 120 815,928 297 590,261 212 419,955 177 003,890 151 584,562
9 000 000 120 610,351 303 676,997 212 438,832 177 006,251 151 568,907
10 000 000 119 428,027 301 424,669 212 415,431 176 994,899 151 577,270
2 000 000 120 805,661 289 751,260 212 427,840 176 984,452 151 560,645
7 000 000 122 360,498 295 275,274 212 389,206 176 998,696 151 556,265
750 000 122 496,423 300 319,564 212 454,650 177 020,914 151 560,071
6 000 000 122 844,519 301 103,833 212 428,010 177 004,524 151 590,912
9 000 000 123 646,340 300 420,146 212 413,796 177 001,705 151 560,881
8 000 000 120 693,258 299 994,853 212 430,487 177 007,104 151 571,195
500 000 125 044,904 284 212,160 212 423,384 177 023,393 151 559,206
10 000 000 121 858,558 301 613,051 212 426,237 176 981,618 151 562,659
250 000 122 298,392 277 199,797 212 349,333 177 054,959 151 602,830
1 000 000 122 884,989 297 333,200 212 389,308 176 965,717 151 542,819
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4000 000 123 061,642 303 368,998 212 427,959 177 006,008 151 598,897
3000 000 121 732,109 297 589,688 212 385,054 176 997,843 151 544,004
5000 000 121 645,195 298 825,426 212 427,265 177 003,390 151 558,454
Priamér 122 668,882 296 062,819 212 426,152 176 993,456 151 571,780
Smér. odchylka 1929,247 6 037,277 34,839 53,998 18,414

Median 122 442,322 297 421,152 212 427,265 176 999,472 151 567,787

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vysledny median sloupce ¢islo 5 (viz Tabulka 10) je 176 999,472 K¢ a vysledna cena
z rozpoCtového programu KROS 4 je 118 800,470 K¢. Rozdil téchto hodnot je
58 199,002 K¢. Tento velky rozdil je zpiisoben zvolenim velkého rozptylu, ktery
umoziuje zvyseni ceny az o 200 %. V tomto piikladu doslo ke zdrazeni o 49 %.

Tabulka 11 — Vysledky hodnot zakladani prendsobené GAMMA (0,9 - 3,0)

ZAKLADANI

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 258 980,682 629 845,426 | 451517,232 | 379 353,961 326 139,218
9 000 000 257 967,631 649 931,549 | 451479,105 | 379 362,784 326 162,543
8 000 000 264 223,702 640 627,449 | 451459,792 | 379 356,676 326 186,893
7 000 000 258 981,801 646 705,411 | 451470,813 | 379 363,399 326 180,446
6 000 000 252 932,632 628752,821 | 451457550 | 379372,028 326 125,777
5 000 000 259 236,327 642 868,920 | 451415199 | 379 379,503 326 194,307
4 000 000 261 419,424 645939,009 | 451535789 | 379419,778 326 191,749
3000 000 261 831,236 641357,583 | 451388,094 | 379397,106 326 216,390
2 000 000 262 862,240 621070,465 | 451518595 | 379377511 326 161,528
1000 000 257 108,230 612539,924 | 451514,443 | 379 336,587 326 162,667
750 000 263 281,240 651531,675 | 451542,710 | 379 398,479 326 178,389
500 000 264 753,016 586 193,818 | 451122,327 | 379 356,656 326 230,850
250 000 271 718,403 583 659,062 | 451210,463 | 379 414,839 326 183,587
250 000 263 428,289 603 542,681 | 451379,299 | 379 378,399 326 040,596
500 000 266 723,745 625820,630 | 451555732 | 379 351,905 326 299,770
750 000 262 127,084 608 906,271 | 451369,622 | 379 297,895 326 095,446
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1 000 000 260 134,738 608 722,568 451 484,272 379 346,993 326 241,464
2 000 000 267 192,090 613 979,228 451 581,896 379 348,046 326 167,269
3000000 261 097,484 640 090,120 451 531,739 379 401,699 326 184,805
4000 000 259 747,504 634 958,138 451 559,205 379 356,079 326 134,693
5000 000 253 584,750 620 537,338 451 471,740 379 359,938 326 128,404
6 000 000 254 383,752 638 233,886 451 552,285 379 382,554 326 166,766
7 000 000 259 336,392 434 801,897 451 469,676 379 381,884 326 148,319
8 000 000 259 727,816 630 093,100 451 498,217 379 378,243 326 207,195
9 000 000 254 674,758 624 527,551 451 392,056 379 348,315 326 166,651
10 000 000 255 530,730 640 555,451 451 501,275 379 379,939 326 174,239
2 000 000 260 969,719 636 639,789 451 479,535 379 413,565 326 160,163
7 000 000 257 352,291 630 425,354 451 473,997 379 353,951 326 163,564
750 000 255 307,612 606 814,882 451 346,498 379 205,947 326 233,763
6 000 000 261 835,418 622 102,613 451 459,163 379 348,698 326 136,544
9 000 000 258 902,915 649 322,101 451 462,221 379 389,679 326 161,229
8 000 000 259 194,014 629 716,456 451 530,359 379 367,303 326 140,901
500 000 264 826,031 615 686,001 451 391,760 379 269,513 326 111,145
10 000 000 262 338,668 656 511,320 451 531,144 379 351,320 326 165,045
250 000 263 677,150 606 289,585 451 582,373 379 523,203 326 157,241
1 000 000 260 548,189 616 659,498 451 360,480 379 368,664 326 180,953
4 000 000 259 423,726 631 502,486 451 478,035 379 352,453 326 160,141
3 000 000 263 680,895 627 357,236 451 480,956 379 396,842 326 154,329
5000 000 260 972,822 627 744,451 451 489,715 379 384,235 326 225,223
Priamér 260 564,491 622 117,019 451 462,702 379 367,348 326 169,749
Smér. odchylka 3 867,668 34681,593 92,182 45,755 43,385

Median 260 548,189 628 752,821 451 479,105 379 367,303 326 165,045

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Celkova cena za dil¢i ¢ast zakladani je dle pravdépodobnosti metody rovna celkovému
medianu, ktery ¢ini 379 367,303 K¢ (viz Tabulka 11). Tento median je oproti cené
z KROSU 4 (254 326,040 K¢) vétsi o 125 041,263 K¢. Zde doslo k zdrazeni o 49,17 %.

65



Ekonomicka analyza pomoci SBRA

Bc. Petr Baloun

K navySeni ceny doslo zejména kvuli volbé hrani¢nich bodd, diky kterym mutze dojit az

K ztrojnasobeni ceny.

Tabulka 12 — Vysledky hodnot svislé a kom. kon. prendsobené GAMMA (0,9 - 3,0)

SVISLE A KOMPLETNi KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K¢ 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K&)

10 000 000 519 330,800 1267 206,489 | 912 237,980 | 744 271,848 637 802,757
9 000 000 521 460,750 1265 684,745 | 912.094,369 | 744 276,290 637 758,009
8 000 000 528 322,927 1265826,962 | 912 050,732 | 744 249,966 637 823,006
7 000 000 514 428,393 1273370,596 | 912 046,331 | 744 246,744 637 721,714
6 000 000 527 447,568 1249 450,353 | 911 969,421 | 744 266,643 637 790,329
5000 000 513 773,519 1278773,083 | 912213,469 | 744 270,088 637 784,249
4 000 000 529 452,198 1252 443,654 | 912 036,168 | 744 287,944 637 804,566
3000 000 519 961,341 1271610,607 | 912 124,041 | 744 373,462 637 854,964
2 000 000 531 825,974 1243323,748 | 912026,385 | 744 322,101 637 868,272
1.000 000 521 052,747 1272149,443 | 912 286,523 | 744 246,970 637 812,668
750 000 533 430,007 1232075,041 | 911623285 | 744293322 637 681,460
500 000 534 270,158 1233940,774 | 911 617,954 | 744 258,164 637 930,317
250 000 529 108,335 1220 379,506 | 911414,592 | 744 274,180 637 864,709
250 000 539 724,015 1215059,368 | 912 124,545 | 744 025,597 637 956,069
500 000 540 296,096 1239 961,567 | 911 958,070 | 744 335,585 637 779,596
750 000 534 305,665 1203 354,837 | 912119,920 | 744 023,070 637 860,786
1.000 000 535 213,153 1209 981,035 | 911800,331 | 744 340,220 637 609,934
2 000 000 534 168,112 1250 307,254 | 912132,942 | 744 189,663 637 761,343
3000 000 524 547,486 1230856,452 | 911822,328 | 744 262,377 637 801,797
4 000 000 524 478,206 1253790515 | 912 250,012 | 744 347,631 637 814,556
5 000 000 530 005,935 1240 241,766 | 912 140,099 | 744 304,630 637 928,732
6 000 000 527 243,675 1247 237,307 | 911985,443 | 744 255,092 637 804,271
7 000 000 517 313,835 1265305,722 | 912 136,200 | 744 261,978 637 737,650
8 000 000 518 947,369 1278 160,733 | 911935817 | 744 308,332 637 812,321
9 000 000 521 162,000 1277 540,143 | 911924,197 | 744 290,828 637 807,866
10 000 000 523 902,332 1303499,734 | 912.004,000 | 744 193,505 637 771,719
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2 000 000 533 877,482 1275927,526 | 911 957,992 744 210,548 637 830,876
7 000 000 520 934,584 1258 146,357 | 912 058,013 744 211,764 637 747,384
750 000 535 412,552 1258 794,330 | 912 070,857 744 282,947 637 615,617
6 000 000 526 318,725 1264 454,773 | 911 915,768 744 226,939 637 819,529
9 000 000 523 024,900 1272 131,268 | 912 070,660 744 236,780 637 714,174
8 000 000 517 212,023 1259 009,414 | 912 090,078 744 286,335 637 782,717
500 000 530 364,193 1225 266,866 | 912 258,913 744 186,865 637 683,203
10 000 000 525 263,752 1274 800,357 | 912 075,685 744 244,893 637 783,462
250 000 533 656,445 1218595,041 | 911 874,358 744 196,127 637 797,066
1 000 000 539 845,680 1251541,269 | 912 177,583 744 231,956 637 730,101
4000 000 515 608,543 1275586,665 | 912 021,740 744 282,673 637 727,858
3000 000 528 732,035 1254 546,320 | 912 070,978 744 253,491 637 781,571
5 000 000 521 411,984 1247 505,531 | 912 074,855 744 270,852 637 806,957
Pramér 526 841,936 1253 277,876 | 912 020,324 744 253,805 637 788,825
Smér. odchylka 7 206,846 22 035,033 177,143 68,436 72,492
Median 527 243,675 1254 546,320 | 912 058,013 744 262,377 637 797,066

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Svislé a kompletni konstrukce po provedeni 39 simulaci s rozdilnymi velikostmi iteraci
maji kone¢nou cenu ve vysi 744 262,377 K¢ (viz Tabulka 12). Kone¢na cena za tento
diléi celek v programu KROS 4 je 501 849,050 K¢&. Rozdil téchto hodnot je 242 413,327

K& (48,30 %).

Tabulka 13 — Vysledky hodnot vodorovné konstrukce prendasobené GAMMA (0,9 - 3,0)

VODOROVNE KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K&)

10 000 000 255 406,751 681 266,613 | 477 276,910 | 385 073,196 325 147,553
9 000 000 260 100,354 677 347,178 | 477 239,821 | 385 053,789 325 173,834
8 000 000 263 912,490 673101,754 | 477 224,476 | 385 056,250 325 186,854
7 000 000 261 220,623 687 823,661 | 477128,918 | 385 094,039 325 151,785
6 000 000 261 519,174 665912,962 | 477168,771 | 385 048,656 325 167,689
5 000 000 260 294,051 677 816,037 | 477 222,085 | 385 032,096 325 158,873
4000 000 260 499,623 665560,706 | 477 256,894 | 385 090,233 325 169,227
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3000 000 261 851,827 677 533,673 477 191,745 385 059,662 325 134,077
2 000 000 257 422,862 659 978,982 477 286,337 385 121,222 325 145,495
1 000 000 270 455,551 654 407,368 477 194,239 385 004,567 325 138,203
750 000 261 851,590 662 620,788 476 926,157 385 028,835 325 182,627
500 000 264 423,605 667 869,631 477 358,548 385 107,259 325 175,596
250 000 267 601,616 649 169,953 477 213,399 385 129,665 325 137,749
250 000 265 378,677 671 197,273 477 357,856 385 193,577 325 179,095
500 000 268 500,779 658 048,221 477 034,571 385 022,664 325 104,270
750 000 265 277,788 662 704,418 477 157,557 385 071,735 325 126,708
1 000 000 264 992,850 668 424,963 477 323,585 385 126,605 325 149,089
2 000 000 267 262,993 671 566,180 477 413,729 385 106,506 325 113,746
3000000 261 478,471 666 975,117 477 277,347 385 129,821 325 162,604
4000 000 262 265,736 703 669,233 477 344,627 385 109,309 325 183,147
5 000 000 265 037,842 669 589,846 477 332,251 385 085,284 325 143,911
6 000 000 259 489,591 670 502,760 477 262,067 385 079,883 325 179,376
7 000 000 260 094,565 683 465,566 477 269,280 385 090,317 325 160,661
8 000 000 252 803,784 672 214,645 477 392,526 385 096,658 325 158,666
9 000 000 262 398,469 679 570,663 477 312,086 385 085,992 325 147,350
10 000 000 261 600,793 679 938,327 477 166,271 385 063,244 325 179,357
2 000 000 261 189,376 671 130,864 477 397,614 385 062,949 325 145,570
7 000 000 256 350,814 672 956,044 477 262,776 385 080,739 325 201,294
750 000 263 447,068 652 741,000 477 276,454 385 057,047 325 224,790
6 000 000 262 163,409 677 632,489 477 292,756 385 089,145 325174,318
9 000 000 262 950,402 689 165,368 477 275,236 385 093,924 325 188,993
8 000 000 259 794,812 673 459,251 477 259,235 385 088,567 325 177,863
500 000 266 640,657 659 668,130 476 838,870 385 006,000 325 096,349
10 000 000 261 897,063 684 832,725 477 267,891 385 074,142 325 139,819
250 000 273 037,920 655 036,466 477 298,303 385176,173 325 187,813
1 000 000 266 876,247 662 280,341 477 414,933 385 024,061 325 106,628
4000 000 259 437,147 673 029,648 477 386,236 385 110,810 325 167,877
3000 000 264 477,930 662 271,702 477 183,778 385 051,493 325 115,624
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5000 000 257 211,517 670 078,963 477 215,488 385 105,888 325 209,941
Primér 262 528,636 670 834,859 477 248,760 385 081,590 325 158,831
Smér. odchylka 4 000,974 10 882,286 118,161 40,223 28,853

Median 261 897,063 671 130,864 477 267,891 385 085,284 325 160,661

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Posledni komplexni celek tvotici vodorovné konstrukce (viz Tabulka 13) po provedeni
39 simulaci ma celkovou penézni hodnotu Vv programu AntHill 385 085,284 K¢.

Rozpoctovy program KROS 4 vypocetl cenu 259 723,270 K¢. Tyto hodnoty se lisi o

125 362,014 K¢ (48,27 %).
Tabulka 14 — Vysledky hodnot hrubé stavby prenasobené GAMMA (0,9 - 3,0)

CELKOVA CENA HRUBE STAVBY

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K& 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 1327691,107 | 2393071,129 | 1895960,316 | 1699 445,053 1550 365,519
9 000 000 1324130,182 | 2384 239,303 | 1895792914 | 1699 480,244 1550 299,734
8 000 000 1338458,591 | 2375127,442 | 1895627,990 | 1699 398,133 1550 350,328
7 000 000 1320907,905 | 2368540,114 | 1895 703,684 | 1699 382,986 1550 331,955
6 000 000 1330829,500 | 2342307,323 | 1895771,521 | 1699 357,783 1550 325,804
5 000 000 1330 724,104 | 2395331,513 | 1895 696,687 | 1699 356,420 1550 330,876
4 000 000 1336 853,808 | 2381957,999 | 1895 806,540 | 1699 450,006 1550 347,558
3000 000 1322260,930 | 2359381,885 | 1895 828,893 | 1699 549,965 1550 305,341
2 000 000 1343007,242 | 2339 614,696 | 1895993,784 | 1699 535,777 1550 411,112
1.000 000 1346 491,911 | 2333036,422 | 1895855553 | 1699 397,944 1550 441,049
750 000 1355676,730 | 2289151,564 | 1895 218,615 | 1699 285,850 1550 362,176
500 000 1352987,911 | 2342883,393 | 1895559,780 | 1699 442,265 1550 530,653
250 000 1359139,466 | 2291 240,564 | 1895 166,295 | 1699 669,988 1550 569,679
250 000 1369 461,800 | 2298 685,163 | 1896 082,529 | 1699 665,908 1550 608,745
500 000 1345728,879 | 2311219,127 | 1896 400,053 | 1699 414,530 1549 831,346
750 000 1343391,264 | 2271083,322 | 1895 895,403 | 1699 198,889 1550 288,729
1,000 000 1327007,890 | 2403916,492 | 1895 662,733 | 1699 358,934 1550 335,869
2 000 000 1337701,974 | 2371595,865 | 1895906,003 | 1699 376,163 1550 224,600
3000 000 1334088,899 | 2390487,000 | 1895 825,195 | 1699 484,479 1550 242,299
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4000 000 1338537,601 | 2339477,767 | 1895782,815 | 1699 505,851 1550 437,333
5000 000 1333217,464 | 2351563,396 | 1895824,517 | 1699 444,066 1 550 345,238
6 000 000 1333701,228 | 2412577,502 | 1895 745,006 | 1699 490,659 1 550 254,376
7 000 000 1341675832 | 2361557,597 | 1895747,548 | 1699 431,771 1550 270,504
8 000 000 1334 343,866 | 2363 242,083 | 1895689,969 | 1699 506,137 1550 434,730
9 000 000 1333331,280 | 2367663962 | 1895771,441 | 1699 421,190 1550 376,611
10 000 000 1341654,826 | 2375791,148 | 1895721,980 | 1699 372,534 1 550 306,195
2 000 000 1311811,210 | 2366 320,990 | 1895 778,207 | 1699 343,406 1550 273,096
7 000 000 1308 894,606 | 2384372,604 | 1895740,973 | 1699 349,990 1550 256,575
750 000 1333176,254 | 2341141631 | 1895530,037 | 1699 158,842 1550 317,188
6 000 000 1342382,620 | 2375274,155 | 1895703,381 | 1699 361,711 1550 369,380
9 000 000 1336 336,635 | 2394456,867 | 1895 765,236 | 1699 455,159 1550 315,981
8 000 000 1303676,580 | 2416775,491 | 1895 772,770 | 1699 514,180 1550 303,390
500 000 1362 787,601 | 2402672,740 | 1895 330,378 | 1699 276,829 1550 296,689
10 000 000 1327 455,469 | 2420278,497 | 1895848,080 | 1699 378,376 1550 291,309
250 000 1357 668,265 | 2249 928,453 | 1895599,727 | 1699 727,564 1550 439,954
1 000 000 1367 527,581 | 2359763,231 | 1895532,087 | 1699 432,111 1550 220,959
4 000 000 1331472,981 | 2430685594 | 1895848,408 | 1699 512,742 1550 347,717
3000000 1340379,347 | 2372638,143 | 1895698,734 | 1699 342,596 1550 277,244
5000 000 1337603,826 | 2373812,871 | 1895904,870 | 1699 442,921 1550 399,571
Priamér 1337542,953 | 2361611,924 | 1895 745,914 | 1699 428,717 1550 334,293
Smér. odchylka 14 433,759 40 596,509 211,991 112,117 118,522

Median 1336 853,808 | 2368540,114 | 1895771,441 | 1699 431,771 1550 330,876

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Celkova cena za hrubou stavbu (viz Tabulka 14) vychazi z ekonomické analyzy pomoci

programu AntHill pfi pronasobovani mnozstvi histogramem AREA-M (0,95 - 1,05) a
ceny za jednotku histogramem GAMMA (0,9 —3,0) je 1699 431,771 K¢. Tato cena je
oproti celkové cené za hrubou stavbu z programu KROS 4 (1 134 698,830 K¢) vétsi o

564 732,941 K¢ (49,77 %). Za celkovym nartistem celkové ceny, oproti dil¢im cenam za

jednotlivé ¢asti hrubé stavby stoji ndhodné generovani hodnot, kterym jsou konstantni

hodnoty pfendsobovany.
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Tabulka 15 — Porovnani hodnot celkové ceny hrubé stavby — GAMMA (0,9 — 3,0) a
AREA-M (0,95 — 1,05)

Celkovy prumér (K¢) | Primér mediana (K¢) | Rozdil (K¢) Rozdil (%)

1849 577,439 1699 428,717 150 148,722 8,12

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 15 prehledné ukazuje rozdil mezi celkovym aritmetickym primérem a primérem
ze vSech 39 mediant celkové ceny za hrubou stavbu. Rozdil 8,12 % je pomérné znacny.
K tomuto rozdilu doslo pfedevsim kvili volbé velkého rozptylu nahodnych vstupnich
hodnot, které mohly byt az 3,15krat vétsi (1,05 x 3,0) oproti vstupim v programu
KROS 4. Obrazek 41 ptehledné v grafu zobrazuje rozptyl jednotlivych hodnot celkové
ceny po jednotlivych pokusech.

Hruba stavba GAMMA 0,9 - 3,0

1699 800 Ké
1699700 K¢
1699 600 K¢

1699 500 K& L] L

1699 400 K¢
1 699 300 K¢
1699200 K¢

1699 100 K¢
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Pokus

Mensi @ VB3 =——Primér

Obrazek 41 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit hrubad stavba GAMMA (0,9 - 3,0)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

6.2.2 Ekonomicka analyza s histogramem GAMMA v intervalu 0,9 - 2,5
V tomto pokusu byla cena za jednotku mnozstvi pronasobovana histogramem GAMMA
(viz Obrazek 42), ktery mél mezni hodnoty nadefinovany v intervalu 0,9 — 2,5. Mnozstvi

bylo pronasobovano symetrickym histogramem AREA-M s hranicemi 0,95 — 1,05.
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G1 X
Variable: | { Discrete distribution

Bins: 256 File: |GAMMA.dis

Minimum: |09 Median: Maximum: |25

Mean: 1,36118439840303 Variance: StDeviation:

CoVar: Skew: Kurt:

|GAMMA <0.9..2.5> Mu

I Reset | Set | 0K

Probability function
Obrazek 42 - Histogram GAMMA.dis hruba stavba (0,9 - 2,5)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Ukézka grafického zobrazeni vysledkl pti provedeni 1 000 000 iteraci je zobrazena na

obrazku 43.

W ov o] = =
. [~ Recaiculzie | Discrete  Steps:1000000 Anthill
Variable: |V ~ Probability Quantile

Minimum: 1263241.87400C Maximum: 2003625.18700¢ _IB|0-95000000  |1687601 937001
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CoVar: 0.05203355 Variance: 6459713878.00(
Skewnes: 047587642  Kurtosis: 031451139  __M|0-00000000  |1263137 435001

Median: 1538068.34000( M(0.00000000  |1263137 435001
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L

Obrazek 43 - Ukdzka vysledku AntHill hruba stavba GAMMA (0,9 - 2,5)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Kone¢né vysledky pro jednotlivé ¢asti hrubé stavby jsou uvedeny V nasledujicich
tabulkach (Tabulka 16 az 19). Na konci kazdého sloupce s cenou je uveden aritmeticky
pramér, smérodatna odchylka a median ze vSech hodnot v tomto sloupci obsazeném.

Tabulka 16 — Vysledky hodnot zemnich praci prendsobené GAMMA (0,9 — 2,5)

ZEMNI PRACE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K¢&) 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 117 907,063 253 314,626 | 187 335,875 | 161710,304 140 906,715
9 000 000 115 355,557 252129,626 | 187 327,524 | 161709,775 140 927,674
8 000 000 117 721,609 253389,585 | 187 321,286 | 161 708,549 140 899,090
7 000 000 117 937,219 260278,066 | 187 317,871 | 161 710,763 140 902,586
6 000 000 118 721,275 269 474,535 | 187 320,997 | 161 700,855 140 893,079
5 000 000 116 467,255 261356,931 | 187 336,248 | 161714,774 140 904,069
4 000 000 119 274,085 254 963,695 | 187 336,898 | 161 721,027 140 900,340
3000 000 118 819,651 255643,460 | 187 301,145 | 161 706,951 140 908,317
2 000 000 115 819,738 247 889,196 | 187 345211 | 161 715,227 140 898,070
1.000 000 119 564,640 249 270,596 | 187 340,206 | 161 321,531 140 923,202
750 000 118 342,211 255830,438 | 187 296,898 | 161 711,278 140 935,195
500 000 118 808,447 247706,511 | 187 293,037 | 161 696,198 140 916,719
250 000 121 255,071 237733972 | 187535876 | 161 722,040 140 872,616
250 000 120 337,029 248932,329 | 187 338,057 | 161719274 140 880,576
500 000 120 712,368 241739,562 | 187 351,666 | 161709,184 140 947,176
750 000 120 413,505 251097,959 | 187 323,012 | 161 709,277 140 935,072
1000 000 119 865,341 251720,698 | 187 324,565 | 161 718,751 140 880,775
2 000 000 118 281,874 250 495,622 | 187 289,577 | 161 711,660 140 897,267
3000 000 118 522,001 247 532,406 | 187 316,738 | 161 703,032 140 908,574
4 000 000 116 798,333 252894,912 | 187 276,407 | 161 703,082 140 906,419
5 000 000 118 455,836 250185,580 | 187 309,620 | 161 706,469 140 895,406
6 000 000 116 304,112 252 436,434 | 187 335,885 | 161 712,352 140 919,984
7 000 000 117 840,148 252199,078 | 187 333,703 | 161 716,163 140 902,317
8 000 000 117 056,424 256 722,717 | 187 326,049 | 161 716,655 140 926,245
9 000 000 116 534,873 258 963,529 | 187 321,357 | 161 716,741 140 911,657

73



Ekonomicka analyza pomoci SBRA Bc. Petr Baloun

10 000 000 118 221,215 257 616,598 187 306,486 161 709,153 140 898,171
5000 000 118 083,244 257 261,777 187 323,483 161 715,398 140 907,585
3000 000 119 181,642 249 076,986 187 354,530 161 717,482 140 899,768
7 000 000 119 202,067 255 042,054 187 303,556 161 701,803 140 906,017
250 000 117 926,595 241 094,657 187 314,546 161 718,053 140 939,053
750 000 119 809,582 250 228,005 187 363,422 161 714,102 140 943,643
4 000 000 117 721,259 252 000,271 187 306,538 161 714,071 140 925,593
500 000 121 394,190 245 921,815 187 386,545 161 713,892 140 904,660
8 000 000 117 634,010 250 656,441 187 310,572 161 706,080 140 911,903
6 000 000 118 450,159 262 692,962 187 328,415 161 716,412 140 920,100
1 000 000 119 379,786 250 426,554 187 343,731 161 705,628 140 887,222
2 000 000 116 180,143 249 365,878 187 330,937 161 693,660 140 891,900
9 000 000 117 568,747 252 406,339 187 346,906 161 708,191 140 907,806
10 000 000 117 421,964 254 011,519 187 342,625 161 710,665 140 915,853
Priamér 118 340,776 252 351,383 186 141,491 161 700,936 140 909,190
Smér. odchylka 1434,017 5 822,287 39,305 61,879 17,048

Median 118 281,874 252 129,626 187 324,565 161 710,763 140 906,715

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vysledny median z ceny ve sloupci ¢islo 5 u ¢asti zemnich praci (viz Tabulka 16) je pfi
zvoleni pronasobovani ceny histogramem GAMMA (0,9 — 2,5) roven 161 710,763 K¢.

V porovnani s cenou z rozpoctového programu, ktera dosahla 118 800,470 K¢, je rozdil

42 910,293 K¢ (36,12 %).
Tabulka 17 — Vysledky hodnot zakladani prendsobené GAMMA (0,9 — 2,5)
ZAKLADANI

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K& 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)
10 000 000 252 125,128 538 955,743 | 398569,719 | 346 195,530 302 973,864
9 000 000 251 087,754 539 893,145 | 398528,084 | 346 195,965 302 951,291
8 000 000 247 820,435 543017,585 | 398470,329 | 346 176,342 302 950,318
7 000 000 251 592,429 544 938,485 | 398557,451 | 346 192,567 302 948,580
6 000 000 253 176,087 546 698,988 | 398 494,648 | 346 176,784 302 978,964
5 000 000 250 613,672 535591,655 | 398577,835 | 346 199,099 302 924,322
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4000 000 252 853,556 530 989,566 398 545,078 346 179,528 302 975,950
3000 000 255 814,460 527 151,506 398 474,029 346 189,042 302 976,053
2 000 000 254 427,571 520 486,036 398 528,985 346 161,312 302 922,099
1 000 000 258 545,921 523 147,035 398 586,284 346 512,244 302 896,682
750 000 252 299,378 516 115,920 398 535,150 346 159,453 302 922,231
500 000 255 842,688 517 565,866 398 575,213 346 196,240 302 932,430
250 000 261 479,472 519 990,940 398 439,529 346 180,153 302 883,211
250 000 258 960,733 509 239,631 398 499,485 346 151,640 302 757,455
500 000 258 847,740 510 066,739 398 363,932 346 203,541 303 049,756
750 000 257 432,784 512 581,453 398 535,307 346 113,747 302 952,680
1 000 000 254 874,921 527 971,459 398 475,568 346 163,097 302 988,298
2 000 000 254 492,457 527 844,085 398 502,109 346 178,375 302 963,425
3000 000 246 056,175 549 409,568 398 535,225 346 187,761 302 963,494
4000 000 252 321,705 533 550,530 398 505,711 346 170,303 302 917,788
5000 000 252 850,838 536 211,929 398 537,614 346 170,175 302 950,010
6 000 000 251 194,515 546 058,272 398 473,613 346 175,410 302 929,429
7 000 000 251 680,850 531 768,901 398 507,919 346 184,375 302 955,653
8 000 000 251 966,700 551 297,096 398 525,956 346 197,273 302 969,274
9 000 000 254 005,750 539 100,865 398 452,817 346 181,686 302 925,265
10 000 000 247 567,220 548 208,178 398 514,640 346 189,523 302 963,939
5000 000 251 034,902 523 717,383 398 533,260 346 211,817 302 954,824
3000 000 255 423,810 527 171,360 398 598,410 346 194,560 302 956,697
7 000 000 251 760,563 537 503,223 398 503,158 346 159,465 302 924,880
250 000 258 576,584 510 103,938 398 419,462 346 094,580 302 860,023
750 000 255 362,707 526 017,617 398 626,393 346 166,308 302 910,600
4000 000 253 218,653 543 778,395 398 504,679 346 188,693 302 961,631
500 000 257 213,572 523 185,232 398 460,357 346 172,944 303 006,082
8 000 000 249 131,451 536 353,906 398 562,283 346 184,607 302 964,142
6 000 000 253 723,748 536 439,043 398 489,118 346 178,916 302 948,261
1 000 000 253 157,013 520 847,906 398 394,938 346 165,085 302 943,323
2 000 000 249 169,093 515 411,927 398 543,000 346 160,624 302 911,951
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9 000 000 250 723,186 532 994,864 398 571,474 346 200,250 302 942,587
10 000 000 251 966,504 544 709,378 398 535,520 346 168,707 302 926,376
Priamér 253 343,403 530 925,265 398 514,212 346 185,326 302 941,893
Smér. odchylka 3351,915 11 869,393 54,211 57,417 44,575
Median 252 853,556 531 768,901 398 525,956 346 179,528 302 950,010

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Koneény median z vypoctu zakladani, ktery byl zjistén prostiednictvim softwaru AntHill

je 346 179,528 K¢ (viz Tabulka 17). Rozdil viici cené 254 326,040 K¢, ktera byla ziskana

z programu KROS 4 je 91 853,488 K¢ (36,12 %).
Tabulka 18 — Vysledky hodnot svislé a kom. kon. prendasobené GAMMA (0,9 — 2,5)

SVISLE A KOMPLETNi KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K& 0,95 (K¢) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 502 490,508 1085 175,864 | 802 459,367 | 683 098,362 593 359,116
9 000 000 505 121,371 1078 493,240 | 802 433,741 | 683 104,599 593 356,171
8 000 000 511 315,662 1056 068,819 | 802 573,049 | 683 116,708 593 360,585
7 000 000 499 483,020 1073 622,606 | 802567,680 | 683 125,470 593 390,103
6 000 000 507 369,525 1085872,015 | 802492,801 | 683 105,572 593 346,355
5 000 000 509 208,040 1064 502,885 | 802548,211 | 683 125,343 593 400,084
4 000 000 504 160,488 1052 784,251 | 802 450,557 | 683 057,828 593 260,607
3000 000 502 055,628 1058 547,278 | 802537,137 | 683 136,423 593 383,475
2 000 000 508 575,457 1070 561,650 | 802 703,679 | 683 208,237 593 384,157
1.000 000 516 805,130 1064 921,291 | 802 822,555 | 683 604,946 593 318,264
750 000 514 323,039 1028501,920 | 802722,691 | 683 113,624 593 222,851
500 000 516 986,995 1037 626,642 | 802578,345 | 683 229,751 593 427,741
250 000 509 769,492 1027 381,573 | 801868945 | 683 106,759 593 289,911
250 000 513 350,099 1060 985,676 | 802 316,323 | 682 970,286 593 165,369
500 000 511 084,489 1064 452,908 | 802 868,605 | 683 052,192 593 355,449
750 000 509 292,256 1045 750,424 | 802 674,261 | 683 217,059 593 476,556
1,000 000 514 045,871 1042 824,758 | 802739,290 | 683 129,370 593 429,702
2 000 000 508 009,383 1055 931,370 | 802 860,920 | 683 122,249 593 288,478
3000 000 505 928,724 1075 028,215 | 802 667,204 | 683 126,816 593 412,383

76




Ekonomicka analyza pomoci SBRA Bc. Petr Baloun
4000 000 505 348,154 1064 576,019 | 802 599,333 683 121,763 593 369,526
5000 000 507 054,669 1071478,828 | 802 502,301 683 116,298 593 408,932
6 000 000 502 795,048 1 066 084,324 | 802 593,189 683 115,600 593 298,072
7 000 000 511 063,932 1083 235,674 | 802 485,666 683 083,513 593 313,740
8 000 000 503 030,455 1076 476,852 | 802 500,388 683 112,310 593 346,947
9 000 000 507 990,720 1077 235,428 | 802 406,591 683 105,860 593 364,130
10 000 000 494 915,748 1075 866,485 | 802 546,944 683 110,528 593 329,877
5000 000 508 323,105 1076 605,983 | 802 658,846 683 085,213 593 281,846
3000 000 508 873,112 1079 819,543 | 802 609,838 683 148,970 593 392,394
7 000 000 503 332,074 1080 393,818 | 802 540,181 683 088,860 593 322,714
250 000 508 918,352 1043 641,751 | 802 322,760 683 035,194 593 360,388
750 000 506 767,907 1038138,679 | 802172,416 683 088,481 593 212,416
4000 000 499 146,801 1051 441,583 | 802 725,272 683 122,390 593 357,957
500 000 515 523,941 1038 550,899 | 802 846,319 683 207,154 593 325,425
8 000 000 501 506,057 1070 687,548 | 802 499,127 683 105,544 593 335,246
6 000 000 499 767,557 1057 093,818 | 802 417,314 683 058,310 593 331,264
1 000 000 506 904,300 1060 823,939 | 802 462,143 683 139,893 593 354,481
2 000 000 508 024,414 1050 162,486 | 802 679,945 683 160,557 593 329,676
9 000 000 507 234,121 1075137,515 | 802 621,411 683 159,922 593 363,297
10 000 000 503 825,789 1090 050,653 | 802 588,863 683 116,783 593 371,986
Priamér 507 172,344 1062 988,082 | 802 555,493 683 129,096 593 343,530
Smér. odchylka 4 959,436 16 244,636 186,623 90,846 60,135
Median 507 369,525 1064 576,019 | 802 567,680 683 116,298 593 355,449

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

rowr

Dil¢i cena za tieti Cast hrubé stavby (viz Tabulka 18) v programu AntHill byla ur¢ena na

683 116,298 K¢. Rozpoctovy program KROS 4 vypocital cenu za tuto dilci ¢ast na
501 849,050 K¢. Rozdil téchto hodnot je 181 267,248 K¢ (36,12 %).
Tabulka 19 — Vysledky hodnot vodorovné konstrukce prendsobené GAMMA (0,9 — 2,5)

VODOROVNE KONSTRUKCE
POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K¢ 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢)
10 000 000 252 226,487 568 223,693 419 295,054 353 525,582 303 333,219
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9 000 000 252 411,099 587 846,625 419 310,407 353 520,480 303 328,412
8 000 000 253 236,081 575 251,067 419 314,607 353 503,078 303 330,774
7 000 000 255 417,752 571 301,369 419 353,961 353 553,700 303 357,747
6 000 000 254 372,129 574 611,318 419 349,533 353 549,438 303 379,118
5000 000 254 687,355 574 184,586 419 300,009 353 521,841 303 338,840
4000 000 253 734,336 573 995,998 419 276,036 353 519,056 303 296,849
3000 000 252 915,330 573 888,153 419 445,336 353 516,977 303 291,975
2 000 000 255 692,377 565 322,926 419 201,899 353 317,930 303 350,308
1 000 000 256 945,388 551 651,581 419 115,242 353 981,580 303 353,800
750 000 256 742,303 567 629,766 419 226,230 353 482,285 303 342,586
500 000 260 757,913 559 923,776 419 123,714 353 461,213 303 257,220
250 000 255 703,437 549 807,049 419 349,044 353 638,326 303 496,472
250 000 258 171,153 547 589,945 419 673,667 353 600,582 303 388,081
500 000 256 824,442 557 810,171 419 151,689 353 476,096 303 331,761
750 000 256 144,709 572 118,970 419 235,539 353516,415 303 289,059
1 000 000 255 785,837 564 306,843 419 235,688 353518,479 303 357,766
2 000 000 258 325,847 568 021,424 419 261,645 353 505,945 303 006,692
3000 000 257 714,957 559 935,821 419 432,882 353 534,396 303 321,261
4000 000 254 330,292 566 897,478 419 356,876 353 533,517 303 330,492
5000 000 257 453,313 569 381,651 419 352,474 353 510,401 303 313,972
6 000 000 249 737,010 571 667,344 419 298,544 353 515,361 303 303,528
7 000 000 253 592,709 563 041,357 419 334,503 353 524,048 303 317,017
8 000 000 252 397,799 566 754,222 419 288,421 353 509,417 303 316,078
9 000 000 252 628,938 573 077,535 419 334,261 353 540,497 303 329,927
10 000 000 252 315,620 565 242,715 419 307,213 353517,729 303 330,822
5000 000 253 467,900 568 100,071 419 313,671 353 506,484 303 311,601
3000 000 256 387,989 565 274,810 419 390,533 353 564,295 303 318,312
7 000 000 254 962,714 595 383,421 419 310,701 353 535,207 303 338,174
250 000 259 276,657 554 937,298 419 178,057 353 536,305 303 311,946
750 000 258 109,482 558 854,122 419 293,823 353 474,120 303 296,494
4000 000 257 003,382 567 448,724 419 320,663 353 516,669 303 346,627
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500 000 262 332,431 565 651,294 419 174,462 353 542,001 303 272,310
8 000 000 253 685,721 577 550,733 419 289,152 353517,494 303 306,825
6 000 000 252 005,440 573 717,799 419 284,606 353 505,152 303 333,401
1 000 000 259 297,289 557 365,229 419 259,201 353 490,217 303 298,092
2 000 000 252 060,298 574 793,494 419411,171 353 533,198 303 350,999
9 000 000 255 027,433 571 649,958 419 348,923 353 519,467 303 322,608
10 000 000 253 440,524 568 680,861 419 347,374 353 540,839 303 354,203
Priamér 255 315,945 567 663,877 419 303,764 353 530,149 303 321,933
Smér. odchylka 2 683,828 9 174,724 96,839 85,895 63,533
Median 255 027,433 568 021,424 419 307,213 353 519,056 303 329,927

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

V poslednim ¢tvrtém dil¢im vypoctu (viz Tabulka 19) za pouziti histogramu GAMMA
(0,9 — 2,5) kone¢ny vysledek v programu AntHill dosahl ceny 353 519,056 K¢. Tento
vysledek je o 93 795,786 K¢ (36,11 %) vétsi, nez vysledek z programu KROS 4

(259 723,270 K&).

Tabulka 20 — Vysledky hodnot hrubé stavby prenasobené GAMMA (0,9 — 2,5)

CELKOVA CENA HRUBE STAVBY

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K¢) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 1254 734,803 | 2061 266,447 | 1687 695,122 | 1544 529,780 1424 187,009
9 000 000 1248 266,260 | 2 045354,461 | 1687 565,827 | 1544 530,821 1424 208,161
8 000 000 1249569,310 | 2047 140,442 | 1687 613,492 | 1544 504,678 1424 234,089
7 000 000 1257 063,083 | 2061290,941 | 1687 654,539 | 1544 582,501 1 424 308,052
6 000 000 1260 662,148 | 2062 347,134 | 1687 782,710 | 1544 532,651 1424 237,263
5 000 000 1260 253,431 | 2048 156,641 | 1687 684,819 | 1544 561,059 1424 162,524
4 000 000 1259510,008 | 2035508,383 | 1687 486,997 | 1544 477,440 1424 128,992
3000 000 1249491,330 | 2119 629,359 | 1687 704,581 | 1544 549,395 1424 034,119
2 000 000 1269777,330 | 2005 969,493 | 1687 568,713 | 1544 602,708 1424 154,327
1.000 000 1280298515 | 2004 762,663 | 1687 631,458 | 1544 824,300 1 424 008,762
750 000 1270814,081 | 2011073,837 | 1687 396,091 | 1544 466,642 1424 179,544
500 000 1275781915 | 2003557,797 | 1687 719,440 | 1544 583,403 1424 119,653
250 000 1280200,684 | 2010275417 | 1687 251,759 | 1544 647,280 1424 315,611

79




Ekonomicka analyza pomoci SBRA

Bc. Petr Baloun

250 000 1289128,132 | 1969905,487 | 1687 627,405 | 1544 441,784 1423 872,436
500 000 1264 395,488 | 2077 254,816 | 1687 935,645 | 1544 441,014 1424 293,662
750 000 1278832,307 | 2022 690,163 | 1688 051,132 | 1544 556,500 1424 354,074
1 000 000 1257 814,402 | 2025850,196 | 1687 538,279 | 1544 529,699 1424 279,758
2 000 000 1265 002,690 | 2035056,580 | 1687 968,192 | 1544 518,231 1424 006,138
3000000 1263 361,828 | 2015355551 | 1687 773,000 | 1544 552,007 1424197114
4 000 000 1263 369,922 | 2037 206,496 | 1687 647,811 | 1544 528,667 1424 201,983
5000 000 1252574,896 | 2049 601,356 | 1687615126 | 1544 503,346 1424 149,294
6 000 000 1239757,969 | 2036295,665 | 1687 721,315 | 1544 518,725 1424 073,257
7 000 000 1243984,198 | 2071816,961 | 1687 592,963 | 1544 508,101 1424 167,194
8 000 000 1259220,341 | 2038070,921 | 1687 699,194 | 1544 535,657 1424 200,958
9 000 000 1257 978,707 | 2072216,921 | 1687 579,797 | 1544 544,786 1424 236,338
10 000 000 1256 944,443 | 2117 877,740 | 1687 610,614 | 1544 526,935 1424 242,581
5000 000 1261 047,597 | 2025571,586 | 1687 815,496 | 1544 518,913 1424 214,953
3000000 1251495918 | 2019996,208 | 1687 692,764 | 1544 625,308 1424 187,305
7 000 000 1236 381,123 | 2086 256,587 | 1687 662,418 | 1544 485,337 1424125418
250 000 1288 721,372 | 2051997,000 | 1687 060,486 | 1544 384,134 1424 090,201
750 000 1271037,041 | 2024 224,589 | 1687 584,852 | 1544 443,013 1424 139,286
4000 000 1270723,097 | 2033724,533 | 1687 826,755 | 1544 541,824 1424 219,852
500 000 1286 792,522 | 2002 773,978 | 1688 011,928 | 1544 635,992 1423 972,097
8 000 000 1252552,091 | 2028 886,648 | 1687 675,048 | 1544 513,727 1424 222,097
6 000 000 1264 821,724 | 2048 152,875 | 1687 423,269 | 1544 458,792 1424 190,810
1 000 000 1268 608,783 | 2002 920,235 | 1687 225,187 | 1544 500,825 1424 086,221
2 000 000 1267 977,192 | 2039614,936 | 1687 615,051 | 1544 548,041 1424 141,397
9 000 000 1258115,384 | 2068 201,758 | 1687 770,327 | 1544 587,831 1424 235,047
10 000 000 1237965544 | 2056 116,414 | 1687 703,677 | 1544 536,997 1424 195,515
Primér 1262 180,195 | 2040 358,185 | 1687 645,725 | 1544 535,355 1424 168,541
Smér. odchylka 13 025,604 30 469,274 194,657 71,403 97,080

Median 1260 662,148 | 2037 206,496 | 1687 654,539 | 1544 529,780 1424 187,305

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Tabulka 20 detailné predklada celkové hodnoty pro vSechny provedené vypocty
V rozpoctu pro hrubou stavbu. V tomto rozpoctu bylo mnozstvi pronasobovano
histogramem AREA-M v rozmezi 0,95 — 1,05 a cena za jednotku histogramem GAMMA
vintervalu 0,9 — 2,5. Vystupem z této tabulky je kone¢na cena 1 544 529,780 K¢, ktera
je veétsi nez konecnd cena za cely soubor hrubé stavby (1 134 698,830 K¢) o
409 830,950 K¢ (36,12 %).

Tabulka 21 - Porovnani hodnot celkové ceny hrubé stavby — GAMMA (0,9 — 2,5) a
AREA-M (0,95 — 1,05)

Celkovy prumér (K¢) | Pramér medianua (K¢) | Rozdil (K¢) Rozdil (%)

1651 269,190 1 544 535,355 106 733,835 6,46

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 21 podrobné zobrazuje rozdil mezi celkovym aritmetickym primérem a
prumérem sloupce ¢islo 5 (viz Tabulka 20). Obrazek 44 znazoriuje jednotlivé pokusy a
jejich vysledné ceny v prehledném grafu, kde je uveden i pramér vS§ech mediant. 17 cen
coz je 43,59 % je vétSich nez primér a 22 cenovych hodnot (56,41 %) je mensSich nez

pramér.

Hruba stavba GAMMA 0,9 - 2,5

1544850 K&

1544 800 K¢

1544750 K¢

1544700 K¢

1544650 Ke L J
1544600 K¢ °

°
1544550 K¢ ° e . ° 5 °

1544500 K¢

1544450 K¢

1544400 K¢

1544350 Ke

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
Pokus
Mensi @ VEtS emPrimér

Obrazek 44 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit hruba stavba GAMMA (0,9 - 2,5)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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6.2.3 Ekonomicka analyza s histogramem GAMMA v intervalu 0,9 - 2,0

V tomto pokusu byla cena pienasobovana histogramem GAMMA v intervalu 0,9 — 2,0
(viz Obrazek 45) a mnozstvi histogramem AREA-M, ktery mél hranice nastaveny na
0,95 — 1,05. Celkem jsou vypocCty rozdéleny do péti tabulek. Prvni ¢tyfi tabulky obsahuji
jednotlivé vypocty a koncové ceny pro dil¢i ¢asti hrubé stavby. Posledni pata tabulka

vyobrazuje kone¢nou cenou za celou hrubou stavbu sestavajici z dil¢ich ¢asti.

G1 X
Variable: _v_] Discrete distribution

Bins: 256 File: |GAMMA.dis

Minimum: |0.9 Median: Maximum: |2

Mean:  [1.21706427290621 Variance: StDeviation:

CoVar: Skew: Kurt:

|GAMMA <0.9..2.0> Mu

l Reset I Set I 0K

Probability function
Obrdzek 45 - Histogram GAMMA.dis hruba stavba (0,9 - 2,0)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Obrazek 46 nazorné ukazuje graficky vystup pro proménnou V, kterd znazoriuje
celkovou cenu pro hrubou stavbu. Z grafického vysledku Ize vyc¢ist hodnoty kvantili a
minimalni/maximélni hodnoty pro zvolenou proménnou. Celkovy pocet krokl v této

ukazce byl nastaven na 1 000 000.
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Obrazek 46 - Ukdzka vysledku AntHill hruba stavba GAMMA (0,9 - 2,0)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 22 - Vysledky hodnot zemnich praci prendsobené GAMMA (0,9 — 2,0)

ZEMNI PRACE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K&)

10 000 000 114 023,652 206 959,603 | 162 244,651 | 143 635,959 130 242,894
9 000 000 113 439,783 212728,308 | 162242,031 | 143 630,457 130 240,087
8 000 000 114 251,468 205396,170 | 162232,045 | 143 626,814 130 242,879
7 000 000 114 545,033 207 903,628 | 162230614 | 143 624,179 130 233,264
6 000 000 115 284,630 213555,308 | 162220,607 | 143 638,578 130 237,000
5 000 000 114 778,491 211418,627 | 162 224,155 | 143 618,470 130 235,393
4 000 000 114 630,350 211836,947 | 162230,896 | 143 640,670 130 238,163
3000 000 114 286,847 205139,875 | 162250327 | 143629,719 130 256,832
2 000 000 114 437,388 209 345,507 | 162240513 | 143 648,191 130 251,073
1.000 000 113 865,885 201988,191 | 162211,056 | 143 630,562 130 247,167
750 000 116 303,099 205 668,652 | 162198655 | 143612,137 130 201,776
500 000 116 240,234 210666,170 | 162229999 | 143 607,737 130 258,157
250 000 115 216,614 201 584,745 | 162230,365 | 143 643,845 130 277,486
250 000 117 440,932 201892,652 | 162199,890 | 143 635,328 130 243,511
500 000 116 216,840 212035,307 | 162210,363 | 143 630,274 130 264,874
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750 000 115 353,887 203 469,264 162 205,301 143 633,863 130 239,257
1 000 000 115 448,826 204 833,002 162 219,182 143 624,045 130 219,952
2 000 000 115 275,669 209 005,590 162 226,101 143 633,586 130 242,704
3000 000 114 445,005 212 631,354 162 238,812 143 637,772 130 238,634
4000 000 115 275,926 206 037,126 162 255,440 143 637,191 130 250,810
5000 000 113 560,928 211 576,670 162 239,898 143 634,910 130 238,531
6 000 000 113 521,350 209 806,724 162 260,787 143 642,655 130 249,541
7 000 000 114 580,076 207 904,982 162 231,830 143 628,194 130 248,542
8 000 000 114 423,565 210 276,656 162 216,478 143 622,862 130 231,398
9 000 000 114 662,581 208 228,187 162 231,196 143 633,453 130 246,834
10 000 000 113 524,534 208 544,718 162 235,293 143 624,889 130 235,443
3000000 115 005,697 205 678,359 162 223,595 143 635,834 130 240,168
10 000 000 113 760,284 209 323,820 162 230,768 143 634,228 130 249,653
500 000 113 609,418 202 102,136 162 234,785 143 640,676 130 240,076
2 000 000 114 062,881 205 361,375 162 228,520 143 622,382 130 232,726
8 000 000 114 103,882 212 453,124 162 232,557 143 627,015 130 244,970
9 000 000 113 581,451 211 681,430 162 228,142 143 633,390 130 238,531
5000 000 113 692,542 209 580,390 162 235,556 143 629,075 130 248,384
1 000 000 115387,781 203 809,410 162 269,387 143 622,280 130 230,263
7 000 000 113 872,913 204 740,701 162 224,224 143 628,690 130 245,408
250 000 115 990,925 200 092,550 162 248,328 143 613,641 130 232,539
6 000 000 119 950,347 209 762,396 162 220,727 143 631,547 130 247,852
750 000 116 512,757 204 550,962 162 210,284 143 628,305 130 257,053
4000 000 115 365,091 204 498,692 162 221,099 143 630,838 130 240,042
Priamér 114 869,989 207 540,239 162 229,858 143 630,365 130 242,561
Smér. odchylka 1267,374 3 629,942 15,153 8,463 12,127

Median 114 580,076 207 904,982 162 230,614 143 630,562 130 242,704

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 22 obsahuje kone¢né ceny ze vSech 39 vypocti ziskané jednotlivymi iteracemi.

Posledni tfi fadky tabulky uvadéji pro kazdy sloupec aritmeticky praimér, smérodatnou

odchylku a median. Konecnym medidnem pro prvni ¢ast, kterou tvofi zemni prace Cini
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143 630,562 K¢. Pii porovnani s konecnou cenu z rozpoctového programu KROS 4,
ktera dosahla 118 800,470 K¢ je rozdil 24 830,092 K¢ (20,90 %).
Tabulka 23 - Vysledky hodnot zakladani prendsobené GAMMA (0,9 — 2,0)

ZAKLADANI

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K&) 0,95 (K&) MEDIAN (K& | 0,05 (K&)

10 000 000 244 493,279 447 097,875 | 345620,690 | 307 733,585 279 723,413
9 000 000 243 371,166 443377,999 | 345585300 | 307 727,688 279 737,059
8 000 000 243 630,758 439507,369 | 345571,937 | 307 722,822 279 710,936
7 000 000 245 085,904 441443815 | 345560,242 | 307 726,734 279 701,831
6 000 000 246 457,303 448877,399 | 345620,435 | 307 727,761 279 743,889
5 000 000 241 306,350 430 986,246 | 345625879 | 307 723,537 279 689,569
4 000 000 244 330,196 437987,033 | 345613,220 | 307 719,983 279 733,141
3000 000 245 102,992 426 174,425 | 345567,545 | 307 700,331 279 704,743
2 000 000 245 976,464 442848534 | 345558411 | 307 722,756 279 761,187
1.000 000 249 719,217 430506,626 | 345499,979 | 307 765,442 279 714,733
750 000 246 261,983 428711607 | 345575,130 | 307 714,671 279 698,955
500 000 248 485,327 422593184 | 345666,346 | 307 706,478 279 766,691
250 000 249 913,509 423437164 | 345531,077 | 307 716,005 279 581,155
250 000 245 498,217 439841622 | 345886,063 | 307 746,214 279 567,503
500 000 249 174,949 420427327 | 345578,691 | 307 736,800 279 761,328
750 000 248 544,190 437233,036 | 345517,735 | 307 776,619 279 749,055
1.000 000 246 486,477 432365848 | 345598,249 | 307 692,678 279 740,930
2 000 000 247 296,603 434 054,776 | 345591201 | 307 732,042 279 709,946
3000 000 245 930,844 432795572 | 345565981 | 307 706,951 279 703,082
4 000 000 247 028,189 430222,149 | 345601,451 | 307 727,604 279 714,786
5 000 000 244 928,072 431788,733 | 345595181 | 307 723,988 279 722,737
6 000 000 244 689,096 453574,739 | 345588,930 | 307 704,935 279 716,831
7 000 000 244 290,501 450 705,396 | 345602,761 | 307 723,971 279 702,089
8 000 000 245 033,697 440160201 | 345602,011 | 307 725,359 279 725,317
9 000 000 242 192,421 434357990 | 345587,078 | 307 719,227 279 703,378
10 000 000 242 700,288 449978480 | 345598,038 | 307 728,731 279 719,935
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3000000 246 231,150 441 702,177 345 545,344 307 725,024 279 707,147
10 000 000 243 204,554 441 781,036 345 600,466 307 734,586 279 725,348
500 000 248 744,380 428 798,456 345 628,302 307 734,128 279 743,614
2 000 000 240 364,826 441 224,897 345 545,503 307 712,542 279 673,730
8 000 000 244 669,998 437 000,424 345 578,864 307 710,840 279 709,509
9 000 000 242 733,804 447 006,773 345 573,491 307 726,179 279 717,409
5000 000 244 480,466 439 432,642 345 597,905 307 719,231 279 704,038
1 000 000 247 135,628 433 923,201 345 615,166 307 718,908 279 671,448
7 000 000 244 103,299 442 365,339 345 600,611 307 727,548 279 726,945
250 000 251 031,802 423 546,314 345 698,861 307 730,215 279 793,056
6 000 000 246 585,627 438 236,682 345 631,184 307 727,248 279 726,083
750 000 248 906,714 440 813,800 345 618,345 307 751,259 279 746,632
4000 000 244 215,301 436 958,338 345 641,767 307 728,254 279 736,106
Primér 245 649,629 437 021,672 345 599,625 307 725,612 279 715,007
Smér. odchylka 2418,130 8 044,401 59,575 15,494 40,694

Medidn 245 102,992 437 987,033 345 597,905 307 725,359 279 717,409

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Z 39 nahodnych vypocti provedenych v programu AntHill s riznym poctem iteraci
vychazi celkova cena na 307 725,359 K¢ (viz Tabulka 23). Tato cena je vétsi, nez cena
ziskana z programu KROS 4, ktera byla stanovena na 254 326,040 K&. Mezi témito
dvéma hodnotami je rozdil 53 399,319 K¢ (20,99 %).

Tabulka 24 - Vysledky hodnot svislé a kom. kon. prendsobené GAMMA (0,9 — 2,0)

SVISLE A KOMPLETNI KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K&)

10 000 000 485 912,677 881028,649 | 693097,310 | 604 939,140 548 840,981
9 000 000 483 285,392 880 055,487 | 693 073,538 | 604 946,806 548 833,568
8 000 000 485 359,554 875894,898 | 693109,926 | 604 965,448 548 824,915
7 000 000 485 424,380 870413,810 | 693116,330 | 604 937,809 548 834,909
6 000 000 479 425,484 878801,859 | 693 056,601 | 604 909,132 548 827,039
5 000 000 484 428,512 871241261 | 693156,250 | 604 976,438 548 833,426
4 000 000 489 236,029 874 506,794 | 692912553 | 604 919,341 548 809,221
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3000 000 489 188,272 886 252,179 693 079,194 604 946,701 548 818,499
2 000 000 487 588,838 860 412,545 692 983,286 604 929,393 548 813,529
1 000 000 489 796,733 858 385,531 693 186,482 605 016,280 548 792,926
750 000 493 233,975 854 892,051 693 041,307 604 895,082 548 746,232
500 000 493 036,827 861 512,576 693 193,189 604 998,682 548 882,619
250 000 493 896,245 872 801,774 692 728,587 604 923,021 548 814,277
250 000 496 675,785 855 876,430 693 283,958 604 995,028 548 958,819
500 000 491 568,736 875 311,023 693 177,477 604 808,462 548 682,325
750 000 490 794,599 843 393,268 693 338,776 604 994,400 548 773,227
1 000 000 491 022,467 874 982,469 693 083,482 604 972,323 548 814,030
2 000 000 492 257,642 859 308,769 692 852,194 604 914,908 548 898,912
3000 000 489 659,701 882 908,175 693 226,433 604 897,069 548 871,764
4000 000 486 206,298 873 243,567 693 043,447 604 990,447 548 890,004
5 000 000 486 249,584 876 764,662 693 021,352 604 943,051 548 828,694
6 000 000 486 580,013 875 650,535 692 981,761 604 917,597 548 871,652
7 000 000 485 879,369 876 612,806 693 099,965 604 967,604 548 860,499
8 000 000 485 564,589 869 112,425 693 141,683 604 977,016 548 862,029
9 000 000 488 315,705 887 709,991 693 046,040 604 921,453 548 819,172
10 000 000 485 289,696 890 297,331 693 003,047 604 941,623 548 832,128
3000 000 483 573,548 883 848,781 693 035,872 605 000,734 548 890,976
10 000 000 483 953,439 869 608,335 693 095,819 604 937,710 548 842,870
500 000 492 636,049 876 039,991 692 979,155 604 947,835 548 870,193
2 000 000 493 432,241 867 179,192 692 890,446 604 950,324 548 836,692
8 000 000 475 551,069 880 882,421 693 057,780 604 941,344 548 846,122
9 000 000 485 736,539 880 366,754 693 063,901 604 938,741 548 834,818
5000 000 484 821,779 865 911,853 693 031,149 604 931,408 548 837,147
1 000 000 493 166,207 859 290,487 692 932,199 604 902,207 548 873,993
7 000 000 486 864,275 880 602,935 692 988,239 604 945,024 548 833,343
250 000 494 577,495 847 579,671 692 837,187 605 044,686 548 935,563
6 000 000 489 023,864 873 124,363 693 054,346 604 927,584 548 846,222
750 000 491 213,293 850 584,582 693 237,280 605 004,377 548 795,582
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4000 000 489 446,864 874 633,537 692 999,625 604 907,454 548 859,994
Priamér 488 201,891 871 205,738 693 057,363 604 946,761 548 839,459
Smér. odchylka 4274641 11 112,530 120,374 41,572 46,975

Median 488 315,705 874 506,794 693 056,601 604 941,623 548 834,909

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Z tabulky 24 je patrna vysledna cena pro tfeti dil¢i ¢ast. Tato cena dosahuje
604 941,623 K¢. Tato cena je vétsi o 103 092,573 K¢ (20,54 %), vuci cené vypoctené
programem KROS 4 (501 849,050 K¢).

Tabulka 25 - Vysledky hodnot vodorovné konstrukce prenasobené GAMMA (0,9 — 2,0)

VODOROVNE KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K¢&) MAX. (K¢&) 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 246 046,352 467 979,325 | 361438,307 | 313037,778 281 484,448
9 000 000 247 671,061 468709581 | 361403522 | 313015,027 281 451,628
8 000 000 248 154,258 469 722,890 | 361372716 | 313019,748 281 470,745
7 000 000 247 368,572 464 489,976 | 361397,367 | 313 058,322 281 464,987
6 000 000 245 390,969 478843822 | 361415070 | 313044,173 281 456,757
5 000 000 247 229,016 459 947,399 | 361442296 | 313035,246 281 448,573
4 000 000 245 361,788 470 063,948 | 361413,232 | 313017,318 281 444,763
3000 000 247 062,733 463885761 | 361361,670 | 313038,419 281 480,605
2 000 000 247 940,104 458 172,692 | 361430,336 | 313026,077 281 423,680
1.000 000 249 244,456 454 166,487 | 361360,842 | 312 975,185 281 479,455
750 000 249 607,958 459892,770 | 361536,961 | 313 068,461 281 486,561
500 000 247 542,857 455846211 | 361288,095 | 313023446 281 474,859
250 000 253 374,295 458 454,106 | 361689,464 | 313 050,251 281 469,316
250 000 251 497,073 449 029,998 | 361396,850 | 313 046,651 281 558,899
500 000 252 022,686 447992035 | 361500,364 | 313007,313 281 480,845
750 000 250 553,027 453726,394 | 361414,840 | 313027,544 281 456,101
1.000 000 246 646,031 452373363 | 361432,401 | 313026,919 281 397,710
2 000 000 248 708,483 461600,435 | 361359,747 | 313005,779 281 464,337
3000 000 245 524,279 470 613,674 | 361460,212 | 313001,333 281 460,976
4 000 000 247 688,458 463936,415 | 361430,969 | 313 044,952 281 474,996
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5000 000 247 141,772 473 900,871 361 410,029 313 013,984 281 431,840
6 000 000 245 467,589 467 425,774 361 448,978 313 046,025 281 481,057
7 000 000 243 896,370 463 593,552 361 435,422 313 031,960 281 482,719
8 000 000 244 890,027 471 124,056 361 445,635 313 032,916 281 467,219
9 000 000 245 287,093 467 064,608 361 423,286 313 042,727 281 456,678
10 000 000 245 710,555 474 964,958 361 435,440 313 032,849 281 487,053
3000 000 247 670,611 457 193,336 361 398,628 313 021,034 281 466,839
10 000 000 248 405,682 465 718,581 361 441,111 313 025,281 281 459,572
500 000 250 017,852 457 855,168 361 505,711 312 989,771 281 411,674
2 000 000 248 826,502 464 445,854 361 521,982 313 004,644 281 465,188
8 000 000 247 696,229 473 668,170 361 415,517 313 023,579 281 462,253
9 000 000 245 624,139 462 809,261 361 408,454 313 021,137 281 449,686
5000 000 247 191,786 467 685,296 361 417,836 313 032,221 281 458,340
1 000 000 243 788,310 461 442,022 361 390,228 313 103,130 281 488,779
7 000 000 245 478,977 469 706,123 361 449,430 313 033,385 281 483,363
250 000 251 846,216 449 706,159 361 317,312 313 055,977 281 499,755
6 000 000 247 744,364 468 122,308 361 428,712 313 039,293 281 463,306
750 000 249 151,810 462 984,371 361 441,259 313 027,370 281 529,961
4000 000 246 786,575 463 224,136 361 517,340 313 065,253 281 468,547
Priamér 247 621,972 463 386,715 361 430,707 313 031,089 281 467,797
Smér. odchylka 2 208,187 7326,273 65,218 22,391 27,412

Median 247 542,857 463 885,761 361 428,712 313 031,960 281 466,839

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Celkova cena za vodorovné konstrukce zjisténa programem AntHill je 313 031,960 K¢
(viz Tabulka 25). Tato cena je rozdilnd o 53 308,690 K¢ v poméru s cenou
259 723,270 K¢, ktera byla ziskéna z programu KROS 4. Tento rozdil tvoti 20,53 %.
Tabulka 26 - Vysledky hodnot hrubé stavby prenasobené GAMMA (0,9 - 2,0)

CELKOVA CENA HRUBE STAVBY

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K¢&) 0,95 (K¢) MEDIAN (K¢&) | 0,05 (K¢&)
10 000 000 1169 259,589 | 1741762,858 | 1479 645,873 | 1376510,718 1298 000,431
9 000 000 1178924,128 | 1719950,151 | 1479582,908 | 1 376 498,599 1298 018,495
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8 000 000 1180037,564 | 1726954,256 | 1479707,950 | 1376 486,138 1297 979,917
7 000 000 1185987,686 | 1718263,930 | 1479611,677 | 1376 488,796 1298 022,452
6 000 000 1184 396,705 | 1729293,686 | 1479 640,306 | 1376498,428 1298 006,873
5000 000 1191 806,666 | 1727025562 | 1479 763,946 | 1376 536,742 1297 979,545
4000 000 1177 076,470 | 1734 164,837 | 1479554,742 | 1376 434,335 1297 999,913
3000000 1186 060,602 | 1711041995 | 1479635971 | 1376513,196 1297 978,941
2 000 000 1190351,672 | 1730336,872 | 1479597,212 | 1376 506,922 1298 001,930
1 000 000 1199670,311 | 1683891,675 | 1479 744,201 | 1376 503,888 1297 976,672
750 000 1204 228,792 | 1732476,809 | 1479494,604 | 1376572,542 1297 889,021
500 000 1197 896,133 | 1699 192,583 | 1479667,906 | 1376 458,874 1298 169,346
250 000 1197 366,022 | 1673003,998 | 1479454,106 | 1376 554,206 1297 959,681
250 000 1185633,485 | 1689 250,645 | 1479507,501 | 1376 766,786 1298 309,048
500 000 1194 405,139 | 1681087,576 | 1479761,115 | 1376 527,623 1297 835,042
750 000 1198557,295 | 1688 154,408 | 1479 819,607 | 1376 506,764 1298 055,082
1 000 000 1195622,619 | 1707 197,178 | 1479636,746 | 1376 432,923 1298 048,730
2 000 000 1192 674,264 | 1711050,048 | 1479352,090 | 1376 411,379 1297 996,433
3000000 1172 084,598 | 1721110503 | 1479802,862 | 1376 420,586 1298 036,329
4 000 000 1189192391 | 1716659,808 | 1479557,411 | 1376 518,914 1298 051,097
5000 000 1182 256,383 | 1750688,888 | 1479583,105 | 1376 452,813 1298 019,047
6 000 000 1181533,099 | 1762678,819 | 1479556,936 | 1376 490,482 1298 014,531
7 000 000 1181950,771 | 1728897,000 | 1479634,531 | 1376 494,665 1298 071,434
8 000 000 1181637,016 | 1751307,987 | 1479665,090 | 1376 513,238 1298 026,554
9 000 000 1183 309,443 | 1753960,965 | 1479694,041 | 1376 451,266 1297 966,596
10 000 000 1189166,232 | 1736 137,742 | 1479639,260 | 1376 484,689 1298 023,924
3000000 1194 634,069 | 1719983,530 | 1479534,080 | 1376 525,895 1298 104,928
10 000 000 1184960,540 | 1720069,024 | 1479589,728 | 1376 490,026 1298 053,934
500 000 1194 860,927 | 1696 850,797 | 1479430,560 | 1376 568,156 1298 110,508
2 000 000 1179411,070 | 1693 123,834 | 1479587,822 | 13764255516 1297 934,822
8 000 000 1182124,652 | 1778380,043 | 1479600,860 | 1376 469,068 1297 996,787
9 000 000 1186 728,653 | 1737732345 | 1479629,964 | 1376 460,403 1297 962,197
5000 000 1184500,241 | 1721873,658 | 1479524,658 | 1376 481,397 1297 987,753
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1 000 000 1204 610,632 | 1715176,969 | 1479677,637 | 1376 486,204 1297 855,180
7 000 000 1179102,401 | 1735622,010 | 1479604,580 | 1376 510,082 1298 015,251
250 000 1187061,428 | 1725763,620 | 1479450,740 | 1376 577,442 1298 374,873
6 000 000 1182409,791 | 1704297,594 | 1479 646,954 | 1376 505,292 1297 993,912
750 000 1194 812,240 | 1689 875,224 | 1479879,149 | 1376 609,231 1298 142,908
4000 000 1189835,282 | 1727947,435 | 1479739,876 | 1376 503,159 1298 014,597
Priamér 1187593,256 | 1720313,766 | 1479620,726 | 1376 503,779 1298 025,249
Smér. odchylka 8 107,229 22 990,797 108,777 60,742 98,056

Median 1186 060,602 | 1721110,503 | 1479629,964 | 1376 498,599 1298 014,531

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vysledna cena hrubé stavby je uvedena v poslednim fadku sloupce ¢islo 5. Tato cena byla
vypoctena jako medidn zmediani 39 provedenych ndhodnych vypocti. Cena
1376 498,599 K¢ je vétsi o 241 799,769 K¢ (21,31 %) oproti cené 1 134 698,830 K¢,
ktera je stanovena programem KROS 4.

Tabulka 27 - Porovnani hodnot celkové ceny hrubé stavby — GAMMA (0,9 — 2,0) a
AREA-M (0,95 — 1,05)

Celkovy prumér (K¢)

Primér mediani (K¢) | Rozdil (K¢) Rozdil (%)

1453 953,511 1376 503,779 77 449,732 5,33

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 27 znazornuje cenovy i procentualni rozdil mezi celkovym aritmetickym
prumérem z ceny hrubé stavby a prumérem mediant. Obrazek 47 graficky zobrazuje
jednotlivé pokusy a jejich vysledné ceny viéi priméru z mediant. 21 polozek (53,85 %)

je menSich a 18 (46,15 %) vétSich nez vypocitany prameér.
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Hruba stavba GAMMA 0,9 - 2,0
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Obrazek 47 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit hruba stavba GAMMA (0,9 - 2,0)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

6.2.4 Ekonomicka analyza s histogramem GAMMA v intervalu 0,9 -1,5

V predposlednim pokusu byly zvoleny hranice pro histogram GAMMA, kterym byly
pfenasobeny ceny za jednotku, Vrozmezi 0,9—-15 (viz Obrazek 48). Mnozstvi
jednotlivych polozek bylo stale pienasobovano histogramem AREA-M, ktery mél
nastaveny hranice 0,95 — 1,05. S témito parametry bylo postupné provedeno 39 simulaci
s rozdilnymi pocty krokl ve vypoctu. Jednotlivé vysledky jsou vyobrazeny v 5 tabulkach
(viz Tabulka 28 az 33). Prvni ¢tyfi tabulky jsou slozeny z dil¢ich ¢asti, z nichz se sklada
rozpocCet hrubé stavby. Posledni tabulka obsahuje data z vypoctu celkové ceny hrubé
stavby.
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Probability function
Obrazek 48 - Histogram GAMMA.dis hruba stavba (0,9 - 1,5)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Obrazek 49 podrobné zobrazuje graficky i ¢iselny vystup vysledk z jednoho vypoctu pti

nadefinovani 1 000 000 iteraci.

oy ERE
_ [~ oone [ Discrete  Steps:toooooo  Anthill
Variable: IL_"J LJ Probability Quantile

Minimum: 1102595 75400 Maximum: 1401403 71900¢ _W0-95000000  |1271784 37700(
Mean:  1217511.28900C StDeviation:30580.7988400( ]:.lo_osoooooo |1171515 64100(

CoVar: 0.02511747 Variance: 935185257.700(
Skewnes: 046500390  Kurtosis: 031760720  __MM|0.00000000  {1102209 68200(
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|
Obrazek 49 - Ukdzka vysledku AntHill hruba stavba GAMMA (0,9 - 1,5)

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Tabulka 28 - Vysledky hodnot zemnich praci prendsobené GAMMA (0,9 — 1,5)

ZEMNI PRACE

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K¢&) 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 109 946,122 162 499,065 | 137175713 | 126 949,973 119 537,628
9 000 000 110 305,404 162 990,097 | 137 169,494 | 126 954,900 119 538,591
8 000 000 110 305,968 165190,386 | 137 165,902 | 126 951,591 119 541,127
7 000 000 110 592,845 163332,387 | 137170,969 | 126 952,656 119 536,802
6 000 000 110 058,129 166 302,190 | 137 167,486 | 126 954,385 119 544,471
5 000 000 110 717,372 164 472,567 | 137 166,473 | 126 947,977 119 539,938
4 000 000 109 943,655 163909,053 | 137169,928 | 126 952,954 119 534,623
3000 000 110 267,093 162 314,573 | 137 169,092 | 126 948,091 119 542,694
2 000 000 110 883,806 161079,292 | 137 157,443 | 126 951,487 119 538,538
1.000 000 109 766,116 161020,634 | 137148,186 | 126 947,441 119 542,095
750 000 111 289,925 160 077,387 | 137177,816 | 126 959,570 119 556,787
500 000 111 796,758 158 696,884 | 137171,948 | 126 945,605 119 536,185
250 000 112 270,524 158 143,809 | 137 125,279 | 126 930,363 119 538,857
250 000 111 515,657 158596,269 | 137 167,364 | 126 921,042 119 522,107
500 000 110 929,424 160 053,249 | 137192,278 | 126 959,402 119 537,150
750 000 110 767,704 158 378,723 | 137 180,764 | 126 959,710 119 533,064
1000 000 111 303,673 159438,322 | 137 143,041 | 126 944,445 119 537,165
2 000 000 110 537,351 161603,487 | 137172,111 | 126 953,868 119 537,309
3000 000 110 458,644 161487,292 | 137157,007 | 126 950,213 119 536,020
4 000 000 110 544,238 161306,062 | 137 163,958 | 126 949,217 119 536,295
5 000 000 110 432,649 162 191,206 | 137 162,255 | 126 955,858 119 545,931
6 000 000 109 560,899 163005,315 | 137 152,406 | 126 949,397 119 543,143
7 000 000 110 284,717 162977,914 | 137161,515 | 126 950,021 119 531,999
8 000 000 109 676,782 162 668,792 | 137169,108 | 126 951,882 119 542,320
9 000 000 110 262,078 162 747,579 | 137 168,855 | 126 951,623 119 541,256
10 000 000 110 168,732 164 024,609 | 137 166,857 | 126 949,345 119 539,578
4000 000 109 501,850 163997,305 | 137171,645 | 126 948,988 119 542,237
9 000 000 109 691,160 165412,648 | 137162,964 | 126 954,477 119 539,047
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2 000 000 110 377,012 163 285,290 137 150,127 126 952,883 119 533,710
8 000 000 110 109,419 162 745,332 137 164,674 126 955,400 119 537,714
10 000 000 110 066,476 165 123,979 137 164,152 126 949,434 119 536,094
5000 000 110 478,643 160 564,844 137 172,228 126 951,369 119 544,002
3000000 110 827,717 160 563,339 137 157,575 126 952,153 119 541,673
250 000 111 809,805 158 829,876 137 175,419 126 961,407 119 553,003
750 000 111 772,088 162 847,224 137 198,322 126 952,950 119 545,193
1 000 000 110 461,967 158 396,386 137 155,571 126 953,530 119 543,644
500 000 111 846,265 159 144,522 137 163,771 126 950,716 119 548,689
6 000 000 110 560,667 163 720,644 137 166,273 126 953,579 119 537,520
7 000 000 109 844,162 162 545,662 137 163,076 126 948,187 119 541,447
Priamér 110 562,397 161 940,620 137 165,617 126 950,720 119 539,888
Smér. odchylka 686,545 2 164,092 12,235 6,974 5,761

Median 110 458,644 162 499,065 137 166,473 126 951,591 119 539,047

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vysledna cena za zemni prace z celkovych 39 pokusi je 126 951,591 K¢ (viz Tabulka
28). Tato cena je rozdilna od ceny z polozkového programu KROS 4 o 8 151,121 K¢
(6,86 %).

Tabulka 29 - Vysledky hodnot zakladani prendasobené GAMMA (0,9 — 1,5)

ZAKLADANI

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K& 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 234 634,337 349 248,649 | 292 704,476 | 271899,680 256 405,149
9 000 000 236 380,309 345574,783 | 292 716,258 | 271 905,614 256 405,355
8 000 000 235 350,641 343751,993 | 292 734,005 | 271899,970 256 406,985
7 000 000 233 947,867 341310,624 | 292 734,804 | 271 906,936 256 415,310
6 000 000 236 151,244 347 921,167 | 292721272 | 271901,382 256 408,787
5 000 000 236 259,865 343754,619 | 292704548 | 271 908,330 256 405,746
4000 000 235 524,819 341277,725 | 292725494 | 271889,633 256 405,404
3000 000 237 042,401 350 973,574 | 292 678,467 | 271 905,357 256 385,628
2 000 000 237 437,977 341721,669 | 292700,887 | 271897,820 256 410,534
1.000 000 237 517,778 343937,876 | 292682346 | 271911676 256 388,024
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750 000 236 982,362 336 762,849 292 728,808 271908,739 256 400,074
500 000 236 896,888 349 035,598 292 728,048 271 934,841 256 396,559
250 000 239 696,218 340 694,371 292 735,777 271 881,102 256 428,409
250 000 238 467,194 334 483,401 292 729,935 271 920,770 256 415,257
500 000 237 160,789 338 303,027 292 671,148 271 913,990 256 389,451
750 000 236 668,946 335 643,620 292 731,607 271917,192 256 437,397
1 000 000 237 176,990 338 109,693 292 695,546 271 894,109 256 387,848
2 000 000 236 873,072 341 029,955 292 679,314 271 898,184 256 389,687
3000 000 237 395,336 341 408,246 292 712,378 271 899,092 256 406,475
4000 000 235 804,653 345 782,481 292 723,683 271905,472 256 407,493
5 000 000 235 613,362 342 122,111 292 730,577 271 897,793 256 391,190
6 000 000 237 056,708 347 643,886 292 705,858 271 904,222 256 407,765
7 000 000 236 055,838 344 373,462 292 717,627 271 919,131 256 417,313
8 000 000 235181,473 345 908,531 292 726,776 271908,110 256 415,056
9 000 000 233 943,095 347 284,574 292 691,558 271 909,077 256 422,672
10 000 000 235 226,296 346 789,639 292 722,677 271 902,011 256 401,130
4000 000 236 219,454 342 434,134 292 733,603 271 905,286 256 408,487
9 000 000 236 777,258 344 565,922 292 709,800 271907,723 256 404,497
2 000 000 236 852,419 337 882,436 292 710,891 271 928,847 256 389,358
8 000 000 234 674,431 348 333,442 292 705,543 271 900,960 256 411,020
10 000 000 235 684,501 344 286,136 292 705,596 271 907,402 256 404,134
5000 000 236 476,719 345 649,518 292 701,909 271912,334 256 407,525
3000 000 235 964,430 344 474,055 292 721,496 271 916,762 256 406,137
250 000 239 299,382 340 148,275 292 701,480 271 937,054 256 450,038
750 000 237 310,167 339 079,756 292 704,284 271 918,053 256 411,882
1 000 000 237 466,065 340 508,710 292 677,270 271 926,991 256 412,421
500 000 238 642,940 338 939,148 292 776,240 271 902,509 256 377,628
6 000 000 235 877,167 341 024,701 292 722,656 271 901,801 256 398,000
7 000 000 236 557,484 349 512,668 292 700,202 271 911,539 256 416,769
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Primér 236 519,202 343 120,180 292 712,945 271 908,141 256 406,374
Smér. odchylka 1257,239 4 038,200 20,330 11,325 13,840
Medidn 236 557,484 343 751,993 292 712,378 271 906,936 256 406,475

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Celkova cena za druhou dil¢i cast, kterou piedstavuje zakladani je 271 906,936 K¢
(viz Tabulka 29). Vuc¢i cené 254 326,040 K¢, ktera je vysledkem z rozpoétového
programu KROS 4, rozdil dosahuje 17 580,896 K¢ (6,91 %).

Tabulka 30 - Vysledky hodnot svislé a kom. kon. prenasobené GAMMA (0,9 — 1,5)

SVISLE A KOMPLETNi KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K¢ 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 464 343,035 684 457,629 | 583 656,658 | 535 319,091 504 170,742
9 000 000 468 211,019 681 836,247 | 583612,438 | 535 319,550 504 168,256
8 000 000 467 514,002 686 266,927 | 583 653,591 | 535 318,732 504 176,660
7 000 000 466 344,893 685 440,064 | 583 667,316 | 535 319,421 504 169,097
6 000 000 468 381,022 691 245,985 | 583 641,482 | 535 323,957 504 196,849
5 000 000 467 142,897 692 380,805 | 583 650,776 | 535 315,599 504 170,239
4 000 000 469 532,338 686 097,909 | 583 677,765 | 535 333,620 504 194,261
3000 000 468 071,234 676 402,890 | 583 614,168 | 535 299,983 504 186,172
2 000 000 467 981,745 678 592,007 | 583 657,796 | 535 311,170 504 173,666
1000 000 467 353,353 675981,845 | 583 766,070 | 535 318,634 504 147,132
750 000 469 906,485 670792,616 | 583 627,678 | 535323718 504 128,947
500 000 473 007,984 668 397,717 | 583 713,959 | 535 353,856 504 187,332
250 000 473 648,099 674 387,242 | 583478,629 | 535 307,919 504 193,760
250 000 468 106,821 665 326,259 | 583 610,420 | 535 267,496 504 214,342
500 000 472 135,073 681441,683 | 583583,399 | 535317,858 504 249,945
750 000 474 340,992 671814,325 | 583561,887 | 535 291,902 504 169,598
1.000 000 472 663,772 675778,851 | 583 663,593 | 535 268,805 504 177,689
2 000 000 470 636,354 685 771,448 | 583745753 | 535 331,447 504 184,777
3000 000 463 763,400 687 237,374 | 583681,122 | 535 326,629 504 151,709
4 000 000 468 671,237 680711,361 | 583 682,157 | 535 324,341 504 145,331
5 000 000 467 023,084 687 943,780 | 583 659,548 | 535 316,817 504 160,779
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6 000 000 466 870,953 688 810,699 583 705,891 535 333,832 504 177,284
7 000 000 465 674,305 687 555,094 583 636,135 535 318,098 504 171,960
8 000 000 465 844,013 682 645,741 583 653,949 535 336,290 504 169,217
9 000 000 468 598,641 686 183,966 583 620,824 535 320,848 504 170,776
10 000 000 466 060,456 684 266,913 583 714,536 535310,115 504 158,652
4000 000 469 628,715 680 011,777 583 621,971 535 323,270 504 170,802
9 000 000 467 529,034 688 131,768 583 640,144 535 322,638 504 165,303
2 000 000 470579,778 677 561,582 583 679,346 535 320,184 504 186,331
8 000 000 468 413,732 689 566,283 583 683,266 535 328,386 504 161,879
10 000 000 468 169,537 688 898,671 583 679,123 535317,312 504 173,661
5000 000 469 565,591 682 268,013 583 645,572 535 328,881 504 167,607
3000000 469 514,118 677 089,216 583 736,206 535321,721 504 172,995
250 000 469 907,842 672 720,056 583 616,095 535212,140 504 108,158
750 000 468 046,477 680 267,856 583 533,119 535 223,225 504 157,742
1 000 000 468 441,283 676 776,215 583 594,629 535 334,823 504 182,758
500 000 471 436,788 674 624,476 583 940,130 535 407,988 504 064,533
6 000 000 465 914,124 682 347,258 583691,814 535 322,849 504 178,370
7 000 000 464 104,518 686 157,304 583 682,726 535 314,369 504 174,057
Priamér 468 540,481 681 389,432 583 658,505 535 315,577 504 169,984
Smér. odchylka 2 479,353 6 519,330 71,279 30,950 27,867

Median 468 211,019 682 268,013 583 656,658 535 319,550 504 170,802

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

V tomto vypoctu vysla celkova cena za svislé a kompletni konstrukce 535 319,550 K¢
(viz Tabulka 30). Tato cena je stale vy$$i nez vysledna cena z programu KROS 4
(501 849,050 K¢). Rozdil téchto hodnot je 33 470,500 K¢ (6,67 %).

Tabulka 31 - Vysledky hodnot vodorovné konstrukce prenasobené GAMMA (0,9 — 1,5)

VODOROVNE KONSTRUKCE
POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K¢&) 0,95 (K¢) MEDIAN (K¢&) | 0,05 (K¢&)
10 000 000 238 497,065 361857,041 | 303577,890 | 277 022,898 259 504,103
9 000 000 237 969,799 361096,210 | 303585,155 | 277 019,227 259 505,313
8 000 000 238 492,862 363149,337 | 303581,468 | 277013714 259 509,530
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7 000 000 238 596,928 360 247,486 303 603,519 277 015,454 259 504,221
6 000 000 239 364,398 362 422,348 303 575,215 277 020,928 259 509,854
5000 000 238 806,828 360 171,786 303 578,160 277 019,105 259 495,033
4000 000 239 769,736 362 504,236 303 585,759 277 024,746 259 521,080
3000 000 238 885,533 341 421,977 303 576,903 277 005,725 259 511,830
2 000 000 239 692,556 360 647,804 303 548,962 277 025,671 259 512,704
1 000 000 237 964,407 357 234,699 303 590,430 277 028,139 259 541,471
750 000 239 915,944 358 169,675 303 583,326 277 021,283 259 487,737
500 000 239 190,500 358 873,823 303 561,439 277 010,575 259 498,683
250 000 241 578,577 354 818,213 303 778,098 277 042,843 259 561,993
250 000 242 214,439 353 893,288 303 638,608 277 051,041 259 472,993
500 000 238 574,159 353 648,615 303 637,153 277 015,735 259 485,127
750 000 241 098,224 361 388,645 303 498,686 277 001,263 259 504,254
1 000 000 240 698,977 355 024,441 303 662,279 277 024,156 259 502,991
2 000 000 240 074,441 356 920,077 303 552,297 277 018,746 259 484,336
3000 000 239 672,198 361 350,233 303 597,746 277 026,382 259 494,413
4000 000 238 731,025 360 673,568 303 583,495 277 006,491 259 505,619
5000 000 239 519,803 359 490,635 303 583,391 277 010,106 259 510,859
6 000 000 239 204,219 362 580,864 303591,573 277 028,372 259 516,931
7 000 000 239 961,200 359 438,686 303 582,366 277 022,104 259 498,913
8 000 000 238 509,718 361 524,822 303 577,142 277 011,249 259 507,220
9 000 000 238 075,560 362 065,900 303 564,431 277 017,520 259 506,099
10 000 000 238 460,098 367 137,439 303 577,457 277 020,535 259 498,195
4000 000 238 281,853 365 100,586 303 572,615 277 023,666 259 506,996
9 000 000 239 053,477 364 047,734 303 610,038 277 029,793 259 517,377
2 000 000 240 363,860 360 107,952 303 606,105 277 018,617 259 514,516
8 000 000 237 789,608 360 330,660 303 568,763 277 014,187 259 512,086
10 000 000 238 074,089 365 942,248 303 586,586 277 013,808 259 504,035
5000 000 239 163,739 359 763,504 303 572,844 277 015,279 259517,514
3000 000 239 869,591 363 657,867 303 599,477 277 011,729 259 493,861
250 000 242 328,092 351 752,474 303 567,169 277 072,342 259 535,795
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750 000 238 921,015 356 279,404 303 541,979 276 970,092 259 501,716
1 000 000 240 587,346 363 144,573 303 609,417 276 990,590 259 500,465
500 000 239 876,127 353 521,294 303 566,301 277 022,622 259 516,926
6 000 000 239 782,831 365 729,174 303 561,414 277 016,609 259 492,433
7 000 000 238 737,274 357 366,100 303 575,109 277 019,487 259 512,755
Pramér 239 393,541 359 602,447 303 587,456 277 019,047 259 507,128
Smér. odchylka 1111541 4 671,020 41,142 15,351 15,524

Median 239 190,500 360 330,660 303 581,468 277 019,105 259 505,619

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vyslednd cena ze vSech simulaci za cast obsahujici vodorovné konstrukce je
277 019,105 K¢ (viz Tabulka 31). 259 723,270 K¢, takové hodnoty dosahuje celkova
cena za tuto ¢ast z programu KROS 4. Rozdil téchto hodnot ¢ini 17 295,835 K¢ (6,66 %).

Tabulka 32 - Vysledky hodnot hrubé stavby prendasobené GAMMA (0,9 - 1,5)

CELKOVA CENA HRUBE STAVBY

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K¢ 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 1106 542,834 | 1406 627,794 | 1271680,310 | 1215 047,860 1171 651,609
9 000 000 1108505435 | 1411571,337 | 1271712,866 | 1215 041,244 1171 616,003
8 000 000 1113719,403 | 1402 762,435 | 1271717,361 | 1215 049,269 1171 649,017
7 000 000 1104 746,824 | 1414621,666 | 1271759,623 | 1215 044,624 1171 641,829
6 000 000 1109482,450 | 1423189,181 | 1271649,723 | 1215 064,024 1171 646,251
5 000 000 1110642,531 | 1406235141 | 1271662,164 | 1215 025,205 1171 632,868
4 000 000 1106 739,314 | 1413491,494 | 1271723,085 | 1215 058,665 1171 696,644
3000 000 1107 809,418 | 1416541,784 | 1271686,477 | 1215 019,064 1171 603,870
2 000 000 1106 580,335 | 1399 711,067 | 1271679,314 | 1215 023,077 1171 649,891
1.000 000 1107 317,104 | 1388628,754 | 1271 754,241 | 1215 019,729 1171 668,100
750 000 1110000,363 | 1404 922,813 | 1271723,226 | 1215 047,780 1171 676,922
500 000 1112 483,999 | 1387591,375 | 1271902,320 | 1215 081,416 1171561,658
250 000 1119837,740 | 1391124,176 | 1271704,399 | 1215 005,647 1171726973
250 000 1111799,134 | 1389981,520 | 1271635,869 | 1215 015,806 1171 564,555
500 000 1114 427,665 | 1384868,884 | 1271672,742 | 1215 095,090 1171 560,052
750 000 1113010590 | 1385528,241 | 1271568,157 | 1215 063,346 1171 600,489
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1 000 000 1105 054,342 | 1410303,602 | 1271617,571 | 1214950,178 1171 614,692
2 000 000 1104 210,200 | 1409 758,745 | 1271 741,738 | 1215 056,564 1171638,341
3000 000 1110661,057 | 1403345520 | 1271720,972 | 1215032,685 1171 632,515
4 000 000 1104 604,004 | 1402916,227 | 1271706,279 | 1215042,678 1171 625,155
5000 000 1108 748,513 | 1400359,727 | 1271786,320 | 1215 040,714 1171608,677
6 000 000 1104 000,556 | 1413651,395 | 1271757,759 | 1215 062,752 1171 680,844
7 000 000 1105517,984 | 1416509,543 | 1271693,388 | 1215 044,728 1171 665,447
8 000 000 1104 204,593 | 1410883,154 | 1271708,875 | 1215 051,226 1171 643,350
9 000 000 1108 108,926 | 1426 466,445 | 1271687,588 | 1215 038,749 1171643,713
10 000 000 1097 616,979 | 1424697,672 | 1271714,590 | 1215 040,460 1171 637,949
4000 000 1105402,228 | 1404642,746 | 1271736,594 | 1215 039,053 1171 630,329
9 000 000 1104 558,388 | 1409 020,786 | 1271695,341 | 1215061,177 1171631,122
2 000 000 1110800,262 | 1394082,399 | 1271760,593 | 1215 055,365 1171 642,146
8 000 000 1097 177,311 | 1402804,216 | 1271684,212 | 1215 041,904 1171595,016
10 000 000 1103591,227 | 1421943,656 | 1271703,068 | 1215 033,326 1171 640,571
5000 000 1109 639,286 | 1423457,990 | 1271701,595 | 1215 033,666 1171 614,080
3000000 1109 398,366 | 1406606,081 | 1271 744,046 | 1215 033,209 1171 650,477
250 000 1107 787,261 | 1389689,401 | 1271822501 | 1214 975,449 1171 575,529
750 000 1116 719,580 | 1395554,805 | 1271595,990 | 1214 973,058 1171574,489
1 000 000 1110970,402 | 1399 228,602 | 1271718,511 | 1215 059,105 1171 730,900
500 000 1111391,411 | 1397 117,894 | 1271892,894 | 1215128,491 1171 639,087
6 000 000 1107 093,073 | 1408 754,380 | 1271716,694 | 1215 050,826 1171 647,279
7 000 000 1107 803,160 | 1407 072,685 | 1271731,516 | 1215 034,286 1171 657,354
Priamér 1108171,904 | 1405288,855 | 1271714,629 | 1215 040,551 1171 635,020
Smér. odchylka 4 398,149 11 160,439 64,054 30,569 38,671

Median 1107 809,418 | 1406 235,141 | 1271 712,866 | 1215 041,904 1171 639,087

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 32 nazorné zobrazuje vSech 39 pokusi a jejich jednotlivé hodnoty. Konecna a
celkova cena za hrubou stavbu v programu AntHill byla vyc¢islena na 1 215 041,904 K¢.
Rozdil oproti vysledné cen¢ z programu KROS 4 (1 134 698,830 K¢) je 80 343,074 K¢
(7,08 %).
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Tabulka 33 - Porovnani hodnot celkové ceny hrubé stavby — GAMMA (0,9 — 1,5) a
AREA-M (0,95 — 1,05)

Celkovy prumér (K¢) | Primér mediana (K¢) | Rozdil (K¢) Rozdil (%)

1256 730,379 1215 040,551 41 689,828 3,32

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 33 evidentné dokazuje, Ze samotny rozdil mezi primérem medianti a celkovym

histogramech. Pfedev§im na histogramu GAMMA, kde jsou hranice nadefinovany
0,9 -1,5. Obrazek 50 v jednoduchém grafu znazornuje vysledné ceny, porovnané vici

celkovému pruméru sefazené dle jednotlivych pokust. 22 (56,41 %) pokusti ma cenu

vétsi a 17 (43,59 %) pokusti cenu mensi nez celkovy prameér.

Hrubd stavba GAMMA 0,9 - 1,5

1215140 K¢
1215120 K¢
1215100 K&
1215080 K& L]

1215060 K¢ ® . o ° ° .

1215040 Kz —8 ° —
1215020 KE
1215000 K&
1214980 K
1214960 Ki

1214940 Ké
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Pokus

Mensi @ VBt = Primér

Obrazek 50 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit hrubad stavba GAMMA (0,9 - 1,5)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

6.2.5 Ekonomicka analyzy histogramem s GAMMA v intervalu 0,9 - 1,3

V poslednim pokusu s rozpo¢tem hrubé stavby ziskaného z programu KROS 4 byly
vyuzity dva histogramy AREA-M a GAMMA. AREA-M pronasoboval jednotliva
mnozstvi v rozmezi 0,95 — 1,05 a GAMMA v intervalu 0,9 — 1,3 (viz Obrazek 51). Tyto
hranice byly zvoleny dle piedpokladu z reality, kdy malokdy dochazi k tomu, aby cena

pfesahovala vic jak 30 %.
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G1 X
Variable: | ’ Discrete distribution

Bins: 256 File: |GAMMA.dis

Minimum: |0.9 Median: Maximum: 1.3

Mean: 1.01529609960226  Variance: StDeviation:

CoVar: Skew: Kurt:

|GAMMA <1.00.1.3> Mu

I Reset | Set | 0K

Probability function
Obrdazek 51 - Histogram GAMMA.dis hruba stavba (0,9 - 1,3)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Ukézka vystupu vysledkii pro celkovou cenu za hrubou stavbu pii 1 000 000 iteraci je

patrny z obrazku 52.

|
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|
Obrazek 52 - Ukdzka vysledku AntHill hruba stavba GAMMA (0,9 - 1,3)

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Jednotlivé vysledky a detailni vystupy jsou zaznamendny v nasledujicich tabulkéch
(Tabulka 34 az 38)
Tabulka 34 - Vysledky hodnot zemnich praci prendsobené GAMMA (0,9 — 1,3)

ZEMNI PRACE

POCET SIMULACI | MIN. (K& MAX. (K¢ 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 108 232,230 144 023,932 | 127165810 | 120 282,513 115 220,268
9 000 000 108 740,258 144534199 | 127168975 | 120285583 115 222,635
8 000 000 108 433,494 143947,910 | 127166,672 | 120 285,420 115 219,808
7 000 000 108 461,866 146 692,844 | 127 172,155 | 120 283,694 115 219,193
6 000 000 108 184,508 143890,043 | 127167,161 | 120 282,620 115 220,815
5000 000 108 450,160 143748109 | 127 168,628 | 120 282,779 115 217,755
4000 000 108 710,022 143 765,677 | 127 157,586 | 120 279,043 115 218,859
3000 000 109 115,517 145267,441 | 127162,611 | 120283211 115 216,764
2 000 000 108 844,491 146 786,197 | 127 161,027 | 120 291,001 115 224,801
1.000 000 108 884,559 143 488,733 | 127 153,893 | 120281,196 115 232,671
750 000 108 493,605 142 482,615 | 127161,774 | 120 282,319 115 221,215
500 000 109 385,218 143063,716 | 127181,604 | 120 283,746 115 223,415
250 000 109 486,733 142 627,810 | 127183,800 | 120 280,112 115 230,047
250 000 108 620,875 139760,290 | 127 139,258 | 120 291,856 115 219,263
500 000 109 402,594 144 962,874 | 127 173,639 | 120 286,454 115 225,775
750 000 109 056,407 145690,304 | 127 153,600 | 120 272,133 115 229,477
1.000 000 108 975,968 142817,202 | 127 157,905 | 120 275,779 115 212,996
2 000 000 108 583,727 145726419 | 127 156,089 | 120 285,718 115 216,209
3000 000 108 302,252 143 466,982 | 127 166,686 | 120 287,811 115 217,998
4 000 000 108 227,814 143 883,905 | 127165481 | 120 284,215 115 224,126
5 000 000 108 442,472 145998,758 | 127 160,804 | 120 283,530 115 219,396
6 000 000 108 369,526 145879,072 | 127 169,658 | 120 284,431 115 219,537
7 000 000 108 519,802 144 851,726 | 127 175,187 | 120 286,793 115 222,247
8 000 000 108 347,567 145205739 | 127170,506 | 120 286,301 115 221,779
9 000 000 108 452,736 144791451 | 127164,218 | 120 282,205 115 221,791
10 000 000 108 216,016 143352,283 | 127161,305 | 120 282,133 115 217,213
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250 000 109 383,567 140 422,024 127 168,726 120 290,822 115 238,830
750 000 108 954,481 144 055,691 127 164,021 120 285,955 115 223,978
6 000 000 108 129,523 145 260,951 127 164,463 120 281,288 115 221,842
1 000 000 108 571,324 142 834,014 127 187,023 120 287,261 115 222,632
500 000 109 218,895 142 331,811 127 155,724 120 282,439 115 222,339
4000 000 108 368,747 143 732,419 127 164,432 120 279,814 115 214,791
10 000 000 108 399,206 144 720,386 127 163,060 120 283,335 115 221,595
9 000 000 108 498,415 144 258,115 127 166,229 120 283,626 115 221,680
7 000 000 108 443,918 145 088,148 127 166,526 120 283,054 115 220,865
5000 000 108 331,314 145 302,121 127 156,678 120 280,550 115 217,026
3000000 108 735,405 142 313,542 127 171,416 120 290,902 115 222,291
8 000 000 108 418,957 144 204,826 127 166,673 120 282,239 115 221,159
2 000 000 108 365,066 143 487,777 127 157,900 120 284,696 115 218,520
Primér 108 634,852 144 069,694 127 165,100 120 283,810 115 221,631
Smér. odchylka 371,171 1472,692 8,583 3,842 4,761

Medidn 108 493,605 144 023,932 127 165,481 120 283,530 115 221,215

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vysledky pro prvni dil¢i ¢ast z hrubé stavby z programu AntHill jsou sefazeny dle
jednotlivych pokusi (viz Tabulka 34). Celkovy vysledek ziskany z téchto simulaci ¢ini
120 283,530 K¢. Tato cena je o 1 483,060 K¢ (1,25 %) vétsi nez cena 118 800,470 K¢,
ktera je vystupni hodnotou z programu KROS 4.

Tabulka 35 - Vysledky hodnot zakladani prendasobené GAMMA (0,9 — 1,3)

ZAKLADANI

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K€) 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 231 383,517 306 693,129 | 271598,816 | 257 584,840 247 008,966
9 000 000 233 054,880 306 480,986 | 271614,317 | 257 587,236 247 007,972
8 000 000 232 577,299 308197,151 | 271608,036 | 257 584,272 247 013,472
7 000 000 233 094,694 307 544,430 | 271594,690 | 257 586,314 247 013,927
6 000 000 231 838,141 304 593,645 | 271600,482 | 257 584,036 247 011,966
5 000 000 232 272,761 307 807,803 | 271605745 | 257 583,095 247 000,187
4000 000 232 673,882 308190,249 | 271581222 | 257 583,645 247 009,235
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3000 000 233 106,955 310811,947 271 600,622 257 581,848 247 023,558
2 000 000 233 406,367 303 577,433 271 516,287 257 588,410 247 015,219
1 000 000 232 549,838 305 876,280 271 603,641 257 596,535 247 015,988
750 000 233 177,049 301 402,846 271 567,106 257 581,032 247 009,793
500 000 233 993,321 300 463,408 271 656,263 257 583,782 246 992,309
250 000 233 229,081 302 152,916 271 600,805 257 590,909 246 999,442
250 000 234 694,227 296 859,793 271 633,249 257 615,393 246 976,823
500 000 231 392,877 303 305,704 271 622,837 257 565,273 246 973,624
750 000 234 164,661 303 376,939 271 637,145 257 578,245 247 026,388
1 000 000 234 013,406 300 063,977 271611,114 257 585,999 246 989,286
2 000 000 233 499,236 304 827,601 271 625,391 257 589,187 247 014,155
3000 000 232 050,902 306 686,642 271 602,781 257 579,130 247 015,504
4000 000 232 326,274 307 737,948 271 600,710 257 581,070 247 005,716
5 000 000 233 000,319 304 931,990 271 597,675 257 589,538 247 013,057
6 000 000 233 016,649 304 760,846 271 590,307 257 580,977 247 009,368
7 000 000 232 888,127 304 276,095 271611,721 257 587,120 247 006,129
8 000 000 232 211,982 312 013,628 271 605,809 257 579,370 247 009,423
9 000 000 232 059,256 310 525,822 271 606,247 257 582,827 247 005,311
10 000 000 232 445,976 305 937,365 271 606,544 257 584,733 247 005,907
250 000 233 434,227 298 372,619 271 610,454 257 574,745 246 982,102
750 000 234 084,613 302 899,810 271 584,043 257 584,719 247 010,020
6 000 000 231 066,985 311 051,361 271 605,736 257 586,972 247 007,020
1 000 000 233 836,227 301 292,898 271 595,360 257 581,492 247 024,132
500 000 234 148,546 301 844,979 271 604,925 257 600,152 247 009,218
4000 000 232 236,350 309 049,995 271 603,667 257 587,748 247 004,947
10 000 000 231 989,889 308 387,753 271 597,487 257 588,045 247 009,067
9 000 000 231 884,524 307 202,070 271 616,188 257 588,629 247 011,531
7 000 000 231 998,391 305 007,703 271 594,221 257 580,917 247 006,415
5000 000 232 512,326 308 325,635 271 591,607 257 586,075 247 012,830
3000 000 231 828,786 306 629,154 271 597,299 257 585,016 247 009,345
8 000 000 232 626,252 305 593,395 271 605,815 257 586,077 247 004,681
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2 000 000 233 417,270 303 804,684 271 593,002 257 583,727 247 011,518
Priamér 232 799,643 305 347,657 271 602,548 257 585,362 247 007,065
Smér. odchylka 859,838 3 427,006 20,727 7,376 11,081

Median 232 673,882 305 593,395 271 603,641 257 584,733 247 009,235

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Konecnou cenou tykajici se zakladani, ktera je urcena celkovym medianem vSech
mediant, dosahla 257 584,733 K¢ (viz Tabulka 35). Rozdil cen z programu KROS 4
(254 326,040 K¢) a AntHill je roven 3 258,693 K¢ (1,28 %).

Tabulka 36 - Vysledky hodnot svislé a kom. kon. prenasobené GAMMA (0,9 — 1,3)

SVISLE A KOMPLETNI KONSTRUKCE

POCET SIMULACI | MIN. (K&) MAX. (K¢&) 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 459 988,996 608 872,727 | 540010,551 | 507 496,838 486 110,795
9 000 000 457 095,288 610352,599 | 540 004,494 | 507 493,189 486 115,597
8 000 000 459 778,156 609 888,390 | 540 026,534 | 507 491,047 486 131,553
7 000 000 459 674,940 611814,988 | 540028,075 | 507 492,278 486 111,064
6 000 000 458 179,548 609 835,290 | 540 047,656 | 507 497,945 486 107,524
5 000 000 458 981,503 611766,291 | 540 033,464 | 507 499,524 486 109,419
4 000 000 460 109,399 607 380,606 | 540 036,668 | 507 480,119 486 106,054
3000 000 457 061,434 609 985,290 | 540038512 | 507 487,648 486 125,124
2 000 000 457 570,421 607 082,215 | 540 057,778 | 507 468,747 486 096,273
1.000 000 462 013,256 608 644,245 | 540021,251 | 507 461,311 486 126,305
750 000 461 241,757 607 015,782 | 540 163,787 | 507 553,069 486 120,898
500 000 463 127,954 601 085,234 | 540 058,378 | 507 498,714 486 065,677
250 000 457 907,314 604 216,492 | 540 149,635 | 507 503,422 486 036,788
250 000 463 203,373 607 152,115 | 540 098,639 | 507 490,461 486 120,017
500 000 463 657,073 602 500,278 | 540035962 | 507 542,543 486 115,200
750 000 458 375,646 601 149,370 | 539969,403 | 507 468,140 486 092,138
1.000 000 460 137,927 603 503,124 | 540 054,050 | 507 483,379 486 125,710
2 000 000 459 952,075 608 965,553 | 539 964,259 | 507 460,729 486 105,441
3000 000 459 622,608 611717,011 | 539988,894 | 507 490,173 486 101,488
4 000 000 458 582,205 606 785,687 | 539996914 | 507 484,572 486 111,192
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5000 000 429 440,720 611 273,860 540 034,491 507 486,534 486 102,940
6 000 000 458 945,756 612 429,183 540 025,658 507 479,311 486 124,342
7 000 000 459 243,762 608 795,521 540 000,618 507 498,969 486 116,743
8 000 000 459 230,519 609 894,946 539 998,598 507 486,649 486 124,501
9 000 000 457 571,265 610 966,863 540 033,371 507 497,789 486 128,475
10 000 000 457 076,611 607 772,162 540 039,240 507 497,736 486 120,213
250 000 461 808,188 597 729,126 539 926,861 507 497,609 486 174,207
750 000 460 869,670 605 739,794 539 978,949 507 450,308 486 109,498
6 000 000 459 510,705 614 143,826 539 992,299 507 481,028 486 094,684
1 000 000 462 776,151 607 400,376 539 955,634 507 477,071 486 111,582
500 000 464 328,450 606 477,526 539 985,000 507 476,266 486 117,702
4000 000 458 135,449 610 142,568 540 013,138 507 496,928 486 116,992
10 000 000 455 992,481 616 013,692 540 019,552 507 498,919 486 123,463
9 000 000 454 472,024 611 296,100 540 008,324 507 491,972 486 121,789
7 000 000 456 473,393 606 856,593 540 019,316 507 494,119 486 121,869
5 000 000 458 407,886 607 125,342 539 972,344 507 482,851 486 102,068
3000 000 459 036,829 604 208,486 540 084,831 507 494,619 486 106,834
8 000 000 459 624,993 609 964,426 539 995,212 507 489,549 486 121,264
2 000 000 460 716,462 603 217,954 539 968,506 507 492,121 486 119,654
Priamér 458 715,954 607 978,503 540 021,458 507 490,108 486 112,643
Smér. odchylka 5211,783 3728,820 46,716 17,996 19,833
Median 459 243,762 608 644,245 540 019,552 507 491,047 486 115,597

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Pomoci provedeni jednotlivych simulaci v programu AntHill byla ziskdna kone¢né cena
za svislé a kompletni konstrukce (viz Tabulka 36). Tato cena (507 491,047 K¢) je vétsi o
5641997 K& (1,12 %) oproti cené, ktera byla ziskdna z programu KROS 4
(501 849,050 K¢).

Tabulka 37 - Vysledky hodnot vodorovné konstrukce prenasobené GAMMA (0,9 — 1,3)

VODOROVNE KONSTRUKCE

POCET SIMULACI

MIN. (K&)

MAX. (K&)

0,95 (K&)

MEDIAN (K¢)

0,05 (K¢&)

10 000 000

235 952,826

320 465,043

280 496,801

262 625,651

250 620,210
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9 000 000 235 838,965 320 704,729 280 502,781 262 627,209 250 619,692
8 000 000 235 895,642 317 729,342 280 499,462 262 630,741 250 622,105
7 000 000 235 959,404 320 078,426 280 480,259 262 617,115 250 616,666
6 000 000 236 084,444 321 455,454 280 484,022 262 627,610 250 622,682
5000 000 235543,716 318 135,179 280 476,230 262 628,201 250 616,017
4000 000 235901,762 317 944,123 280 480,446 262 637,969 250 621,676
3000 000 236 028,154 318 409,350 280 488,668 262 631,937 250 616,540
2 000 000 236 379,945 323 464,559 280 524,753 262 628,277 250 616,194
1 000 000 236 298,964 316 361,040 280 497,816 262 634,646 250 631,768
750 000 236 661,753 318 161,018 280 491,647 262 606,660 250 596,040
500 000 238 363,660 312 961,399 280 443,792 262 620,813 250 628,858
250 000 236 451,191 317 455,378 280544,578 262 631,822 250 588,284
250 000 237 836,606 315 361,709 280 588,645 262 619,301 250 584,062
500 000 237 737,821 315 258,093 280 583,779 262 628,482 250 591,678
750 000 237 932,548 313 873,456 280 498,927 262 618,313 250 604,923
1 000 000 235 723,753 317 105,854 280 506,288 262 632,377 250 619,106
2 000 000 235 529,079 316 978,842 280 481,269 262 634,090 250 611,628
3000 000 235 146,999 321 437,282 280 487,491 262 620,986 250 612,708
4000 000 235 450,722 320 241,945 280 481,514 262 630,398 250 619,645
5000 000 235 898,400 317 988,746 280 490,186 262 620,297 250 622,869
6 000 000 235 589,931 318 711,721 280 493,686 262 617,755 250 614,771
7 000 000 235 472,225 322 843,032 280 495,859 262 626,451 250 619,923
8 000 000 234 835,410 321 116,779 280 507,419 262 627,446 250 621,289
9 000 000 235 033,905 321 570,217 280 503,922 262 630,231 250 628,836
10 000 000 234 674,684 321 154,859 280 496,888 262 627,251 250 617,757
250 000 237 560,554 311 737,785 280 462,088 262 637,497 250 604,646
750 000 236 622,461 315 204,455 280 485,912 262 640,931 250 631,649
6 000 000 234 223,518 322 459,106 280516,329 262 631,850 250 631,300
1 000 000 237 443,788 316 959,481 280 462,906 262 627,912 250 632,906
500 000 237 442,849 321 687,644 280 521,267 262 627,636 250 615,032
4000 000 236 141,049 323 344,905 280 492,667 262 622,370 250 626,548
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10 000 000 233 323,891 319 264,045 280 495,739 262 621,725 250 626,245
9 000 000 235 979,035 320 111,906 280 507,334 262 619,054 250 614,666
7 000 000 235 918,253 322 723,713 280 492,673 262 623,683 250 625,060
5000 000 235972,793 318 695,553 280 495,722 262 624,229 250 623,953
3000 000 236 382,221 317 529,127 280 460,839 262 616,390 250 614,739
8 000 000 234 604,648 320 208,248 280 508,012 262 635,162 250 621,606
2 000 000 235720,476 318 670,594 280 487,700 262 614,139 250 633,546
Priamér 236 039,950 318 860,619 280 497,854 262 626,272 250 617,636
Smér. odchylka 1 039,357 2 821,249 27,302 7,134 11,623
Median 235 952,826 318 695,553 280 495,722 262 627,446 250 619,692

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vysledna cena uréend pomoci programu AntHill z celkem 39 simulaci byla urena na

262 627,446 K¢. Tato cena pievysuje cenu z KROSu 4 (259 723,270 K¢) 0 2 904,176 K¢

(1,12 %).

Tabulka 38 - Vysledky hodnot hrubé stavby prendsobené GAMMA (0,9 - 1,3)

CELKOVA CENA HRUBE STAVBY

POCET SIMULACI | MIN. (K¢&) MAX. (K¢&) 0,95 (K¢&) MEDIAN (K& | 0,05 (K¢&)

10 000 000 1077 182,027 | 1288164,077 | 1188 662,580 | 1150 471,942 1120 893,072
9 000 000 1071375230 | 1285665,841 | 1188701,655 | 1150 476,377 1120 894,485
8 000 000 1073 694,955 | 1282164,285 | 1188 675,659 | 1 150 482,284 1120 891,962
7 000 000 1075354,910 | 1277 634,277 | 1188673,365 | 1150 492,164 1120 882,706
6 000 000 1075388,050 | 1282130,216 | 1188713,185 | 1150 482,378 1120 883,961
5 000 000 1075639,622 | 1273039,127 | 1188713,862 | 1150 487,707 1120 878,252
4 000 000 1074 976,807 | 1278570,943 | 1188 670,810 | 1 150 462,584 1120 868,772
3000 000 1078704,415 | 1281032,269 | 1188 694,649 | 1150 487,010 1120 919,232
2 000 000 1080141,221 | 1277042,264 | 1188 648,714 | 1150 479,787 1120 890,571
1.000 000 1075410,232 | 1274778,050 | 1188 727,084 | 1150 464,231 1120 906,471
750 000 1077 743,311 | 1276 834,877 | 1188 741,141 | 1150 486,723 1120 847,778
500 000 1078941,751 | 1275277,071 | 1188830,551 | 1 150 528,766 1120 868,597
250 000 1085 836,338 | 1269506,589 | 1188886,681 | 1150527,742 1120 849,927
250 000 1082 214,527 | 1271109,592 | 1188883545 | 1150529,074 1120 841,838
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500 000 1079908,430 | 1275647,872 | 1188 741,880 | 1150501,147 1120 917,621
750 000 1078355505 | 1272894,659 | 1188 732,104 | 1150 445,186 1120 842,428
1 000 000 1075831,722 | 1269 043,809 | 1188661,433 | 1150 488,628 1120 865,672
2 000 000 1078300,777 | 1277 330,098 | 1188639,765 | 1150461,971 1120 891,265
3000000 1076 775,183 | 1284 768,399 | 1188 667,615 | 1150 462,322 1120 885,295
4000 000 1079453,746 | 1278577,479 | 1188 685,569 | 1150 481,625 1120 885,857
5000 000 1077 265,763 | 1283888,396 | 1188672552 | 1150477,483 1120 883,557
6 000 000 1077 166,979 | 1274800534 | 1188674,577 | 1150455115 1120 885,077
7 000 000 1075744,947 | 1276 947,994 | 1188 668,035 | 1150477,417 1120 887,195
8 000 000 1072574,265 | 1294 756,200 | 1188 689,843 | 1150 471,664 1120 889,938
9 000 000 1075288,165 | 1286844,533 | 1188681,796 | 1150 480,461 1120 913,353
10 000 000 1075200,095 | 1285633,173 | 1188 711,786 | 1150 477,492 1120 872,370
250 000 1084 493,940 | 1272915246 | 1188 684,067 | 1150 448,737 1120 916,322
750 000 1080925216 | 1269573,144 | 1188 662,747 | 1150 430,908 1120 931,666
6 000 000 1072326,593 | 1285281,970 | 1188662,948 | 1150 474,248 1120 877,529
1 000 000 1079536,479 | 1270897,678 | 1188 646,381 | 1150 472,334 1120 799,635
500 000 1078387,811 | 1270254,117 | 1188691,304 | 1150 472,207 1120 893,423
4 000 000 1076924,632 | 1285849,909 | 1188701,359 | 1150494,795 1120 914,308
10 000 000 1074142464 | 1278045,014 | 1188 676,692 | 1150 479,572 1120 904,526
9 000 000 1074 278,467 | 1278278,771 | 1188 668,569 | 1150 481,921 1120 890,357
7 000 000 1069 103,989 | 1301592,173 | 1188 653,319 | 1150 470,060 1120 887,208
5000 000 1079124999 | 1281015,093 | 1188 656,267 | 1150461,276 1120 869,642
3 000 000 1078836,550 | 1271812,141 | 1188 714,078 | 1150 477,959 1120 845,077
8 000 000 1073076,017 | 1280128,289 | 1188 658,256 | 1150 478,138 1120 876,149
2 000 000 1077798595 | 1274775,153 | 1188 665,059 | 1150 475,836 1120 907,308
Primér 1077010,890 | 1278833,367 | 1188697,217 | 1150478,392 1120 883,344
Smér. odchylka 3 317,415 6 990,757 55,745 19,759 25,500

Median 1077 166,979 | 1277 634,277 | 1188 676,692 | 1150 477,492 1120 885,857

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Vysledna cena za souhrn hodnot vztahujicich se k hrubé stavbé v posledni simulaci je
1 150 477,492 K¢&. Rozdil této ceny oproti cené z programu KROS 4 (1 134 698,830 K¢)
je 15 778,662 K¢ (1,39 %).

Tabulka 39 - Porovnani hodnot celkové ceny hrubé stavby — GAMMA (0,9 — 1,3) a
AREA-M (0,95 — 1,05)

Celkovy prumér (K¢) | Prumér mediani (K¢) | Rozdil (K¢) Rozdil (%)

1177 922,129 1150 478,392 27 443,737 2,33

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Z divodu velmi malého rozptylu zvoleného u histogramu GAMMA (0,9 —1,3) je
procentualni rozdil pouhych 2,33 % (viz Tabulka 39). Obrazek 53 v souhrnném grafu
ukazuje, jak jsou rozprostieny mediany cen jednotlivych pokusi. Zvlast’ jsou oznaceny
mediany vEtsi nez praimér z mediand, kterych je 19 (48,72 %). Poté je zvyraznéno 20

(51,28 %) mediani, které dosahuji hodnot nizsich nez je praimér median.

Hruba stavba GAMMA 0,9 -1,3

1150 540 K¢
1150520 K&
1150500 K& L

1150480 K¢ L]

1150460 K
1150440 K&

1150420 K¢
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Pokus

Mensi @ VBIE[ e Primér

Obrdazek 53 - Graf rozlozeni jednotlivych pokusit hruba stavba GAMMA (0,9 - 1,3)
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

6.3 Kone¢né porovnani
Celkem bylo provedeno 7 simulaci z toho se 2 simulace vztahovaly na rozpocet, ktery
zohlediioval pouze nosné polozky, které tvori 80 % ceny z hlavni ¢asti celého rozpoctu

(Stavebni ¢ast). Nasledujicich 5 simulaci bylo aplikovano na rozpocet s hrubou stavbou.
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Tabulka 40 a Tabulka 41 souhrnné zobrazuji rozdily v K¢ a procentualni hodnoty

celkového priméru.

Tabulka 40 — Rozdil priumeérii — nosné polozky

Pokus | Celkovy pramér (K¢) | Prumér medianu (K¢) | Rozdil (K¢) | Rozdil (%)
1 3737 811,067 3737 662,414 148,653 0,00
2 3823 915,900 3793 647,074 30268,827 | 0,79
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
Tabulka 41 — Rozdil primeérii — hruba stavba
Pokus | Celkovy primér (K¢) | Primér mediana (K¢) | Rozdil (K¢) | Rozdil (%)
3 1849 577,439 1699 428,717 150 148,722 | 8,12
4 1651 269,190 1 544 535,355 106 733,835 | 6,46
5 1453 953,511 1376 503,779 77 449,732 | 5,33
6 1256 730,379 1215 040,551 41 689,828 | 3,32
7 1177 922,129 1150 478,392 27 443,737 | 2,33

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Vyse uvedené tabulky se tykaji pokusu c¢islo 2, ve kterém jsou celkové ceny
pronasobovany histogramem GAMMA s hranicemi 0,9 — 1,3. Pficemz pfi pokusu ¢islo 7
jsou jednotkové ceny pronasobovany taktéz histogramem GAMMA s hranicemi 0,9 — 1,3
a navic mnozstvi je pronasobovano histogramem AREA-M s hranicemi 0,95 — 1,05.
Z téchto jednotlivych pokustl je patrné, Ze pti zahrnuti pronasobovani mnozstvi adekvatné
zvolenym histogramem, dojde pfiblizné k trojndsobnému zvétseni rozdilu.

Tabulka 42 — Rozdil hodnot AntHill a KROS 4 — nosné polozky

Pokus | Celkovy median (K¢) Rozdil (K¢) Rozdil (%)
1 3 737 662,985 1,785 0,00
2 3793 549,235 55 888,035 1,50

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019
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Tabulka 43 — Rozdil hodnot AntHill a KROS 4 — hruba stavba

Pokus | Celkovy medin (K¢) Rozdil (K¢) Rozdil (%)
3 1699431771 564 732,941 49,77
4 |1544529780 409 830,950 36,12
5 | 1376498599 241 799,769 21,31
6 |1215041,904 80 343,074 7,08
7 | 1150477,492 15 778,662 1,39

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2019

Tabulka 42 nazorné zobrazuje rozdil jednotlivych kone¢nych cen z programu AntHill po
jednotlivych uskute¢niovanych pokusech s cenou, ktera byla ziskana z rozpoctového
programu KROS 4 (3 737 661,200 K¢) pro rozpocet s nosnymi polozkami.

Tabulka 43 obsahuje jednotlivé vysledky pro 5 pokust, které byly provadény na rozpoctu
hrubé stavby z programu KROS 4. V tabulce jsou detailn€ rozepsany rozdily mezi cenou
z programt KROS 4 (1 134 698,830 K¢) a AntHill, pficemz sloupec ¢islo 3 obsahuje

rozdil v korunach a sloupec ¢islo 4 obsahuje procentualni rozdil.
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Zavér

Hlavni pfinos této prace spociva V rozsSifeni metody SBRA na oblast ekonomické
analyzy, kde je doposavad vyuzivano pouze numerického feSeni s konstantnimi
hodnotami. Z divodu realizovani prvotniho pokusu aplikovani ekonomické analyzy
metodou SBRA, je diilezité, zaméfit se, aby aplikace pravdépodobnostniho pfistupu byla

piehledna a zfejma a soucasné nejvice vystihujici realitu.

Dale se zde vyrazné projevuje volba pouzitych histogrami pro hodnoty mnozstvi a cen.
V tomto pifipadé mohou byt ziskané vysledky pomérné znacné ovlivnény zvolenym
histogramem. Na zaklad¢ téchto poznatkt by bylo vhodné pro zptesnéni hodnot, a tedy i
celkového vysledku prace ziskat pro jednotlivé polozky vlastni histogram s co nejvétSim
mnozstvim hodnot (napf. histogram s cenou betonu od riiznych betonarek v priabchu
nékolika let). Bohuzel tyto data jsou dobfe chranéna a nelze se k nim snadno dostat (napf.
CsU).

Z vyse provedenych simulaci, které byly provedeny v rozmezi poc¢tu: 250 000, 500 000,
750 000, 1 000 000, 2 000 000, 3 000 000, 4 000 000, 5 000 000, 6 000 000, 7 000 000,
8 000 000, 9 000 000, 10 000 000 cykla a realnych zkusenosti ze skute¢nych staveb, kde
bylo zjisténo, Ze vétSina staveb piekro¢i koneény rozpocet o cca 10 % vyplyva, ze
nejvhodnéjsi simulaci je simulace ¢islo 6. Pti této simulaci bylo vyuZzito dvou histogramil
AREA-M.dis pro prondsobovani mnozstvi v rozmezi 0,95 —1,05 a GAMMA.dis pro
pronasobovani jednotkové ceny v rozmezi 0,9 — 1,5. VV tomto modelu dosahoval celkovy

rozdil vstupniho rozpoctu a modelového rozpo¢tu z programu AntHill 7,08 %.

Dale je patrné, Ze rozpoctovy program KROS 4 upravuje svou cenovou databazi na

zaklad€ cennych a pfesnych udaji, které vhodné zpracovava do jednotkovych cen.

Jednou z mnoha vyhod aplikovani metody SBRA je uréeni 5% respektive 95% kvantilu,

které urcuji hrani¢ni ceny, které by pfi nabidkach nemély byt piekroceny.

Z dtvodu téchto zjisténi se domnivam, Ze dalsi rozsifeni a zlepSeni ekonomické analyzy
metodou SBRA, by se mé¢lo tykat predev§im zpfesnéni vstupnich hodnot. VSechny
vstupni hodnoty by mély byt nahrazeny jednotlivymi histogramy pro vstupni polozky. Je
nutné pracovat s histogramem mnozstvi v ¢ase a histogramem jednotkové ceny v Case pro

dil¢i polozky.
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