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IMPLICAGOES AMBIENTAIS: uma avaliagao

do prcjeto "Praia do Gualban ##

Dirce Maria A. Suertegaray®
Jodo Osvaldo R. Nunes#

Nina Simone V. Moura#
Introducgao

Através do Convénio Basico entre a Prefeitura Municipal-
de Porto Alegre, o Estado do Rio Grande do Sul e o DNOS (Departamen
to Nacional de Obras e Saneamento), firmado em 28.04.73, previuse
a expansao do aterro da Praia de Belas. A area aterrada desde ertio
totaliza 22Z%ha, e estende-se desde a Ponta da Cadeia a Ponta do Me
lo (Fig.t). Esta area, atraves do Plano Diretor, destinada ao la
zer publico, abriga desde 1976 quando foi inaugurade, o Parque Ma-
rinha do Brasil, com uma extensdo de Tiha e o Parque da Harmonia -
ihaugurado posteiormente, com 65ha.

Em 1987, o prefeito de Porto Alegre, objetivando furbali
zar" a orla do Gualba contratou o arquiteto diretor da Arquitetos e
Urbanistas Ltda., para fazer um estudc da viabilidade urbanistica ,
para aquela area de aterro. Este,apés sua elaboracio, foi denomirg
do "Projeto Praia do Guaiba™. Tal projete consiste na proposta de
construgao y numa faixa de & km entre os dois pentais anteriormen
te referidos, de um Shopping Center de 900 metros de comprimento,70

metros de largura e 20 pavimentos; um hotel 5 estrelas; um Centro
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Convengoes; uma Escola Superior de Marketing; uma Passarela de

Fventos Culturais (sambodramo) - este jé em construcgac; edificios
comerciais e residencias com 5 até 7 pavimentos; uma avenida {Bei-
ra Rio), com 6 km de extensac; alem de wias, viadutos e pontes; e€s
tacionamentos e uma marina publica em frente ac hotel e centro de
convencdes, O total da Area a ser urbanizada totalizava original -
mente 104ha. Atualmente, esta area fol reduzida para 99,6ha, pro-
vavelmente para diminuir as exigéncias de realizagao do Relatorio
de Impacteo do Meio Ambiente, exigideo para todo o projeto com area
superior a 100ha.

0 objetivo desta construgio & justificado pelo poder pu-
blico municipal por estarem estas areas, em total estado de aban-
dono e sendo invadidas por subabitagdes, alem de constituirem e
norme petencial turistice, devido a sua posigao geografica, seja
em relagao a proximidade do Guaiba, seja em relagdo i proximidade
do centro da capital galcha.

Basicamente este projeto, embora tenha como titulo
"Praia do Guaiba"™, objetiva a urbanizacgao, através da privatiza -
¢cido de Areas da orla do Guaiba até entdc destinadas ao uso publi-
co a exemplo dos Parques Marinha do Brasil e Harmonia.

Frente a esta privatizacgiao, desencadeou-se na comunida-
de portoalegrense, um debate sobre a viabilidade dessa obra,3ubsi
diou este trabalho a discussdo que decorreu da articulagdo contra
ria a privatizagac e urbanizagﬁo da forma proposta no projeto. Es
ta foi desencadeada pelo Movimento de Defesa dos Parques e da Ci-
dade, e contou com o apoic de 57 entidades.

A cildade de Forto Alegre, que teve seu crescimento as
margens do Guaiba, & por muito tempo dele se utilizou mais inten-
samente, vem atualmente "voltando as costas para o Guaibam. & co
munidade portoalegrense cada vez menos desafruta de suas aguas, se
ja pela dificuldade de aCesso {ex.: murc da Av. Maud), seja pela
poluigdc de suas aguas, seja pela privatizagdo de parte de sua

orla (a exemplo do projeto ora em discussao).
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Como profissionais na area de Geografia, preccupados
com as modificacoes espaciais & mais diretamente com as questies
ambientais, cabe-nos a participagao, bem como a responsabilidade -
de esclarecer as alteragoes e implicagdes deste projeto.

Portanteo, o presente trabalho compreende: prognoéstico ds
implicagées ambientais desse ac nivel da hidro-geomorfologia, dcs
efeitos climatolégicoé locais, bem como a implicagac do eseocamen -

to pluvial e cleacal na balneabilidade dessa faixa.

Constituigao do aterro Praia de Belas

Desde 1356 a orla do Guaiba, localizada entre os Fontais
da Cadeia e do.Melo, vem sendo aterrada, com @ objetivo de expan
sio da area urbana e prevengaoc de enchentes, atraves de iniciati-
va do Governo Municipal. Em 1978, cinco anos apds ter sido firma-
do o convénic basico anteriormente referido, tal orla ja apresen-
tava a configuragioc atual, tendo side aterrado até aguele ano ,
conforme dados fornecidos pele DNOS (Departamento Nacional de
Obras e 3aneamento), 22%ha. Compreende essa area uma superficie -
plana de altitude reduzida, aproximadamente 5 wmetros acima do ni-
vel do mar, constituida de material proveniente do proprio Guala.

A constituigao do aterro teve como consequéncia a dimi-
nuigao do espago ocupado pelas éguas do Guaiba. Assim, para wan-
ter a regularidade da vazdoc, houve necessidade de aprofundamento
e constante manutencao do talvegue atraves da dragagem., Sua manu-
tengdo, bem como a retensdo das Aguas em épocas de cheia deve- se
a construgdo do dique {(Polders da Praia de Belas}. Este apresenta
uma extensac de aproximadamente & km, deade a Pecnta da Cadeia a
Ponta do Melo, Sua construgdo,portanto, faz parte do sistema de
protegaoc contra enchentes da area metropolitana de Porto Alegre .

A eztrutura desse dique apresenta duas camadas, uma in
terna - constituida de material arenoso; outra externa - formada

de material argiioso. ¢ estrato arenoso da forma ao dique, o
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estrato externo (argiloso) sendo impermeavel, da sustentagao a0
dique, impede a infiltrag¢do e, consegqllentemente, a desestruturacg®
da camada interna. Esta camada de argila tem aproximadamente 1321
metro de espessura. Alguns problemas de manutengao da estrptura -
desse dique, jé se manifestam aoc longo de sua extensdo, tais como
os problemas de desbarrancamentos prevoeados pela agao antropica.
Estes desbarrancamentos tém provocado a retirada da camada de arg
la deixando aflorar a camada arencsa que, sujeita aos efeitos da
intempérie desestrutura-se promovendo a destruigao gradativa de di
que. Este processo comprova a falta de manutengéo € prevencao ao
longo do digue.

Q0 aterro, pela sua topografia plana e extensao, tem acar
retado alguns problemas relativos ac esceoamento das aguas pluvi -

ais.

0 sistema de esceoamento pluvial e de esgoto na area

0 sistema de escoamento pluvial na area {(Fig. 2), caracte
riza-se pela existéneia ao longoe do aterrc, de casas de bombas que
recebem a Agua de escoamento de diferentes bacias a sua retaguar -
da. Para cada c¢asa de bomba existem implantados coletores gerais
Estes tém come objetivo coletar as aguas pluviais que, atraves da
gravidade fluem para essas casas. As aguas gque atingem estas sf=2
saz saoc langadas no Guaiba através dessas bombas. Trés casas de
bombas aparecem mapeadas no contexto da area em analise. Sao elas
as de nimero 16, 13 & 12 (Fig. 2). Para o escoamento pluvial apre
senta também a area os condutos forgados. Estes em numero de bLres
(os de numero 14, 15 e 16) localizam-se ao sul da area e tém como
funcido favorecer o escoamento pluvial. Através desses condutes, a
égua atinge o Guaiba diretamente facilitado, nestes pontoes, pelas
maiores declividades do Morro 3anta Tereza (Fig. 2).

. As cazas de bombkas fazem parte,assim como o dique ante =

riormente descrito, do sistema de prevengac das enchentes de Por-
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Fig.2:Localizagdo das Casas de Bombas e dos Condutos
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to Alegre. Enguanto o dique tem a fungac de reter agua das en=
chentes, as casas de bombas tém a finalidade de expulsar as Aguss
acumuladas na margem esquerda do Guaiba, hoje altamente urbaniza
da.

Também faz parte desse sistema de prevenqéo de enchen -
tes, © Arroio Diluvio. Sua canalizacgao bem como os condutos a el
ligados tem como objetivo a vazao da égua tanto pluvial como flu
vial.

Embora a fungao original tanto das casas dé bombas como
do Arroio Dildvio seja de escoamento das aguas, estes atualmente
escoam também esgoto cloacal. Particularmente o pilavie recebe
uma grande quantidade de esgoto doméstico. Tanto o sistema de oo
sas de bombas como o sistema DilGvio (escoamento pluvial)apresen
tam ligagodoes de "esgotos clandestinos" juntamente com esgoto plu
vial. Em consequéncia, o que se observa hoje & o Dilavio extrema
mente poluide que, ao atingir o Guaiba, polui exatamente o ponto
central da Area prevista para a construgao de entdac projeto.

0 sistema de esgoto cloagal por sua vez, na sua malori=-
a, liga-se & casa de bombas que se localiza na Ponta da Cadeia
Esse esgoto, atraves desta casa & langado a 700 metros para 0
interior do Guaiba, mais precisamente no canal de navegacao. Da
mesma forma que ¢ sistema pluvial, este funeciona pela agao da gra
vidade e & langado no Guaiba "in natura™.

Resta, portantd, analisar a hidrodinamica do Guaiba para
avaliar as implicacoes desta infra-estrutura pluvial e cloacal ,
além da construgio do aterro nas questdes ambientais ao longo desg

sa orla.

A configuracio geomorfoldgica, a dinamica hidro-geomorfoldglioa

e as _implicagoes ambientais

A area prevista para implantagdc do "Projeto Praia do

guaiba" apresenta uma orla de forma cdncava, portanto, assumindo
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uma feigdo de "enseada". Geomorfologicamente esta subdividida em

dois compartimentos: um deles corresponde aos morros c¢ristalinos-
e caracteriza particularmente os dois pontais; o outre comparti-
mento rebaixado & constituido, em parte pela planicie aluvial do
Arroic Diltvio e em parte formado por aterro.

Esta configuragao associada a dindmica das aguas do
Guaiba da & area caracteristicas hidrologicas que tornam discu-
tivel pelo menos dois topicos, guais sejam: o0s alagamentos (ja co
comuns nos bairros proximos) e a balneabilidade sugerida no proje
to, a partir do seu titule.

Antes de tratarmos desses topicos, importa salientar al
guns aspectos da hidrodindmica desse corpo d'agua - o Guaiba.

0 Guaiba, formado com 84,6% de dguas do Jacui, 7,5% de
dguas do Rio dos Sinos, 5,2% do Cai e 2,7% do Rio Gravatai, ocu-
pa uma Area de 496kM e apresenta um volume de agua de 1.U40.200.000
km ¢ Fundacgac Zoobotanica, 1976). Sua largura menor € no Pontal da
Cadeia com 900m e recebe sedimentos de 44% da area do Rio Grande
do Sul, através dos Rios Jacui, Cai, Sinos e Gravatal. As bacias
desses rios na proximidade de suas desembocaduras drenam areas
altamente industrializadas e estas, por =sua vez, despejam nesses
rios enormes quantidades de poluentes. Por conseguinte, estes aoc
desaguarem no Guaiba,trazem consigo sedimentos e residucs indus -
triais que acumulam-se aos dejetos organicos "in natura", langa -
dos ao Guaiba pelo sistema de esgoto metropolitano. Esses sedimen
tos e poluentes apresentam-se mais ou menos concentrades conforme
a forma e a dinamica hidrolégica do Guaiva. 4ssim, do Pontal da
Cadeia para o sul, em conseqgliencia do alargamento do Guaiba, a
concentraciao de sedimentos ¢ poluentes val ser mailor nas areas de
mencr batimetria, especialmente nas margens ebnoavas como a que
vai da Ponta da Cadeia a Ponta do Melo. Além disso, importa  fri
sar, que o© Guaiba{segundo o DNAEE) apresenta oscilagdes diarias -
em seu nivel, enm consequéncia da agac dos ventos que scpram

Pl 4
na regiao. Quando estes sopram do quadrante sul, eleva-se o nl-

52



vel da laguna dus Patos ao norte, quando o vento sopra do quadran
te norte, eleva-se o nivel da laguna ac sul. Em periodos de estia
gem prolongadas, o baixo nivel do Guaiba- ja bem proximo do nivel
médio da laguna, torna-o mais sensivel a variagao dos ventos e
principalmente & acdo das marés,em Rio Grande com maiores altitu-
des. Sob estas circunstancias pode oceorrer declividade negativa ,
acarretando inversao de fluxo por periodo razeoavelmente prolonga
do.

Devido a estas oscilagdes e inversac de fluxo, & de se
esperar um campo bastante complexo de correntes, mas sem duavida.,
uma predomindncia no sentido natural do escoamentc para o sul.

Segundo o DNAEE, as= mudangas na corrente do Gualba con-
centram-se no seu eixe principal de escoamento. & oporréncia de
baixissimas velocidades, =zem sensibilizar o sensor de velcocidades
teve em estudo feito por este 6rg§0, significativa frequéncia.Neg
tas condigoes & notavel a percentagem de correntes com rume inde-
finido ou mais propriamente dito, de "transigao". Em gquase todas
as segaes de medigdes ao longo do Guaiba foram madidas correntes
com sentido lateral ac eixo prineipal de escoamento. Us dades do
DNAEE indicam 15% de correntes laterais na segao da Ilha da Pinta
da, e 38% para as demais segdes - a excegao de Itapua, com 33% .
Isto mostra que a rotagaoc total ou parcial do fluxo tem significa
tiva ocorréncia. Estes eventos ccorrem mesmo quande existe um sim
ples represamento.Portanto, o tempo de residéncia do fluxe noGu@;
ba ao longo .-de um periode diadrio € relativamente prolongado. Este
atraso de escoamento e devido, em parte, & inversao e, em malor
parte, aos clicleos de transigao;

Estas observagSes enfatizam a grande importéncia de um
eatudo adequadeo sobre a correntologia do Guaiba diante do escoa -
mento de produtos industriais, esgoto pluvial e cleoacal, polis de-
ve-se considerar que este tipo de comportamento pode dificultar a
dispersac e diluigdo dos efluentes, principalmente em Fungac da

pouca veloclidagde no interior do Guaiba,
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4 par dessas censideracgoes, conclui ¢ DNAEE que o Guaiba
tem um funcionamento similar a um "reservatdrio®. Mesmo em perip
dos de cheia, quande o nivel do Guaiba e da Laguna dos Patos es
tio bem proximos e o escoamento & fracamente positivo, pode .haver
alteragdes transitérias, retardando o fluxo devido & subita  do
nivel daquela. Reduzide o escoamento e mantida a contribuicdo dos
afluentes, ¢ nivel da agua acumulada sobe. No periodo de estia -
gem, apesar desta ser extensiva, também a jusante (Laguna dos FPa
tos) sob a agéo do vento sul, ou mesmo a propagagac de uma c¢heia
de maré, pode promover a inversio do fluxo- peortantoc, um enchimen
to do reservatdrio na segao de descarga.

Em todos os casos em gue a descarga & reduzida onu mesmo
invertida, propaga-se para a montante do reservatdorio um remanso
que altera a linha de declividade de seus afluentes principais.

Este complexo e dificulteso escoamento do Guaiba, somado
« um corte caracteristico da orla, em forma c5ncava, promove uma
hidrodinamica local (area do projeto), com fluxe lento das Aguas,
consequentemente local de sedimentagdc; tornando a drea em estu -
do altamente vulneravel & conceﬁtragéo de poluentes ; acrescida -
da precariedade da rede pluvial e do trato do esgoto cloacal me
tropolitano.

Em decorréncia destas caracteristicas, levanta-se a dis-
cuszao, particularmente a quastao dos alagamentos, do clima urba-

no ¢ da balneabilidade.

Areas baixas e alagamentos

0 aterro pela sua topeografia plana e extenséo, difieulta
o0 esocamento das apguas pluviais provenientes da drenagem dentrit;
ca que constitul as cabeceiras dos arroics intermitentes, que
fluem gas colinas e morros & retaguarda da area. Areas de baixas
assecciadas @0 sistema de escoamento gravitacional do esgoto pluvi

al, tem acarretado sérios problemas de fluxo das aguas, prineipal
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mente nos periocdos de chuvas torrenciais. 0 alagamento das areas
baixas forna-se mais acentuado devido, além destas baixas decli-
vidades, ao grande aclimulo de detritos e entulhos que atingem os
boeiros receptores de éguas do escoamento superficial. Este fato
bastante agravante em toda a Porto Alegre, apresenta-se de forma
mais dellcada exatamente na area a retaguarda do aterro. Saoc os
bairros Menino Deus e Cidade Baixa mais o Arrcio Dildvio, as
areas mais criticas em alagamentos, segundo relatdério do DEP(De-
partamento de Esgotos Pluviais-PM-Porto Alegre).

Por gutre lado, merece destaque a "urbanizacao" proje
tada para o aterro, caracterizada em sua maior parte pela cons -
trugdo de prédios de médio e grande porte, estradas e estaciona-
mentos., Estes tendem a compactacao e impermeabilizacao(pelc as-
faltamento) do aterrc, fato este que associado ao ja existente-
problema de escoamento das aguas, tendera a agravar-se, casc man
tenham-se as mesmas caracteristicas do sistema atual de

escoamento pluvial,

A4 orlae o elima 1loeal

Na escala climatoldgica loeal (microclima), observa -
S¢ a agao dos ventos que apresentam uma alternancia didria de di-
regaoc, em se tratando de um vale (curso d'agua) e de areas com
maiores altitudes (morros, colinas) que s¢ asdemelham ao mecanis-
moe da brisa terrestre e marinha.

O ar que se desprende durante o dia quande as verten
tes estdo aquecidas pelo s0l, sao de baixa pressioc, fazendo con
que o ar dos vales {alta pressao) penetre até os pontos mais al
tos das vertentes.Durante a noite essas mesmas vertentes se res-
friam, tornando a agua mais aguecida que as mesmazs; o ar se des-
Prende das vertentes (alta pPressao) para o vale {baixa pressio} .

Essa cireulagd3o local de ventos em escala microciima-

tica, faz parte de mecanismos normais de condigbes atmosféricas ,
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que daoc condigdes especiais e regulares no clima de cada lugar.

A construcio de prédios de consideravel altitude e
disposigao ao longo da costa do Guaiba (como objetiva o projeto}l,
pode provocar um desequilibrio no ja afetado clima de Porto Ale
gre.

i disposigdo sspacial dos preédios podera desempenhar a
fungaoc de "quebra-vento" ou de canalizador de brisa, desequilibrm
do a circulagac local dos ventos,

Sabe-se gue em Porto flegre ja fol verificada uma di
ferencga de temperatura de até B5°C entre a area central e a peri-
feria(Hasenack, 1985). Para tanto, deve-se, sendo o centro da ci-
dade mais quente que sua periferia, preservar o5 locais de pe
netragao do ar trazido pelas brisas dos vales para o meio urbano,

reduzindo assim o contraste térmico. O efeitc de “juebra-vento" im

pede a penetragéo do ar da periferia para o interior da cidade.

Outra modificacgao climatica produzida pela  urbaniza-
gao é& a absorgdo de enormes gquantidades de energia durante s}
dia pelos materiais de construgac -, energia essa liberada duran-
te a noite. As areas verdes, pela menor capacidade de armazenamen
to e pela utilizacdo de parte da energia para evapotranspiragéo y
a noite possuem pouca energia para ser liberada, com isso, verifi
ca-se temperaturas mais baixas em areas vegetadas. Por isso, a im
porténcia de preservar 65 parques préximm aos centros urbkanos se
faz necesséria, para que o conforto termico seja preservado.
Além da maior absorgéc de energia pelos materiais de
construgao, a impermeabilizagac da superficie por eles gerado di
minui a evaporagéo, uma vez que toda agua da chuva escoa pelo es-
goto pluvial, tornande ¢ ar quente & seco pela inexisteéncia de
dgua a ser evaporada. A energia que seria usada para evaporagioc a
quece o ambiente. Com issoc, as areas dos parques localizados a¢Q
longo da costa do Guaiba- juntoe ao centro de Porto Alegre, densa-
mente edificada, funcicna como atenuador das altas temperaturas ,

gerando uma circulagaoc local de ar que reduz o contraste termico,
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impedindo que tdoc fortemente se acentue a ilha de calor.

0 Guaiba e a balneabilidade

Frente ao levantamento felto, discute-se a viabilidade -
de tornar balneavel o rio Guaiba conforme propde o titule do pro-
jeto (Praia do Guaiba). Como vimes anteriormente, o esgoto da
grande Porto Alegre escoa através da Ponta da Cadeia, a 700m do
Guaiba a dentro. Devido as caracteristicas morfologicas da area
(area de deposigldo/acumulacdo) e dinamica hidroldgica lenta, 4
dispersao desses poluentes (degetos orgdnicos) tende a ser minima
Além disso, & comum ao Guaiba dias de reversdo de fluxo e reflu-
x0o praticamente nulo, © que promove, segundo a Fundacao Zooboténi
ca, um desvic da corrente em diregao a margem esquerda do rlo, le
vando poluentes no sentido das praias e pontos de tomadas de
agua. Bm consequéncia, guestiona-se a balneabilidade da area a
curto ou meédio prazo, Todos os dados até hoje levantados indicam
um agravamento da poluicao do Guaiba, que nao & necessariamente -
decorrente so do esgoto doméstico, embora so o Gravatal lance cin
co mil colifermes fecais por 100 mililitros (Diario do Sul, 09 de
fevereiro de 1987}, patamar superiocr ac maximo toleravel para a
balneabilidade. Associado a esses fatores, temos ainda, os peluen
tes industrials a exemplo dos curtumes gue langam no Guaiba fe
nois, cromo, chumbo & ferrc, alédm do 6leo e graxas e do proprio =
Jacui que, drenando area da lavoura, tem suas Aguas contaminadas-
com BHC, DDT, Endosulfan e Heptacloro.

Afora estes, merece destague, principalmente pelo que
representa para a arsa em foco, o Arroio Dilivie, gque apresenta -
se altamente poluido e despeja sua égua diretamente na area onde
se preve a efetivagan desse projeto. Implica & balneabilidade do
Guaiba, inclusive nesta &rea, na despoluigao do Dildvio.

A irea particularmente em guestdo (do projeto) tende ,

portante, a ser uma efetiva area de concentragao de poluentes.
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Logo, sua balneabilidade, advem da possibilidade de despoluigdo fufe]

me um todo.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo feito, chegou~se as seguintes considg
ragoes:
¥ o aterro da area prevista para "urbanizagao" através da privati-
zacdo e construgao de prédios tenderi a compactagdo e posterior
impermeabilizagﬁo do solo. Isto acarretara numa menor infiitra-
¢3o da Agua, causande maior escoamento de Agnas através do siste
ma de esgote pluvial exisfente. Sabendo-se da precariedade a0
ziztema de escoamento, o problema de alagamento na area tendera-
a aumentar. Em vista disto, indaga-se: havera um redimenzionamen
to da rede de esgoto pluvial? Quen pagaré o custo dessa infra-e3

trutura?

* as edificaQGES previstas para serem construidas na area consti -
tuem uma barreira, prejudicando a circulagao dos ventos locais,
alterando o conforto termico, principalmente dos moradores dos
bairros a retaguarda (Menino Deus e Cidade Baixal, e acentuando
a2 l1lha de c¢alor da cidade de Porto Alegre. Plante do problema res
ferente ao clima das metrdpoles, conhecemos a importﬁncia das
areas vegetadas que atenuam esses contrastes. Por conseguinte -
pergunta-se: qual a preccupagao em relagao a disposigaoc dos pré
dics, no que se refere a circulagaoc dos ventos? ual a preocupa-
¢ao com a manutencgao das areas verdes jé previstas no Plano Dire
tor?

# o projeto pressupoe a utilizacao pﬁblica da orla pela pela utili
zagéo enquanto praia. Logo, discutir a balneabilidade dessa fai-
Xa, considerando gque a configuracac da orla (eonecava) associada
a nidrologia local fazem dessa area, um lugar de sedimentagac e
acumulo de poluyentes. Implica conseguentemente a balneabilidade,

na despolulgao do Gualba na sua totalidade. Pergunta-se, por
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conseguinte: como sera resolvide ¢ problema da despoluigde do Guai
ba? Como sera resolvido o problema do tratamento do esgoto eloa

cal? Como serd resclvida a questde da poluigdo industrial?
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