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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจ
เกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ มีวัตถุประสงค์ ศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเล้ียง
หนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี ทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโน
เทคโนโลยี เปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี และถ่ายทอดเทคโนโลยีการ
พัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์
สรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 

1. ผู้วิจัยออกแบบตารางการจดบันทึกเพื่อให้ผู้เล้ียงสามารถบันทึกความเปล่ียนแปลงของ
พัฒนาการหนองไหมในแต่ละช่วงวัน และท าให้ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากผู้เล้ียงได้ง่ายและละเอียดมากขึ้น  
ออกเป็น 4 กลุ่มการทดลอง กับ 3 สูตรนาโนเทคโนโลยี คือ 1. ZINC OXIDE 2. SILVER NANO และ 
3. ZINC OXIDE และ SILVER NANO อัตราส่วน 50:50 โดยพันธุ์หนอนไหมท่ีใช้ทดลอง คือ พันธุ์
นางน้อย เป็นพันธุ์ท่ีกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์นิยมเล้ียงในทุกครัวเรือน และ
เมื่อทดลอง จะต้องท าความสะอาดโรงเรือน และล้างภาชนะด้วยน้ า DI WATER ตลอดระยะเวลา 7 
เดือน 

2. วิจัยนี้ แบ่งการทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 การเล้ียงไหมด้วยวิธีการปกติปราศจาก
การใช้นาโนเทคโนโลยี กลุ่มท่ี 2  หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่ ZINC OXIDE, SILVER 
NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO ท่ีมีความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มท่ี 3  หนอนไหมท่ี
เล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่ ZINC OXIDE,  SILVER NANO, ZINC OXIDE และ SILVER NANO ท่ีมี
ความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มท่ี 4  หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่ ZINC OXIDE,  SILVER 
NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO  ท่ีมีความเข้มข้น 45 เปอร์เซ็นต์ 

3. ผลการทดลองและเปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี สูตรท่ีดีท่ีสุด 
คือ สูตรที่ 1 เมื่อให้กินใบหม่อนท่ีผ่านการพ่นสารนาโน ใช้อัตราส่วน 15% จ านวน 3 ชนิด คือ Zinc 
Silver และ SilverZinc พบว่า การเจริญเติบโตของหนอนไหนแต่ละวัย มีการเจริญเติบโตดีไม่เป็นโรค 
หนอนไหมมีความสมบูรณ์และต่ืนตัวดีกว่าการเล้ียงแบบปกติเล็กน้อย ขนาดความยาวของช่วงตัวยาว
ขึ้น ในวัย 3 - 4 - 5 เป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้น ปริมาณการกินใบหม่อนในแต่ละวัย เป็นไปตามปกติ กิน
เพิ่มขึ้นในวัย 2 และ 3  เมื่อผ่านกระบวนการผลิตเส้นใยไหมและทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมทาง
ห้องปฏิบัติการแล้ว พบว่า เส้นใยไหม เรียบล่ืนดี ไม่ค่อยขาด ความเหนียวอยู่ท่ี 3.06 4.60 และ 4.60 
ตามล าดับ และยังส่งผลท าให้ได้ปริมาณเส้นใยมากขึ้น สีของเส้นใยไหมมีสีทองค่อนข้างใสสวยงาม สี
สม่ าเสมอ 

4. ด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี  โดยจัดอบรมเชิงปฏิบัติการระยะเวลาในการอบรมเชิง
ปฏิบัติการ จ านวน 3 วัน ผู้เข้าอบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุดในทุกประเด็น
ค าถาม 

 

ค าส าคัญ : คุณภาพเส้นใยไหม  นาโนเทคโนโลยี  กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหม  
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Abstract 
 

This research is to study the quality development of silk fibers by nanotechnology 
for the Silkworm farmer business groups of Surin Province. The research purposes are to 
study the efficiency and process of silkworm rearing using nanotechnology. To test the 
quality of silk fibers obtained from raising silkworms using nanotechnology. To compare of 
silkworm rearing results using nanotechnology and to transfer technology to improve silk 
quality with nanotechnology for silkworm farming business group in Surin Province. The 
results are as follows,  

1. The researchers designed the recording schedule which the party can record the 
changes easily of silk worm development during each day. This research allows the 
researchers to collect data from the farmer is more easily and finely into 4  groups of 
experiments with 3 nanotechnology formulas: 1. ZINC OXIDE 2. SILVER NANO and 3. ZINC 
OXIDE and SILVER NANO with 50:50 percentages each. The silk used in the experiment was 
“Nang Noi” which is popularly silkworm variety in every household in Surin province. 
When experimenting must clean the house and rinsing the container with DI WATER for a 
period of 7 months 

2. This research is divided into 4 groups. Group 1: Silkworm feed normal methods 
without the use of nanotechnology. Group 2 silkworms feed with Nano substances such as 
ZINC OXIDE, SILVER NANO, ZINC OXIDE and SILVER NANO in 15 percentage concentration. 
Group 3 silkworms feed with Nano substances are ZINC OXIDE, SILVER NANO, ZINC OXIDE 
and SILVER NANO with 30 percentage concentration. Group 4 silkworms feed with Nano 
substances are ZINC OXIDE, SILVER NANO, ZINC OXIDE and SILVER NANO with 45 
percentage concentration 

3. The Results and comparison of silkworm rearing using nanotechnology, the best 
formula feed is formula 1. When feeding Nano-sprayed on mulberry leaves using 3% 15% 
zinc, silver and silver zinc, it is found that the growth of worms in each age was good 
growth and not being a disease. Moreover, Silkworms are slightly better and more alert 
than normal farming. The length in ages 3 - 4 - 5 is going in a better direction. Amount of 
eating mulberry leaves in each age. As usually eating more in ages 2 and 3, after passing 
the silk production process and testing the quality of silk fibers in the laboratory were  
found that the silk fibers are smooth, not lacking toughness: Tenacity at 3.06 4.60 and 4.60, 
respectively, and also result in fiber amount increase, and also the color of the silk fibers is 
golden, quite clear, beautiful and consistent color. 

4. When technology transfer to the Silkworm farmer business groups of Surin 
Province as workshop for 3 days. Most participants are satisfied with the highest levels in 
all questions. 
 
Keywords :   quality of silk fibers  nanotechnology  Silkworm farmer business groups  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกร
เลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ สามารถด าเนินการส าเร็จลุล่วงด้วยดี ด้วยความกรุณาของส านักงาน
คณะกรรมการการวิจัยแห่งชาติท่ีได้ให้ความเห็นชอบสนับสนุนให้ผ่านการประเมินข้อเสนอวิจัย ท าให้
คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ได้รับงบประมาณรายจ่าย 
ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ.2561 – 2562  

คณะผู้วิจัย ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ที่มอบโอกาสและทุน
สนับสนุน การวิจัยนี้ แก่คณะผู้วิจัย บุคลากรทุกท่านในคณะเทคโลยีคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ท่ีให้การสนับสนุน ช่วยเหลือและเป็นก าลังใจตลอดการท าวิจัย  

คณะผู้วิจัย ขอกราบขอบพระคุณ ผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านท่ีท าให้การท าวิจัยนี้ส าเร็จตาม
วัตถุประสงค์ อาทิ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชาพืชศาสตร์ส่ิงทอและการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ คุณฉวีวรรณ ขางงาม ผู้เช่ียวชาญการเล้ียง
ไหม การทอผ้าไหม ซึ่งมีประสบการณ์มานานกว่า 20 ปี ท่ีคอยช้ีแนะและช่วยเหลือ ด้านการเล้ียง
หนอนไหม และการดูแลเหล่าหนอนไหมให้มีสุขภาพท่ีแข็งแรง  บริษัทนาโนไทม์ และ คุณวิโรจน์ ผู้จัด
จ าหน่ายสารนาโนท่ีส่งสารมาให้ทดลองใช้ก่อน ศูนย์ส่งเสริมศิลปาชีพอีสานใต้ จังหวัดสุรินทร์ และ
ชาวบ้านกลุ่มเกษตรเล้ียงไหมทุกครัวเรือน ท่ีให้ความร่วมมือในการลงพื้นท่ีเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลและ
สละเวลาในการสอบถามเป็นอย่างดี  และให้ความสนใจในการถ่ายทอดเทคโนโลยีน าความรู้สู่ชุมชน 
ตลอดจนขอขอบคุณผู้ท่ีให้ความช่วยเหลือ ความร่วมมือ และให้ความอนุเคราะห์ทุกท่านท่ีไม่ได้กล่าว
ไว้ในท่ีนี้   

ท่ีขาดไม่ได้ขอขอบคุณทีมผู้ร่วมวิจัยทุกท่านท่ีมุ่งมั่นทุ่มเทแรงใจ แรงก าลัง ความสามารถ และ
คอยร่วมแก้ไขทุกปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในระหว่างท าการวิจัยอย่างต้ังใจและเต็มก าลัง
ความสามารถ จนสามารถจัดท าเป็นผลงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ 

ท้ายสุดคุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากงานวิจัยเล่มนี้  ผู้วิจัยขอมอบให้เป็นแนวทางเกี่ยวกับ
การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมต่อไป และ
ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยนี้เพื่อเป็นการสร้างความเข้มแข็งของผ้าพื้นเมือง และกลุ่มชุมชนผู้เล้ียงหนอน
ไหม ช่วยกระตุ้นเศรษฐกิจด้านผ้าและการท่องเท่ียวเชิงศิลปวัฒนธรรมในภาพรวมอีกด้วย โดยผลของ
การวิจัยนี้อาจเป็นแนวคิดเพื่อสร้างผลิตภัณฑ์ในรูปแบบใหม่ให้กับชุมชนได้อีกทางหนึ่งด้วย   

ประโยชน์ท่ีได้จากการวิจัยครั้งนี้ ขออุทิศแก่คณาจารย์ผู้ประสิทธิ์ประสาทความรู้ บิดา มารดาท่ี
เคารพรักยิ่ง ทีมวิจัยและผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการวิจัยนี้ 
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บทที ่ 1 
 

บทน ำ 

 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
ส่ิงทอจากธรรมชาติและสังเคราะห์เป็นปัจจัยพื้นฐานอย่างหนึ่งในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ 

เนื่องจากเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีมนุษย์ต้องใช้ (พัชชา, 2550) วัตถุดิบท่ีน ามาใช้ในการท าส่ิงทอจากธรรมชาติ
นั้นก็ได้มาจากพืชและสัตว์ จากพืชก็ได้มาจาก เมล็ด ล าต้น และใบ ส่วนเส้นใยจากสัตว์ นั้นได้จากขน
ของแพะ แกะ ลา และอูฐ แต่มีเพียงเส้นใยชนิดเดียวเท่านั้นท่ีเป็นเส้นใยธรรมชาติซึ่งได้จากสัตว์และ
เป็นเส้นใยยาวโดยได้จากตัวหนอนไหมนั้นก็คือเส้นใยไหม ท่ีผ่านการสาวจากรังไหมสีเหลืองทอง
หลากหลายเส้นผ่านพวงสาวร้อยเรียงเป็นเส้นสายกลายเป็นไจไหม แล้วจึงน ามาทอเป็นผืนผ้า “ผ้า
ไหม” ท่ีมีคุณภาพสูง มีความสวยงามตามแหล่งท่ีมาของหัตถศิลป์ทางวัฒนธรรมและภูมิปัญญาของแต่
ละท้องถิ่นอันเกิดจากการส่ังสมประสบการณ์จากบรรพบุรุษ จวบจนถึงปัจจุบัน คุณสมบัติของไหม มี
ความคงทน ให้ความรู้สึกสบายในการสวมใส่ ดูดความช้ืนได้ดี มีความแข็งแรงสูง จึงถือได้ว่าเป็นเส้น
ใยธรรมชาติท่ีมีความเหนียวมากท่ีสุด มีความสามารถในการคืนตัวสูง และคืนตัวต่อแรงกระท าได้ดี 
(ศรันยา, 2557) ในด้านส่ิงทอท่ีเป็นผืนผ้าท่ีได้จากเส้นใยไหมจนเป็นผืนผ้าไหมได้มีการพัฒนากัน
หลากหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นในรูปแบบของการตกแต่งส่ิงทอด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การพิมพ์ การ
ตกแต่งส าเร็จ การย้อมสีธรรมชาติและสีสังเคราะห์ เพื่อเพิ่มมูลค่าให้กับผ้าไหม ซึ่งถือว่าเป็นการ
ตกแต่งเพิ่มเติมภายหลัง แต่การพัฒนาวิธีการได้มาของวัตถุดิบคือเส้นใยท่ีดีและมีความสมบูรณ์นั้น จะ
ส่งผลท าให้การได้มาของผ้าไหมท่ีมีคุณภาพดีด้วย 

ดังนั้น หนอนไหมจะสมบูรณ์พร้อมให้รังไหมและเส้นใยท่ีดีได้นั้น ก็ขึ้นอยู่กับการเล้ียงดูด้วย
วัตถุดิบท่ีล้วนแต่คัดสรรมาจากธรรมชาติ การให้อาหารแก่หนอนไหมเพื่อกินเข้าไปคือ ใบหม่อน ผู้
เล้ียงจะต้องดูแลหนอนไหมอย่างพิถีพิถันในโรงเพาะเล้ียง มีสภาพแวดล้อมท่ีดี ปลอดเช้ือโรค เพื่อ
ป้องกันมิให้หนอนไหมเป็นโรค ควบคุมการให้ใบหม่อนในแต่ละระยะของการฟักตัวของหนอนไหม 
โดยการคัดเลือกใบหม่อนท่ีมีสภาพสมบูรณ์ ท่ีจะส่งให้หนอนไหมได้ผลิตเส้นใยเป็นรังไหมท่ีสมบูรณ์ 
เนียน เรียบ เส้นใยไม่ขาด ไม่เกิดการสะดุด เป็นมัน เป็นเส้นใยยาวท่ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้
อย่างเต็มท่ีไม่สูญเสียระหว่างกระบวนการสาวไหม ดังค ากล่าวที่ว่า “กินอย่างไรได้อย่างนั้น”  



 โครงกำรวิจัย กำรพัฒนำคุณภำพเส้นใยไหมด้วยนำโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 2 

 

นาโนเทคโนโลยี เป็นเทคโนโลยีท่ีน ามาประยุกต์ในวงการอุตสาหกรรมส่ิงทอในหลายปีท่ีผ่านมา 
เพื่อพัฒนาให้ศักยภาพส่ิงทอของไทยให้มีคุณภาพมากยิ่งขึ้น และในปัจจุบันมีการน ามาใช้อย่าง
แพร่หลายมากยิ่งขึ้น ท้ังในรูปแบบการเคลือบบนผิวผ้า การน าไปพัฒนาผลิตภัณฑ์เชิงวัสดุเส้นใยนาโน  
ส่ิงทอนาโนโดยส่วนใหญ่จะมีอนุภาคนาโน (nanoparticles) หรือเส้นใยนาโน (nano-fiber) ปรากฏ
อยู่บนผิวหรือผสมอยู่เนื้อของเส้นใยผ้า หรือมีช้ันฟิล์มท่ีมีขนาดความบางในระดับนาโนเมตร (nano 
thin-film) เคลือบอยู่บนผิวของเส้นใยผ้า โดยท่ีอนุภาคนาโนหรือช้ันฟิล์มบางนาโนต้องมีการจัดเรียง
ตัวท่ีเป็นระเบียบและมีสมบัติใหม่เกิดขึ้น คุณสมบัติพิเศษของส่ิงทอนาโน สามารถพัฒนาได้หลาย
คุณสมบัติ อาทิ เช่น กันน้ าหรือสะท้อนน้ า กันรังสียูวี ยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย กันไฟฟ้าสถิต กันยับ ให้
กล่ินหอม ผิวสัมผัสอื่นๆ เช่น เบา นุ่มล่ืน (http://www.nanotec.or.th, 1 สิงหาคม 2558) ดังท่ี
กล่าวมา ส่งผลให้ผู้ผลิตระดับอุตสาหกรรมจึงเห็นถึงประสิทธิภาพของนาโนเทคโนโลยีได้อย่างดียิ่ง 
และสามารถสร้างผลิตภัณฑ์ให้ตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภค และสร้างรายได้ให้แก่
อุตสาหกรรมส่ิงทอได้ การสร้างหน้าท่ีใหม่และมีคุณสมบัติท่ีพิเศษขึ้นนั้น ไม่ว่าจะเป็นทางด้าน
กายภาพ เคมี ท าให้เกิดคุณค่าของผลิตภัณฑ์และสร้างเศรษฐกิจได้ต้ังแต่ระดับภาคครัวเรือน กลุ่มหัตถ
อุตสาหกรรมผ้าไทยพื้นบ้าน ตลอดจนถึงภาคอุตสาหกรรมโรงงาน 

การวิจัยครั้งนี้ คณะผู้วิจัยมีความต้ังใจท่ีจะส่งเสริมการปลูกหม่อนเล้ียงไหมควบคู่กับการใช้
นวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีท่ีมีอยู่มาใช้ให้เกิดประโยชน์ เพื่อพัฒนาเส้นใยไหม ท่ีเรียกได้ว่าเป็น ราชินี
แห่งเส้นใย ให้มีสมบัติและคุณภาพท่ีดีขึ้น เมื่อทอเป็นผืนผ้าจะท าให้ผ้าไหมมีมูลค่ามากยิ่งขึ้นได้จึงมุ่ง
ศึกษาผลของสารนาโนเทคโนโลยีกับใบหม่อนท่ีเป็นอาหารของหนอนไหม ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพของ
เส้นใยไหมจากหนอนไหมในด้านสมบัติทางกายภาพของเส้นใยไหมนักวิจัยจึงเห็นความส าคัญในการ
น าคุณประโยชน์จากเทคโนโลยีด้านต่างๆ มาพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมให้มีสมบัติท่ีดีขึ้น เพื่อสามารถ
มูลค่าทางการตลาด สร้างรายได้ให้กับภาคประชาชน ชุมชน วิสาหกิจชุมชนและรวมท้ังธุรกิจทางการ
เกษตรระดับย่อยและเชิงพาณิชย์ได้ต่อไป  

 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1.2.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
1.2.2 เพื่อทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
1.2.4 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจ

เกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ 
 
 



 โครงกำรวิจัย กำรพัฒนำคุณภำพเส้นใยไหมด้วยนำโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 3 

 

1.3  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
1.3.1  การท าวิจัยใช้สารนาโนท่ีใช้ท าการทดลองในครั้งนี้ จ านวน  2 ชนิด  คือ 

1.3.1.1 ZINC OXIDE    
1.3.1.2 SILVER NANO 

1.3.2  ในกระบวนการทดลองเล้ียงหนอนไหม จะเล้ียงด้วยใบหม่อนท่ีผ่านการแช่สารนาโนก่อน
น าไปให้หนอนไหมกิน ในทุกระยะของการเล้ียงหนอนไหม  

1.3.3  การท าวิจัยแบ่งการเล้ียงหนอนไหมเป็น 4 กลุ่ม โดยการให้ใบหมอนท่ีผ่านการแช่สารนา
โน มีรายละเอียดดังนี้ 

1.3.3.1 เล้ียงหนอนไหมด้วยวิธีปกติปราศจากการใช้นาโนเทคโนโลยี 
1.3.3.2 เล้ียงหนอนไหมด้วยใบหม่อนท่ีแช่สาร ZINC OXIDE เท่านั้น 
1.3.3.3 เล้ียงหนอนไหมด้วยใบหม่อนท่ีแช่สาร SILVER NANO เท่านั้น 
1.3.3.4 เล้ียงหนอนไหมด้วยใบหม่อนท่ีแช่สาร ZINC OXIDE และ SILVER NANO 

1.3.4  การทดสอบวิเคราะห์เส้นใยไหม มีรายละเอียดดังนี้  
1.3.4.1 ทดสอบทางกายภาพ 
1.3.4.2 ทดสอบทางเคมี 
 

1.4  วิธีกำรด ำเนินงำน 
1.4.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับเส้นใยไหมและกลุ่มธุรกิจเกษตรเล้ียงหนอนไหม

ในจังหวัดสุรินทร์ 
1.4.2  ศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยมีวิธีการ

ดังนี้ 
1.4.2.1  ท าการเล้ียงหนอนไหมด้วยสารนาโน 2 ชนิด  คือ 1. สาร ZINC OXIDE   2.  

สาร  SILVER  NANO ดังนี้  
1) เล้ียงหนอนไหมด้วยการให้สาร ZINC OXIDE ด้วยวิธีการละลายสารและ

แช่ใบหม่อน  
2)  เล้ียงหนอนไหมด้วยสาร SILVER  NANO ด้วยวิธีการละลายสารและแช่

ใบหม่อน   
3) เล้ียงหนอนไหมด้วยสาร SILVER NANO ผสมกับ ZINC OXIDE  ใน

ประมาณ 50 : 50 ด้วยวิธีการละลายสารและแช่ใบหม่อน   
1.4.2.2  เปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยน าตัวหนอนไหม

มาเข้ากระบวนการสาวไหม เพื่อให้ได้เส้นใยไหม  
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1.4.2.3  ทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
ในรูปแบบเส้นใยไหมท่ี โดยส่งทดสอบในห้องปฎิบัติการ 

1)  การทดสอบทางกายภาพ  ความแข็งแรง ความเหนียว ความยืดหยุ่น 
2)  ความเป็นกรดด่าง 
3)  โลหะหนัก 
4)  การทดสอบต้านเช้ือแบคทีเรีย 
5)  ความทนทาน     

1.4.2.4  น าเส้นใยไหมท่ีได้จากการสาวไหมไปทอเป็นผืนผ้า 
1.4.2.5  ด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัด

สุรินทร์ 
1.4.2.6  รวบรวม วิเคราะห์ และจัดท าเล่มรายงานสมบูรณ์ 

1.4.3  สถานท่ีท าการวิจัย 
1.4.3.1 คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

168  ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิรพยาบาล  เขตดุสิต กรุงเทพฯ  10300 
1.4.3.2 คณะเกษตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  

วิทยาเขตสุรินทร์  145 หมู่  15 ถนนสุรินทร์ -ปราสาท ต าบลนอกเมือง           
อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์  

1.4.4  การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีแก่กลุ่มท่ีใช้ประโยชน์จากงานวิจัย  
1.4.4.1 น าความรู้มาเผยแพร่ อาทิเช่น การน าเสนอบทความทางวิชาการ  เผยแพร่ 

วารสารวิจัย บทคัดย่อ และจัดเตรียมสถานท่ี วิทยากร ผู้เข้าอบรม ผู้ประสานงาน และส่ิงอ านวยความ
สะดวก และเผยแพร่ผลงานวิจัยต่อสาธารณชน ในรูปบทความทางวิชาการ/ บทคัดย่อในวารสาร/
เว็บไซต์ของมหาวิทยาลัย 

1.4.4.2  น าความรู้สู่แหล่งชุมชนท่ีเป็นกลุ่มเกษตรกร กลุ่มธุรกิจเล้ียงหนอนไหมผลิต
เส้นใยไหมและจ าหน่ายผ้าไหมในภาคอีสานและในจังหวัดสุรินทร์ จ านวน 3 แห่ง ในปีท่ี 2 

1.4.4.3  ด าเนินการถ่ายทอดความรู้ โดยจัดอบรมเชิงปฏิบัติการภาคทฤษฎี และ
ภาคปฏิบัติระยะเวลาในการถ่ายทอดความรู้ 3 วัน 

1) เป้าหมายของโครงการ 
1.1) ผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวน 90 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน 
1.2) ผู้เข้าร่วมโครงการ ได้รับความรู้เกี่ยวกับการใช้นาโนเทคโนโลยีเพื่อ

พัฒนาคุณภาพเส้นใยไหม 
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1.5  ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
15.1  ได้เส้นใยไหมท่ีมีคุณภาพมากขึ้น เหมาะสมในการผลิตผืนผ้า 
15.2  ได้องค์ความรู้จากภูมิปัญญาท้องถิ่นและบูรณาการความรู้สมัยใหม่ให้เกิดการพัฒนา อัน

น าไปสู่ความยั่งยืนของชุมชนและท้องถิ่น 
15.3  สร้างผลผลิตจากการใช้นาโนเทคโนโลยีและเป็นแนวทางในการพัฒนาเศรษฐกิจระดับ

ชุมชนแก่กลุ่มธุรกิจเกษตรกรในจังหวัดสุรินทร์ 
15.4  เพื่อเพิ่มรายได้และส่งเสริมให้เกิดอาชีพแก่กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงไหมในจังหวัดสุรินทร์ 
15.5  เพิ่มมูลค่าให้กับผลิตภัณฑ์เส้นใยไหมและเพิ่มค่าผ้าทอพื้นเมืองประเภทผ้าไหมในจังหวัด

สุรินทร์ด้วยการใช้นาโนเทคโนโลยี 
15.6  ส่งเสริมกลุ่มชุมชนท่ีเพาะเล้ียงหนอนไหม การสาวไหม และผลิตผ้าไหมจังหวัดสุรินทร์ให้

เกิดนวัตกรรมและยกระดับผ้าไหม 
15.7  เกิดแรงจูงใจให้แก่กลุ่มเกษตรกรท่ีเพาะเล้ียงหนอนไหม การสาวไหม และผลิตผ้าไหม

จังหวัดสุรินทร์ ได้รับฉลากนาโนคิว (NanoQ) 



บทที่ 2 
 

เอกสารและข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจ  
เกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ โดยศึกษาค้นคว้าข้อมูลและเอกสาร ต าราทางวิชาการท่ี
เกี่ยวข้อง ตามล าดับหัวข้อต่อไปนี้ 

2.1  ข้อมูลเกี่ยวกับจังหวัดสุรินทร์ 
2.1.1  ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 
2.1.2  สัญลักษณ์ประจ าจังหวัด 

2.2  ข้อมูลเกี่ยวกับไหม 
2.2.1  พันธุ์ไหม 
2.2.2  คุณสมบัติของไหม 
2.2.3  การเล้ียงไหมวัยต่างๆ 
2.2.4  การเตรียมเส้นไหม 
2.2.5  โรค แมลง และสัตว์ศัตรูไหม 
2.2.6  การดูแลรักษาไหมและประโยชน์ของผ้าไหม 

2.3  ข้อมูลเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี 
2.3.1  นาโนเทคโนโลยี 
2.3.2  วัสดุนาโน 
2.3.3  สารนาโน 

2.4  ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการทดสอบคุณภาพผ้าไหม 
2.4.1  บทบาทและความส าคัญของการทดสอบ 
2.4.2  การทดสอบความคงทนของผ้า 

2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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2.1  ข้อมูลเกี่ยวกับจังหวัดสุรินทร์   
จังหวัดสุรินทร์  จังหวัดหนึ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่าง หรือ "อีสานใต้" มีช่ือเสียง

ระดับโลก ด้านการเล้ียงช้าง การทอผ้าไหม ข้าวหอมมะลิ มีผู้คนหลายเผ่าและภาษา เช่น ไทยอีสาน
เขมร ส่วย หรือ กูย มีประชากรมากเป็นอันดับท่ี 11 และมีพื้นท่ีกว้างเป็นอันดับท่ี 24  

 

 

 
ภาพที่ 2.1 แผนท่ีจังหวัดสุรินทร์ 
ที่มา : https://www.google.com/maps/place/สุรินทร์/ 

 
2.1.1  ลักษณะทางภูมิศาสตร์ 

ท่ีต้ังจังหวัดสุรินทร์ต้ังอยู่ทางตอนล่างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ระหว่างลองติจูด 
103 และ 105 องศาตะวันออก ละติจูด 15 และ 16 องศาเหนือ ระยะทางห่างจากกรุงเทพมหานคร
ประมาณ 420 กิโลเมตร อาณาเขตทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดร้อยเอ็ดและจังหวัดมหาสารคาม ทิศใต้ 
ติดต่อกับประเทศกัมพูชา ทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดศรีสะเกษ และทิศตะวันตก ติดต่อกับจังหวัด
บุรีรัมย์ (วิกิพีเดีย, 2558) จังหวัด สุรินทร์ได้รับการสันนิษฐานจากนักประวัติศาสตร์ว่า พื้นท่ีอันเป็น
ท่ีต้ังเมืองสุรินทร์มีชุมชนอาศัยอยู่เมื่อประมาณ 2,000 ปีล่วงมาแล้ว พบหลักฐานการอยู่ของมนุษย์
ต้ังแต่สมัยก่อนประวัติศาสตร์ 

สภาพภูมิประเทศ 
จังหวัดสุรินทร์ต้ังอยู่ในบริเวณท่ีราบสูงมีลักษณะพื้นท่ีดังนี้ 
ทางตอนใต้ของจังหวัด เป็นพื้นท่ีราบสูง มีภูเขาสลับซับซ้อนหลายลูก มีป่าทึบสลับป่า

เบญจพรรณตามบริเวณแนวเขตชายแดน (อ าเภอบัวเชด อ าเภอสังขะ อ าเภอกาบเชิง และอ าเภอพนม
ดงรัก) ท่ีติดต่อกับราชอาณาจักรกัมพูชา ต่อจากบริเวณภูเขาลงมาเป็นท่ีราบสูง ลุ่ม ๆ ดอน ๆ ลาดเท
มีลักษณะเป็นลูกคล่ืน ค่อย ๆ ลาดเทไปทางตอนกลางและตอนเหนือของจังหวัด 
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ทางตอนกลางของจังหวัด พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบลุ่ม แต่มีพื้นท่ีบางส่วนเป็นท่ีดอน 
สลับท่ีลุ่มลอนลาดเช่นเดียวกัน แต่ไม่มากเท่าทางตอนใต้ของจังหวัด (อ าเภอเมืองสุรินทร์ อ าเภอเข
วาสินรินทร์ อ าเภอศรีขรภูมิ อ าเภอส าโรงทาบ อ าเภอล าดวน และอ าเภอศรีณรงค์) 

ทางตอนเหนือของจังหวัด พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นท่ีราบ (อ าเภอจอมพระ อ าเภอสนม) และ
ท่ีราบลุ่ม (อ าเภอชุมพลบุรี อ าเภอท่าตูม อ าเภอรัตนบุรี และอ าเภอโนนนารายณ์) โดยเฉพาะอ าเภอ
ชุมพลบุรี และอ าเภอท่าตูม อยู่ในท่ีราบลุ่มแม่น้ ามูลในเขตของ ทุ่งกุลาร้องไห้ 

ลักษณะของดินในจังหวัดสุรินทร์ เป็นดินร่วนปนทราย มีบางพื้นท่ี เช่น อ าเภอเขวาสิน-
รินทร์ เป็นดินเหนียวปนทราย ฉะนั้นดินในจังหวัดสุรินทร์จึงอุ้มน้ าได้น้อย 

 
2.1.2  สัญลักษณ์ประจ าจังหวัด 
 

 
 

ภาพที่ 2.2 สัญลักษณ์ประจ าจังหวัด 
ที่มา : https://poramin21.wordpress.com/ประวัติความเป็นมา/ 
 

สัญลักษณ์ประจ าจังหวัด 
ตราประจ าจังหวัด: รูปพระอินทร์ทรงช้างเอราวัณอยู่หน้าปราสาทหินศีขรภูมิ (เดิมเรียกว่า

ปราสาทหินบ้านระแงง) 
ดอกไม้ประจ าจังหวัด: ดอกกันเกรา  
ต้นไม้ประจ าจังหวัด: กันเกรา  
ค าขวัญประจ าจังหวัด: สุรินทร์ิิ่นช้างใหญ่ ผ้าไหมงาม ปะค าสวย ร่ ารวยปราสาท ผักกาดหวาน 

ข้าวสารหอม งามพร้อมวัฒนธรรม 
ประวัติศาสตร์จังหวัดสุรินทร์ 
ยุคโลหะตอนปลาย ซึ่งมีการใช้เครื่องมือเหล็กแล้ว ซึ่งยังปรากฏให้เห็นชุมชนโบราณกว่า 59 

แห่ง จากสภาพภูมิศาสตร์ท่ีมีอาณาเขตต่อเนื่องกับพื้นท่ีท่ีเคยเป็นอาณาจักรขอมโบราณ ท าให้ชุมชน
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ในจังหวัดสุรินทร์ได้รับวัฒนธรรมขอมมาโดยตลอดต้ังแต่ในช่วงพุทธ ศตวรรษท่ี 12 เป็นต้นมา เมื่อ
ขอมเส่ือมอ านาจลง ไม่ปรากฏหลักฐานเด่นชัดท่ีแสดงิึงการอยู่อาศัยของชุมชนในสมัยต่อมา 
จนกระท่ังในสมัยกรุงศรีอยุธยาตอนปลาย พ.ศ. 2260 จึงปรากฏร่องรอยขึ้นอีกครั้งหนึ่งในพงศาวดาร
อีสาน ชาวพื้นเมืองกลุ่มหนึ่งท่ีเรียกตัวเองว่า ส่วยหรือกูย ซึ่งอาศัยอยู่แิบเมืองอัตปือแสนแป แคว้น
จ าปาศักด์ิ ซึ่งขณะนั้นเป็นดินแดนของไทย และเป็นผู้ท่ีมีความสามาริในการจับช้างป่ามาเล้ียงไว้ใช้
งาน พากันอพยพข้ามล าน้ าโขงมาสู่ฝ่ังขวา โดยได้แยกย้ายกันไปต้ังชุมชนท่ีเมืองลีง (อ.จอมพระ) บ้าน
โคกล าดวน (อ.ขุขันธ์ จ.ศรีสะเกษ) บ้านอัจจะปะนึ่ง (อ.สังขะ) และบ้านกุดปะไท (อ.ศีขรภูมิ) ในปี 
พ.ศ. 2303 หัวหน้าชาวกูยท่ีอาศัยอยู่ในบริเวณนี้ได้ช่วยขุนนาง   จากราชส านักคล้องช้างเผือกแตกโรง 
มาจากกรุงศรีอยุธยากลับไปได้ ต่อมาได้ส่งส่วยของป่าและรับราชการกับราชส านัก จนได้รับ
พระราชทานบรรดาศักดิ์และยกบ้านท่ีปกครองขึ้นเป็นเมืองต่อมาในปี พ.ศ. 2306 หลวงสุรินทร์ภักดี
หรือเชียงปุม หัวหน้าหมู่บ้านเมืองทีได้ขอให้เจ้าเมือง พิมายกราบบังคมทูลขอพระกรุณาโปรดเกล้าฯ 
จากพระเจ้าอยู่หัว พระท่ีนั่งสุริยามรินทร์ย้ายหมู่บ้านจากบ้านเมืองที มาต้ังอยู่ท่ีบริเวณบ้านคูประทาย 
ซึ่งเป็นท่ีต้ังเมืองสุรินทร์ในปัจจุบัน เนื่องจากเห็นว่าเป็นบริเวณท่ีมีชัยภูมิเหมาะสม มีก าแพงค่ายคู
ล้อมรอบ 2 ช้ัน มีน้ าอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การประกอบอาชีพและอยู่อาศัยต่อมาหลวงสุรินทร์ภักดี 
ได้กระท าความดีความชอบเป็นท่ีโปรดปรานของพระเจ้าอยู่หัวพระท่ีนั่งสุริยามริ นทร์ จึงทรงพระ
กรุณาโปรดเกล้าฯให้ยกบ้านคูประทายเป็นเมืองประทายสมันต์และเล่ือน บรรดาศักด์ิหลวงสุรินทร์
ภัก ดีเป็นพระยาสุรินทร์ภัก ดีศรีณรงค์จางวางให้  เป็น เจ้าเมืองปกครอง ในปี  พ .ศ. 2329 
พระบาทสมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬาโลกมหาราช ได้ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ ให้เปล่ียนช่ือเมือง
ประทายสมันต์เป็นเมืองสุรินทร์ ตามสร้อยบรรดาศักดิ์เจ้าเมือง เมืองสุรินทร์มีเจ้าเมืองปกครองสืบเช้ือ
สายกันมารวม 11 คน จนิึงปี พ.ศ.2451 ได้มีการปรับปรุงระบบบริหารราชการแผ่นดิน เป็นแบบ
เทศาภิบาลส่วนกลางจึงได้แต่งต้ังพระกรุงศรีบุรีรักษ์ (สุม สุมานนท์) มาด ารงต าแหน่งเป็นข้าหลวง
ประจ าจังหวัดหรือผู้ว่าราชการจังหวัดเป็นคนแรก ส่วนผู้ว่าราชการจังหวัดคนปัจจุบัน คือ นายนิรันดร์ 
กัลยาณมิตร ซึ่งเป็นผู้ว่าราชการจังหวัด คนท่ี 52 (http://www.surin.go.th, 2555) 

 
2.2  ข้อมูลเกี่ยวกับไหม 
 

 
ภาพที่ 2.3  เส้นใยไหม 
ที่มา: https://www.isangate.com/new/32-art-culture/knowledge/507-mai-
thai-isan.html 



โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 10 
 

 

ผ้าไหมไทยหรือท่ีเรียกกันโดยท่ัวไปและเป็นท่ีรู้จักกันดีก็คือ “Thai Silk” ผลิตภัณฑ์ดังกล่าว
เป็นท่ีช่ืนชมและมีช่ือเสียงก้องโลก แม้แต่การบินไทยซึ่งเป็นสายการบินแห่งชาติยังน าไปใช้เป็นค าขวัญ
ว่า “Smooth as Silk” แต่จะมีสักกี่คนท่ีจะทราบได้ว่ากว่าท่ีจะเป็นผืนผ้าให้สวมใส่และหลงใหลใน
ความสวยงามท่ีเป็นเอกลักษณ์เฉพาะได้นั้น ต้องผ่านขั้นตอนกระบวนการต่างๆ หลายขั้นตอนด้วย
ความทุ่มเทท้ังกายและใจจากผู้ผลิต ดังนั้นเพื่อท่ีจะได้ร่วมกันพัฒนาส่งเสริมการผลิตไหมไทยอย่างเป็น
ระบบและยั่งยืนต่อไปอีกยาวนาน เพื่อน าไปสู่มรดกสินค้าไทยท่ีแท้จริงสู่รุ่นลูกรุ่นหลานอย่างมี
ประสิทธิภาพนั้นทุกฝ่ายท่ีมีส่วนเกี่ยวข้องจะต้องช่วยกันตามบทบาทหน้าท่ี รวมท้ังการได้รับการ
สนับสนุนต่อการพัฒนาอาชีพการปลูกหม่อนเล้ียงไหมแก่เกษตรกรไทยซึ่งเป็นกลุ่มผู้ผลิตวัติุดิบ คือ 
รังไหม และเส้นไหมควบคู่กันไป ปัจจุบันประเทศไทยได้มีการพัฒนาการเล้ียงไหมจากระดับครัวเรือน
ไปสู่ระบบเกษตรอุตสาหกรรม โดยเกษตรกรส่วนหนึ่งได้ยึดอาชีพการเล้ียงไหมเป็นอาชีพหลักแทนการ
ประกอบเป็นอาชีพเสริมด้วยเหตุผลดังกล่าว ท้ังหน่วยงานของภาครัฐและเอกชน จึงได้มีการพัฒนา
ศึกษาทดสอบหาพันธุ์ไหมหลายๆ พันธุ์ เพื่อให้เกษตรกรเลือกใช้พันธุ์ได้อย่างิูกต้อง และให้ผลผลิต
สูงสุด 

ไหมเป็นเส้นใยโปรตีนธรรมชาติ มีสารโปรตีนท่ีเรียกว่า Fibroin และมีโปรตีนท่ีเรียกว่า เซริซิน 
(Sericen) มีลักษณะเหนียวเหมือนกาว ช่วยยึดให้เส้นใยสองเส้นติดกัน โปรตีนของเส้นใยไหม 
ประกอบด้วยกรดอะมิโนเกาะเข้าด้วยกัน เป็นโซ่ยาว เรียกว่า โพลิเปปไทด์ (polypeptide chain) 
สาร fibroin แตกต่างจากสารเคราติน (Keratin) ซึ่งเป็นโปรตีนในขนสัตว์ คือไม่มีตัวยึดที เรียกว่า 
cysteine หรือ Sulphur linkage เช่นในเส้นใยขนสัตว์ โปรตีนของเส้นใยไหมประกอบด้วย กรดอามิ
โน ประมาณ 15 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นกรด อามิโนเด่ียว เช่น Glycine, Alanine, Serine เป็นต้น 
โมเลกุลของเส้นใยไหมเรียงตัวกันเป็นระเบียบดีมาก ท าให้เส้นใยมีความเหนียวแข็งแรงทนทาน 

คุณภาพของเส้นไหม 
 ไหมหนึ่งหรือไหมน้อย คือเส้นไหมท่ีได้จากการท่ีสาวไหมช้ันนอกออกไว้ต่างหาก แล้วแยก

รังไหมออกเพื่อน ามาต้มสาวเป็นครั้งท่ี 2 จะได้เส้นเล็กละเอียดมีขนาดสม่ าเสมอ ไม่มีปุ่มปมเป็นไหมท่ี
สวยงามและมีคุณภาพดีนิยมใช้ท าเป็นเส้นยืน 

 ไหมสอง หรือไหมกลาง คือเส้นไหมท่ีสาวเอาไหมช้ันนอกออกแล้วแทนท่ีจะแยกให้อยู่คน
ละพวก กลับสาวไปเรื่อยๆพอรังไหมใกล้หมดก็เติมรังไหมเข้าไปอีก แล้วสาวไปเรื่อยๆซึ่งจะได้เส้นไหม
ขนาดโต อาจมีปุ่มปนบ้าง นิยมใช้เป็นเส้นพุ่งในการทอ 

 ไหมสามหรือไหมใหญ่ คือเส้นไหมท่ีสาวออกมาจากรังไหมครั้งแรก เป็นการเอาเฉพาะ
เปลือก และพักยกรังไหมเอาไว้เส้นไหมจะแข็ง เส้นใหญ่และหยาบ ิ้าน าไปทอจะได้ผ้าชนิดหนา 

2.2.1 พันธุ์ไหม 
สมหญิง, 2546 อธิบายพันธุ์ไหมในประเทศไทยท่ีเกษตรกรใช้เล้ียง มีอยู่ 3 ชนิด ดังนี้ 
2.2.1.1 ไหมไทยหรือไทยปรับปรุง  เป็นไหมพันธุ์พื้นเมืองด้ังเดิมท่ีมีเล้ียงอยู่ โดยเฉพาะ

เกษตรกรรายย่อยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นไหมชนิด polyvoltine ต่อมาได้มีการศึกษา
ปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีสูงขึ้น รังไหมมีความสม่ าเสมอ โดยเฉล่ียผลผลิตรังไหมประมาณ 10 - 
12 กิโล-กรัมต่อแผ่น เปอร์เซ็นต์เปลือกรังประมาณร้อยละ 12 พันธุ์ท่ีเล้ียง เช่น พันธุ์นางเหลือง นาง
น้อย นางลาย เป็นต้น 
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2.2.1.2 ไหมไทยลูกผสม  เป็นพันธุ์ไหมท่ีได้จากคู่ผสมระหว่างพันธุ์ไทย (polyvoltine) 
กับพันธุ์ลูกผสมต่างประเทศ (bivoltine) เรียกว่า polyvoltine - into -bivoltine ให้ผลผลิตรังไหมสี
เหลือง โดยส่วนใหญ่เกษตรกรจะท าการสาวเส้นไหมเอง มีบางส่วนท่ีรวมกลุ่มกันเล้ียงและจ าหน่ายรัง
ไหมแก่กลุ่มสาวไหมอุตสาหกรรมขนาดเล็ก เช่น พันธุ์ กสก. 2 ผลผลิตรังไหมใยไหมได้จากรังของตัว
ไหม ในไทยมีการเล้ียงไหมกันมากทางภาคอีสาน ใยไหมได้รับสมญาว่าเป็นราชินีแห่งเส้นใย มีความ
งามหรูหรา เนื้อผ้าเป็นมันแวววาว ท าความพึงพอใจให้แก่ผู้สวมใส่ แต่ผ้าไหมมีราคาค่อนข้างแพง 
คนเรารู้จักใช้ผ้าไหมกันมานานหลายพันปีแล้ว ประเทศจีนเป็นประเทศแรกท่ีรู้จักเล้ียงไหม และน า
เส้นใยมาผลิตเป็นผ้าไหมโดยเฉล่ีย 18 - 20 กิโลกรัมต่อกล่อง พันธุ์ดอกบัว ผลผลิตรังไหม โดยเฉล่ีย 
15 - 18 กิโลกรัมต่อกล่อง 

2.2.1.3  ไหมลูกผสมต่างประเทศ เป็นพันธุ์ใหม่ท่ีได้จากคู่ผสมระหว่างพันธุ์ลูกผสม
ต่างประเทศ (bivoltine) มีท้ังส่วนท่ีเป็นไข่ไหมผลิตภายในประเทศ และน าเข้าจากต่างประเทศ ให้
ผลผลิตรังไหมสีขาวหรือเหลือง เกษตรกรจะส่งรังไหม รังไหมลูกผสมต่างประเทศจ าหน่ายแก่โรงงาน
สาวไหม ไข่ไหมท่ีผลิตภายในประเทศ เช่น พันธุ์กสก. 7 พันธุ์ กสก. 11 พันธุ์จุลไหมไทย พันธุ์จิมทอม
สัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 30 - 35 กิโลกรัมต่อกล่อง ส าหรับใช่ไหมท่ีน าเข้าจากต่างประเทศ เช่น จีน 
ไต้หวัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 30 - 35 กิโลกรัมต่อกล่อง  

รังไหมมีลักษณะกลมรี มีท้ังสีขาวและสีเหลืองขึ้นอยู่กับพันธุ์ของรังไหม รังไหมประกอบ
ไปด้วย เส้นใยคือโปรตีนท่ีแข็งตัวซึ่งตัวไหมหล่ังออกมาจากต่อมท่ีศีรษะเรียกว่า Fibroin และมีโปรตีน
ท่ีช่วยยึดให้ติดกันเป็นรังไหมท่ีเรียกว่า Serricin ตัวหนอนไหมจะเริ่มชักใยจากข้างนอนเข้าหาตัวเป็น
รูปตัววี ตรงกลางคอดเล็กน้อย ใยไหมนี้จะขับออกมาจากต่อมท่ีศีรษะสองต่อม ก่อนชักใยไหมตัว
หนอนไหมจะงอตัวเองเข้าเป็นรูปเกือกม้า แล้วยกศีรษะส่ายไปมาเป็นรูปเลข8 จะชักใยออกมาครั้ง
แรกค่อนข้างยุ่งแล้วค่อยๆเรียงเป็นระเบียบขึ้นทุกที ไหมจะชักใยออกมาทีละสองเส้นพร้อมกัน ยึด
ติดกันเป็นเส้นเดียวกันโดยขี้ผ้ึงหรือ Serricin ท่ีหุ้มเส้นใยแต่ละเส้น เมื่อแข็งตัวจะยึดติดกันแน่นดูเป็น
เส้นเดียวหนอนไหมจะชักใยท ารังเสร็จภายใน 24-72 ช่ัวโมง แล้วจะหยุดพัก มีการเปล่ียนแปลงทาง
ชีววิทยาภายใน หนังเปลือกนอนของตัวหนอนจะแข็งแรงและเปล่ียนเป็นสีน้ าตาลดูเหมือนไม่มีชีวิต 
เรียกว่า “ดักแด้” ตัวดักแด้นี้จะนอนอยู่ในรัง 10-12 วัน แล้วลอกคราบพัฒนาตัวเองอีกครั้งกลายเป็น
ผีเส้ืออยู่ภายในรัง เมื่อพร้อมก็จะพ่นน้ าลายซึ่งมีฤทธิ์เป็นด่างละลายเจาะรังไหมออกมาสู่โลกภายนอก 

การดูแลไข่ไหมขณะขนส่ง การดูแลให้ไข่ไหมมีความช้ืนตลอดเวลา โดยหมั่นตรวจห่อไข่
ไหม หากผ้าห่อไข่ไหมแห้งให้ใช้กระบอกฉีดน้ าฉีดพ่นท่ีห่อไข่ไหมพอหมาดๆ (ควรใช้น้ าท่ีสะอาด) ควร
ระมัดระวังไม่ให้ไข่ไหมกระทบกระเทือนในขณะเดินทาง ควรขนส่งไข่ไหมในช่วงเช้าหรือเย็น หรือ
ขนส่งด้วยริปรับอากาศ (มีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส) โดยระวังอย่าให้ห่อไข่ไหมิูกแสงแดด
โดยตรง ท้ังนี้ควรหลีกเล่ียงการน าห่อไข่ไหมเข้าไปในเขตท่ีมีการสูบบุหรี่ หรือมีสารเคมี  ส่ิงส าคัญคือ 
การให้แสงสว่าง เมื่อน าไข่ไหมมาิึงโรงเล้ียง ให้น าห่อไข่ไหมไปไว้ในท่ีมีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
และมีการป้องกันแมลงศัตรู เช่น มด ท้ังนี้ห้ามน าไข่ไหมออกจากห่อกระดาษด าก่อนิึงก าหนดการให้
แสงสว่าง การให้แสงสว่างอย่างท่ัวิึง ใช้แสงไฟฟ้า (นีออน) หรือแสงสว่างจากธรรมชาติ โดยเปิดห่อ
กระดาษสีด าออก และจัดวางไข่ไหมให้ได้รับแสงสว่างอย่างท่ัวิึงและสม่ าเสมอ เพื่อให้ไข่ไหมฟักอย่าง
พร้อมเพรียงกัน ขณะให้แสงสว่างอย่าให้แผ่นไข่ไหมซ้อนกันโดยเด็ดขาด และควรให้แสงสว่างแก่ไข่
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ไหมอย่างน้อย 4 ช่ัวโมง เวลาท่ีเหมาะสมกับการให้แสงสว่าง คือ 04.00 – 08.00 น. และให้ใบหม่อน
มื้อแรกเวลา 09.00 – 10.00 น. 

2.2.2 คุณสมบัติของไหม   
คุณสมบัติท่ัว ๆ ไป ของผ้าไหม นอกจากจะมีเนื้อมันแวววาวสวยงามมากแล้ว ยังเหนียว

มาก สวมใส่สบาย ปรับให้เหมาะกับอากาศร้อนเย็นได้ดี คือจะรู้สึกเย็นเมื่ออากาศร้อน และจะรู้สึกอุ่น
เมื่ออากาศหนาว ผ้าไหมย้อมสีติดง่าย พิมพ์ลวดลายได้สวยงาม เวลาสวมใส่ไหมจะเสียดสีกันท าให้เกิด
เสียง เราเรียกกันว่าเสียง ส่ายไหม ผ้าไหมนิยมน ามาตัดเป็นเส้ือผ้า เครื่องใช้ท่ีให้ความงามหรูหราและ
ใช้เป็นครั้งคราว ไม่นิยมตัดเส้ือผ้าท่ีต้องใส่ประจ าวันนัก ท้ังนี้เพราะผ้าไหมราคาค่อนข้างแพง ซักรีด
ยาก ผ้าไหมท่ีฟอกเอาขี้ผ้ึงท่ีติดมากับเส้นใยออกหมด น้ าหนักจะเบาและค่อนข้างยับง่าย ต้องตกแต่ง
ให้ทนยับ ผ้าไหมจะเก่าเร็วิ้าซักรีดบ่อย ๆ ไม่ทนต่อสารซักฟอกท่ีมีส่วนผสมของด่างเข้มข้น ไม่ทนต่อ
กรด ทนด่าง และสารเคมีอื่น ๆ และไม่ทนต่อแสงแดด เวลาซักรีดผ้าไหมจึงต้องท าอย่างระมัดระวัง
มากกว่าการซักผ้าชนิดอื่น เนื้อผ้ามีความหนาแน่นน้อย (น้ าหนักเบา) ซึ่งมีลักษณะเด่นของไหม คือ
เส้นใยเหนียวมาก ดูดความช้ืนได้ดี ทนทาน แต่ดูแลรักษายาก แต่เมื่อสวมใส่จะรู้สึกสบาย เหมาะกับ
ทุกสภาพอากาศ (อากาศไม่หนาวมากหรือร้อนจนเกินไป)  

2.2.2.1  สมบัติทางกายภาพ 
1)  รูปร่าง เส้นใย เป็นใยยาว ท่ีเรียบดีมาก วัดได้ยาวต้ังแต่ หนึ่งพัน ิึง หนึ่งพัน

สามร้อย หลา และบางเส้นอาจยาวิึง สามพันหลา ความกว้างหรือเส้นผ่านศูนย์กลางของใยไหมกว้าง
ประมา เก้า ิึง สิบเอ็ด ไมครอน มีความมันโดยธรรมชาติ  

2)  ความเหนียว มีความเหนียว 2.4-5.1 กรัมต่อเดนเยอร์เมื่อเส้นใยแห้ง เมื่อ
เปียกจะเหนียวประมาณ 80-85 เปอร์เซ็นต์ ของความเหนียวของเส้นใยแห้ง สรุปได้ว่าใยไหมจะ
เหนียวมาก และจะลดความเหนียวลง 15-20 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเส้นใยเปียก 

3)  ความยืดหยุ่นและความยืดได้ เส้นใยจะสปริงตัวกลับท่ีเดิมได้และยืดได้ปาน
กลาง เมื่อเส้นใยแห้งจะยืดใยไหมยืดออก  

4)  ความคืนรูปหรือความคืนตัว เส้นใยจะคืนรูปได้ปานกลาง เมื่อแขวนท้ิงไว้
ไหมจะหายยับได้บ้าง แต่ไม่ดีและรวดเร็วเท่าใยขนสัตว์ 

5)  ความแน่น ความิ่วงจ าเพาะของไหมมีขนาดต่าง ๆ กันตามชนิดของเส้นใจ 

แต่เฉล่ียวัดได้ประมาณ 1.25 – 1.34 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
6)  การดูดความช้ืน คุณสมบัติในการดูดความช้ืนของไหมนี้ท าให้ไหมย้อมติด

ง่ายแบะท าการตกแต่งได้ดี ไหมต่างจาก  
7)  ความคงรูป ผ้าไหมจะไม่ยืดและหดมากเมื่อซัก  
8)  การทนต่อความร้อน ใยไหมจะไหม้ไฟเมื่อจ่อในเปลวไฟ แต่เมื่อเอาออกจาก

เปลวไฟจะดับได้เอง เิามีลักษณะเป็นก้อนแข็ง กล่ินไหม้ไฟเหมือนกล่ินผมไหม้ไฟความร้อนประมาณ 

135 องศา ไม่เป็นอันตรายต่อไหม ผ้าไหมจะเสียง่ายิ้ารีดด้วยความร้อนสูงกว่า 147 องศา ขึ้นไป และ
ผ้าไหมสีขาวจะกลายเป็นสีเหลืองิ้ารีดด้วยเตาท่ีร้อนจัด 
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2.2.2.2  สมบัติทางเคมี 
1)  ปฏิกิริยาต่อต่าง ไหม   ไม่ทนต่อด่างเข้มข้น ละลายในโซดาไฟร้อน แต่จะ

เกิดปฏิกิริยาและจะละลายช้ากว่าขนสัตว์ ด่างอย่างอ่อน เช่น สบู ่บอแรกซ์ และแอมโมเนีย จะไม่เป็น
อันตรายต่อไหมหากไม่ท้ิงไว้นาน 

2)  ปฏิกิริยาต่อกรด    ใยไหมคล้ายกับขนสัตว์ คือ ไม่ทนต่อกรดของโลหะชนิด
เข้มข้น กรดเกลือเข้มข้นจะท าให้ใยละลาย และกรดของโลหะชนิดอื่น ๆ ก็จะท าให้ไหมเส่ือมคุณภาพ 

ส่วนกรดอินทรีย์ไม่ท าลายใยไหม จึงิูกน ามาใช้ตกแต่งผ้าไหม  
3)  ความทนต่อแสงแดดและอื่น ๆ แสงแดดจะท าให้ใจเส่ือมคุณภาพลง ผ้าไหม

ต้องการการดูแลรักษาเป็นพิเศษ และต้องการการเก็บอย่างดีผ้าจึงจะใช้ได้นาน ออกซิเจนในอากาศจะ
ท าให้ไหมแยกตัวและลดความเหนียวลง จึงควรเก็บผ้าไหมในิุงท่ีผนึกอย่างดีหรือเก็บในตู้ท่ีมิดชิด  

2.2.2.3 สมบัติทางชีวภาพ  ผ้าไหมจะทนต่อราและแบคทีเรียได้ค่อนข้างดี   
2.2.3  การเลี้ยงไหมวัยต่างๆ  

วงจรชีวิตไหม มีการเจริญเติบโตของไหมแบบสมบูรณ์ (Complete metamorphosis) 
มีอายุประมาณ 42 – 55 วัน  

 

 
 

ภาพที่ 2.4  วงจรชีวิตไหม 
ที่มา: https://qsds.go.th/newqssckriวงจรชีวิตของตัวไหม/, 2562 
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หนอนไหมจะกินอาหารตลอดเวลา ยกเว้นตอนลอกคราบ ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องให้ใบ
หม่อนสดในปริมาณท่ีเพียงพอ โดยแบ่งเวลาเล้ียงไหมเป็น 4 ช่วงคือ เวลา 06.00 น., 11.00 น., 
16.00 น. และ 20.00-21.00 น. โดยในแต่ละมื้อจะให้ใบหม่อนแก่หนอนไหมในปริมาณท่ีไม่เท่ากัน 
โดยในมื้อสุดท้ายจะต้องให้มากกว่ามื้ออื่น ๆ เนื่องจากช่วงระยะเวลาห่างจากมื้อต่อไปจะยาวนานท่ีสุด 

 

 
 
ภาพที่ 2.5  ไหมวัยต่างๆ  
ที่มา: https://www.qsds.go.th/qsis_nort/inside_page.php?pageid=68, 2556 
 
สามาริแยกได้ 4 ระยะ ดังนี้ 

 ระยะไข่ไหม (eggs) มี 2 ชนิด คือ ไข่ไหมท่ีพักตัว (hibernating eggs) และ
ไข่ไหมท่ีไม่พักตัว (non – hibernating eggs) ไข่ไหมท่ีพักตัวสามาริกระตุ้นให้ฟักออกเป็นตัวได้
เช่นเดียวกับไข่ไหมชนิดไม่พักตัว โดยการฟักเทียมไข่ไหมสารละลายกรดเกลือ ไข่ไหมท่ีผ่านการพักตัว
แล้วจะฟักออกเป็นตัวภายใน 11 -12 วัน ส่วนไข่ไหมชนิดไม่พักตัวจะฟักออกภายใน 10 – 11 วัน 

 หนอนไหม (larvae) ระยะนี้มีอายุประมาณ 19 -25 วัน หนอนไหมแรกเกิดมี
สีด ายาวประมาณ 3 มิลลิเมตร หนักประมาณ 0.45 มิลลิกรัม ในระหว่างการเจริญเติบโต ปกติจะมี
การลอกคราบ 4 ครั้ง หนอนไหมเต็มท่ีจะมีน้ าหนักเป็นประมาณ 10,000 เท่าของน้ าหนักไหมแรกเกิด 
เมื่อหนอนไหมโตเต็มท่ีพร้อมจะท ารังเรียกว่า ไหมสุก ล าตัวใส ส่ายหัวไปมาเพื่อพ่นเส้นใยท ารังในจ่อ 
ใช้เวลา 2 – 3 วัน ในการพ่นเส้นใยและลอกคราบเป็นดักแด้ 

 ระยะดักแด้ (pupae) ระยะนี้ใช้เวลาประมาณ 10 -13 วัน จะลอกคราบเป็น
ตัวเต็มวัย (ผีเส้ือ)  

 ผีเส้ือ (moth) ปกติมีอายุประมาณ 7 -10 วัน ตัวเต็มวัยจะผสมพันธ์วางไข่
สืบสายพันธุ์ต่อไป 
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2.2.3.1 การเล้ียงไหมวัยอ่อน 
การเล้ียงไหมแรกฟักออกจากไข่แล้วเจริญเติบโตเป็นวัย 1 วัย 2 วัย 3 ไหมวัย

นี้มีความอ่อนแอต่อโรค จึงจ าเป็นต้องมีการเล้ียงอนุบาลท่ีดีโดยเน้นเทคนิคการเล้ียงไหมท่ีิูกต้องทุก
ขั้นตอน เอาใจใส่อย่างดี เป้าหมายการเล้ียงไหมวัยอ่อน คือเล้ียงให้หนอนไหมสมบูรณ์แข็งแรง 
เจริญเติบโตอย่างสม่ าเสมอตื่น – นอนพร้อมเพรียงกัน และลดการสูญหายของหนอนไหม 

1)  หลักการเล้ียงไหมวัยอ่อน 
1.1)  ไหมวัยอ่อน เป็นหนอนไหมท่ีมีความต้านทานโรคต่ า ต้องเล้ียงใน

สภาพท่ีสะอาด เพื่อป้องกัน เช้ือโรคโดยการท าความสะอาดโรงเล้ียงและอุปกรณ์เล้ียงไหม 
1.2)  ลดจ านวนการสูญหายของหนอนไหม โดยเล้ียงไหมให้แข็งแรง ซึ่ง

ท าได้ดังนี้ 
- เลือกใบหม่อนเหมาะสมกับวัยของหนอนไหม  
- ก่อนให้ใบหม่อน ควรกระจายตัวไหมให้สม่ าเสมอ 
- ให้ใบหม่อนท่ีมีขนาดเหมาะสมกับวัยของหนอนไหม 
- ขยายพื้นท่ีเล้ียงให้กับหนอนไหมอย่างเหมาะสม 

1.3)  ใบหม่อนท่ีเหมาะสมกับไหมวัยอ่อน 
- ใบหม่อนส าหรับไหมแรกฟัก (วัย 1 วันท่ี 1/ไหมแรกฟัก) ใช้

หม่อนใบท่ี 1 – 2 โดยนับใบท่ีคล่ี แผ่นใบรับแสงมากท่ีสุดเป็นใบท่ี 1  
- ใบหม่อนส าหรับไหมวัย 1 ใช้ใบหม่อนใบท่ี 1 – 3 เท่านั้น 
- ใบหม่อนส าหรับไหมวัย 2 ใช้ใบหม่อนใบท่ี 4 – 6 หรือสังเกตจาก

ตาหม่อน โดยตาหม่อนจะเริ่มเปล่ียนเป็นสีน้ าตาล จะใช่ส่วนนี้ขึ้นไปิึงยอดอาจเก็บโดยการตัดหรือ
เด็ดใบก็ได้ และห้ามใช้ยอดหม่อนอ่อน (ใบหม่อนท่ียังไม่คล่ีแผ่นใบ) 

- ใบหม่อนส าหรับไหมวัย 3 ให้ สังเกตจากสีของกิ่งหม่อนช่วง
รอยต่อระหว่างสีเขียวกับสีน้ าตาล ใบหม่อนบริเวณรอยต่อเป็นใบหม่อนท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเล้ียง
ไหมวัย 3 ประมาณใบท่ี 7 - 10 

2) วิธีการเล้ียงไหมวัยอ่อน 
2.1)  การเล้ียงไหมแรกฟัก 

- หลังจากเปิดห่อกระดาษด าและให้ไข่ไหมได้รับแสงแล้วอย่างน้อย 
4 ช่ัวโมง น าแผ่นไข่ไหมมาวางบนกระดาษปูกระด้งเล้ียงไหมหรือช้ันเล้ียงแล้วแกะกระดาษห่อไข่ไหม
ออก สังเกตดูว่าหนอนไหมฟักออกเป็นตัวหมดแล้วหรือไม่ หากหนอนไหมฟักออกเป็นตัวน้อยกว่า 
90% อาจท้ิงไข่ไหมไว้ระยะหนึ่งเพื่อรอการฟักออก 

- โรยยาฆ่าเช้ือบางๆ ให้ยาท่ีโรยติดท่ัวหนอนไหมทุกตัว ท้ิงไว้ 10 – 
15 นาที 

-ภายหลังการโรยยา ควรหั่นใบหม่อนขณะรอ โดยหั่นเป็น ช้ิน
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส (หั่น 2 ครั้ง) ขนาดความกว้างของช้ินหม่อนเท่ากับความยาวของตัวหนอนไหม 
(ประมาณ 0.5 x 0.5 เซนติเมตร) 



โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 16 
 

 

- เมื่อครบระยะเวลาการโรยยา ให้โรยใบหม่อนลงบนแผ่นไข่ไหม
ประมาณ 40 กรัม/แผ่น แล้วปล่อยท้ิงไว้ 10 – 15 นาที หนอนไหมจะคลานขึ้นมาบนใบหม่อน 
จากนั้นจึงคว่ าแผ่นไข่ไหมแล้วเคาะให้หนอนไหมท่ีอยู่บนใบหม่อนตกลงบนพื้นท่ีเล้ียงไหม แล้วใช้ขนไก่
ปัดให้มีขนาดกองประมาณ 1½ - 2 เท่าของแผ่นไข่ไหม และให้หนอนไหมกระจายอย่างสม่ าเสมอ 

- ให้ใบหม่อนหั่นประมาณ 80 กรัม/แผ่น โรยให้สม่ าเสมอเพื่อเป็น
อาหารมื้อแรก แล้วใช้ฟองน้ าชุบน้ าบีบหมาดๆ วางรอบกองใบหม่อน และคลุมด้วยกระดาษพาราฟิน
หรือกระดาษแก้วขุ่นเพื่อเก็บรักษาความช้ืน และคลุมกระบะเล้ียงไหมด้วยผ้าชุบน้ าหมาดๆ อีกชั้นหนึ่ง 
จากนั้นจึงเล้ียงไหมอีก 2 – 3 ครั้ง ในวันแรกนั้น (เวลา 14.00 น. 17.00 น. และ/หรือ 21.00 น.)  

2.2.3.2  การเล้ียงไหมวัย 1 
1) ภายหลังการเล้ียงไหมแรกฟัก จะท าการเล้ียงไหมวัย 1 โดยการหั่นใบ

หม่อนเป็นช้ินส่ีเหล่ียมจัตุรัสเช่นเดิม และให้ใบหม่อนอย่างน้อยวันละ 3 มื้อ คือ 06.00 น. 11.00 น. 
และ 16.00 น. หรือหากสามาริให้ใบหม่อนในเวลา 20.00 น. จะท าให้หนอนไหมได้ใบหม่อนสดกิน
ตลอดเวลา ไหมวัยอ่อนจะใช้ปริมาณใบหม่อน 20 – 25 กิโลกรัม/ไข่ไหม 1 แผ่น อัตราส่วนการให้ใบ
หม่อนในแต่ละช่วงเวลา เช้า กลางวัน เย็น เป็น 3 : 2 : 5 โดยน้ าหนัก 

2) การเล้ียงไหมวัยอ่อนไม่ควรท าให้หนอนไหมอยู่อย่างหนาแน่น ควรขยาย
พื้นท่ีเล้ียงไหมอย่างเหมาะสมโดยขยายพื้นท่ีทุกวัน ส าหรับไหมวัย 1 วันท่ี 2 ให้ได้ขนาดประมาณ 45 
x 60 เซนติเมตร/ไข่ไหม 1 แผ่น และวันท่ี 3 ให้ได้ขนาดประมาณ 60 x 90-100 เซนติเมตร/แผ่น 

3) เมื่อเล้ียงไหมิึงวัย 1 ิึงวันท่ี 4 ไหมจะเริ่มนอน ดังนั้น ในไหมวัย 1 วันท่ี 
3 ควรโรยสารฆ่าเช้ือบนตัวหนอนไหมแล้ววางตาข่ายบนพื้นท่ีเล้ียงไหม และหั่นใบหม่อนเป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า (ห่ัน 1 ครั้ง) โรยบน ตาข่ายให้หนอนไหมประมาณ 2 มื้อ จึงยกตาข่ายิ่ายมูลวางบน
พื้นท่ีใหม่  

4) เมื่อหนอนไหมเจริญเติบโตเต็มท่ีจะหยุดพัก ไม่กินอาหารเพื่อเตรียม
เปล่ียนวัย เรียกช่วงนี้ว่า ไหมนอน สังเกตได้จากไหมมีผิวล าตัวตึง ปากเป็นรูปสามเหล่ียมเล็กๆ ชูหัวนิ่ง 
หยุดการกินใบหม่อน ให้โรยปูนขาวหรือแกลบเผา เพื่อปรับสภาพพื้นท่ีเล้ียงไหมให้แห้ง (ไหมนอน
ต้องการสภาพท่ีแห้ง ความช้ืนสัมพัทธ์น้อยกว่า 70% เพื่อไหมจะได้ลอกคราบดี) เมื่อหนอนไหมลอก
คราบเก่าออก เพื่อขึ้นวัยใหม่ เรียกว่า ไหมต่ืน หนอนไหมจะต่ืนช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับสภาพอุณหภูมิ 
กล่าวคือ ิ้าอากาศร้อนไหมจะต่ืนเร็วและิ้าอากาศเย็นไหมจะต่ืนช้า 

5) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเล้ียงไหมวัย 1 คือ 27 – 28 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 90%  

2.2.3.3  การเล้ียงไหมวัย 2 
1) หนอนไหมต่ืนเป็นวัยท่ี 2 สังเกตได้จากปากของหนอนไหมจะเป็นสีด า ผิว

ล าตัวเหี่ยวย่น ให้ท าการโรยยาฆ่าเช้ือบนตัวไหมเมื่อหนอนไหมต่ืนมากกว่า 80% แล้ววางตาข่าย
ส าหรับิ่ายมูลไหม 

2) ให้ใบหม่อน โดยใบหม่อนท่ีให้จะหั่นเพียงครั้งเดียวและให้ปริมาณท่ีน้อย 
3) การิ่ายมูล หลังให้ใบหม่อนประมาณ 2 ม้ือ  
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4) ส าหรับไหมวัย 2 ขยายพื้นท่ีเล้ียงไหม 2 ครั้งให้ได้พื้นท่ี 2 - 3 ตาราง
เมตร/แผ่น 

5) ประมาณวันท่ี 7 หนอนไหมจะเริ่มนอนครั้งท่ี 2 ดังนั้น ในวันท่ี 6 ให้ปฏิบัติ
เช่นเดียวกับไหมวัย 1 ก่อนไหมนอน และเมื่อไหมนอนให้โรยปูนขาวหรือแกลบเผาเช่นเดียวกัน 

6) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเล้ียงไหมวัย 2 คือ 26 – 27 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 85 - 90%  

2.2.3.4  การเล้ียงไหมวัย 3 
1)  หลังจากไหมต่ืน ปฏิบัติเหมือนกับไหมวัย 2 
2)  ส าหรับไหมวัย 3 ควรขยายพื้นท่ีให้ได้ 4 - 6 ตารางเมตร/แผ่น 
3)  ประมาณวันท่ี 10 หนอนไหมจะเริ่มนอนให้ด าเนินการเช่นเดียวกับไหม

วัย 1 และ 2 ขณะหนอนไหมก่อนไหมนอนและไหมนอน 
4)  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเล้ียงไหมวัย 3 คือ 25 – 26 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพัทธ์ 80 - 85%  
2.2.3.5  การเล้ียงไหมวัย 4 

1)  หลังจากไหมต่ืน ให้ท าการโรยยาฆ่าเช้ือโรคบนตัวไหม วางตาข่าย เพื่อ
ิ่ายมูลไหม 

2)  เก็บใบหม่อนในช่วงตอนกลางของกิ่งท่ีมีสีน้ าตาลอมเขียว หากเล้ียงไหม
แบบช้ันเล้ียงโดยการตัดกิ่งหม่อนเล้ียงไหมท้ังกิ่งควรตัดยอดอ่อนท้ิงก่อนใช้เล้ียงไหม 

3)  หลังจากให้ใบหม่อนประมาณ 2 มื้อ ท าการิ่ายมูลไหมท้ิง และขยาย
พื้นท่ีเล้ียงไหม 

4)  ไหมวัย 4 ควรขยายพื้นท่ีให้ได้ 10 - 14 ตารางเมตร  
5)  ในช่วงไหมนอน 4 หากพบปัญหาไหมนอนไม่สม่ าเสมอ ให้ท าการแยกรุ่น

เล้ียงไหม โดยวางตาข่ายให้ใบหม่อนท้ิงไว้ประมาณ 2 ช่ัวโมง จึงท าการยกตาข่ายแยกเอาตัวที่ไม่นอน
ออกจากไหมท่ีนอนแล้ว 

6)  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเล้ียงไหมวัย 4 คือ 24 – 25 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 75%  

2.2.3.6  การเล้ียงไหมวัย 5 เป็นช่วงไหมวัยสุดท้ายท่ีใกล้จะให้ผลผลิต ซึ่งหนอนไหม
วัยนี้จะกินใบหม่อนปริมาณมาก หากสามาริเล้ียงไหมวัย 1 – 3 ได้ดี การเล้ียงไหม วัย 4 - 5 ก็จะไม่
มีความยุ่งยาก หรือิ้าเล้ียงไหมวัย 1 - 3 ได้ไม่ดีพอ ในวัย 4 - 5 ก็จะพบปัญหาอย่างมากในการเล้ียง
ไหมรุ่นนั้นๆ เช่น ไหมเป็นโรค ไหมตาย หรือมีหนอนไหมหลายขนาดหรือหลายวัย  

1)  เก็บใบหม่อนท่ีเจริญสมบูรณ์เต็มท่ี สีเขียวเข้ม คุณภาพดี สะอาด
ปราศจากโรค อยู่ในบริเวณส่วนกลางของกิ่งลงมา หากเล้ียงไหมแบบช้ันเล้ียงโดยการตัดกิ่งหม่อนเล้ียง
ไหมท้ังกิ่งควรตัดยอดอ่อนท้ิงก่อนใช้เล้ียงไหม 

2)  ด าเนินการเล้ียงไหมเช่นเดียวกับวัย 4 แต่ในการเล้ียงไหมท่ีใช้วิธีเก็บใบ
หม่อนเล้ียงเป็นใบๆ ควรด าเนินการิ่ายมูลไหมอย่างน้อย 3 ครั้งหรือทุกวัน เพื่อลดความช้ืนและ
อุณหภูมิ ซึ่งเป็นเหตุให้หนอนไหมอ่อนแอและเช้ือโรคเข้าท าลายได้ง่าย      ส าหรับการเล้ียงไหมโดย



โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 18 
 

 

ตัดกิ่งหม่อนเล้ียงไหมท้ังกิ่งสามาริเล้ียงไหมโดยไม่ิ่ายมูล ยกเว้นก่อนไหมสุกเข้าท ารัง ประมาณวันท่ี 
5 - 6 ควรด าเนินการิ่ายมูลไหมเพื่อลดปริมาณความช้ืนในกองหม่อน และเพื่อความสะดวกในการ
ด าเนินการเก็บไหมสุก  

3)  ไหมวัย 5 ควรขยายพื้นท่ีให้ได้18 - 24 ตารางเมตร 
4)  อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเล้ียงไหมวัย 5 คือ 24 – 25 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพัทธ์ 70% 
2.2.3.7  การเล้ียงไหมวัยแก่  การเล้ียงไหมวัยแก่ หมายิึง การเล้ียงไหมนับต้ังแต่

หนอนไหมต่ืนจากนอนวัย 3 จนิึงไหมสุกท ารัง ซึ่งจะใช้เวลาประมาณ 11 – 13 วัน การเล้ียงไหมวัย
แก่มี 2 วิธี คือ 

1)  การเล้ียงในกระด้งหรือกระบะ เป็นวิธีท่ีปฏิบัติมาด้ังเดิม ภายในห้อง
เล้ียงไหมจะมีช้ันวางกระด้งหรือกระบะ วิธีการเล้ียงไหมจะใช้วิธีเก็บใบหม่อนท่ีค่อนข้างแก่ มีสีเขียว
เข้ม มาโรยให้หนอนไหมกิน วิธีนี้ท าให้เปลืองพื้นท่ีและเสียเวลาในการเล้ียงไหม  

2)  การเล้ียงไหมแบบช้ันเล้ียง เป็นวิธีการเล้ียงไหมแผนใหม่ เพื่อให้สามาริ
ใช้พื้นท่ีอย่างมีประสิทธิภาพ ประหยัดพื้นท่ีโรงเล้ียงไหม ท าให้เล้ียงไหมได้ปริมาณมาก สะดวก และ
ประหยัดแรงงาน โดยช้ันเล้ียงไหมจะท าด้วยไม้หรือเหล็ก ขนาดกว้าง x ยาว x สูง เท่ากับ 1.2 x 2.5 x 
0.45 เมตร พื้นโต๊ะท าด้วยตะแกรงตาข่ายหรือตาข่ายเชือก วิธีการเล้ียงไหมจะใช้วิธีการตัดกิ่งหม่อน
เล้ียงไหมท้ังกิ่ง  

ส าหรับไหมวัยแก่สามาริเก็บใบหม่อนได้ท้ังช่วงเช้าและบ่ายท่ีแสงแดดไม่
ร้อนจัดมาก และเก็บใบหม่อนท่ีเจริญสมบูรณ์เต็มท่ีและมีคุณภาพดี เป็นใบสีเขียวที่สังเคราะห์แสงได้
เต็มท่ีและอยู่ในช่วงกลางของกิ่งลงมา การเก็บรักษาใบหม่อน สิานท่ีเก็บหม่อนควรมีอุณหภูมิต่ า 
ความช้ืนสัมพัทธ์สูง เพื่อให้ใบหม่อนคงความสดไว้ได้ดี นอกจากนี้ควรเป็นห้องท่ีมืดเพื่อลดการ
สังเคราะห์แสงของหม่อนลง ส าหรับการดูแลและเก็บรักษาใบหม่อนท่ีเก็บมาเพื่อการเล้ียงไหม
ด าเนินการ ดังนี้ 

- แบบเก็บใบ ให้น าใบหม่อนท่ีเก็บมาวางแผ่กระจายออกบนเส่ือหรือ
พลาสติก ไม่วางสุมเป็นกองๆ กรณีท่ีอากาศร้อนหรือแห้งมากๆ ควรฉีดพ่นละอองน้ าลงมาบริเวณใบ
หม่อนเล็กน้อย หรือใช้ผ้าชุบน้ าหมาดๆ คลุม ช่วงฤดูหนาวควรใช้แผ่นพลาสติกคลุมปิดกองใบหม่อน
แทน 

- แบบตัดกิ่งเล้ียง ิ้าอากาศร้อนหรือแห้งให้ฉีดพ่นละอองน้ าบริเวณ
กองหม่อนเล็กน้อย แล้วจึงใช้ผ้าชุบน้ าหมาดๆ คลุม ิ้าใบหม่อนท่ีเก็บมาเปียกช้ืนและอากาศใน
ขณะนั้นช้ืมากให้วางผ่ึงให้แห้งก่อนน ามาเก็บรวมกัน  

 การถ่ายมูล  ควริ่ายมูลไหมตามเวลาท่ีก าหนด คือ ช่วงก่อนไหมนอนและไหมต่ืน 
เพื่อลดความช้ืนและส่ิงหมักหมม ดังนี้   

 ช่วงก่อนไหมนอนโรยแกลบเผาหรือปูนขาว วางตาข่ายให้อาหาร 2 มื้อ แล้ว
ยกตาข่ายิ่ายมูล   

 ช่วงไหมนอน โรยแกลบเผาหรือปูนขาวเท่านั้น   
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 ช่วงไหมต่ืน โรยสารเคมี วางตาข่ายให้อาหาร 2 มื้อ แล้วยกตาข่ายิ่ายมูล
ออก 

 

 
 

ภาพที่ 2.6  การิ่ายมูล   
ที่มา: https://www.qsds.go.th/qsis_nort/inside_page.php?pageid=68, 2556 
 
การต่อไหม ภูมิปัญญาของชาวบ้านสมพรรัตน์นอกจากจะปลูกหม่อนเล้ียงไหมได้

คุณภาพดีแล้ว ชาวบ้านยังมีเทคนิควิธีในการเก็บพันธุ์หนอนไหม เพื่อใช้ในการเล้ียงครั้งต่อไปอีกด้วย 
เรียกว่า การต่อไหม หรือ การเก็บพันธุ์หนอนไหมนั้น ชาวบ้านจะเลือกเอารังไหมท่ีจะให้ก าเนิดผีเส้ือ
ไหมหรือบี้ท้ังตัวผู้และตัวเมีย การคัดเลือกจะเลือกรังไหมท่ีสมบูรณ์โดยการสังเกตจากรูปร่างภายนอก 
และจะเลือกเพศของบี้ด้วยวิธีการส่ันหรือเขย่ารังไหม กล่าวคือ เมื่อเขย่ารังไหมแล้วแล้วิ้ารังไหนส่ัน
หรือคลอนมาก มีน้ าหนัก รังไหมนั้นจะเป็นบี้ตัวเมีย ิ้ารังไหนส่ันหรือคลอนน้อย น้ าหนักเบาจะเป็นบี้
ตัวผู้ คัดเลือกรังไหมให้ได้จ านวนตามท่ีต้องการโดยประมาณจากปริมาณใบหม่อนท่ีจะน ามาเล้ียง และ
จ านวนเส้นไหมท่ีต้องการ ซึ่งจากประสบการณ์การเล้ียงหนอนไหม รังไหมจ านวน 300 ฝักจะใช้ใบ
หม่อนในการเล้ียงประมาณ 1 ไร่ และรังไหมประมาณ 40 ฝัก จะให้เส้นไหมได้ประมาณ 1 หลบ    
จากนั้นเก็บรังไหมท่ีคัดเลือกไว้ให้สุกเต็มท่ีใช้เวลาประมาณ 9-14 วัน ดักแด้ในรังไหมจะกลายลอก
คราบเป็นผีเส้ือตัวเต็มวัยหรือบี้ ซึ่งบี้มักจะออกจากรังไหมในเวลาเช้า หลังจากบี้คล่ีปีกออกจะผสม
พันธุ์ทันที บี้ตัวผู้จะมีขนาดเล็กกว่าตัวเมียและมีความว่องไวกว่า และสามาริผสมพันธุ์กับตัวเมียได้ 2 
ิึง 3 ตัว แต่ความสามาริในการผสมพันธุ์จะลดลง ิ้าต้องการยืดเวลาการผสมพันธุ์สามาริเก็บบ้ีตัว
ผู้ไว้ในห้องท่ีมีอุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียสได้ประมาณ 1 สัปดาห์ โดยยังคงความสามาริในการผสม
พันธุ์อยู่ การผสมพันธุ์นั้นบี้ตัวเมียจะบินเข้าหาบี้ตัวผู้ จากนั้นจะปล่อยให้บ้ีผสมพันธุ์กันจนเวลาเย็น จึง
จะท าการเก็บหรือแยกบี้ตัวผู้ออกจากบี้ตัวเมีย น าบี้ตัวเมียมาวางบนกระดาษ และน าเอาชามหรือิ้วย
ครอบตัวบี้ไว้ บี้ตัวเมียจะออกไข่ลงบนกระดาษ อย่างต่อเนื่องโดยปล่อยท้ิงไว้ท้ังคืนเมื่อิึงเวลาเช้าของ
อีกวัน จึงเปิดิ้วยหรือชามท่ีครอบ จะได้ไข่ไหมประมาณ 300-500 ฟอง แล้วน าบี้ตัวเมียออกจากไข่ 
ไข่ท่ีได้น าไปเล้ียงให้เป็นหนอนไหมต่อไป ิ้าท้ิงไข่ไหมไว้ประมาณ 1 สัปดาห์จะเกิดตัวหนอนไหมใน
ระยะแรกตัวหนอนจะมีขนขึ้นตามตัว ชาวบ้านจะเรียกหนอนไหมระยะนี้ว่า หนอนขี้ขน หรือหนอนวัย 
1 เล้ียงจนิึงวัย 4 ตัวหนอนใกล้จะสุก ระยะนี้จะกินอาหารหรือใบหม่อนได้น้อยลง และไม่เคล่ือนไหว 
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ชาวบ้านจะเรียกวัยนี้ว่า นอนเฒ่า ข้อควรระวังในการเล้ียงหนอนไหมคือ ห้ามมีสารพิษ มดและแมลง
ต่าง ๆ รบกวนโดยเด็ดขาด  เกษตรกรไทยท าการประกอบอาชีพการเล้ียงไหมมาเป็นเวลานาน
โดยเฉพาะการเล้ียงแบบพื้นบ้าน มีการิ่ายทอดวิชาความรู้เทคนิคต่าง ๆ สืบเนื่องต่อมาเป็นช่วง ๆ 
จากบรรพบุรุษ ต่อมาผลิตไหมได้มีการเปล่ียนแปลงไปสู่สินค้าเกษตรกรชนิดหนึ่งในเชิงเศรษฐกิจ การ
เล้ียงไหมในระบบด้ังเดิมจึงจ าเป็นท่ีจะต้องได้รับการพัฒนาจากหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ท้ังภาครัฐและ
เอกชนอย่างเป็นระบบและต่อเนื่อง เพื่อก่อให้เกิดการปรับปรุงพัฒนาในเรื่องของพันธุ์ไหมเทคโนโลยีท่ี
ใช้ในการผลิตไหมอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

การเก็บไหมสุก ไหมสุก หมายิึง หนอนไหมวัย 5 ท่ีกินใบหม่อนเต็มท่ีแล้ว ก็จะเริ่มสุก 
พร้อมท่ีจะพ่นเส้นใย ในวัย 5 ใช้เวลาประมาณ 5-6 วัน ไหมก็จะเริ่มสุก หยุดกินใบหม่อน หากเป็น
ไหมไทยก็จะสังเกตได้ง่าย คือล าตัวหนอนไหมจะเปล่ียนเป็นสีเหลืองใส เพราะภายของตัวหนอนไหม
ส่วนท่ีเป็น silk-gland ก็จะเต็มไปด้วยสารพ่นใยไหม ซึ่งไหมไทยมีสีเหลืองจึงท าให้เห็นได้ชัด แต่หาก
เป็นไหมลูกผสมก็จะมีสีขาวใสโปร่งแสง ในระยะนี้หนอนไหมพร้อมท่ีจะพ่นใยไหมออกมาเพื่อห่อหุ้มตัว 
เรียกว่า ไหมท ารัง แล้วหนอนไหมก็จะพัฒนาไปเป็นดักแด้อยู่ภายในรัง สภาพท่ีเหมาะสม คือ อุณหภูมิ 
ประมาณ 24 องศาเซลเซียส ความช้ืนประมาณ 75 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้การเก็บไหมสุกเข้าจ่อ ให้
ท าการเก็บไหมสุกโดยการใช้มือ น าไปใส่ลงในจ่อ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ส าหรับไหมท ารัง ปริมาณหนอนไหม
ต่อจ่อจะต้องมีความเหมาะสมไม่แน่นจนเกินไป เพื่อหลีกเล่ียงการเกิดรังแฝด ซึ่งเป็นรังไหมชนิดหนึ่ง
ของรังเสีย การเก็บไหมสุกเข้าจ่อจะต้องท าการเก็บให้ทันเวลา คือ จะต้องเก็บไหมสุกเข้าจ่อก่อนท่ีไหม
สุกจะพ่นเส้นใยท ารัง เพราะจะกระทบต่อผลผลิตรังไหม จนไปิึงการเก็บเกี่ยวรังไหม ให้หนอนไหมท า
รังอยู่ในจ่อประมาณ 5-6 วัน จึงท าการเก็บรังไหมออกจากจ่อ จากนั้นก็น ารังไหมไปท าการสาวเส้น
ไหมต่อไป 

2.2.4  การเตรียมเส้นไหม 
2.2.4.1  การสาวเส้นไหม 

1) ต้มน้ าให้ร้อนประมาณ 70-80 C แล้วใส่รังไหมลงไปประมาณ 40-50รัง
เพื่อให้ความร้อนจากน้ าช่วยละลาย Serricin (โปรตีน) ท่ียึดเส้นไหม 

2) ใช้ไม่พายเล็กแกว่งตรงกลางเป็นแฉกคนรังไหมกดรังไหมให้จมน้ าเสียก่อน  
3) เมื่อรังไหมลอยขึ้นจึงค่อยๆตะล่อมให้รวมกันแล้วต่อยๆดึงเส้นใยไหม

ออกมาจะได้เส้นใยไหมซึ่งมีขนาดเล็กมากรวมเส้นใยไหมหลายๆเส้นรวมกัน 
4)  ดึงเส้นไหม โดยให้เส้นไหมลอดออกมาตามแฉกไม้ ซึ่งจะท าให้ได้เส้นไหม

ท่ีสม่ าเสมอและรังไหมไม่ไต่ตามมากับเส้นไหม เส้นไหมท่ีสาวได้ จะผ่านไม้หีบขึ้นไปร้อยกันรอกท่ี
แขวนหรือ พวงสาวที่ยึดติดกับปากหม้อ แล้วดึงเส้นไหมใส่กระบุง 

5)  คอยเติมรังไหมใหม่ลงไปในหม้อต้มเป็นระยะๆ 
6) รังไหมจะิูกสาวจนหมดรังเหลือดักแด้จมลงก้นหม้อแล้วจึงตักดักแด้ออก 

2.2.4.2  เครื่องมือในการเตรียมไหม 
1)  ไน  เป็นเครื่องมือส าหรับกรอเส้นไหมเข้าหลอด ลักษณะเป็นวงล้อท าด้วย

ไม้ไผ่หรือหวาย ระหว่าล้อและแกนหลอดมีเชือกฟูกโยง เมื่อหมุนวงล้อ ก็จะท าให้แกนหมุนไปด้วย 
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2)  ระวิง เป็นเครื่องมือปั่นไหม มีลักษณะเหมือนกังหัน 2 ดอก ท าด้วยไม้หรือ
ไม้ไผ่เหลาแบนๆดอกละ 3 อัน ระหว่างกังหันท้ัง 2 มีแกนและเส้นด้ายหรือไนล่อนผูกโยงส าหรับ
รองรับการเข็ดไหม 

3) ระวิงใช้คู่กับไน เมื่อต้องการกรอเส้นไหมยืนเส้นไหมพุ่งเข้าหลอดโดยจะ
สวมหลอดเข้ากับแกนไน แล้วน าเข็ดไหมท่ีต้องการกรอ เข้าสวมระวิง แล้วดึงเส้นไหมจากเข็ดไหมท่ี
ต้องการกรอ เข้าสวมท่ีระวิง แล้วดึงเส้นไหมจากเข็ดนั้นผูกติดกับหลอดค้นหรือหลอดพุ่ง เมื่อหมุนวง
ล้อของไนแกนหลอดจะหมุนท าให้หลอดค้นหรือ สอดพุ่งท่ีสวมติดอยู่หมุนดึงเส้นไหมจากระวิงพันติด
ไปกับหลอดนั้ น ด้วย โดยกระวิงจะหมุนตามช่วยคลายเส้น ไหม ท าให้ เส้น ไหมไม่พั นกัน 
(http://sankamphangsilk.org/index.php/a4) 

2.2.5  โรค แมลง และสัตว์ศัตรูไหม 
เทคนิคการเล้ียงไหมในแต่ละฤดูกาล 
2.2.5.1 เทคนิคการเล้ียงไหมในฤดูฝน มักประสบปัญหาอากาศร้อนและฝนตกหนัก 

อุณหภูมิ และความช้ืนสูง ท าให้เกิดเช้ือโรค หนอนไหมอ่อนแอและตาย ผลผลิตรังไหมจะมีคุณภาพต่ า 
เทคนิคการเล้ียงไหมท่ีควรด าเนินการมีดังนี้ 

1) ในขณะฝนตกซึ่งอุณหภูมิและความช้ืนสูงให้เปิดหน้าต่างให้ลมพัดผ่าน 
ควรระมัดระวังมิให้มีละอองฝนสาดเข้าภายในโรงเล้ียงไหม หากมีควรปิดหน้าต่างด้านท่ีมีละอองฝน  

2) ในช่วงเช้าและเย็น ิ้าอุณหภูมิต่ าและความช้ืนสูง ให้น าเตาิ่านท่ีมีไฟ
อ่อนๆ ปราศจากควันไฟ มาวางไว้ภายใน เพื่อช่วยปรับอุณหภูมิให้สูงขึ้น 

3) ิ้าอุณหภูมิสูงในตอนใกล้เท่ียง ควรลดปริมาณใบหม่อนในเวลา 11.00 น. 
เพราะหนอนไหมจะกินใบหม่อนน้อย หมั่นรักษาสภาพพื้นท่ีเล้ียงไหมให้สะอาดและแห้ง 

4) ขยายพื้นท่ีเล้ียงและกระจายหนอนไหมออกให้สม่ าเสมอ และควรวาง
กระด้ง หรือช้ันเล้ียงไหมให้ห่างกัน เพื่อให้มีการิ่ายเทอากาศได้ดี 

5) โรยปูนขาวในไหมวัย 5 วันละ 1 ครั้งทุกวัน ก่อนให้ใบหม่อน 
6) ใบหม่อนท่ีเก็บไว้ในห้องควรอยู่ในสภาพแห้ง ไม่เปียกน้ า  
7) ไม่เล้ียงไหมวัยแก่ด้วยใบหม่อนท่ีอยู่บริเวณยอดอ่อนซึ่งมีความช้ืนค่อนข้าง

สูง เพราะจะท าให้ระบบสรีระของหนอนไหมผิดปกติ หนอนไหมจะอ่อนแอและเช้ือโรคเข้าท าลายได้
ง่าย 

2.2.5.2  เทคนิคการเล้ียงไหมในฤดูหนาว ควรปฏิบัติ ดังนี้ 
1) กรณีความช้ืนต่ า  

1.1) ต้ังเตาไฟท่ีปราศจากควันไว้ในห้องเล้ียงไหมและวางกะละมังหรือิัง
บรรจุน้ าบนเตา เพื่อเพิ่มอุณหภูมิและความช้ืน 

1.2) ปิดหน้าต่างและประตูเพื่อเพิ่มอุณหภูมิภายใน 
1.3) พ่นละอองน้ าลงบนใบหม่อนท่ีเก็บไว้เพื่อเล้ียงไหม หรือปรับสภาพ

รอบด้านให้มีความช้ืนสูงขึ้น 
2) กรณีความช้ืนสูง  

2.1) ต้ังเตาไฟท่ีปราศจากควันในห้องเล้ียงไหม 
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2.2) ปริมาณใบหม่อนท่ีใช้เล้ียงไหมในแต่ละครั้งควรมีปริมาณพอดีหรือ
ใกล้เคียงกับความต้องการของหนอนไหม 

2.3) เพิ่มจ านวนครั้งในการโรยแกลบเผาหรือปูนขาวเพื่อดูดความช้ืน 
พร้อมิ่ายมูลไหมและเศษใบหม่อนท่ีเหลือ เพื่อลดความช้ืน 

2.4) ในห้องเก็บใบหม่อนเพื่อเล้ียงไหมควรปรับสภาพให้อากาศิ่ายเท ไม่
อับช้ืน เทคนิคการเล้ียงไหมท่ีส าคัญส าหรับการเล้ียงไหมวัยแก่ คือ คัดและเก็บหนอนไหมท่ีมีลักษณะ
ผิดปกติ เป็นโรค แคระแกรน หรือไม่สมบูรณ์ ก่อนการเล้ียงไหมทุกครั้ง 

2.2.5.3 โรคต่างๆ 
1) มัสคาดีน(มัมมี่) โดยสัมผัสทางผิวหนัง  

1.1) หนอนไหมจะเคล่ือนไหวช้า ไม่ค่อยกินอาหาร  
1.2) บริเวณผิวหนังจะมีจุดสีด า หรือคล้ายจุดน้ ามันและตาย 
1.3) หากมีอาการรุนแรง หนอนไหมจะส ารอก น้ าย่อย ท้องเสีย และตาย 
1.4) ซากหนอนไหมท่ีตายแล้ว 2-3 วันตัวจะแข็งและหดส้ันลงและมีเส้นใย

ของเช้ือรามากขึ้น   
1.5) สภาพอากาศร้อน และความช้ืนสูง  

2) แกรสเชอรี่(โรคเต้อ,ตัวบวม, ตัวเหลือง,กะทิ)   
2.1) ไหมจะอ่อนแอ ไม่กินหม่อน ปล้องตามล าตัวจะบวม หดส้ัน ล าตัวมัน 
2.2) หนอนไหมจะไต่ตามขอบช้ันเล้ียงหรือกระด้ง 
2.3) ผิวหนังจะแตกและมีน้ าสีขาวขุ่นคล้ายน้ านมหรือกะทิ ไหลออกมา 
2.4) หากเกิดช่วงไหมสุก ไหมจะท ารังได้ แต่จะตายช่วงเป็นดักแด้ 
2.5) ระดับอุณหภูมิไม่คงท่ี ความช้ืนสูงและต่ า อากาศิ่ายเทไม่เพียงพอ 
2.6) ใบหม่อนด้อยคุณภาพ ปริมาณใบหม่อนไม่เพียงพอ 

3)  โรคแฟรคเชอรี่ (โรคหัวส่อง, ไส้ขาว) โดยการกิน   
3.1) ไหมจะกินอาหารน้อยลงเจริญเติบโตช้า 
3.2) ส ารอกน้ าย่อย ท้องร่วง กันแฉะมีน้ าสีเขียวซึมออกมา ิ่ายมูลติดกัน

เป็นลูกประค า 
3.3) ผิวหนังส่วนหัวหรืออก จะโปร่งใส ล าตัว หดส้ัน ด้านหลังมีสีขาว 
3.4) บางครั้งส่วนหัวจะยื่นออกมาภายนอก 
3.5) ซากจะนิ่ม และเปล่ียนเป็นสีด า หรือสีแดงด า มีกล่ินเหม็น 
3.6) ระดับอุณหภูมิไม่คงท่ี ความช้ืนสูง การิ่ายเทอากาศไม่เพียงพอ 
3.7) ใบหม่อนด้อยคุณภาพ ปริมาณใบหม่อนไม่เพียงพอ 

4)  โรคแอสเปอร์จิลลัส โดยรับสัมผัสทางผิวหนัง  
 4.1) หนอนไหมกินอาหารน้อยลง ผิวหนังตึงเป็นมัน การเจริญเติบโตไม่

สม่ าเสมอ 
4.2) ไหมท่ีติดเช้ือจะไม่ลอกคราบหรือลอกคราบไม่ออก ความช้ืนสูง 

อากาศร้อน-มีวัชพืชท่ีเช้ือสามาริเจริญเติบโตได้หรือมีเช้ือตกค้างบริเวณห้องเล้ียงไหม 
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5)  โรคเพบริน ติดต่อทางไข่ไหมและ/หรือโดยการกิน   
5.1) ไหมเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ 
5.2) หนอนไหมไม่ลอกคราบ หรือหลังลอกคราบล าตัวใส/ผิดปกติ 
5.3) ิ้าเกิดการติดต่อผ่านไข่ไหม หนอนไหมจะตายต้ังแต่วัยอ่อน 
5.4) แม่ผีเส้ือท่ีเป็นโรค ห้องเล้ียงไหมท่ีไม่มีการล้างฆ่าเช้ือโรค 
5.5) ใบหม่อนท่ีปนเป้ือนเช้ือโรค 

2.2.5.4  สาเหตุของการเกิดโรคไหม 
การท าความสะอาดโรงเล้ียงไหม อุปกรณ์ ไม่ดี มีการสะสมเช้ือโรคในโรง

เล้ียง สภาพอุณหภูมิ – ความช้ืนสูงเกินไป ใบหม่อนไม่มีคุณภาพ และรวมิึงการิ่ายเทอากาศไม่ดี 
ฉะนั้น ก่อนการเล้ียงไหมทุกครั้ง จะต้องท าความสะอาดโรงเล้ียงไหมให้เรียบร้อย ิ้าโรงเล้ียงไหมไม่
สะอาดเพียงพอและมีเช้ือโรคตกค้าง จะท าให้เกิดโรคไหมในช่วงวัย 3 ซึ่งไหมจะตายช่วงวัย 5 หรือช่วง
ไหมสุก  

การป้องกันโรคไหม 
1. ใช้ไข่ไหมท่ีปลอดโรคเพบริน 
2. ก่อนและหลังการเล้ียงไหม ควรท าความสะอาดโรงเล้ียงและอุปกรณ์ทุก

ครั้ง ด้วยผงซักฟอก คลอรีน หรืออบด้วยฟอร์มาลีนเข้มข้น 3% 
3. ปรับสภาพโรงเล้ียงไหมให้เหมาะกับการเจริญเติบโตของหนอนไหม และ

ระวังอย่าให้อุณหภูมิและ ความช้ืนสูงซึ่งจะเหมาะกับการเจริญเติบโตของเช้ือโรค 
4. ให้มีการิ่ายเทอากาศในโรงเล้ียงไหมอย่างดี โดยเฉพาะในช่วงไหมวัยแก่ 
5. มีการใช้เคมีภัณฑ์ในการเล้ียงไหมอย่างิูกต้องและเหมาะสม 
6. ห้ามน ามูลไหมสดใส่ในสวนหม่อน 
7. ใบหม่อนท่ีใช้ต้องมีคุณภาพ คือ ได้รับการดูแลได้เป็นอย่างดีท้ังระยะการ

ปลูก การตัดแต่งการใส่ปุ๋ยอย่างิูกต้อง มีการิ่ายเทอากาศในสวนหม่อนและได้รับแสงอย่างเพียงพอ 
8. ปรับเทคนิคให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของหนอนไหม เช่น การ

กระจายหนอนไหม การขยายพื้นท่ี และการิ่ายมูลไหม  
9. เพิ่มความสนใจในการเล้ียงไหมโดยเฉพาะในไหมวัย 1 ิึงวัย 3 ให้มากขึ้น

และเลือกใบหม่อนให้เหมาะสมกับไหมแต่ละวัย  
2.2.5.5  แมลงศัตรูไหม 

แมลงศัตรูไหม คือ แมลงท่ีเป็นอันตรายต่อหนอนไหม หรือสร้างความเสียหาย
แก่หนอนไหม หรืออาจเป็นพาหะของการน าเช้ือโรคเข้าสู่โรงเล้ียงไหมก็ได้ ซึ่งมีด้วยกันหลายชนิด เช่น 
แมลงวันก้นขน (Tachinid fly หรือ Uzi fly) มด หนู จ้ิงจก และ ตุ๊กแก ดังนั้น ควรจะด าเนินการ
ป้องกัน ดังนี้ 

1) ติดมุ้งลวด มุ้งตาข่าย บริเวณหน้าต่างของโรงเล้ียงไหมอย่างมิดชิด และ
หมั่นตรวจรอยรั่วและรอยขาดเป็นประจ า 

2) ระมัดระวังมิให้มีแมลงศัตรูไหมติดใบหม่อนท่ีน าเข้าไปเล้ียงไหม  



โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 24 
 

 

3) ไม่ควรน ามูลไหมสดใส่ในสวนหม่อน ควรเปล่ียนสภาพโดยท าเป็นปุ๋ยหมัก
ก่อน 

4) ท าลายแมลงวันก้นขน หนอน – ดักแด้ของแมลงวันก้นขนทันทีท่ีพบ 
5) รักษาความสะอาดรอบๆ โรงเล้ียงไหม หรือท าลายแหล่งอาศัยของศัตรู

ไหม(http://www.qsds.go.th/KMweb/knowledge/knowledge12.html)  
2.2.6  การดูแลรักษาไหมและประโยชน์ของผ้าไหม 

ผ้าไหมท าความสะอาดค่อนข้างยาก ิ้าจะให้ดีต้องซักด้วยวิธีการซักแห้งิ้าซักด้วยมือ
ต้องท าอย่างระมัดระวังด้วยน้ าสบู่อุ่น ๆ โดยซักให้สะอาดแล้วบีบผ้าให้แห้ง อย่าบิดผ้าแรงๆ บิดโดยใช้
ผ้าขนหนูม้วนซับเอาน้ าออกก็ได้ แล้วแขวนไว้ในท่ีร่ม ผ้าไหมรีดได้ด้วยความร้อนต่ าิึงปานกลาง หรือรี
ด้วยเตารีดไอน้ า   ิ้าต้องการฟอกขาวให้ใช้สารฟอกขาวไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ หรือสารฟอกขาว
บอเรต ไม่ควรใช้สารฟอกขาวคลอรีน ปัญหาในการใช้ผ้าไหมข้อหนึ่งคือ เหงื่อไคลและไอตัวจาก
ร่างกายจะท าให้ผ้าลดความเหนียวลง และท าให้ผ้าไหมมีสีซีดลง  และเมื่อเส้นใยไหมได้รับความนิยม
และเป็นท่ีรู้จักกันดีในอุตสาหกรรมส่ิงทอและเครื่องนุ่งห่ม  ในปัจจุบันจึงมีการน าโปรตีนกาวไหม
น าไปใช้ทางด้านเวชส าอาง ได้แก่ ครีมท าความสะอาดผิว ครีมรองพื้น ครีมแต่งหน้า แชมพู และครีม 

เป็นต้น นอกจากนี้ ยังได้มีการน าโปรตีนไฟ แผ่นไหมปิดแผลสมานเซลล์ผิวหนังให้แผลหายเร็ว คอน
แทคเลนส์ ผิวหนังเทียม  เนื่องจากโปรตีนไฟโบรอินไหมเป็นพอลิเมอร์ชีวภาพท่ีมีความเข้ากันได้ทาง
ชี ว ภ า พ  มี ส ม บั ติ เ ชิ ง ก ล ท่ี ดี แ ล ะ ส า ม า ร ิ ย่ อ ย ส ล า ย ไ ด้ ต า ม ธ ร ร ม ช า ติ
HTTP://WWW.CHULAPEDIA.CHULA.AC.TH, 2561) นอกจากใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง เช่นตัดสูท เส้ือชุด 

เส้ือตัวเดียว เส้ือเช้ิต และใช้เป็นผ้าตกแต่งบ้าน เนื่องจากเส้นไหมเป็นใยธรรมชาติท่ีมีความแข็งแรงสูง 

มีความยืดหยุ่นได้ดี มีสมบัติทางกลท่ีดี ความมันวาวสวยงาม แตกต่างจากส่ิงทอเส้นใยชนิดอื่น ส าหรับ
งานในด้านอื่นๆ 

 
2.3  ข้อมูลเกี่ยวกับนาโนเทคโนโลยี 

2.3.1  นาโนเทคโนโลยี หมายิึง เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการ สร้าง การสังเคราะห์ 
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร หรือผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร เทียบเท่ากับ ระดับ
อนุภาคของโมเลกุล หรืออะตอม  รวมิึงการออกแบบ หรือการใช้เครื่องมือ สร้างวัสดุ ท่ีอยู่ในระดับท่ี
เล็กมาก หรือการเรียงอะตอม และโมเลกุลในต าแหน่งท่ีต้องการ ได้อย่างแม่นย า และิูกต้อง ท าให้
โครงสร้างของวัสดุหรือสารมีสมบัติพิเศษ ไม่ว่าทางด้านฟิสิกส์ เคมี หรือชีวภาพ ส่งให้มีผลประโยชน์
ต่อผู้ใช้สอย 

สมบัติพิเศษของสารท่ีมีขนาดนาโน ไม่ว่าจะเป็นสารเคมีชนิดใด พอจะสรุปได้เป็นสาม
กลุ่ม ได้แก่ มีพื้นท่ีผิวต่อปริมาณเพิ่มขึ้นอย่างมาก การท่ีเนื้อสารเท่ากันเพิ่มพื้นท่ีผิวขึ้นอย่างมาก ท าให้
ความว่องไวของปฏิกิริยาเคมี (ซึ่งเกิดข้ึนเฉพาะท่ีผิว) เพิ่มมากขึ้นด้วย เช่น สารหลายอย่างปกติไม่ไวไฟ
หรือไม่ติดไฟด้วยซ้ า แต่เมื่อมีขนาดนาโนกลับเป็นสารไวไฟได้ หรืออนุภาคไทเทเนียม ไดออกไซด์ ท่ีมี
ขนาดนาโน สามาริย่อยสลายสารเคมีในคราบสกปรกได้ภายใต้แสงอาทิตย์ ท าให้เกิดผลิตภัณฑ์
เคลือบผิวแล้วท าความสะอาดตัวเองได้ เช่น สีท่ีทาแล้วสะอาดอยู่เสมอ เป็นต้น 
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สารท่ีมีขนาดนาโน สามาริขึ้นรูปได้โดยการจับมาเรียงกันทีละอะตอม โดยกรรมวิธีท่ีเรียกว่า 
"bottom-up" ซึ่งิ้าหากให้ข้อมูลและวิธีการเรียงตัวกัน อยู่ในตัวของอะตอมเลย เราก็จะได้อะตอมท่ี
สามาริข้ึนรูปตัวเอง (self-assemble) ออกมาเป็นผลิตภัณฑ์ได้ 

นอกเหนือจากสมบัติพิเศษเนื่องมาจากพื้นท่ีผิวต่อปริมาตรท่ีเพิ่มขึ้นตามข้อ 1 แล้ว สารท่ีมี
ขนาดนาโน ยังมีสมบัติพิเศษอีกมากมายหลายอย่าง ท่ีมีท่ีมาจากปรากฏการณ์ทางควอนตัมฟิสิกส์ ไม่
ว่าจะเป็น สี การน าไฟฟ้า จุดหลอมเหลว ฯลฯ (nict.sc.chula.ac.th/site/index.php/ 
technology/basic-knowledge?showall=1&limitstart=, 2010) 

2.3.2  วัสดุนาโน (Nanomaterial) หมายิึง วัสดุท่ีมีขนาดอย่างน้อยหนึ่งมิติเป็นขนาดนาโน
หรือมีโครงสร้างของพื้นผิวหรือโพรงภายในอยู่ในระดับนาโน ตัวอย่างวัสดุนาโนท่ีพบได้ตามธรรมชาติ 
เช่น อนุภาคของแร่ต่างๆนอกจากนี้ยังมีวัสดุนาโนท่ีได้รับการออกแบบและผลิตขึ้นอย่างจงใจ เช่น 
สารเคมีบางชนิด เป็นต้นวัติุนาโน (nano-object) หมายิึง วัติุท่ีมีมิติภายนอกหนึ่ง สอง หรือ สาม
มิติมีขนาดนาโน โดยอาจมีหลายรูปแบบ เช่น อนุภาคนาโน ละอองนาโน แผ่นนาโน เส้นใยนาโน แท่ง
นาโน ก้อนหลอม และกลุ่มมวล เป็นต้น 

 

 
 

ภาพที่ 2.7  วัสดุนาโน 
ที่มา: http://nict.sc.chula.ac.th/site/index.php/technology/ 
       basic-knowledge?showall=1&limitstart=, 2010 

 
2.3.3 สารนาโน สารท่ีมีอนุภาคขนาดนาโน และจัดว่าเป็นนาโนเทคโนโลยีในปัจจุบันไม่มีกฎ

ตายตัวที่ระบุช่วงความยาวของขนาด แต่เป็นท่ียอมรับกันว่าส่ิงท่ีมีขนาดในช่วง1 นาโนเมตร ิึง 100 
นาโนเมตร จัดว่าเป็นนาโนเทคโนโลยีเกือบท้ังส้ิน   แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ดังนี้ 

2.3.3.1  ซิงค์ออกไซด์  (ZINC OXIDE) หรือซิงค์ออกไซด์นาโน เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก
กระบวนการเปล่ียนขนาดอนุภาคซิงค์ออกไซด์ให้มีขนาดเล็กลงอยู่ในระดับอนุภาคนาโนเมตร มี
ลักษณะเป็นผงอนุภาคละเอียดมีขนาดอนุภาคเล็กระดับนาโนเมตร ( 10 – 9 เมตร ) มีความบริสุทธิ์



โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 26 
 

 

สูง  มี สีขาวและไม่ เปล่ียนสี  สามาริป้องกันรังสี  UV-AและUV-B ต้านทานแบคทีเรีย (Anti-
bacteria)ระงับกล่ินอันไม่พึงประสงค์น าไปใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆได้โดยกระบวนการสังเคราะห์
อนุภาคนาโนซิงค์ออกไซด์  (Synthesis of ZnO Nanoparticles มี4 วิธีคือ Coprecipitation, Sol-
gel, Hydrothermal, Flame spray Pyrolysis ( http://www. nanomaterials. co.th/ 
index2.asp?CType=3) ก า ร ผ ลิ ต  ซิ ง ค์ อ อ ก ไซ ด์  น า โน  พ า ร์ ติ เคิ ล ส์   (Zinc oxide nano 
particles)  โ ด ย วิ ธี ส เป ร ย์  ไ พ โ ร ไ ล ซี ส  (Spray pyrolysis)  มี ค ว า ม เป็ น น วั ต ก ร ร ม 
ระดับประเทศ   ด้านกระบวนการผลิต อนุภาคซิงค์ออกไซด์  ในระดับนาโนเมตร โดยซิงค์ออกไซด์
อนุภาคขนาดนาโนเมตรท่ีผลิตได้ มีคุณสมบัติในการยับยั้งเช้ือรา  และ แบคทีเรีย   และสามาริ
ป้องกันรังสี ยูวี เอ และ ยูวีบี   (UVA & UVB)  ได้เป็นอย่างดี   ซึ่งจะช่วยสร้างมูลค่า เพิ่มให้กับ
ผลิตภัณฑ์เป็นอย่างดี   (http://www.nanomaterials.co.th/index2.asp?CType=2) ผลิตภัณฑ์
เคลือบผ้านาโน  ZoNoP®CL  เป็นนวัตกรรมของนาโนเทคโนโลยีท่ีใช้  Nano Zinc Oxide ซึ่งมี
คุณสมบัติในการป้องกันรังสี  UV-A  และ  UV-B  ฆ่าเช้ือแบคทีเรียและเช้ือรา   ท้ังยังมีความสามาริ
ในการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง (Photocatalys) ในการย่อยสลายส่ิงสกปรก   ท าให้ลดกล่ินอันไม่
พึงประสงค์ในเส้ือผ้า เช่น กล่ินเหงื่อมี  2 ขนาด คือ ZoNoP®CL  500cc  ZoNoP®CL 1000cc 
(http://www.nanomaterials. co.th/content.asp?SubID=72)  ZoNoP® Zinc Oxide Nano 
Particles  ผลิตภัณฑ์ซิงค์ออกไซด์ท่ีมีขนาดเล็กขนาดนาโนเมตรอยู่ในรูปของ  Powder  form  ซึ่งมี
คุณสมบัติสามาริป้องกันแสง UV ต้านทานแบคทีเรีย  (Anti-bacteria)  และสามาริน า ไปใช้ใน
อุ ตสาห กรรม ต่างๆ ได้  เพื่ อ เพิ่ ม คุณ สมบั ติขอ งผลิตภัณ ฑ์ ให้ มี ป ระ สิทธิภ าพ  มากยิ่ งขึ้ น 
ม ี 4  ขนาด  (http://www.nanomaterials.co.th/content.asp?SubID=71)  คือ   

 
ภาพที่ 2.8  ซิงค์ออกไซด์ 
ที่มา: ศุภมาส, 2556 
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2.3.3.2  ซิลเวอร์ออกไซด์ (SILVER OXIDE) หรือ SILVER OXIDE  NANO คือ ธาตุเงิน
ท่ีิูกท าให้มีขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร เพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิว ท่ีจะสัมผัสกับเช้ือโรค และด้วยขนาดท่ี
เล็กมาก ท าให้ใช้ธาตุเงินเพียงเล็กน้อย ก็สามาริครอบคลุมพื้นท่ี และเพิ่มโอกาสในการสัมผัสกับเช้ือ
โร ค ไ ด้ ม า ก ขึ้ น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง ส ิ าบั น วิ จั ย วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ส า ธ า ร ณ สุ ข  แ ล ะ
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กระทรวงสาธารณสุข  แสดงให้เห็นว่า Silver Nano จะท าปฏิกริยากับ
สารโปรตีน ท่ีเป็นส่วนประกอบของผนังเซลล์ของจุลชีพเท่านั้น โดยไม่ท าอันตราย กับเซลล์ของสัตว์  
หรือ มนุษย์แต่อย่างใด จึงปลอดภัยกับมนุษย์   Silver Nano จะท าปฏิกริยากับสารโปรตีน ท่ีเป็น
ส่วนประกอบของเอนไซม์ ท่ีจ าเป็นของจุลชีพ ท้ังจุลินทรีย์ แบคทีเรีย และไวรัส ปฏิกริยาดังกล่าว จะ
ท าลายผนังเซลล์ของจุลชีพ ส่งผลให้ DNA ของจุลชีพหยุดท างาน และตายในท่ีสุด  เทคโนโลยีการ
เคลือบผิว Silver Nano จะิูกเคลือบ อยู่ในลักษณะของฟิล์ม คล้ายกับการสกรีนลงไปบนผ้า ท าให้ 
Silver Nano ติดแน่นกับพื้นผิวผ้า ไม่หลุดลอกออกง่าย ๆ ทนทานต่อการซักล้าง และไม่สร้างปัญหา
กับส่ิงแวดล้อม 

2.3.3.3 ทิทาเนียมไดออกไซด์ (TITANIUM DIOXIDE) หรือไททาเนีย (titania) สูตร
โมเลกุล คือ TiO2 เป็นสารกึ่ ง ตัวน าในรูปผลึกของ anatase และเป็นสารโฟโตคะตะลิตส์ 
(photocatalyst) หรือกล่าวง่ายๆว่าเป็นสารท่ีสามาริิูกเร่งปฏิกิริยาได้ด้วยแสงอัลตราไวโอเลต  ซึ่ง
ได้มีการศึกษาเป็นเวลานานิึงความสามาริในการก าจัดท้ังสารอินทรีย์ และ อนินทรีย์ในน้ า อากาศ
และส่ิงมีชีวิต ได้มีการน าทิทาเนียมไดออกไซด์ไปใช้งานหลากหลายรูปแบบ เช่น เพื่อการบ าบัดน้ าเสีย 
เพื่อเพิ่มคุณสมบัติฆ่าเช้ือโรคให้กับส่ิงทอ เป็นต้น   การเพิ่มสมบัติการฆ่าเช้ือโรคให้กับส่ิงทอได้ริเริ่มขึ้น   
เมื่ อ  Dr. Walid A. Daoud แ ล ะ   Dr. John Xin นั ก วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ จ า ก  The Hong Kong 
Polytechnic University   ซึ่งได้รับการสนับสนุนจากรัฐบาลประเทศฮ่องกงในปี 2003 ได้ท าการ
พัฒนานาโนเทคโนโลยีส าหรับการผลิตวัสดุท่ีสามาริท าความสะอาดหรือก าจัดส่ิงสกปรกได้ด้วย
ตัวเอง ซึ่งสารเคมีท่ีได้มีการศึกษาแล้วว่า มีสมบัติในการก าจัดส่ิงสกปรกได้ก็คือ  ทิทาเนียมไดออกไซด์ 
โดยเริ่มจากการจุ่มผ้าลงในสารละลายท่ีมีทิทาเนียมไดออกไซด์ จากนั้นจึงน าไปผ่านเครื่องอัดรีดเพื่อ
รีดเอาสารละลายส่วนเกินออก และน าไปท าให้แห้ง จากนั้นจึงน าไปผ่านกระบวนการไฮโดรเทอร์มัล 
(hydrothermal)   และต้มผ้าในน้ าเป็นเวลา 2 ช่ัวโมง ผ้าท่ีได้จากกระบวนการนี้ จะมีสารเคมี ท่ี
ประกอบด้วยทิทาเนียมไดออกไซด์เคลือบอยู่บนเส้นใยด้วยความหนาประมาณ 50 นาโนเมตร ซึ่ง
สามาริเกาะติดได้ดีบนเส้นใยฝ้าย รวมิึงเส้นใยสังเคราะห์อื่นๆ และวัสดุอื่นๆ เช่น พลาสติก และไม้ 
เป็นต้น ช้ันของสารเคลือบนี้จะมีสมบัติในการย่อยสลายสารอินทรีย์ กล่ิน แบคทีเรีย และสารพิษ เช่น 
ฟอร์แมลดีไฮด์จะเห็นได้ชัดเจนว่าทิทาเนียมไดออกไซด์   เป็นสารกึ่งตัวน าท่ีมีคุณสมบัติพิเศษในการ
ฆ่าเช้ือโรค อีกท้ังไม่เป็นสารพิษ  จึงได้ิูกท าการวิจัยอย่างกว้างขวาง 
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2.4  ข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับการทดสอบคุณภาพผ้าไหม 

2.4.1  บทบาทและความส าคัญของการทดสอบ ผลิตภัณฑ์หรือผ้าท่ีผ่านการย้อมสีจะต้องมี
การควบคุมคุณภาพของผลิตภัณฑ์ผ้าจ าเป็นต้องทดสอบคุณภาพท่ีมีมาตรฐานเป็นท่ียอมรับ 

2.4.1.1  การทดสอบ คือ  การวัดคุณสมบัติของช้ินตัวอย่างผ้า  เพื่อให้ทราบว่ามี
คุณภาพหรือคุณลักษณะตรงตามความต้องการหรือไม่  การทดสอบเริ่มต้ังแต่ก่อนการผลิต ได้แก่ การ
ทดสอบวัติุดิบ  เช่นทดสอบเส้นใยก่อนผ่านเข้ากระบวนการปั่นด้าย การทดสอบเส้นด้ายก่อนเข้า
กระบวนการทอหรือการทดสอบสีย้อม  เพื่อให้ได้ความคงทนต่อการซักและต่อแสงตามท่ีต้องการเมื่อ
น าไปย้อมจริง  

2.4.1.2  คุณภาพ  คือ  ตรงตามความต้องการหรือกล่าวว่า  ความต้องการของลูกค้า 
คือตัวก าหนดมาตรฐานสินค้านั่นคือสินค้านั้น  มีคุณสมบัติหรือคุณลักษณะตรงตามท่ีลูกค้าต้องการ
การทดสอบจะท าให้แยกของเสียออกจากสายการผลิตได้ทันเวลา  ก่อนท่ีจะเข้าสู่ระยะการผลิตต่อไป 

2.4.1.3  การทดสอบส่ิงทอ หมายิึง  การวัดคุณสมบัติ คุณภาพท่ีต้องการรู้จากช้ิน
ตัวอย่างคัดเลือกวัติุดิบควบคุมระหว่างขั้นตอนการผลิต  ตรวจคุณภาพสุดท้ายก่อนส่งลูกค้าและ
ปรับปรุงกระบวนการผลิต  มาตรฐานท่ีใช้ในการตัดสินจะต้องสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง  ควร
มีคุณลักษณะดังนี้  ท าได้ง่ายให้ความแม่นย าสูง  มีสภาวะการทดสอบใกล้เคียงการใช้งานจริง  ท าซ้ า
ได้ผลเหมือนเดิมโดยท่ัวไปในแต่ละประเทศจะมีมาตรฐาน  การทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ใช้เองใน
ประเทศ  โดยค านึงิึงความต้องการของประชาชนและลักษณะการใช้งานของผลิตภัณฑ์นั้นๆ  ในแต่
ละประเทศและมีมาตรฐานการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์  ดังตัวอย่างในตารางท่ี 2.1   

 
ตารางที่ 2.1   มาตรฐานการทดสอบคุณภาพผลิตภัณฑ์ในแต่ละประเทศ 

ประเทศ ชื่อมาตรฐาน ชื่อย่อ 

อังกฤษ British standard BS 

สหรัฐอเมริกา 
Americanassociation of textile 
chemists and colourists 

AATCC 

ญี่ปุ่น Japanese industrial standard JIS 

เยอรมัน Deutsches intitut  fur normung DIN 

มาตรฐาน
ระหว่างประเทศ 

International organization for 
standardization 

ISO 

 

ที่มา : ความรู้พื้นฐานการฟอกย้อมพิมพ์ (2546)   
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      2.4.2 การทดสอบความคงทนของผ้า การทดสอบความคงทนของสีท่ีย้อมได้นั้น 
จ าเป็นต้องท า ตามวิธีมาตรฐานเพื่อให้ผลการทดสอบนั้นเช่ือิือได้ว่ามีความิูกต้องและแม่นย า โดย
มาตรฐานการทดสอบส่ิงทอของแต่ละประเทศมีช่ือเรียกท่ีแตกต่างกัน  มาตรฐานท่ีได้รับการยอมรับ
อย่างกว้างขวางได้แก่มาตรฐาน AATCC หรือ american association of textile chemists and 
colorists  ดังท่ีได้กล่าวมาข้างต้นแล้ว ในวิจัยนี้ได้ท าการทดสอบความคงทนของสีต่อสภาวะต่างๆ 
ตามวิธีมาตรฐานของ AATCC  2 ชนิด ดังนี้      

2 .4 .2 .1   ค วาม ค งท น ขอ งสี ต่ อ ก า ร ซั ก  (colour fastness to washing)                
การทดสอบประกอบด้วยการเตรียมตัวอย่างผ้าคือตัดผ้าท่ีจะทดสอบให้ได้ขนาดตามท่ีระบุใน
มาตรฐานเย็บติดกับผ้าหลายเส้นใยน้ ายาซัก อาจเป็นสบู่หรือผงซักฟอกซึ่งมีสูตรอย่างไรขึ้นอยู่กับ
มาตรฐานนั้นๆ ผ้าหลายเส้นใย (multi-fibre) คือ  ผ้าทอท่ีมีเส้นใยหลายชนิดท่ีทอแยกเป็นแิบเล็กๆ 
ฟอกขาวหรือ  ท าความสะอาดมาแล้ว  ใช้ส าหรับตรวจว่าสีตกหรือไม่  ตกบนเส้นใยอะไรบ้างและมาก
น้อยเพียงใด หลังการซัก  จะเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงบนช้ินทดสอบระหว่างก่อนและหลังซัก 
โดยการให้ระดับซึ่งมี 2 แบบคือ 1.ระดับสีเปล่ียน (colour change) 2. ระดับสีตก (staining)             

2.4.2.2  การทดสอบความคงทนของสีต่อการซัก กระท า ตามวิธีมาตรฐาน aatcc 
test method  61-2007 test no.1 โดยมีสภาวะดังนี้ อุณหภูมิในการซัก 40 + 2 องศาเซลเซียสใช้
สารละลายซักฟอก 200 มิลลิกรัมมีความเข้มข้น 0.37 เปอร์เซ็นต์ ใส่ลูกบอลสแตนเลส 10 ลูกใน
กระบอก ใช้เวลา 45 นาที (aatcc, 2002) ส า หรับการประเมินผลการทดสอบนั้นสามาริใช้          
เกรย์สเกลส าหรับประเมินค่าการเปล่ียนแปลงสีและค่าการเปล่ียนแปลงของสี dl* da* db* dc* dh* 
และ de* ท่ีวัดด้วยเครื่องวัดสี ดังภาพท่ี 2.5 
 

 
 

ภาพที่ 2.9  ผ้าหลายเส้นใย (multi-ifibre) 
 

ช้ินตัวอย่างทดสอบจะิูกทดสอบภายใต้สภาวะท่ีก าหนด ปริมาณ
ผงซักฟอก สารฟอกขาวและการขัดิูจะก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงในลักษณะเดียวกับการซักช้ินงาน
ในสภาวะการซักปกติ 5 ครั้ง การเปล่ียนแปลงของสีเกิดขึ้นด้วยระยะอันส้ันและเหมาะสม ผลของการ
ขัดิูจะเกิดขึ้นเนื่องจากช้ินงานทดสอบิูกขัดิูกับภาชนะบรรจุ ปริมาณ liquor ratio และลูกเหล็ก
กลม 
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การเตรียมช้ินงานทดสอบ กรณีท่ีช้ินงานทดสอบเป็นผืนผ้า ตัดสินงาน
ทดสอบมาขนาด 5 x 10 เซนติเมตร โดยตัดผ้าตามแนวของผ้า (กรณีช้ินงานทดสอบเป็นผ้าทอใช้ท า
การเย็บริมเพื่อป้องกันการลุ่ยในระหว่างการซักและน ามาประกอบกับผ้า multi-fibre ดังนี้   ใช้ 
multi-fibre  no.1 หรือ no.10 ประกบช้ินงานทดสอบ ขนาด 5 x 5 เซนติเมตร และเย็บริมท้ังสอง
ด้านเพื่อป้องกันการหลุดในระหว่างการซัก และน าช้ินงานทดสอบมาเย็บประกบติดกับผ้า multi-
fibre (รัตนพล, 2549) 

2.4.2.3  ความคงทนต่อแสง (light fastness)  เป็นการทดสอบความคงทนต่อ
แสงท าได้ 2 ระบบ คือ  ระบบยุโรปและระบบอเมริกา  ระบบอเมริกาเป็นระบบท่ีมาตรฐาน
อุตสาหกรรมใช้ในการทดสอบ  ระบบอเมริกาใช้ผ้ามาตรฐาน (standard blue wool fabrics) เป็น
ตัวชี้วัดระดับพลังงานหรือระดับแสงท่ีส่องบนช้ินทดสอบ  ส่วนการประเมินผลจะใช้การเปรียบเทียบสี
กับช้ินตัวอย่างก่อนและหลังการทดสอบด้วยเกรย์สเกล  แสงสามาริท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงต่อสี
ย้อมได้  ในประเทศเมืองร้อนเช่น  ประเทศไทยของเรา  โอกาสท่ีเส้ือผ้าจะิูกแสงแดดมีมากคุณสมบัติ
ด้านความคงทนของสีต่อแสงนับว่ามีความส าคัญมากเป็นพิเศษ  ิ้าความคงทนของสีต่อแสงไม่ดีจะท า
ให้ผ้าซีดจางลงอย่างเห็นได้ชัด  ก่อนท่ีจะหมดอายุการใช้งานของผ้า  เครื่องมือท่ีใช้ทดสอบมีด้วยกัน
หลายประเภท  แตกต่างกันความต้องการต้นแสงท่ีต่างกันการใช้งานขึ้นอยู่กับความต้องการลูกค้าและ
มาตรฐานท่ีโรงงานใช้  (ความรู้ในการฟอกย้อมพิมพ์, 2546) 

2.4.2.4  การทดสอบความคงทนของสีต่อแสง กระท า ตามวิธีมาตรฐาน AATCC 
test method 16-2003 test no.3 ( 20 AATCC fading units)  water – cooled xenon arc 
lamps continuous light ดังนี้ ตัดผ้าทดลองขนาด 4.5 x 10 เซนติเมตรแล้วน า มาทดสอบแสง
พร้อมกับผ้ามาตรฐานขนสัตว์สีน ้าเงิน (blue wool) ซึ่งมี ความคงทนของสีต่อแสงแตกต่างกัน 8 
ระดับ แต่ละระดับมีความคงทนเพิ่มขึ้น 2 เท่า ใช้หลอดไฟ ซีนอนอาร์คท่ีมีอุณหภูมิ 5,500 – 6,500 
องศาเคลวิน และใช้กระจกกรองแสงเพื่อให้แสงส่องลงมาท่ี ผ้าทดสอบ มีความยาวคล่ืนประมาณ 350 
นาโนเมตรนาน 20 ช่ัวโมง (AATCC, 2002) ดังภาพท่ี 2.6  

 

 
 

ภาพที่ 2.10  การทดสอบความคงทนของสีต่อแสง 
ที่มา : วิธีการทดสอบความคงทนของสี, 2549 
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2.4.2.5  การเปรียบเทียบค่าความคงทนของสี  (รัตนพล, 2549) กล่าวิึงเกรย์ส
เกล (grey scale)  คือ มาตรฐานท่ีใช้ในการประเมินผลการทดสอบ ค่าความคงทนของสีมีลักษณะ
เป็นแิบคู่  โดยมีสี ท่ีคงท่ีอยู่ ในแต่ละแิบเปรียบได้กับช้ินงาน original หรือ ช้ินงานท่ีไม่ผ่าน               
การทดสอบส่วนแิบท่ีเหลือเปรียบได้กับช้ินงานท่ีผ่านการทดสอบ มาตรฐานเกรย์สเกล ( grey scale) 
แบ่งได้เป็น 2 ประเภทคือ 

1)  Grey scale for colour change ส าหรับประเมินค่าการเปล่ียนแปลง
ของสีประกอบด้วย  แิบสีเทาคู่ท่ีมีความเข้มข้างหนึ่ง  คงท่ีอีกข้างหนึ่งมีความเข้มค่อยๆลดลง  เกรย์ส
เกล  ระดับ 5 ิือว่าดีท่ีสุดไม่เกิดการเปล่ียนแปลงของสี  ระดับ 1 ิือว่าแย่ท่ีสุด การเปล่ียนแปลงของ
สีมากท่ีสุด 

2)  Grey scale for colour staining ส าหรับประเมินค่าการเปื้อนติดสี
หรือสีตก มีลักษณะเป็นสีขาววัดจากการเปื้อนสีบนผ้าขาวหรือบนผ้าหลายเส้นใย (multi-fibre) 
ประกอบด้วยแิบคู่ สีขาว 5 คู่ ท่ีมีระดับความขาวต่างกัน  แิบขาวข้างหนึ่งจะคงท่ีอีกข้างหนึ่งจะ
เปล่ียนแปลงจาก ขาวเป็นเทาเพิ่มขึ้นตามล าดับ โดยสรุปคือให้ระดับ 5 ไม่มีการเปล่ียนแปลง               
ิ้าเป็นสีตก  ก็ต้องไม่มีสีเป้ือนติดผ้าขาวเลย ระดับ 1 มีการเปล่ียนแปลงสีมากหรือเป็นการตกสีท่ีสุด  
การใช้เกรย์สเกล (grey scale) เทียบสีควรใช้ในสภาพท่ีเป็นมาตรฐานคือวาง 45 ºc  ระหว่างต้นแสง
กับตาปิดบริเวณอื่น  ท่ีไม่เกี่ยวข้องกับกระดาษสีเทา  เปิดเฉพาะบริเวณท่ีจะเปรียบเทียบเท่านั้น  ควร
ดูในห้องท่ีมืด  เพื่อลดการรบกวนจากแสงอื่นๆหรือสีอื่นๆท่ีจะท าให้ระดับไม่แน่นอน  
 
2.6  งานวิจัยทีเ่กี่ยวข้อง 

นวัตกรรมเส้นใยไหมในญี่ปุ่น เส้นใยไหม ฉายา “ราชินีแห่งเส้นใย” ด้วยลักษณะโดดเด่น
เฉพาะตัวของเส้นใยธรรมชาติจากหนอนไหมท่ีสร้างสายใยพันรอบตัวเพื่อป้องกันภัยท่ีมีความเล่ือมมัน 
ความเหนียว และมีความยาวกว่าเส้นใยธรรมชาติอื่นทุกชนิด น ามาผลิตเป็นเส้นด้าย ทอเป็นผืนผ้าท่ี
ทรงคุณค่า ให้มนุษยชาติมาช้านาน ปัจจุบันญี่ปุ่นได้พัฒนาเส้นใยไหมให้สามาริใช้งานได้หลากหลาย 
และเพิ่มมูลค่าให้กับอุตสาหกรรมไหมให้สามาริแข่งขันได้กับต่างประเทศ โดยมีแนวทางการพัฒนา 3 
แนวทาง ดังนี้ 1. การพัฒนาเทคโนโลยีเส้นใยไหม 2. การพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ๆจากโปรตีนไหม 3. 
การพัฒนารูปแบบและขอบเขตการใช้ไหมให้หลากหลาย  การพัฒนาเทคโนโลยีเส้นใยไหมการ
ปรับเปล่ียนคุณสมบัติของเส้นไหม มีการพัฒนาและด าเนินการในหลายประเทศ ท้ังประเทศท่ีผลิตเส้น
ไหมเองอย่าง จีน อินเดีย ญี่ปุ่น และ ไทย รวมทั้งประเทศท่ีไม่มีการผลิตเส้นไหม แต่มีอุตสาหกรรมส่ิง
ทอจากไหม เช่น อิตาลี และ ฝรั่งเศส อย่างไรก็ตามดูเหมือนว่าญี่ปุ่นจะมีความก้าวหน้ากว่าประเทศ
อื่นๆ ในด้านการพัฒนาเทคโนโลยีเส้นไหม ดังนี้ 1. พันธุ์ไหม มีการปรับปรุงพันธุ์ไหมช่ือว่า “ฮากุคิน 
(Hagukin)” สามาริสร้างเส้นใยท่ีมีความละเอียดมากมีขนาดเพียง 1.6 ดีเนียร์ (denier) (1 ดีเนียร์ = 
เส้นไหมท่ีมีความยาว 9,000 เมตร มีน้ าหนัก 1 กรัม) เมื่อน าไปทอผ้าจะให้ความรู้สึกจากการสัมผัสท่ี
นุ่มมากเช่นเดียวกับไหมพันธุ์ไทย แท้ท่ีจริงพันธุ์ไหมของเราก็มีดีเหมือนกัน จะเห็นได้จากผ้าไหมท่ีใช้
ไหมพันธุ์ไทย จะมีความนุ่มกว่าพันธุต่างประเทศลูกผสม2. การสาวไหม (reeling) การสาวรังสดจะได้
เส้นใยท่ีฟูตัว (bulky) ดีกว่าเส้นไหมท่ีสาวหลังการอบรังแล้ว การสาวไหมด้วยการใช้แอลกอฮอล์และ
อนุพันธุ์แอลกอฮอล์ท่ีอุณหภูมิต่ า แล้วท าเส้นไหมให้ฟูด้วยสารฟู (swelling agents) เพื่อเพิ่มความนุ่ม
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เส้นใยท่ีจะมีความนุ่มและฟูตัวเหมาะส าหรับการท ากิโมโนและผลิตภัณฑ์ผ้าิัก หรือการสาวด้วย
เครื่องท่ีมีระบบหมุนและส่ัน เพื่อให้เส้นใยเกิดโครงสร้างเหมือนตาข่าย มีการยืดตัวได้ดีกว่าเส้นไหม
ปกติ เหมาะส าหรับการท าเส้ือแจ๊คเก็ต สเวตเตอร์ และเส้ือิัก อีกท้ังมีการน าเส้นไหมมาจัดให้แบน
ด้วยลูกกล้ิง จะท าให้เส้นไหมมีความมันวาวสูงเพื่อใช้ท าผ้ากิโมโน3. การควบเกลียว (throwing) 
สามาริสร้างเส้นใยแบบขนสัตว์ (woolly silk) ด้วยการน าเส้นไหมดิบหลายๆเส้นมาควบตีเกลียวเข้า
ด้วยกันให้แน่นแล้วผ่านความร้อน จะท าให้เส้นด้ายคลายเกลียวออกและฟูตัวเหมาะส าหรับการท า
ผลิตภัณฑ์ชุดช้ันใน และผ้าิัก หรือการน าเส้นไหมและเส้นไนลอนมาควบกัน4. การใช้สารเคมี อาจใช้
สารฟูตัวหรือการใช้เส้นไหมจุ่มในสารละลายไฟโบรอิด เคราติน และคอลลาเจน ( fibroid keratin 
and collagen) อบให้แห้ง ตีเกลียว จุ่มในน้ าอีกครั้ง เพื่อให้เส้นไหมเปียก ท าเส้นไหมให้อยู่ตัวด้วย
ความร้อนท่ี 110 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที ภายใต้ความดันสูง (200-300 Kpa) แล้วท าการคลาย
เกลียว ผ่านความร้อนท่ี 60 องศาเซลเซียส อีกครั้ง เส้นไหมจะหยิก (crimp) และฟูตัว มีการยืดตัวสูง 
เรียกว่า “shape memory silk” สามาริน าไปท าผลิตภัณฑ์ส่ิงทอได้หลากหลายและแปลกตา 5. 
การผสมกับเส้นใยอื่น (hybrid silk or composite silk) ขณะนี้นักวิจัยได้พัฒนาเส้นใยผสมได้ิึง 6 
ชนิด ได้แก่5.1 ซิลราน (silran) เป็นเส้นใยท่ีเกิดจากการใช้ด้ายในลอนเป็นแกนพันด้วยเส้นไหม 5 เส้น 
แต่ละเส้นมีขนาด 2 ดีเนียร์ เพื่อใช้ผลิติุงน่อง ิุงเท้า และชุดช้ันใน5.2 เพียวราซี (puracy) เป็นเส้น
ใยท่ีได้จากเส้นด้ายอะควิลิกเป็นเส้นแกน พันด้วยเส้นไหมขนาดเล็ก ใช้ผลิติุงน่อง ชุดช้ันในและ
ผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการความยืดหยุ่นสูงเช่นเดียวกับซิลราน5.3 คูปราไหม (Cupra-to-silk) เป็นเส้นใยท่ี
ได้จากการน าเส้นไหมพันรอบ cupra น าไปผลิตเครื่องนุ่งห่มท่ัวไป เช่น เส้ือผ้าบุรุษสตรี ชุดราตรี ฯลฯ
5.4 เส้นใยเคลือบไหม (Bio skin silk) เป็นเส้นใยไนล่อนเคลือบด้วยโปรตีนไหม เช่น ไฟโบรอิน 
(fibroin) หรือ เซริซิน (sericin) เพื่อให้ได้เส้นใยท่ีให้ความรู้สึกเหมือนสัมผัสไหม5.5 เส้นไหมผสม
พิเศษ (Super hybrid-silk) เป็นเส้นไหมผสมไนลอน 66 ชนิด TFY โดยใช้ไนลอนเป็นแกนกลางต้อง
ใช้เครื่องสาวไหมท่ีมีความเร็วสูงกว่าเครื่องสาวไหมปกติ 2 เท่า เส้นใยชนิดนี้ใช้ผลิติุงน่อง5.6 เส้น
ไหมอีลาสติก (Elastic composite yarn) พัฒนาขึ้นโดยใช้เส้นไหมพันรอบเส้นด้ายสแปนเด็กส์ หรือ
อาจใช้เส้นไหมเป็นแกนแล้วพันด้วยเส้นด้ายสแปนเด็กส์ ท าให้เส้นใยมีความยืดหยุ่นสูงอีกชนิดหนึ่ง
เหมาะสมในการผลิติุงน่อง ิุงเท้า เป็นต้น https://www.gotoknow.org/posts/110473 

สิาบันวิจัยโลหะและวัสดุ  โดยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  ได้พัฒนาเทคโนโลยีนาโนวิลเวอร์  
ในเส้นใยส่ิงทอต่างๆ  โดยการสร้างอนุภาคเงินขนาดนาโนในเส้นใยส่ิงทอด้วยวิธีการท าให้ซิลเวอร์
ไอออนเกิดการเปล่ียนรูปกลายเป็นอนุภาคโลหะซิลเวอร์  หรือเงินขึ้นภายในเส้นใย  ซึ่งอนุภาคเงินนี้
จะมีขนาดประมาณ  100  นาโนเมตร หรือต่ ากว่านั้น  เพื่อให้มีสมบัติยับยั้งเช้ือรา จุลินทรีย์ และมี
ความคงทนต่อการซัก  โดยเป็นกระบวนการใหม่ท่ีท าได้ง่ายภายในขั้นตอนเดียว  จากการวิจัยพบว่า  
ผ้าท่ีผ่านการตกแต่งจะมีความคงทนต่อการซักได้ดีเมื่อผ่านการซักซึ่งเทียบเท่ากับการซักด้วยมือ 30 
ครั้งแล้ว  ผ้ายังสามาริยับยั้งเช้ือจุลินทรีย์  ได้มากกว่า  99 %    ซึ่งเทคโนโลยีดังกล่าวสามาริใช้ได้
กับส่ิงทอท่ีอยู่ในรูปของเส้นใย  เส้นด้าย  ผ้าผืน  เครื่องนุ่งห่ม หรือวัสดุท่ีท าจากเส้นใยท่ีอาจจัดอยู่ใน
ประเภทเส้นใย ธรรมชาติ หรือเส้นใยประดิษฐ์  เพื่อผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ  เช่น ชุดกีฬา  ชุดช้ันใน  
ิุงเท้า  เส้ือผ้า  ส่ิงทอทางการแพทย์  นอกจากนี้ในแง่ของความปลอดภัยของการใช้งาน  พบว่าโลหะ
เงิน  โลหะเงินมีความปลอดภัยต่อการใช้งานมากกว่าสารประกอบของเงิน  เนื่องจากฤทธิ์ในการ
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ท าลายจุลินทรีย์ของโลหะเงินไม่มีผลกระทบต่อเซลล์ของสัตว์ ช้ันสูง หรือเซลล์ของสัตว์เล้ียงลูกด้วย
น ม   โ ล ห ะ เงิ น จึ ง ส า ม า ร ิ น า ม า ใ ช้ เพื่ อ ก า ร ยั บ ยั้ ง เ ช้ื อ จุ ลิ น ท รี ย์ ใ น ส่ิ ง ท อ ไ ด้  
(http://www.changsunha.com) 

บริษัท เอเชียไฟเบอร์ จ ากัด มหาชน  บริษัท สาล่ี คัลเล่อร์จ ากัด และบริษัท นาโนไซน์ จ ากัด  
ได้ท าการวิจัยเรื่อง การพัฒนาผลิตภัณฑ์เส้นใยไนลอนยับยั้งเช้ือแบคทีเรียในกระบวนการผลิตเส้นใย
สังเคราะห์   พบว่า  เส้นใยไนลอน 6 ท่ีผสมสาร Nano-ZnO  สามาริใช้ผลิตเส้ือผ้าเครื่องนุ่งห่ม  
และิุงเท้า   ซึ่งการฉีดเส้นใยท่ีผสมสารอนุภาคนาโน  มีกระบวนการผลิตทางด้านการ  Melt  
Spinning   โดยผสม  Master  Batch  ท่ีผสม ZnO  ท าให้ได้คุณสมบัติ ต้านเช้ือแบคทีเรีย  ซึ่ง
สามาริยับยั้งเช้ือราได้  99.9 %     ความคงทนหลังการซัก ผลท่ีได้ คือ  สามาริทนซักได้มากกว่า 
50 ครั้ง  (สิาบันพัฒนาอุตสาหกรรมส่ิงทอ,  2553)  ห้างหุ้นส่วนจ ากัด  ประดิษฐ์กรณ์เท็กซ์ไทล์  
บริษัท สาล่ี คัลเล่อร์จ ากัด และบริษัท นาโนไซน์ จ ากัด  และบริษัท แสนทวีเท็กซ์ไทล์  จ ากัด  ได้ท า
การวิจัยเรื่อง การผลิตผ้าเฟอร์นิเจอร์พีพีป้องกันเช้ือแบคทีเรีย  (Anti-bacteria  for  textile (ZnO))  
ซึ่งการทดลอง เป็นการใช้สาร  Nano  ZnO  ในกระบวนการฉีดเส้นใย  ซึ่งกระบวนการดังกล่าว  
เป็นการน ามาพัฒนาเส้นใยโพลีโพรพิลีน ให้มีคุณสมบัติพิเศษ โดยใช้กระบวนการ  Melt  Spinning  
และการเพิ่มสาร Additive อื่นๆ  ท่ีสามาริท าโดยกระบวนการเดียวกันได้  เช่น สารป้องกันรังสี ยู วี  
ซึ่งคุณสมบัติพิเศษต่างๆ ดังกล่าวจะผสมอยู่ในเนื้อเส้นใยท าให้มีความคงทน และไม่เส่ือคุณภาพเมื่อ
ผ่านการซักล้าง  (สิาบันพัฒนาอุตสาหกรรมส่ิงทอ,  2553) 

บริษัท เอคโค่เทรนด์ อินเตอร์จ ากัด  ศูนย์พัฒนายาไทยและสมุนไพรบริษัท ปากน้ าเท็กซ์ไทล์ 
ได้จัดท างานวิจัยเรื่อง ผ้าเคลือบสมุนไพรกันไรฝุ่นเพื่อสุขภาพ   โดยใช้เทคโนโลยีไมโครเอ็นแคปซูล
เลช่ัน  ซึ่งเป็นเทคนิคในการท าบรรจุภัณฑ์ระดับไมโคร  มาบรรจุน้ ามันหอมระเหยก่อนท่ีจะน าไป
เคลือบบนผ้า  โดยน้ ามันหอมระเหยจะิูกกักเก็บในรูปของแคปซูล  และจะค่อยๆปล่อยให้ระเหย
ออกมาเมื่อวัสดุส่ิงทอิูกกระท าโดยแรงทางเชิงกล  และยังได้ท าการศึกษาการยับย้ังเช้ือแบคทีเรียโดย
ใช้สารนาโน ซิงค์ออกไซด์  (สิาบันพัฒนาอุตสาหกรรมส่ิงทอ,  2553) 
 



 
บทที่  3 

         
วิธีการด าเนินงาน 

 
ในการด าเนินการวิจัย เรื่องการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจ

เกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ นอกจากการศึกษาข้อมูลเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องแล้ว
นั้น ผู้วิจัยได้วางแผนการวิจัยเพื่อเป็นเครื่องมือส าหรับ การประมวลผลข้อมูลให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ท่ีต้ังไว้ โดยมีแผนการด าเนินการวิจัย ตามแผนภูมิท่ี 3.1 

 
แผนภูมิที่ 3.1  แผนการด าเนินงานวิจัย 

ศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเพาะเลี้ยงหนอน
ไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี  โดยน าใบหม่อนที่แช่สารนา

โน  

ศึกษาข้อมูลที่เก่ียวกับเส้นใยไหม การเพาะเลี้ยง และ
กลุ่มธุรกิจเกษตรเลี้ยงหนอนไหม ในจังหวัดสุรินทร์ 

 

เปรียบเทียบผลการเลี้ยงหนอนไหมด้วย 
ใบหม่อนทีพ่่นน้ าผสมสารนาโน 4 รูปแบบ  

โดยให้ใบหม่อนในทุกระยะฟักตัว 

จัดท าเล่มรายงานสมบูรณ์ 
 

ในปีที่ 2  ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับกลุ่มธุรกิจ 
เกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมในจังหวัดสุรินทร์ 

 

ZINC OXIDE 

SILVER NANO 

นวัตกรรมนาโนที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้มี 2 ชนิด 
 

คัดเลือกรังไหมสุกมาเข้าสู่ขั้นตอนการสาวไหม
เพื่อให้ได้เส้นไหม และน าไปทดสอบสิ่งทอ ด้าน

คุณภาพเส้นใยในหอ้งปฏิบัติการ  
และทอเปน็ผืนผ้าตัวอย่าง 

 

ความแข็งแรง ความเหนียว ความยืดหยุ่น 

ความเป็นกรดด่าง 

โลหะหนัก 

การทดสอบต้านเชื้อแบคทีเรีย   

ความทนทาน   

แช่ในน้ าผสมสาร ZINC OXIDE 
 

แช่ในน้ าผสมสาร SILVER NANO 
 
 แช่ในน้ าผสมสาร  

ZINC OXIDE และ SILVER 
NANO 

 

เลี้ยงด้วยวิธีปกติ 
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3.1  สารเคมี เครื่องมือ และอุปกรณ์ในการวิจัย 

3.1.1  หนอนไหม พันธุ์นางน้อย 
3.1.2  สารนาโนท่ีใช้ในการวิจัย จ านวน 2 ชนิด คือ สาร ZINC OXIDE และ สาร SILVER  NANO 
3.1.3  น้ ากล่ันบริสุทธิ์ (DI WATER) น้ าท่ีใช้ล้างภาชนะและผสมสารนาโน ควรใช้ด้วยน้ า DI 

(น้ าปราศจากไอออน; Deionized water) หรือ น้ ากล่ัน ก่อน/หลังใช้ทุกครั้ง 
 

3.2  การทดสอบวิเคราะห์เส้นใยไหมทางกายภาพ   

3.2.1  การทดสอบทางกายภาพ  ความแข็งแรง ความเหนียว ความยืดหยุ่น 
3.2.2  ความเป็นกรดด่าง โลหะหนัก 
3.2.3  การทดสอบต้านเช้ือแบคทีเรีย 
3.2.4  ความทนทาน    
 

3.3  วิธีการด าเนินงาน 

3.3.1 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับเส้นใยไหมและกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอน
ไหมในจังหวัดสุรินทร์ ด้วยวิธีการสัมภาษณ์เกษตรกรท่ีมีการปลูกหม่อนเล้ียงไหม 

3.3.2  ศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเลี้ยงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี  
3.3.2.1  ในกระบวนการทดลองเล้ียงหนอนไหม จะเล้ียงด้วยใบหม่อนท่ีผ่านการแช่สาร

นาโนก่อนน าไปให้หนอนไหมกิน ในทุกระยะของการเล้ียงหนอนไหม  
3.3.2.2  การท าวิจัยแบ่งการเล้ียงหนอนไหมเป็น 4 กลุ่ม โดยการให้ใบหมอนท่ีผ่านการ

แช่สารนาโน มีรายละเอียดดังนี้ 
1) เล้ียงหนอนไหมด้วยวิธีปกติปราศจากการใช้นาโนเทคโนโลยี 
2) เล้ียงหนอนไหมด้วยใบหม่อนท่ีแช่สาร ZINC OXIDE เท่านั้น 
3) เล้ียงหนอนไหมด้วยใบหม่อนท่ีแช่สาร SILVER NANO เท่านั้น 
4) เล้ียงหนอนไหมด้วยสาร SILVER NANO ผสมกับ ZINC OXIDE  ใน

ประมาณ 50 : 50 ด้วยวิธีการละลายสารและแช่ใบหม่อน   
3.3.2.3 การใช้งานอนุภาคนาโนซิลเวอร์ (SILVER NANO) 

1) เขย่าสารให้เข้ากันก่อนใช้ทุกครั้งท่ีครั้งหลังใช้งานควรเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง 
ห้ามแช่เย็น และไม่ควรใช้อนุภาคนาโนหลังจากวันท่ีระบุไว้ในฉลาก (EXP Date) ภาชนะท่ีเหมาะสม
ควรใช้ภาชนะแก้วหรือพลาสติกในการเก็บ/ผสมทดลอง ภาชนะไม่จ าเป็นต้องทึบแสง ห้ามใช้ภาชนะ
โลหะ โดยเฉพาะ เหล็ก สังกะสี อะลูมิเนียม (สามารถใช้ Stainless 304 และ 316 แต่ไม่แนะน าให้ใช้
เก็บนาโนซิลเวอร์เกินกว่า 1 สัปดาห์)  น้ าที่ใช้ล้างภาชนะและผสมสารนาโน ควรใช้ด้วยน้ า DI  
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หรือ น้ ากล่ัน ก่อน/หลังใช้ทุกครั้ง ห้ามใช้น้ าประปาในทุกขั้นตอนการเจือจาง/ผสม ให้ใช้น้ า DI หรือ 
น้ ากล่ัน เท่านั้น หากเกิดคราบนาโนซิลเวอร์ท่ีภาชนะ ให้แช่ในไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ 3% H30, (หา
ซื้อได้ตามร้านขายยาท่ัวไป) แล้วล้างออกด้วยน้ ากล่ันตะกอนและการ Reheat หากต้ังท้ิงไว้เป็น
เวลานาน (>2 สัปดาห์) จะเกิดตะกอนของแป้งท่ีท าหน้าท่ีเป็นสารช่วยเสถียร (ซิลเวอร์ไม่ได้
เส่ือมสภาพแต่อย่างใด) สามารถละลายตะกอนแป้งกลับไปให้อยู่ในสภาพเดิมได้ ด้วยการให้ความร้อน
นาโนซิลเวอร์ท่ีอุณหภูมิ 70-90°C และกวนเป็นระยะ ใช้เวลาประมาณ 1-4 ช่ัวโมง (แล้วแต่ปริมาณ
ตะกอน หยุดเมื่อไม่เห็นตะกอนแล้ว) การ Reheat เป็นเวลานาน จะท าให้น้ าระเหยออกไปและความ
เข้มข้นนาโนซิลเวอร์สูงขึ้น สามารถปรับความเข้มข้นให้กลับมาเท่าเดิมด้วยการเติมน้ า DI (เติมกลับ
เท่ากับปริมาตรท่ีระเหยออกไป) ส่วนการแบ่ง Reheat เท่าท่ีต้องการใช้งาน ไม่ควร Reheat เกินกว่า 
3 ครั้ง เขย่าให้เข้ากันก่อนแบ่งมา Reheat ทุกครั้ง ส าหรับการเจือจางเพื่อใช้ยับยั้งเช้ือโรค แนะน าให้
เจือจางอยู่ในช่วง 10-100 ppm ซึ่งเป็นช่วงความเข้มข้นท่ีสามารถยับยั้งเช้ือโรคได้และไม่เป็น
อันตรายต่อมนุษย์ หากต้องการใส่กล่ิน ควรมี Solubilizer ส าหรับประสานน้ ากับน้ ามันเข้าด้วยกัน 
โดย Solubilizer ท่ีแนะน าได้แก่ Tween20, Tween80, PEG40 

2) การผสมสารนาโน เพื่อใช้ในการทดลอง  
 ก าหนดค่าความเข้มข้น ปลายทาง ท่ีต้องการ (C2) (หน่วย ppm)  

เช่น ต้องการ 25 ppm ดังนั้น C2 = 25 ppm 
 ก าหนดปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการ V2) (หน่วย mL)  

เช่น ต้องการ 1 ลิตร ดังนั้น V2 = 1,000 mL  
(หมายเหตุ 1 ลิตร = 1,000 mL/cc/cm3) 

 ดูค่าความเข้มข้นของนาโนซิลเวอร์ท่ีระบุไว้ที่ฉลาก (C1) (หน่วย ppm)  
เช่น ซื้อ Ag-102 ดังนั้น C1 = 10,000 ppm   

 ตวงนาโนซิลเวอร์ท่ีต้องใช้ (V1) (หน่วย mL) ตามสูตรค านวณ  ดังนี้ 
 

  
 

เช่น   
 

ภาพที่ 3.2  สูตรค านวณ   
 
 

 ตวงน้ า DI water (หรือตัวท าละลายอื่น ๆ ท่ีต้องการ) ท่ีปริมาตร = V2 – V1  
ดังนั้นกรณีนี้ ต้องใช้น้ า DI 1,000 - 2.5 = 997.5 mL 

ดูดด้วย Syringe  



โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ | 37 

 ผสมนาโนซิลเวอร์และน้ า DI เขย่า/คนให้เข้ากัน 
 อัตราส่วนในการวิจัย คือ 150 ppm  300 ppm และ 450 ppm 

3.3.2.4 การใช้งานอนุภาคซิงค์ออกด์ไซด์ (ZINC OXIDE) 
ซิงค์ออกไซด์ (Zinc Oxide) เป็นยาบรรเทาอาการระคายเคืองของผิวหนัง ออก

ฤทธิ์ช่วยปกป้องผิวจากสารก่อความระคายเคืองและความช้ืน ใช้รักษาโรคผ่ืนผ้าอ้อม ลมพิษ ผ่ืนคัน 
แผลไฟไหม้ท่ีไม่รุนแรง หรือผิวแตก โดยมีหลายรูปแบบ ท้ังครีม ขี้ผ้ึง โลช่ันทาผิว แป้ง และยาเหน็บ
ทวารท่ีมักใช้รักษาอาการคัน ระคายเคือง และอาการอื่น ๆ ท่ีเกิดจากโรคริดสีดวงทวารหรือความ
เจ็บปวดจากการบีบตัวของล าไส้  

1) เขย่าสารให้เข้ากันก่อนใช้ทุกครั้งท่ีครั้งหลังใช้งานควรเก็บท่ีอุณหภูมิห้อง 
ห้ามแช่เย็น และไม่ควรใช้อนุภาคนาโนหลังจากวันท่ีระบุไว้ในฉลาก (EXP Date) ภาชนะท่ีเหมาะสม
ควรใช้ภาชนะแก้วหรือพลาสติกในการเก็บ/ผสมทดลอง ภาชนะไม่จ าเป็นต้องทึบแสง ห้ามใช้ภาชนะ
โลหะ โดยเฉพาะ เหล็ก สังกะสี อะลูมิเนียม (สามารถใช้ Stainless 304 และ 316 แต่ไม่แนะน าให้ใช้
เก็บเกินกว่า 1 สัปดาห์)  น้ าท่ีใช้ล้างภาชนะและผสมสารนาโน ควรใช้ด้วยน้ า DI (น้ าปราศจาก
ไอออน; Deionized water) หรือ น้ ากล่ัน ก่อน/หลังใช้ทุกครั้ง ห้ามใช้น้ าประปาในทุกขั้นตอนการ
เจือจาง/ผสม ให้ใช้น้ า DI หรือ น้ ากล่ัน เท่านั้น  

2) การผสมสารนาโน เพื่อใช้ในการทดลอง  
 ตวงนาโนซิงค์ออกไซด์ท่ีต้องใช้ มีสูตรค านวณ ดังนี้ 

 

 
 

 ผสมนาโนซิงค์ออกไซด์ และน้ า DI water เขย่า/คนให้เข้ากัน 
 อัตราส่วนในการวิจัย คือ 15% 30% และ 45% 
 

3.3.2.5  เปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยน าตัวหนอนไหม
มาเข้ากระบวนการสาวไหม เพื่อให้ได้เส้นใยไหมท่ีมีคุณภาพ 

3.3.2.6  ทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
ในรูปแบบเส้นใยไหมท่ี โดยส่งทดสอบในห้องปฏิบัติการ 

1)  การทดสอบทางกายภาพ ความแข็งแรง ความเหนียว ความยืดหยุ่น 
2)  ความเป็นกรดด่าง  โลหะหนัก 
4)  การทดสอบต้านเช้ือแบคทีเรีย 
5)  ความทนทาน     
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3.3.2.7  น าเส้นใยไหมท่ีได้จากการสาวไหมไปทอเป็นผืนผ้า 
3.3.2.8  ด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหม 
3.3.2.9  รวบรวม วิเคราะห์ และจัดท าเล่มรายงานสมบูรณ์ 
 

3.4  สถานท่ีท าการวิจัย 

คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
168  ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิรพยาบาล  เขตดุสิต กรุงเทพฯ  10300 

คณะเกษตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์  
145 หมู่ 15 ถนนสุรินทร์-ปราสาท ต าบลนอกเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์  
 

3.5 การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีแก่กลุ่มท่ีใช้ประโยชน์จากงานวิจัย  

3.5.1 น าความรู้มาเผยแพร่ อาทิเช่น การน าเสนอบทความทางวิชาการ  เผยแพร่ วารสารวิจัย 
บทคัดย่อ และจัดเตรียมสถานท่ี วิทยากร ผู้เข้าอบรม ผู้ประสานงาน และส่ิงอ านวยความสะดวก และ
เผยแพร่ผลงานวิจัยต่อสาธารณชน ในรูปบทความทางวิชาการ/ บทคัดย่อในวารสาร/เว็บไซต์ของ
มหาวิทยาลัย 

3.5.2  น าความรู้สู่แหล่งชุมชนท่ีเป็นกลุ่มเกษตรกร กลุ่มธุรกิจเล้ียงหนอนไหมผลิตเส้นใยไหม
และจ าหน่ายผ้าไหมในภาคอีสานและในจังหวัดสุรินทร์ จ านวน 3 แห่ง ในปีท่ี 2 

3.5.3  ด าเนินการถ่ายทอดความรู้ โดยจัดอบรมเชิงปฏิบัติการภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ
ระยะเวลาในการถ่ายทอดความรู้ 3 วัน 

3.5.3.1  เป้าหมายของโครงการ 
1) ผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวน 90 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน 
2) ผู้เข้าร่วมโครงการ ได้รับความรู้เกี่ยวกับการใช้นาโนเทคโนโลยีเพื่อพัฒนา

คุณภาพเส้นใยไหม 
3) ตารางอบรมเชิงปฏิบัติการถ่ายทอดเทคโนโลยีของโครงการวิจัย ระหว่าง

วันท่ี 28 – 31 กรกฎาคม พ.ศ.2562  ดังตารางท่ี 3.1 
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วันที่ เวลา กิจกรรม ชั่วโมง 
28 กรกฎาคม 2562 8.00 – 8.30 น. 

8.30 – 9.00 น. 
9.00 – 12.00 น. 

 
13.00-18.00 น. 

ลงทะเบียน 
พิธีเปิด 
การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
หลักสูตร  กระบวนการเตรียมหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
หลักสูตร  กระบวนการเตรียมหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
วิทยากรโดย 
นางสาวอัชชา หัทยานานนท์ และ นางสาวประพาฬภรณ์ ธีรมงคล 

 
 
3 
 
5 

 

30 กรกฎาคม 2562 
 

9.00 – 12.00 น. 
 
13.00-18.00 น. 

 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการ 
หลักสูตร กระบวนการผลิตเส้นใยด้วยนาโนเทคโนโลย ี
การถ่ายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการ 
หลักสูตร  กระบวนการผลิตผืนผ้าจากเส้นด้ายนาโนเทคโนโลยี 
วิทยากรโดย  
นางสาวทัศนียา นิลฤทธ์ิ  และ นางฉวีวรรณ ขาวงาม 

 

3 
 
5 

 

31 กรกฎาคม 2562 
 

9.00 – 12.00 น. 
 
13.00-18.00 น. 

 

การถ่ายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการ 
หลักสูตร กระบวนการผลิตผืนผ้าจากเส้นด้ายนาโนเทคโนโลยี 
การถ่ายทอดเทคโนโลยีเชิงปฏิบัติการ 
หลักสูตร  การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากผ้าไหมจากเส้นด้ายนาโน
เทคโนโลย ี
วิทยากรโดย  
นางสาวประพาฬภรณ์ ธีรมงคล และ นางสาวอัชชา หัทยานานนท์ 

 

3 
 
5 

 
4) วิทยากร 

4.1) นางสาวอัชชา หัทยานานนท์ และ นางสาวประพาฬภรณ์  ธีรมงคล   
อาจารย์สาขาวิชาออกแบบแฟช่ันผ้าและเครื่องแต่งกาย คณะ

เทคโนโลยี คหกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
4.2) นางสาวทัศนียา นิลฤทธิ์  และ นางฉวีวรรณ ขาวงาม 

อาจารย์สาขาวิชาออกแบบส่ิงทอ คณะเกษตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  วิทยาเขตสุรินทร์ 
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3.6  สถานท่ีถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
ลานอเนกประสงค์ สาขาวิชาการออกแบบส่ิงทอ คณะเกษตรและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์  145 หมู่ 15 ถนนสุรินทร์-ปราสาท ต าบลนอกเมือง 
อ าเภอเมือง จังหวัดสุรินทร์ 

 

3.7  ประเมินความพึงพอใจ 
ประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมอบรมเชิงปฏิบัติการภายใต้โครงการการพัฒนาคุณภาพ

เส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ 
 

3.8  ระยะเวลาท าการวิจัย  ปีงบประมาณ 2561 - 2562   

 

รายการ 

ปีงบประมาณ 2561 ปีงบประมาณ 2562 

2560 2561 2562 

ต.
ค.

 
พ.

ย.
 

ธ.ค
. 

ม.
ค.

 
ก.

พ.
 

มี.
ค.

 
เม

.ย
. 

พ.
ค.

 
มิ.

ย.
 

ก.
ค.

 
ส.

ค.
 

ก.
ย.

 
ต.

ค.
 

พ.
ย.

 
ธ.ค

. 
ม.

ค.
 

ก.
พ.

 
มี.

ค.
 

เม
.ย

. 
พ.

ค.
 

มิ.
ย.

 
ก.

ค.
 

ส.
ค.

 
ก.

ย.
 

1. ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานที่เกี่ยวข้อง
กับงานวิจัย 

                        

2. คัดเลือกหนอนไหม และ
จัดเตรียมโรงเลี้ยงที่เหมาะสม 

                        

3. ศึกษาและทดลอง
ประสิทธิภาพของนาโนเทคโนโลยี 

                        

4. ด าเนินการทดลองเพาะเลี้ยง                         

5. เปรียบเทียบผลการเลี้ยง
หนอนไหม 

                        

6. กระบวนการสาวไหม ทดสอบ
คุณภาพเส้นใย และทอผ้า 

                        

7. ติดต่อประสานงานกลุ่ม
ฝึกอบรม  

                        

8. เตรียมอุปกรณ์ และข้ันตอน                         

9. เตรียมการถ่ายทอดเทคโนโลยี                         

10. ด าเนินการถ่ายทอด
เทคโนโลยี 

                        

11. ประเมินผล / สรุป                         

12. จัดท ารายงานฉบับสมบรูณ์                          



 
บทที่  4 

 

ผลการด าเนินงาน 
 
จากการศึกษาโครงการวิจัย เรื่อง การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อ

กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์  ได้ผลการวิจัยแบ่งเป็น 4 หัวข้อ ดังนี้ 
4.1 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
4.2 เพื่อทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
4.3 เพื่อเปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
4.4 เพื่อถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจ

เกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ 
 

 
 

ภาพที่ 4.1  ภาพกระบวนการวิจัยตลอดปีงบประมาณ 2561 – 2562 
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4.1  ผลการศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเลี้ยงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
คณะนักวิจัยลงพื้นท่ีเพื่อสัมภาษณ์กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์  พบว่า

เกษตรกรเล้ียงหนอนไหม มีวิธีการเล้ียงท่ีใกล้เคียงกันโดยส่วนใหญ่จะเป็นการเล้ียงแบบเปิดโล่ง มีโรง
เล้ียงอยู่ภายใน ใช้วิธีการกางมุ้งปิดโดยรอบเพื่อกันแมลงเข้ามาภายในโรงเล้ียง  หากมีแมลงเข้ามาจะ
ส่งผลให้หนอนไหมตาย หรือติดเช้ือโรคตายในระหว่างการเล้ียงได้ 

 

 
 

ภาพที่ 4.2  สภาพแวดล้อมปัจจุบัน พื้นท่ีภายใน ภายนอก และสถานท่ีเล้ียงหนอนไหม 
ของกลุ่มเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ 

 

ในการศึกษาประสิทธิภาพและกระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี  สามารถ
สรุปผลการศึกษาออกเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

4.1.1 ผลการเตรียมกระบวนการวิจัย  
4.1.1.1  เตรียมแบบบันทึกผลการทดลอง จากการลงพื้นท่ีส ารวจและศึกษาการเล้ียง

หนอนไหมในกลุ่มเกษตรจังหวัดสุรินทร์ พบว่า เกษตรจะไม่มีการจดบันทึกแต่ใช้การจดจ า สังเกต และ
เรียนรู้จากประสบการณ์ ทางคณะผู้วิจัยจึงออกแบบตารางการจดบันทึกเพื่อให้ผู้เล้ียงสามารถบันทึก
ความเปล่ียนแปลงของพัฒนาการหนองไหมในแต่ละช่วงวัน และท าให้ผู้วิจัยเก็บข้อมูลจากผู้เล้ียงได้
ง่ายและละเอียดมากขึ้น โดยแบ่งตารางบันทึกการเปล่ียนแปลงของหนอนไหม ออกเป็น 4 กลุ่มการ
ทดลอง  ได้แก่ 

  1) กลุ่มท่ี 1   การเล้ียงไหมด้วยวิธีการปกติปราศจากการใช้นาโนเทคโนโลยี 
2) กลุ่มท่ี 2   หนอนไหม ท่ี เล้ียง ด้วยสารนาโน  ได้ แก่  ZINC OXIDE,  

SILVER NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO  ท่ีมีความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ 
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3) ก ลุ่ม ท่ี  3   หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่  ZINC OXIDE,  
SILVER NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO  ท่ีมีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 

4) ก ลุ่ม ท่ี  4   หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่  ZINC OXIDE,  
SILVER NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO  ท่ีมีความเข้มข้น 45 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
 
ภาพที่ 4.3  แบบบันทึกผลการทดลองเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 

 
4.1.1.2  การจัดหาพันธุ์ไหมท่ีเหมาะสมส าหรับทดลองเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโน

เทคโนโลยี ด าเนินการจัดหาพันธุ์หนอนไหมท่ีตรงตามเป้าหมายท่ีวางไว้ ซ่ึงพันธุ์หนอนไหมที่ได้คือ 
นางน้อย เป็นพันธุ์ที่กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์นิยมเล้ียงในทุกครัวเรือน  

4.1.1.3  ฝึกอบรมผู้เล้ียงหนอนไหมกลุ่มทดลองโดยใช้ระยะในการท าความเข้าใจ เรียนรู้
นวัตกรรมนาโนเทคโนโลยี กระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีท้ัง 4 กลุ่ม การทดลอง
การ ท าความสะอาดวัสดุท่ีใช้ในการทดลอง  และขั้นตอนการจดบันทึกการประมวลผล  เป็น 
ระยะเวลา 2 วัน  

4.1.1.4  การจัดหาสถานท่ี การด าเนินการปรับปรุงพื้นท่ีเพื่อท าเป็นห้องทดลองวิจัย
ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ต้ังแต่เดือนมกราคม – กรกฎาคม จ าเป็นต้องเป็นสถานท่ีปิด มีการควบคุม
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ทุกกระบวนการทดลองเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี ได้รับความอนุเคราะห์สถานท่ีทดลองจาก
สาขาส่ิงทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน โดยมีอาจารย์ทัศนียา นิลฤทธิ์ เป็นผู้รับผิดชอบ ขั้นตอนการปรับปรุงพื้นท่ี อธิบายได้ดังนี้ 

1)  ก่อนการเริ่มการทดลองจะต้องท าความสะอาดโรงเรือนส าหรับเล้ียงหนอน
ไหม ด้วยน้ ายาฆ่าเช้ือโรค ท้ิงไว้ให้แห้ง และสารเคมีต่างๆ ระเหยออกหมด 

2)  จากนั้นท าความสะอาดอุปกรณ์ทุกชนิด และล้างด้วยน้ า DI WATER หรือน้ า 
DI เป็นน้ าท่ีผ่านขบวนการขจัดอิออนของสารละลายท้ังหมด ท าให้ได้น้ าบริสุทธิ์ท่ีปราศจากเกลือแร่ 
ไม่มีสารใดๆหลงเหลืออยู่ในน้ าอีก มีเพียงแต่โมเลกุลของน้ าบริสุทฺธิ์ล้วนๆ หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า 
น้ า ดีมีนเนอรัล (Demineral Water) ไม่เหมาะส าหรับการด่ืม แต่มีประโยชน์อย่างมากในการท ายา                
เภสัชกรรม เครื่องส าอาง อุตสาหกรรมเครื่องมืออิเล็กโทรนิกส์ กระบวนการผลิตอาหาร กิจการเสริม              
ความงาม ฯลฯ  ก่อนการทดลองเล้ียง 

 

   
โรงเล้ียงหนอนไหม สารนาโน วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ ถังพลาสติกส าหรับใส่สาร 

 

ภาพที่ 4.4  เครื่องมือวิจัยต้องผ่านการล้างด้วยน้ า DI water 
 
3)  แบ่งหนอนไหมเพื่อเป็นกลุ่มทดลอง จ านวน 4 กลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะใช้ไข่

ไหมจ านวน 1 แผง ในแต่ละแผ่นจะมีวงไหมจ านวน 24 วง   

 กลุ่มท่ี 1  การเล้ียงไหมด้วยวิธีการปกติปราศจากการใช้นาโน
เทคโนโลยี 

 กลุ่มท่ี 2  หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่ ZINC OXIDE, 
SILVER NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO  ท่ีมีความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ เล้ียงหนอน
ไหมด้วยใบหม่อนท่ีแช่สาร SILVER NANO เท่านั้น 

 กลุ่มท่ี 3  หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่ ZINC OXIDE,   
SILVER NANO, ZINC OXIDE และ SILVER NANO ท่ีมีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ 
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 กลุ่มท่ี 4  หนอนไหมท่ีเล้ียงด้วยสารนาโน ได้แก่ ZINC OXIDE,  
SILVER NANO,  ZINC OXIDE และ SILVER NANO  ท่ีมีความเข้มข้น 45 เปอร์เซ็นต์ 

 

 
 

ภาพที่ 4.5  แผงไข่ไหมพันธุ์ “นางน้อย” 
 

4)  คัดเลือกใบหม่อนส าหรับท าเป็นอาหาร ให้เหมาะสมในแต่ละช่วงวัยและให้
เพียงพอต่อการเล้ียงท้ัง 4 กลุ่มการทดลอง ฉีดพ่นสารนาโนตามแผนการทดลอง ท้ัง 3 กลุ่ม จากนั้น
ตากในท่ีร่มให้ใบแห้งหมาดจึงน าไปเล้ียงหนอนไหมได้  ซึ่งขนาดของใบหม่อนจะให้แตกแต่งกันตาม
ช่วงวัยของการเล้ียง โดยมีรายละเอียดดังภาพ 

 

     
 

ภาพที่ 4.6  ลักษณะใบหม่อนท่ีเหมาะสมกับหนอนไหมวัยต่างๆ1 และอุปกรณ์ท่ีใช้พ่น  
               สารนาโนเทคโนโลยี 
ที่มา: 1https://www.qsds.go.th/qsis_nort/inside_page.php?pageid=68, 2556 
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5)  คัดเลือกใบหม่อนส าหรับท าเป็นอาหารส าหรับหนอนไหมให้เหมาะสมในแต่
ละช่วงวัย ซึ่งคณะนักวิจัยพบปัญหาในกระบวนการวิจัยคือ ใบหม่อนไม่เพียงพอต่อกระบวนการเล้ียง
ใบหม่อน 

4.1.1.5  สังเกตพฤติกรรม ในทุกระยะของการเจริญเติบโตของหนอนไหม เช่น การต่ืน 
การหลับ การกิน การชูคอ และการขับถ่าย  พร้อมจดบันทึก 

 
4.1.2 ผลการวิจัย เมื่อน าดักแด้ท่ีได้จากกระบวนการทดลอง จ านวน 4 กลุ่มการทดลอง เข้าสู่

กระบวนการสาวไหม สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
 

 
 
ภาพที่ 4.7  กระบวนการศึกษาการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 

 
4.1.2.1 การเล้ียงหนอนไหมด้วยวิธีการปกติปราศจากการใช้นาโนเทคโนโลยี ผลจาก

การศึกษาพบว่า ลักษณะทางกายภาพของหนอนไหม การเจริญเติบโตของหนอนไหนแต่ละวัย มี       
การเจริญเติบโตปกต ิขนาดของหนอนไหมมีความสมบูรณ์ ขนาดความยาวของช่วงตัวในวัย 3 - 4 - 5          
โตปกติ ปริมาณการกินใบหม่อนในแต่ละวัย เป็นไปตามปกติ กินเพิ่มขึ้นในวัย 2 และ 3  เมื่อผ่าน
กระบวนการผลิตเส้นใยไหมแล้วพบว่า เส้นใยไหม เรียบล่ืนดี ไม่ค่อยขาด เหนียว ท าให้ได้ปริมาณเส้น
ใยมากขึ้น สีของเส้นใยไหมมีสีทอง  
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ภาพที่ 4.8  ลักษณะทางกายภาพของเส้นใยไหม ด้วยวิธีการเล้ียงปกติ 
 

4.1.2.2 การเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี สูตรท่ี 1 ผลการศึกษา ลักษณะทาง
กายภาพของหนอนไหมท่ีกินใบหม่อนท่ีผ่านการพ่นสารนาโน ใช้อัตราส่วน 15% จ านวน 3 ชนิด คือ 
Silver, Zinc และ SilverZinc พบว่า การเจริญเติบโตของหนอนไหนแต่ละวัย มีการเจริญเติบโตดีไม่
เป็นโรค หนอนไหมมีความสมบูรณ์และต่ืนตัวกว่าการเล้ียงแบบปกติเล็กน้อย ขนาดความยาวของช่วง
ตัวยาวขึ้น ในวัย 3 - 4 - 5 เป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้น ปริมาณการกินใบหม่อนในแต่ละวัย เป็นไป
ตามปกติ กินเพิ่มข้ึนในวัย 2 และ 3  เมื่อผ่านกระบวนการผลิตเส้นใยไหมแล้วพบว่า เส้นใยไหม เรียบ
ล่ืนดี ไม่ค่อยขาด เหนียว ท าให้ได้ปริมาณเส้นใยมากขึ้น สีของเส้นใยไหมมีสีทองค่อนข้างใสสวยงาม สี
สม่ าเสมอ 

4.1.2.3 การเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี สูตรท่ี 2 ผลการศึกษา ลักษณะทาง
กายภาพของหนอนไหมท่ีกินใบหม่อนท่ีผ่านการพ่นสารนาโน ใช้อัตราส่วน 30% จ านวน 3 ชนิด คือ 
Silver, Zinc และ SilverZinc พบว่า การเจริญเติบโตของหนอนไหนแต่ละวัย มีการเจริญเติบโตดี ไม่
เป็นโรค มีการตายคารังเล็กน้อย หนอนไหมมีความสมบูรณ์ดี ขนาดความยาวของช่วงตัวยาวขึ้น ในวัย 
3 - 4 - 5 เป็นไปในทิศทางท่ีดีขึ้น ปริมาณการกินใบหม่อนในแต่ละวัย เป็นไปตามปกติ กินเพิ่มขึ้นใน
วัย 2 และ 3  เมื่อผ่านกระบวนการผลิตเส้นใยไหมแล้วพบว่า เส้นใยไหม เรียบล่ืนดี ไม่ค่อยขาด 
เหนียว ท าให้ได้ปริมาณเส้นใยมากขึ้น สีของเส้นใยไหมมีสีทองค่อนข้างเข้มสวยงาม  สีสม่ าเสมอ 

4.1.2.4 การเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี สูตรท่ี 3 ผลการศึกษา ลักษณะทาง
กายภาพของหนอนไหมท่ีกินใบหม่อนท่ีผ่านการพ่นสารนาโน ใช้อัตราส่วน 45% จ านวน 3 ชนิด คือ 
Silver, Zinc และ SilverZinc พบว่า การเจริญเติบโตของหนอนไหนแต่ละวัย มีการเจริญเติบโตดี ไม่
เป็นโรค แต่มีการตายแบบคารังเพิ่มขึ้น 10% จากสูตร 2 นอกนั้นหนอนไหมมีความสมบูรณ์ดี ปริมาณ
การกินใบหม่อนในแต่ละวัย เป็นไปตามปกติ กินเพิ่มขึ้นในวัย 2 และ 3  เมื่อผ่านกระบวนการผลิต
เส้นใยไหมแล้วพบว่า สีของเส้นใยไหม มสีีทองเข้ม เส้นใยไหมมีความหยาบเหนียวติดกับรัง ท าให้สาว
เส้นใยเป็นไปได้ยาก ส่งผลให้ปริมาณของเส้นใยไหมท่ีใช้ได้น้อย ใ และมีกล่ินเหม็นในขณะสาวไหม 
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4.2  ผลการทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเลี้ยงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
เมื่อสาวเส้นใยไหมเรียบร้อยแล้ว น าส่งทดสอบในห้องปฏิบัติการส่ิงทอ โดยเครื่องทดสอบ

TENSILE TESTING MACHINE อัตราความเร็ว  60% ELONGATION PER MINUTE ระยะทดสอบ
25 มิลลิเมตร 

 

ตารางท่ี 4.1 รายงานผลการทดสอบเส้นใยไหม 
      Type 
 
Test no

rm
al

 

SIL
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R1
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c1
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แรงดึงดูด 
(กรัมแรง) 

646.70 845.86 1.633.67 1.404.40 566.14 714.47 734.94 887.72 859.76 364.07 

TENACITY 
(gf/den) 

3.17 3.06 4.60 4.60 3.33 2.52 3.63 3.80 2.26 3.37 

การยืดตัว
ขณะขาด 
(ร้อยละ) 

29.13 33.03 35.98 29.90 28.58 35.71 26.18 32.53 36.68 31.08 

ขนาดของ
เส้นด้าย 
(ดีเนียร์) 

203.8 290.7 355.1 305.5 170.0 283.1 202.5 233.6 380.2 108.1 

 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลการเลี้ยงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
เมื่อน าดักแด้ท่ีได้จากกระบวนการทดลอง จ านวน 4 กลุ่มการทดลอง เข้าสู่กระบวนการสาว

ไหม สามารถเห็นข้อแตกต่างของเส้นใยไหมได้ดังนี้ 
4.3.1.1 กลุ่มทดลองท่ี 1 การเล้ียงหนอนไหมด้วยวิธีการปกติปราศจากการใช้นาโน  

ผลจากการศึกษาพบว่า ลักษณะทางกายภาพมีความสวยงามตามมาตราฐาน แรง
ดึงดูด, TENACITY, การยืดตัวขณะขาด และขนาดของเส้นด้ายอยู่ในเกณฑ์มาตราฐาน ซึ่งการเล้ียง 

หนอนในกลุ่มทดลองท่ี 1 เป็นการเล้ียงท่ีผู้ประกอบการในจังหวัดสุรินทร์เล้ียงดังเดิมอยู่แล้ว 
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ภาพที่ 4.9  ลักษณะทางกายภาพของเส้นใยไหม ด้วยวิธีการเล้ียงปกติ 
 

4.3.1.2 กลุ่มทดลองท่ี 2 การเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยให้หนอนไหมกิน
ใบหม่อนท่ี ผ่านการพ่นสารนาโน  ใช้อัตราส่วน 15% จ านวน 3 ชนิด คือ Silver, Zinc และ 
SilverZinc พบว่า เส้นไหมท่ีได้มีขนาดใกล้เคียงกัน สีของเส้นใยไหมมสีีทองค่อนข้างใส สีสม่ าเสมอกัน
ตลอดท้ังเส้น  เส้นใยมีความนุ่ม 

 

 
 

ภาพที่ 4.10  ลักษณะทางกายภาพของเส้นใยไหม สูตร 1 
 
4.3.1.3 กลุ่มทดลองท่ี 3 การเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยให้หนอนไหมกิน

ใบหม่อน ท่ีผ่านการพ่นสารนาโน  ใช้อัตราส่วน 30% จ านวน 3 ชนิด คือ Silver, Zinc และ 
SilverZinc พบว่า เส้นใยไหมมีความหยาบมากกว่าเส้นใยในกลุ่มทดลองท่ี 1 และ 2  มีความเหนียว
ของเส้นใยมาก และเมื่อเปรียบเทียบภายในกลุ่มทดลองท่ี 3  คุณลักษณะโดยร่วมท่ีน่าใช้ได้แก่สูตร
การทดลองท่ีใช้สาร Silver 
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.  
 

ภาพที่ 4.11  ลักษณะทางกายภาพของเส้นใยไหม สูตร 2 
 

4.3.1.การเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี โดยให้หนอนไหมกินใบหม่อนท่ีผ่านการ
พ่นสารนาโน ใช้อัตราส่วน 45% จ านวน 3 ชนิด พบว่า เมื่อผ่านกระบวนการผลิตเส้นใยไหมแล้ว สี
ของเส้นใยไหม สีทองเข้ม ไม่ล่ืน เส้นใยไหมมีความหยาบและไม่สม่ าเสมอมากกว่ากลุ่มทดลองท่ี 1 2 
และ 3 จากลักษณะเส้นใยไหมดังกล่าว กลุ่มผู้เล้ียงไหมจึงลงความเห็นว่าไม่เหมาะสมกับการเล้ียงและ
น าเส้นใยมาผลิตเป็นผืนผ้า  เพราะจะเกิดปัญหาในกระบวนการย้อมสีและทอเป็นผืนผ้า 

 

 
 

ภาพที่ 4.12  ลักษณะทางกายภาพของเส้นใยไหม สูตร 3 

 
4.4  ผลการถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ือ
กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเลี้ยงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ 

ด าเนินการถ่ายทอดความรู้ โดยจัดอบรมเชิงปฏิบัติการภาคทฤษฎี และ ภาคปฏิบัติระยะเวลา
ในการถ่ายทอดความรู้ จ านวน 3 วัน ผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวน 100 คน ระหว่างวันท่ี 28 – 31 
กรกฎาคม พ.ศ. 2562 ณ ลานอเนกประสงค์สาขาส่ิงทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ผู้เข้าร่วมโครงการได้รับความรู้เกี่ยวกับการเรื่อง
การท าความสะอาด เรียนรู้นวัตกรรมนาโนเทคโนโลยี กระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโน
เทคโนโลยี และขั้นตอนการทดลอง จ านวน 3 สารนาโน อัตราส่วน 3 สูตร  รวมไปถึงเนื้อหาของการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ ผู้เข้าอบรม ลงมือปฏิบัติการและพัฒนาผลิตภัณฑ์ ตามท่ีทางนักวิจัยได้จัดเตรียม
อุปกรณ์ไว้ และ ประเมินผลโดยใช้แบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรม มีวิทยากร
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จ านวน 4 คน อาจารย์อัชชา  หัทยานานนท์ หัวหน้าโครงการวิจัย อาจารย์ประพาฬภรณ์ ธีรมงคล 
อาจารย์ทัศนียา นิลฤทธิ์ ผู้ร่วมวิจัย และนางสาววรรณนิศา ยินดี ผู้ช่วยนักวิจัย และรวมถึงคุณ
ฉวีวรรณ ขาวงาม วิทยากรถ่ายทอดกระบวนการเล้ียงหนอนไหมและกระบวนการผลิตเส้นใยไหม  

 

 
 

ภาพที่ 4.13  นิทรรศการให้ความรู้เกี่ยวกับงานวจัิยแบบ Infographic 
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ภาพที่ 4.14  สถานท่ีถ่ายทอดงานวิจัย 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.15  ภาพกิจกรรมของผู้เข้าร่วมโครงการ 
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ภาพที่ 4.16  การบรรยายภาคทฤษฎีให้ความรู้เกี่ยวกับงานวิจัย และภาคปฏิบัติ 
  หลักสูตร กระบวนการเตรียมหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
 

 
 

ภาพที่ 4.17  การบรรยายภาคทฤษฎีให้ความรู้เกี่ยวกับงานวิจัย และภาคปฏิบัติ 
  หลักสูตร กระบวนการเตรียมหนอนไหมและผลิตเส้นใยด้วยนาโน

เทคโนโลยี 
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ภาพที่ 4.18  การบรรยายภาคทฤษฎีให้ความรู้เกี่ยวกับงานวิจัย และภาคปฏิบัติ 
  หลักสูตร กระบวนการผลิตผืนผ้าจากเส้นด้ายนาโนเทคโนโลยี 
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ภาพที่ 4.19  คณะผู้วิจัยมอบผลิตภัณฑ์พร้อมใช้ส าหรับเกษตรเพื่อน าไปทดลองเล้ียง 
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ภาพที่ 4.20  ผลิตภัณฑ์ของผู้เข้าอบรมส าหรับถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี 
 

 

 
ภาพที่ 4.21  ภาพขั้นตอนของผลิตภัณฑ์ผลงานผลิตภัณฑ์ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี  
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ภาพที่ 4.22  การบรรยายภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ พร้อมผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากวิจัย 
  หลักสูตร การพัฒนาผลิตภัณฑ์จากผ้าไหมจากเส้นด้ายนาโนเทคโนโลยี 

 
4.3.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านความคิดเห็นเก่ียวกับหลักสูตร 

การวิเคราะห์ผลจากแบบสอบถาม ตอนท่ี 2 ซึ่งข้อค าถามเป็นการถามความพึงพอใจ
ของกลุ่มตัวอย่างเกี่ยวกับการฝึกอบรม โดยแบ่งออกเป็น 3 ด้าน คือ ด้านวัตถุประสงค์ของโครงการ
ด้านโครงสร้างหลักสูตร และด้านเนื้อหาสาระของหลักสูตร โดยแบ่งระดับความคิดเห็นออกเป็น               
5 ระดับ  ลักษณะแบบสอบถามเป็นค าถามแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) ท่ีก าหนดให้
กลุ่มตัวอย่างประเมินค่า (1-5) ด้วยการเลือกเพียงค าตอบเดียว จากการวิเคราะห์ข้อมูลได้ผลดังตาราง
ท่ี 4.2 - 4.7 
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ตารางที่  4.2  ค่าความถี่ และค่าร้อยละ  ของระดับความพึงพอใจเกี่ยวกับความคิดเห็นของ
วัตถุประสงค์ของโครงการ 

 

ด้านวัตถุประสงค์ของโครงการ 
ค่าความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
สอดคล้องกับความต้องการของ              
ผู้เข้ารับการอบรม 

90 - - - - 
(100.0) (-) (-) (-) (-) 

สอดคล้องกับความต้องการของกลุ่ม
ชุมชน 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
หลักสูตร 

90 - - - - 
(100.0) (-) (-) (-) (-) 

เนื้อหาสาระถูกต้อง 
90 - - - - 

(100.0) (-) (-) (-) (-) 
เป็นความรู้ที่ทันสมัย เหมาะกับ
สถานการณ์ 

90 - - - - 
(100.0) (-) (-) (-) (-) 

 
จากตารางท่ี 4.3  แสดงว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีความพึงพอใจด้านวัตถุประสงค์ของ

โครงการทุกข้ออยู่ในระดับมากท่ีสุด ในหัวข้อเป็นความรู้ท่ีทันสมัย เหมาะกับสถานการณ์ คิดเป็นร้อย
ละ 100  

 
ตารางที่ 4.3 ค่าความถ่ี และค่าร้อยละ ของระดับความพึงพอใจเกี่ยวกับด้านกระบวนการให้บริการ 

 

ด้านกระบวนการให้บริการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
การประชาสัมพันธ์การจัดโครงการ
อย่างทั่วถึง 

90 - - - - 
(100.0) (-) (-) (-) (-) 

ก าหนดระยะเวลาสถานที่จัดอบรมไว้
อย่างชัดเจน 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 
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ตารางที่ 4.4  (ต่อ) 
 

ด้านกระบวนการให้บริการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ความเหมาะสมของระยะเวลาในการ
จัดโครงการ 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

ประเด็นเน้ือหาการอบรมมีความ
เหมาะสม 

10 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

ทีมผู้จัดโครงการมีการเตรียมตัวและมี
ความต้ังใจที่จะให้บริการเป็นอย่างดี 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

 
จากตารางท่ี 4.4  แสดงว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีความพึงพอใจด้านกระบวนการ

ให้บริการทุกข้ออยู่ในระดับมากท่ีสุดคือ การประชาสัมพันธ์การจัดโครงการอย่างท่ัวถึง   ก าหนด
ระยะเวลาสถานท่ีจัดอบรมไว้อย่างชัดเจน  ความเหมาะสมของระยะเวลาในการจัดโครงการ  และ 
ประเด็นเนื้อหาการอบรมมีความเหมาะสม คิดเป็นร้อยละ 100.00  
 
ตารางที่ 4.5 ค่าความถ่ี และค่าร้อยละ  ของระดับความพึงพอใจเกี่ยวกับด้านวิทยากร 
 

ด้านวิทยากร 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
คุณสมบัติและบุคลิกภาพมีความ
เหมาะสม 

90 - - - - 
(100.0) (-) (-) (-) (-) 

ความเชี่ยวชาญ/ความรอบรู้ในเน้ือหา
ของการอบรม 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้
ให้เข้าใจ 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

การรักษาเวลาในการอบรมได้อย่าง
เหมาะสม 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

ความชัดเจนในการตอบค าถาม/ข้อ
ซักถาม 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 
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จากตารางท่ี 4.5  แสดงว่าผู้เข้าอบรมส่วนใหญ่มีความพึงพอใจทุกข้ออยู่ในระดับมาก
ท่ีสุดคือความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ให้เข้าใจ คิดเป็นร้อยละ 100.00 
 
ตารางที่ 4.6  ค่าความถ่ี และค่าร้อยละ  ของระดับความพึงพอใจเกี่ยวกับส่ิงอ านวยความสะดวก 
 

สิ่งอ านวยความสะดวก 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ความเพียงพอของสิ่งอ านวยความ
สะดวกทั่วไป 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

มีการให้บริการและอ านวยความ
สะดวกของทีมงานผู้จัดโครงการเป็น
อย่างดี 

90 
(100.0) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

- 
(-) 

 
จากตารางท่ี 4.6  แสดงว่ากลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีความพึงพอใจด้านด้านส่ิงอ านวย

ความสะดวกทุกข้ออยู่ในระดับมากท่ีสุด ในหัวข้อมีการให้บริการและอ านวยความสะดวกของทีมงานผู้
จัดโครงการเป็นอย่างดี คิดเป็นร้อยละ 100.00  
 
ตารางที่ 4.7  ค่าเฉล่ีย และค่าระดับความพึงพอใจ  

 

ประเด็นค าถาม x ระดับความพึงพอใจ 

ด้านวัตถุประสงค์ของโครงการ   

1.1  สอดคล้องกับความต้องการของผู้เข้ารับการอบรม 5.00 มากที่สุด 
1.2  สอดคล้องกับความต้องการของกลุ่มชุมชน 5.00 มากที่สุด 

1.3  สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 5.00 มากที่สุด 
1.4  เนื้อหาสาระถูกต้อง 5.00 มากที่สุด 
1.5  เป็นความรู้ที่ทันสมัย เหมาะสมกับสถานการณ์ 5.00 มากที่สุด 

1. ด้านกระบวนการให้บริการ   

2.1  การประชาสัมพันธ์การจัดโครงการอย่างทั่วถึง 5.00 มากที่สุด 
2.2  ก าหนดระยะเวลา สถานท่ีจัดอบรมไว้อย่างชัดเจน 5.00 มากที่สุด 
2.3  ประเด็นเนื้อหาการอบรมมีความเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 

2.4  ผู้จัดโครงการมีการเตรียมตัวและมีความต้ังใจท่ีจะ
ให้บริการเป็นอย่างด ี

5.00 มากที่สุด 
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ตารางที่ 4.7  ค่าเฉล่ีย และค่าระดับความพึงพอใจ (ต่อ) 
 

ประเด็นค าถาม x ระดับความพึงพอใจ 

ด้านวิทยากร   

3.1  คุณสมบัติและบุคลิกภาพมีความเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 

3.2  ความเชี่ยวชาญ/ความรอบรู้ในเนื้อหาของการอบรม 5.00 มากที่สุด 

3.3  ความสามารถในการถ่ายทอดความรู้ให้เข้าใจ 5.00 มากที่สุด 
3.4  เทคนิควิธีการถ่ายทอดความรู้มีความน่าสนใจ 5.00 มากที่สุด 

3.5  การรักษาเวลาในการอบรมได้อย่างเหมาะสม 5.00 มากที่สุด 
3.6  ความชัดเจนในการตอบค าถาม/ข้อซักถาม 5.00 มากที่สุด 

ด้านสิ่งอ านวยความสะดวก   

4.1  ความเพียงพอของสิ่งอ านวยความสะดวกท่ัวไป 5.00 มากที่สุด 
4.2  มีการให้บริการและอ านวยความสะดวกของทีมงานผู้

จัดโครงการเป็นอย่างดี 
5.00 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 5.00 มากท่ีสุด 

ร้อยละ 100.00  
 

จากตารางท่ี 4.7 แสดงว่าผู้เข้าอบรมมีความพึงพอใจในหลักสูตรการถ่ายทอดเทคโนโลยี 
ค่าเฉล่ียของระดับความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด และมีความพึงพอใจมากท่ีสุดในหัวข้อ เป็น
ความรู้ท่ีทันสมัย เหมาะสมกับสถานการณ์  เทคนิควิธีการถ่ายทอดความรู้มีความน่าสนใจ  มีการ
ให้บริการและอ านวยความสะดวกของทีมงานผู้จัดโครงการเป็นอย่างดี  มีค่าเฉล่ียรวม 5.00 คิดเป็น
ร้อยละ 100.00 

ข้อเสนอแนจากแบบสอบถาม 
1. อยากให้จัดการสอนแบบนี้บ่อยๆ   
2. สนุกๆ   
3. สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง  
4. เปน็แนวทางการพัฒนากลุ่มชุมชน สร้างรายได้ได้จริง 



 
บทที่ 5 

 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
  ผลการด าเนินการวิจัย โครงการวิจัย การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อ
กลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์  โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและ
กระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี เพื่อทดสอบคุณภาพเส้นใยไหมท่ีได้จากการเล้ียง
หนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี เพื่อเปรียบเทียบผลการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี เพื่อ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพื่อกลุ่มธุรกิจเกษตรกรเล้ียง
หนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ เครื่องมือท่ีใช้ท าการวิจัยคือ ใช้หนอนไหมพันธุ์ “นางน้อย”  ซึ่งเป็นพันธุ์ท่ี
นิยมเล้ียงกันมากในจังหวัดสุรินทร์  สารนาโนท่ีใช้ในการวิจัย จ านวน 2 ชนิด คือ สาร ZINC OXIDE 
และ สาร SILVER  NANO  และท าการทดลองกับหนอนไหม โดยต้ังเป็น 4 กลุ่มการทดลอง ได้แก่ 
กลุ่มท่ีไม่ใช้สารนาโน  กลุ่มท่ี 2 ใช้สารนาโน 15 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มท่ี 3 ใช้สารนาโน 30 เปอร์เซ็นต์
กลุ่มท่ี 4 ใช้สารนาโน 45 เปอร์เซ็นต์ อุปกรณ์ท่ีในการทดลองจะต้องใช้น้ ากล่ันบริสุทธิ์ (DI WATER) 
ล้างภาชนะและผสมสารนาโนเท่านั้น เล้ียงหนอนไหมจนครบก าหนด และน าส่งเข้าตรวจพบว่า
คุณลักษณะทางกายภาพและทางเคมีสรุปได้ว่า  ปริมาณของสารนาโนเทคโนโลยีโดยมีอัตราส่วน 15 
เปอร์เซ็นต์ ในทุกสารทดลอง เหมาะท่ีสุดท่ีจะน ามาเล้ียงหนอนไหมและสามารถน ามาผลิตในรูปแบบ
ของผืนผ้าได้ 
 จากผลการวิจัยดังกล่างทางคณะผู้วิจัยได้น าความรู้มาเผยแพร่สู่แหล่งชุมชนท่ีเป็นกลุ่มเกษตรกร 
กลุ่มธุรกิจเล้ียงหนอนไหมผลิตเส้นใยไหมและจ าหน่ายผ้าไหมในภาคอีสานและในจังหวัดสุรินทร์  
โดยจัดอบรมเชิงปฏิบัติการภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติระยะเวลาในการถ่ายทอดความรู้ 3 วัน โดยมี
ผู้เข้าร่วมโครงการ จ านวน 90 คน แบ่งเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 30 คน โดยวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อหา
ค่ารัอยละและค่าเฉล่ีย  สรุปผลในรูปแบบตาราง และการเขียนบรรยาย 
 

5.1  สรุปผล 
 

5.1.1  จากการทดลองเล้ียงหนอนไหมท้ัง 4 กลุ่มการทดลอง  พอว่า  ในขั้นตอนการเล้ียง
หนอนไหมระยะท่ี 1-4 มกีารเจริญเติมโตและการกินใบหม่อนของหนอนไหม มีความใกล้เคียงกัน แต่
ในระยะท ารังพบว่า กลุ่มการทดลอง ท่ี 4 มีการตายของหนอนไหมมากถึง 10 เปอร์เซ็น และมีความ
ล าบากในการสาวไหม  มีกล่ินในระหว่างการสาวไหม และเส้นใยไม่ล่ืน ไม่มีความสม่ าเสมอ แต่พบว่า
กลุ่มการทดลองท่ี 2 มีความเหมาะสมท่ีสุด เพราะเส้นใยมีความใกล้เคียงกับกลุ่มการทดลองท่ี 1 แต่
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เส้นใยจะมีความเหนียวและมันมากกว่า  สีของเส้นไหมมีความสด  เส้นใยมีความเรียบและล่ืน เหมาะ
ท่ีจะน ามาผลิตเป็นผืนผ้า 

5.1.2  การด าเนินการถ่ายทอดเทคโนโลยี  ด าเนินการถ่ายทอดความรู้ โดยจัดอบรมเชิง
ปฏิบัติการภาคทฤษฎี และ ภาคปฏิบัติระยะเวลาในการถ่ายทอดความรู้ จ านวน 3 วัน ผู้เข้าร่วม
โครงการ จ านวน 100 คน ระหว่างวันท่ี 28 – 31 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 ณ ลานอเนกประสงค์สาขา
ส่ิงทอและการออกแบบ คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
ผู้เข้าร่วมโครงการได้รับความรู้เกี่ยวกับการเรื่องการท าความสะอาด เรียนรู้นวัตกรรมนาโนเทคโนโลยี 
กระบวนการเล้ียงหนอนไหมด้วยนาโนเทคโนโลยี และขั้นตอนการทดลอง จ านวน 3 สารนาโน 
อัตราส่วน 3 สูตร  รวมไปถึงเนื้อหาของการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ผู้เข้าอบรม ลงมือปฏิบัติการและพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ ตามท่ีทางนักวิจัยได้จัดเตรียมอุปกรณ์ไว้ และ ประเมินผลโดยใช้แบบสอบถามความพึง
พอใจของผู้เข้ารับการอบรม  

5.1.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

1)  ตอนท่ี 1  การวิเคราะห์ข้อมูลท่ัวไปกลุ่มตัวอย่างผลสรุปคือ ผู้เข้า
อบรมส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงมีอายุ 50-70 ปี มีอาชีพเป็นเกษตรกรเล้ียงหนอนไหมจังหวัดสุรินทร์ 
และส่วนใหญ่ไม่มีรายได้จากการเล้ียงหนอนไหมและทอผ้าเฉล่ีย 5,001-10,000  บาท 

2) ตอนท่ี 2  เป็นการสอบถามความพึงพอใจของผู้เข้ารับการอบรม เป็น
ข้อค าถามท่ีสอบถามถึงความพึงพอใจเกี่ยวกับหลักสูตร  โดยแบ่งออกเป็น  3 ด้าน  คือ ด้าน
วัตถุประสงค์ของโครงการ ด้านโครงสร้างหลักสูตร  และด้านเนื้อหาสาระของหลักสูตร  พบว่ากลุ่ม
ตัวอย่างส่วนใหญ่มีความพึงพอใจมากท่ีสุด ในด้านวัตถุประสงค์ของโครงการ  ด้านโครงสร้าง
หลักสูตรและด้านเนื้อหาสาระของหลักสูตร  

 
5.2  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์และการวิจัยครั้งต่อไป 

5.2.1  ทางผู้อบรมอยากให้นักวิจัยช่วยน าหนอนไหมท่ีผ่านการเล้ียงด้วยสารนาโนเทคโนโลยี
เข้าตรวจเพื่อหาสารตกค้างหรือผลข้างเคียงหากต้องรับประทานตัวหนอน เพราะรายได้ส่วนหนึ่งของ
ผู้เข้าอบรมมาจากการขายตัวหนอนไหม 

5.2.2  อยากให้นักวิจัยลงพื้นท่ีร่วมเล้ียงหนอนไหมกับกลุ่มผู้สนใจหรือเข้าอบรม เพื่อสามารถ
ให้ข้อเสนอแนะและค าปรึกษาได้ 

5.2.3  มีความประสงค์ให้ผู้วิจัยเป็นศูนย์การในการประสานงานเรื่อง สารเคมี  การจัด
จ าหน่าย การท าการตลาด และการวิเคราะห์ผลการทดลองให้กับกลุ่มท่ีสนใจ 

5.2.4  ควรมีการร่วมมือกับภาครัฐเพื่อช่วยส่งเสริมและผลักดันให้ประชาชนสามารถน าไปใช้
และพัฒนาเพื่อจัดจ าหน่ายได้จริง 
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ภาคผนวก 
 
 



ภาคผนวก ก 
รายงานการทดสอบสิ่งทอ 



ภาคผนวก ข 
แบบบันทึกผลการทดลองเล้ียงหนอนไหม 

ด้วยนาโนเทคโนโลยี 



 
ภาคผนวก ค 

แผ่นพับโครงการถ่ายทอด 



เลขที่ใบเสร็จ BA 610829 

วันที่ 29 สิงหาคม 2561 

 

บรษัิท อรุณโรจน ์เทรดดิง้ จ  ำกดั 

1329/92  ถนนพฒันำกำร แขวงสวนหลวง เขตสวนหลวง กรุงเทพ ฯ 10250 

ARUNROJ TRADING CO.,LTD. 
1329/92  PATTANAKARN RD, SUANLUANG BANGKOK 10250 
TEL: 08-4094-0707 FAX: 0-2717-1913 

เลขประจ ำตวัผูเ้สียภำษี : 0105554142329 
 

 

รายงานผลการทดสอบเส้นใยไหม 
 
Type 

 
Test 

normal SILVER1 SIL+Zinc1 Zinc1 SILVER2 SIL+Zinc2 Zinc2 SILVER3 SIL+Zinc3 Zinc3 

แรงดึงดูด 
(กรัมแรง) 

646.70 845.86 1.633.67 1.404.40 566.14 714.47 734.94 887.72 859.76 364.07 

TENACITY 
(gf/den) 

3.17 3.06 4.60 4.60 3.33 2.52 3.63 3.80 2.26 3.37 

การยืดตัวขณะ
ขาด 

(ร้อยละ) 
29.13 33.03 35.98 29.90 28.58 35.71 26.18 32.53 36.68 31.08 

ขนาดของ
เส้นด้าย 
(ดีเนียร์) 

203.8 290.7 355.1 305.5 170.0 283.1 202.5 233.6 380.2 108.1 

 

 

หมายเหตุ :  เครื่องทดสอบ TENSILE TESTING MACHINE 

  อัตราความเร็ว 60% ELONGATION PER MINUTE 

  ระยะทดสอบ 25 มิลลิเมตร 
   

 

 

 

 



ตารางบันทกึการเปล่ียนแปลงของหนอนไหม   

ให้กนิใบหม่อน.........................มือ้ ต่อ วันที่  เวลาที่ให้กนิ คือ 1..............................2...............................3.............................4........................... 
วันท่ี สูตรท่ี ช่วงวัย เปรียบเทียบขนาดตัวและพฤตกิรรมหนอน ปริมาณการกินใบหม่อน วันเร่ิมท ารัง ขนาดของรัง ปริมาณการตาย 

  
เลีย้งปกติ 

      
 
 
 
 

 สตูร 2 

silver 

      
 
 
 
 

 สตูร2 

Zinc 

      
 
 
 
 

 สตูร 2 

Silver + 
Zinc 

      
 
 
 
 

 สตูร  3 

silver 

      
 
 
 
 

 สตูร 3 

Zinc 

      
 
 
 
 

 สตูร 3 

Silver + 
Zinc 

      
 
 
 
 

 



 
แผ่นพับโครงการ 



 
แผ่นพับโครงการ 



 

 
แผ่นพับโครงการ 



 

แผ่นพับโครงการ 



ส่วน  ค   : ประวัติคณะผู้วิจัย 

หัวหน้าโครงการ 
1.ชื่อ- สกุล   (ภาษาไทย)   นางสาวอัชชา  หัทยานานนท์ 
                 (ภาษาอังกฤษ)  MISS AUTCHA  HATTAYANANONT 

 2.  เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  :    5 9599 00003 69 4 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน   อาจารย์ 
4.  หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 

 คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์   
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   
 168 ถนนศรีอยุธยา  แขวงวชิรพยาบาล  เขตดุสิต  กรุงเทพฯ  10300 
 โทรศัพท์  0-2665-3777 ต่อ 5531, โทรสาร  0-2665-3800 

E-mail  autcha_m@hotmail.com  
5.  ประวัติการศึกษา 

-  คศ.บ. (คหกรรมศาสตร์-ออกแบบแฟชั่นผ้าและเครื่องแต่งกาย)   
จากคณะคหกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

-  คหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต(คศ.ม.) จาก คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์   
   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

6.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ : 
สาขาสังคมวิทยา กลุ่มวิชาภูมิปัญญาท้องถิ่น 

7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงานวิจัย  
     7.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  - 
     7.2  หัวหน้าโครงการวิจัย  

7.2.1  การเพ่ิมมูลค่าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง การพัฒนาเส้นด้ายพิเศษจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือ
ทิ้ง 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2556 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระ
นคร 

7.2.2  การเพ่ิมมูลค่าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเส้นด้ายพิเศษ
และ 

การผลิตผืนผ้าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระ
นคร 

7.2.3   การพัฒนาเส้นด้ายจากซังข้าวสู่เชิงพาณิชย์ 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 
 



7.2.4  การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาเส้นด้ายจากซังข้าวสู่เชิงพาณิชย์ 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2558 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.2.5  การพัฒนาผ้าม่อฮ่อมจังหวัดแพร่ด้วยงานลงทองลายไทยส าหรับเคหะสิ่งทอเชิงพาณิชย์ 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2559 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.2.6   การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ือกลุ่มธุรกิจเกษตรกร 
 จังหวัดสุรินทร์ 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2561 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร  

     7.3  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว  
7.3.1  โครงการวิจัยการพัฒนาผลิตภัณฑ์เส้นใยกล้วยในเชิงอุตสาหกรรม 

เผยแพร่   นิทรรศการและรูปเล่มรายงาน   
แหล่งทุน  งบประมาณประจ าปี 2550  จากสถาบันอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

7.3.2  การพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากเส้นใยกล้วยส าหรับบรรจุผลิตภัณฑ์อาหาร                   
ส าเร็จรูป   
แหล่งทุน   งบประมาณประจ าปี 2554 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

7.3.3  การพัฒนาผ้าโดยใช้นาโนเทคโนโลยีให้มีสมบัติในการต้านเชื้อและกลิ่นไม่พึงประสงค์ 
ส าหรับเครื่องแต่งกายเชฟในครัวอาหารไทย              
แหล่งทุน    งบประมาณประจ าปี 2555 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

7.3.4  การเพ่ิมมูลค่าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง การพัฒนาเส้นด้ายพิเศษจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือ
ทิ้ง 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2556 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระ
นคร 

7.3.5  การเพ่ิมมูลค่าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเส้นด้ายพิเศษ
และการผลิตผืนผ้าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระ
นคร 

7.3.6  การพัฒนาเส้นด้ายจากซังข้าวสู่เชิงพาณิชย์ ปีที่ 1 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.3.7  การออกแบบฉลากและสัญลักษณ์ดูแลรักษาผลิตภัณฑ์สิ่งทอพ้ืนเมือง 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.8   การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาเส้นด้ายจากซังข้าวสู่เชิงพาณิชย์ปีที่ 2 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2558 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 



7.3.9   การถ่ายทอดเทคโนโลยีการออกแบบฉลากและสัญลักษณ์ดูแลรักษาผลิตภัณฑ์สิ่งทอ
พ้ืนเมือง 

แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2558 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 
7.3.10 การพัฒนาผ้าม่อฮ่อมจังหวัดแพร่ด้วยงานลงทองลายไทยส าหรับเคหะสิ่งทอเชิงพาณิชย์ 
  แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2559 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร  
7.3.11   การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากผ้าใยกล้วยด้วยการพิมพ์แบบกราฟิกและตกแต่ง

นวัตกรรมนาโน สู่การพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนเชิงพาณิชย์                                         
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2559 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.3.12 การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ือกลุ่มธุรกิจเกษตรกร 
จังหวัดสุรินทร์ 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2561 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร  

7.3.13 การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ือกลุ่มธุรกิจเกษตรกร 
จังหวัดสุรินทร์ 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร  

7.3.14  การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์จากส่วนเหลือทิ้งในการแปรรูปข้าวเพ่ืออนุรักษ์ศิลป
ไทย 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2561 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.15  การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์จากส่วนเหลือทิ้งในการแปรรูปข้าวเพ่ืออนุรักษ์ศิลป
ไทย 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.16  การพัฒนาผลิตภัณฑ์กระเป๋าด้วยสิ่งทอเส้นใยและผืนผ้าจากต้นไหลตกแต่งเคลือบกันน้ า
เพ่ือส่งเสริมเศรษฐกิจชุมชนจังหวัดบุรีรัมย์ 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.17  การพัฒนาคลังความรู้เรื่องผ้าทอพ้ืนเมืองภาคเหนือของประเทศไทยด้วยการใช้สื่อมัลดิ
มีเดียเพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 
 

7.4   งานวิจัยที่ก าลังท า  
- 
 



ผู้ร่วมวิจัย  
คนที่ 1 

 

1. ชื่อ- สกุล  (ภาษาไทย) นางสาวประพาฬภรณ์  ธีรมงคล 
   (ภาษาอังกฤษ) MISS. PRAPARNPORN  THEERAMONGKOL 

2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  :   3 1009  03811 10 7 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ (พนักงานมหาวิทยาลัย)  
4. หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ E-mail 

 คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์   
 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร   
 168 ถนนศรีอยุธยา  แขวงวชิรพยาบาล  เขตดุสิต  กรุงเทพฯ  10300 

โทรศัพท์  02 665 3777 ต่อ 5234  โทรสาร  02 665 3800 
E-mail  praparnporn.t@rmutp.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 
                  -   ศิลปศาสตรบัณฑิต  (ศศ.บ.) คณะมนุษยศาสตร์  จาก มหาวิทยาลัยรามค าแหง 
                  -  คหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต(คศ.ม.) จาก คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์   
                      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
6. สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

สาขาสังคมวิทยา กลุ่มวิชาภูมิปัญญาท้องถิ่น 
7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน

การท าวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอการ
วิจัย เป็นต้น 
7.1   ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย - 
7.2   หัวหน้าโครงการวิจัย   

7.2.1 การออกแบบฉลากและสัญลักษณ์ดูแลรักษาผลิตภัณฑ์สิ่งทอพื้นเมือง 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.2.2  การถ่ายทอดเทคโนโลยีการออกแบบฉลากและสัญลักษณ์ดูแลรักษาผลิตภัณฑ์สิ่งทอ
พ้ืนเมือง 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2558 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.3  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว   
7.3.1  การพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพ่ือสิ่งแวดล้อมจากเส้นใยกล้วยส าหรับบรรจุผลิตภัณฑ์อาหาร                   

ส าเร็จรูป   
แหล่งทุน   งบประมาณประจ าปี 2554 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระนคร 
 
 



7.3.2  การพัฒนาผ้าโดยใช้นาโนเทคโนโลยีให้มีสมบัติในการต้านเชื้อและกลิ่นไม่พึงประสงค์ 
ส าหรับเครื่องแต่งกายเชฟในครัวอาหารไทย              
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2555 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.3   การเพ่ิมมูลค่าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง การพัฒนาเส้นด้ายพิเศษจากเศษวัสดุสิ่งทอ 
เหลือทิ้ง 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2556 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
7.3.4   การเพ่ิมมูลค่าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง การถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเส้นด้ายพิเศษ 

และการผลิตผืนผ้าจากเศษวัสดุสิ่งทอเหลือทิ้ง 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.5    การพัฒนาเส้นด้ายจากซังข้าวสู่เชิงพาณิชย์ปีที่ 1 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.3.6    การออกแบบฉลากและสัญลักษณ์ดูแลรักษาผลิตภัณฑ์สิ่งทอพ้ืนเมือง 
แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2557 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

7.3.7    การถ่ายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาเส้นด้ายจากซังข้าวสู่เชิงพาณิชย์ปีที่ 2 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2558 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.8   การถ่ายทอดเทคโนโลยีการออกแบบฉลากและสัญลักษณ์ดูแลรักษาผลิตภัณฑ์สิ่งทอ 
  พ้ืนเมือง 

แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2558 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.9  การพัฒนาผ้าม่อฮ่อมจังหวัดแพร่ด้วยงานลงทองลายไทยส าหรับเคหะสิ่งทอ 
เชิงพาณิชย์ 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2559 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร  

7.3.10   การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์จากผ้าใยกล้วยด้วยการพิมพ์แบบกราฟิกและตกแต่ง
นวัตกรรมนาโน สู่การพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนเชิงพาณิชย์                                         

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2559 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.11 การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ือกลุ่มธุรกิจเกษตรกร 
จังหวัดสุรินทร์ 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2561 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร  
 
 



7.3.12 การพัฒนาคุณภาพเส้นใยไหมด้วยนาโนเทคโนโลยีเพ่ือกลุ่มธุรกิจเกษตรกร 
จังหวัดสุรินทร์ 
 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร  

7.3.13   การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์จากส่วนเหลือทิ้งในการแปรรูปข้าวเพื่ออนุรักษ์ศิลป
ไทย 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2561 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.14  การพัฒนาผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์จากส่วนเหลือทิ้งในการแปรรูปข้าวเพ่ืออนุรักษ์ศิลป
ไทย 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.15  การพัฒนาผลิตภัณฑ์กระเป๋าด้วยสิ่งทอเส้นใยและผืนผ้าจากต้นไหลตกแต่งเคลือบกันน้ า
เพ่ือส่งเสริมเศรษฐกิจชุมชนจังหวัดบุรีรัมย์ 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 

7.3.16  การพัฒนาคลังความรู้เรื่องผ้าทอพ้ืนเมืองภาคเหนือของประเทศไทยด้วยการใช้สื่อมัลดิ
มีเดียเพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

 แหล่งทุน งบประมาณประจ าปี 2562 จากคณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มทร.พระนคร 
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ผู้ร่วมวิจัย  
คนที่ 2 

1.ชื่อ- สกุล   (ภาษาไทย)   นางสาวทัศนียา  นิลฤทธิ์  
                 (ภาษาอังกฤษ)  MS. THATSANEEYA  NILRIT 

 2.  เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  :    3 3299 00146 02 8 
3.  ต าแหน่งปัจจุบัน     อาจารย์ (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
4.  หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ ไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 

สาขาวิชาสิ่งทอและการออกแบบ  คณะเกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์ 
เลขที ่ 145 หมู่ 15 ถนนสุรินทร์-ปราสาท ต าบลนอกเมือง อ าเภอเมือง  
จงัหวัดสุรินทร์ 32000 

5.  ประวัติการศึกษา  
-  ศป.บ สาขาออกแบบพัสตราภรณ์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
-  คหกรรมศาสตรมหาบัณฑิต  (คศ.ม.) สาขาวิชาออกแบบแฟชั่นผ้าและเครื่องแต่งกาย   
   จาก คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

6.  สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ : 
สาขาสังคมวิทยา กลุ่มวิชาภูมิปัญญาท้องถิ่น 

7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ผลงานวิจัย  
     7.1  ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  - 
     7.2  หวัหน้าโครงการวิจัย   

7.2.1  การพัฒนาลวดลายผ้าไหมมัดหมี่ด้วยกราฟ 
7.2.2  การพัฒนาลวดลายผ้าไหมด้วยการมัดย้อม 

     7.3  งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว 
7.3.1  การย้อมสีด้วยครั่ง 
7.3.2  การศึกษาการควบเกลียวเส้นไหมเพ่ืออุตสาหกรรมทอพรม 
7.3.3  การพัฒนาลวดลายผ้าไหมมัดหมี่จากลายประเกือมสุรินทร์ 
7.3.4  การพัฒนาหัตถศิลป์ บนผืนผ้าเพ่ือคุ้มครองเอกลักษณ์ภูมิปัญญาท้องถิ่นในการเปิดเสรี

การค้ากลุ่มประเทศอาเซียน 
7.3.5 การออกแบบลวดลายมัดหมี่ไหม เพ่ือน าไปสู่การพัฒนาเป็นสินค้าแฟชั่นกรณีศึกษา

ลวดลายผ้าโฮลเปราะห์ จังหวัดสุรินทร์ 
 

7.4   งานวิจัยที่ก าลังท า  
– 
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