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RESUMEN

El estudio de este trabajo consiste en ver la evolucion de la poblacion espafiola
comparandola con la evolucion de la poblacion de la provincia de Teruel para el periodo

comprendido entre 1900 y 2010.

Primero se hace una comparacion en términos de poblacion total, y un estudio de

las causas y consecuencias que pueden estar afectando a la provincia de Teruel.

Segundo se aplican dos Leyes la de Zipf y la de Gibrat para ello usaremos
herramientas que permitiran el andlisis de estas dos leyes, como hemos comentado

anteriormente estas dos leyes se replicaran tanto para Espafia como para Teruel.

ABSTRACT

The study of this work consists of seeing the evolution os the Spain population
campared to the evolution of the population from the province of Teruel between the

period of 1900 to 2010.

First of all we do a comparision in terms of the total population and a study of the

causes and consequences that may be affecting the province of Teruel.

Secondly we apply two laws Zipf and Gibrat. To do this, we will use tools that
can analyze these two laws, as we have commented previously, these two laws will be

replicated both in Spain and for Teruel.
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1.- INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es el estudio de la evolucion de la poblacion espafiola
desde 1900 a 2010, nos centraremos en un caso aislado, la provincia de Teruel que la
compararemos con el resto de Espafia y donde podremos ver la evolucion de la
estructura urbana de todos sus municipios. Para el estudio usaremos dos leyes, la ley de
Zipf y la de Gibrat que mas adelante explicaremos en qué consiste cada ley y su
posterior aplicacion al caso y nos proporcionara la informacion del comportamiento de
la poblacion, si ha sido convergente o divergente, si la desigualdad es mayor o menor en

la distribucidn.

Los datos usados estan sacados del Instituto Nacional de Espaiia (INE). Los

primeros datos de los que se tiene informacion son de 1900 hasta 2010.

Se comienza con un pequefio analisis de la evolucion de la poblacion espafiola en
términos totales para pasar a una comparacion con la provincia de Teruel y poder ver si
esta provincia tiene el mismo crecimiento que el resto de Espafia, o su evolucion es

diferente y en qué medida.

Posteriormente para describir la evolucion de la estructura urbana de todos los
municipios de la poblacion espafiola y con el caso de estudio y comparacion de la
provincia de Teruel, entraremos para ello en la explicacion de las dos leyes que

utilizamos en este trabajo, empezando por Zipf'y concluyendo con Gibrat.



2.- EVOLUCION DE LA POBLACION ESPANOLA.

La poblacion espafiola a lo largo de su historia ha sufrido diferentes variaciones
en su poblacion total, ya sean por factores que han afectado mas o menos a toda la
poblacion mundial, o factores que han sido mas intensos en Espafia, pero esos factores
no son objeto de estudio en este trabajo, el inico factor que vamos a nombrar es el
¢xodo rural sufrido en el sistema Ibérico formado por Cuenca, Soria y Teruel en los

ultimos afos, aunque solo nos centraremos en la provincia de Teruel.

Comenzamos con la poblacion espafola obteniendo los datos del Instituto
Nacional de Espafia (INE), desde 1900 a 2010, donde su crecimiento es evidente,
pasando de los 17.800.597 habitantes en 1900 a los 46.853.613 habitantes en 2010, en
este crecimiento se aprecian puntos de inflexion en 1981 y 2001, siendo la pendiente de

la Gltima década de estudio mayor que la de las décadas anteriores.

GRAFICO 2.1: Poblacion espaiiola desde 1900 hasta 2010
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Una vez vista brevemente la evolucion que ha tenido Espafia, veamos ahora la
evolucién en el mismo periodo de tiempo de nuestro caso de estudio: la provincia de

Teruel.



GRAFICO 2.2: Poblacion de la provincia de Teruel desde 1900 hasta 2010
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Como se puede apreciar, el crecimiento de Teruel ha sido negativo, al contrario de
la grafica que presenta Espaia, teniendo algiin repunte de crecimiento en algunos afios
pero no suficiente para poder recuperar la pérdida de habitantes que se produce, esta
pérdida de habitantes tiene dos periodos que conviene marcar, pues en el resto del
trabajo van a ser claves, las décadas comprendidas entre 1930 y 1940 y la década de
1960 a 1970, en estas dos décadas podemos apreciar en el grafico que la poblacion de
Teruel ha disminuido con mas fuerza que en el resto de las décadas. En la ultima década
se produce un pequefio repunte del crecimiento de la poblacion de la provincia de
Teruel, como sucede también en el conjunto de todos los municipios del territorio

esparfiol.

Estos datos nos dan la evolucion de Teruel en términos absolutos, pero para poder
comparar si se comporta igual que el resto de las provincias de Espafa tenemos que
pasar estos datos a términos relativos, es decir vamos a ver el crecimiento en % de una
década a otra, para poder obtener una mejor comparacion vamos a elaborar un grafico
de la variacion de poblacion de la provincia de Teruel junto con el crecimiento de

Espana:



GRAFICO 2.3: Evolucion poblacional de Espafia y Teruel
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Como ya era evidente, el crecimiento de Teruel no sigue la misma tendencia que
el resto de Espaiia, siendo la grafica de Teruel mucho mas puntiaguda, a partir de 1930
hasta 2000, el resto de afios la inclinacidn de la pendiente es mas parecida, ya que desde
1900 hasta 1930 se comportd de la misma forma que Espafia, en distintos coeficiente
pero del mismo signo, desde 2000 hasta 2010 parece que esta empezando a seguir la
misma trayectoria que el resto de provincias, pero al no tener datos de mas afios, no se
puede asegurar que sea asi y no sea un repunte puntual de crecimiento. El crecimiento
de Espafia es siempre positivo, mientras que el crecimiento de Teruel es en la mayoria

de las décadas negativo.

Veamos en el siguiente grafico el peso de la poblacion de Teruel con el total de la
poblacion espafiola, realizando el calculo de: poblacion de Teruel entre poblacion
Espana por 100 nos sale la relacion que ha tenido la poblacidon de estudio con el resto de
Espana. Como podemos apreciar este peso va disminuyendo como era evidente, el peso
de Teruel sobre el total de la poblacion nacional pasando de 1.30% en 1900 a 0.30% en
2010, se aprecian periodos donde el peso de Teruel ha caido con més fuerza que otros
afnos, como son los periodos de 1930 a 1940 y de 1960 a 1970, que han disminuido
0.17 y 0.19 puntos respectivamente mientras que el resto de afios la diferencia ha sido
entre 0.02 y 0.09 puntos porcentuales respectivamente. Como hemos visto y veremos en

distintos estudios de la poblacion en este trabajo, estas dos décadas, 1930 a 1940 y 1960



a 1970, han marcado las mayores diferencias en la poblacion, el las causas de la primera
década posiblemente sea la guerra civil que sufrid6 Espafia, en cuanto al segundo
periodo, son las décadas del desarrollo industrial, aumentando el nimero de industrias,
donde aument6 el movimiento de los pueblos a las ciudades, el llamado éxodo rural que

transformo a la sociedad espafiola

GRAFICO 2.4: Peso poblacion Teruel con el resto de Espaia.
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2.1 POBLACION Y GEOGRAFIA EN ARAGON.

Aragon posee una demografia curiosa, segun el informe anual que el Instituto de
estadistica de Aragon elabora anualmente, usando el ultimo disponible elaborado en
2019 con datos del 2018, el 92,1% del territorio aragonés se considera como zona rural
fragil y poco estructurada, pues bien, este porcentaje de territorio alberga una poblacion
de 207682 habitantes, es decir, un poco mas del 15% de la poblacion total aragonesa. A
este ambito pertenecen casi la totalidad de las provincias de Huesca y de Teruel, asi
como la parte de la provincia de Zaragoza que se queda fuera del area metropolitana de
la ciudad. Por la otra parte, el 1,8% del territorio se considera urbano y el 6,2% es
considerado interurbano, y por lo tanto en este pequeiio porcentaje se alberga el 84% de
la poblacion aragonesa, fundamentalmente el espacio urbano se concentra en torno a la
ciudad de Zaragoza, resulta de ello un area de fuerte concentraciéon demografica y

economica.



En el siguiente cuadro, podemos ver los datos que el Instituto Aragonés de
Estadistica publica en su informe, asi como el concepto que se usa para diferenciar de

urbano, interurbano y rural:

CUADRO 2.1: Poblacion de Aragén por zonas

Distribucién de la poblacién por zonas. Aragon.

Zona rural: constituida por

Municipios Poblacién municipios de hasta 2.000
Mlmero % MNimero %o habitantes.
Zona intermedia:
Total 731 100 1.308.7T28 100
municipios de 2.001 a 10.000
Zona Rural G673 921 207 682 159 hahitantes.
Zona Intermedia 45 6.2 1B9.470 14,5 Zona urbana: municipios de
Zona Urbana 13 18 911576 697 mas de 10.000 habitantes.

Fuente: Institute Aragonés de Estadistica con datos del Padrén Municipal de
Habitantes a 1 de enero de 2018,

Tabla recogida en: Datos Basicos de Aragon 2019

Arag6n por lo tanto presenta una marcada dualidad rural-urbana que ha venido
marcando un gran desequilibrio, la region puede ser descrita de forma simplificada
como un reducido espacio central densamente poblado, de caracter metropolitano y con
cierto potencial de desarrollo ligado al llamado corredor del Ebro, rodeado de una
extensa periferia de marcado carécter rural, atenuado por el despoblamiento y por la

escasez de alternativas econdmicas.

Uno de los problemas mas graves de la comunidad auténoma de Aragon es la baja
densidad demografica que unida a un desequilibrio territorial que concentra la poblacion
en unos pocos puntos y deja despobladas amplias zonas del territorio, esta situacion
puede poner en peligro las prestacion basicas de un Estado de Bienestar, siendo cada
vez mas dificil mantener y obtener en zonas rurales prestaciones como: educacion, salud

y cultura.

2.2 CAUSAS Y CONSECUENCIAS DE LA DESPOBLACION:

Anteriormente hemos usado los informes del Instituto Aragonés de estadistica,
seguimos usando este informe al que acompafamos para completarlo e interpretarlo
mejor del informe sobre la situacién econdmica y social de Aragén y el informe
socioecondomico de la década 2001-2010 en Aragdn, elaborados ambos por el Consejo
Econdmico y Social de Aragon (CESA) donde podemos encontrar diferentes causas y

consecuencias de la despoblacion en Aragoén, en este apartado vamos a realizar una
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pequena descripcion de las mas notables como son: envejecimiento de la poblacion y
causas geologicas y de relieve; en cuanto a las consecuencias, se vienen pronunciando
desde hace décadas entre ellas: econdmicas, sociales y medioambientales. No cabe
olvidar que son infinidad de causas y consecuencias las que podemos encontrar al
analizar la poblacioén de Aragon, y de la provincia de Teruel, asi que vamos a centrarnos

en unas pocas:
- CAUSAS

- Envejecimiento de la poblacion: En Aragoén la poblacion estéd relativamente mas

envejecida que el resto de Espafa, la poblacion mayor de 65 afios en Aragon es de
21.62%, mientras que en Espafia este porcentaje desciende a 19.07%. A lo largo de los
afios, los jovenes han ido abandonando la poblacion rural, una migraciéon del campo a la
ciudad, en nuestro caso, Teruel, mas del 20% de todos los municipios se encuentran en
muy envejecidos, es decir, que mas del 40% de la poblacion es mayor de 65 afios, la
poblacion que ha abandonado o va a abandonar el mercado laboral en estas zonas es con
diferencias superior, a la poblacion que va a entrar en el mercado laboral en el mismo

periodo de tiempo.

Estructura de la poblacion por edad y sexo. Ao 2018,
Unidad: nimero de hahitantes.

Aragon Espaiia

Total Hombres  Mujeres % Total Hombres Mujeres %
Total 1.308.728 645.498 663.230 100,00 46.722980 22896602 23826378 100,00
Da14 184 466 94 734 89.732 14,10 6.934 897 3564441 3370456 14,84
15a34 262.623 134298 128.325 20,07 10.007 685 5067801 40939884 21,42
35a54 406.471 207.905 198.566 31,06 14.971.767 7.547489 7424278 32,04
55 a 64 172.248 85601 896.647 13,16 5.800.480 2877160 3.023.320 12,63
65 a 84 27712 103.804 123.908 17,40 7449840 3354052 4095788 15,94
85 y mas 55208 19.156 36.052 4,22 1.453.311 485 659 972 652 3,12

Fuente: Inatituto Aragonés de Estadistica con datos del Padrdn Municipal de Habitantes a 1 de enero de 2013.

Tabla recogida en: Datos Basicos de Aragon 2019
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Distribucion de la poblacion y los municipios segin su grado de envejecimiento
%. Aragon. 2001-2010

Poblacion % Municipios % Diferencia
2001 2010 Diferencia 2001 2010
Terminales 31 1.7 -1.4 32,5 228 -8,6
Muy viejos 16,2 12,0 —4,2 53,3 55,4 2,1
Vigjos 16,0 8,8 -9,2 8,5 11,4 249
Medios 63,1 74,5 1.4 45 74 29
Menos viejos 1,6 49 3,3 1,2 3,0 1,8

* El grado o tasa de envejecimiento de los municipios (porcentaje de la poblacion de 65 y mas afios sobre la

poblacion total) se ha establecido de acuerdo a la siguiente tipologia:

Municipios menocs vigjos: poblacion de 65 y mas anos por debajo del 15% sobre la poblacion total.
Municipios medios: desde el 15% hasta el 20%.

Municipios vigjos: desde el 20% hasta el 25%.

Municipios muy viejos: desde el 256% hasta el 40%.

Municipios terminales: 40% o mas de poblacion de 85 y mas anos scbre la poblacion total.

Tabla recogida en: Informe sociologico de Aragon de la decada 2001-2010

- Geoldgicas y de relieve: esta causa estd muy vinculada a la creacion de nuevos

puestos de trabajo. Por una parte los sistemas montafiosos que tenemos en Aragon, en
torno a los 1000 m, que conlleva a que las infraestructuras de carreteras o vias de
ferrocarril sean bastantes deficitarias, dificultando el transporte de mercancias en las
zonas mas alejadas a las vias principales. otra caracteristica del relieve de Aragon es que
el resto son grandes llanuras completamente vacias donde en muchas areas no existe
ningun tipo de vegetacion y tienen mucho en comun con un desierto por lo que este tipo

de tierras no sirven para la agricultura.
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Territorio

Superficie total. Afio 2018. Regiones biogeograficas.
s % sobre % sobre la Aragon.
Kmi Espafia UE-28

. s Alpina F
Aragén 47.720,3 94 1.0 3.516 km? ‘
Espafia 505.988,0 10,6

. 93%
UE-28 4.787.766,3 Mediterranea
44 204 km?

Fuente: Insfituto Aragonés de Estadistica con datos de Eurostat.

Zonas altimétricas, en metros sobre el nivel del mar. .
' Zonas altimétricas.

Unidad: km>. Aragon.
Aragon Espaiia Hasta 200 m. 201-600 m.

oy 385

Hasta 200 metros 1.527 57615

De 201 a 600 metros 18.162 156.370 Mas de S
2000

De 601 a 1.000 metros 13.148 198,650 o

De 1.001 a 2.000 metfros 13.929 88 766

1001-2000 m. 601-1000 m.
Mas de 2.000 metros 054 4 K87 29% 28%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.

Datos: Informe de Datos Basicos de Aragon [Instituto Aragones de

Estaditica, 2019]

-  CONSECUENCIAS:

- Econdmicas: En las comarcas de mayor nivel de despoblacion muestran un
perfil economico muy vinculado al sector agrario, que tiene una capacidad muy limitada
para general puestos de trabajo. El escaso atractivo que ofrecen las poblaciones mas
despobladas para la permanencia o instalacion de poblacion estd relacionado con el
sector al que se dedican estas zonas, teniendo estas una baja capacidad de demanda de
empleo, siendo mas atractivo las zonas dedicadas al sector de la industria o servicios en

las zonas cuya capacidad de demanda de empleo es elevada.

- Sociales: Como ya hemos nombrado anteriormente, las consecuencias mas
evidentes es la dificultad para acceder a servicios publicos como la educacion, sanidad,
cultural, ademas la accesibilidad a estas zonas y sus comunicaciones con las ultimas
tecnologias, en los siguientes mapas, se muestra la disponibilidad de ADSL en 2018, el
primero nos muestra la cobertura para 2 o mas Mbps donde se ve que en la zona de la
provincia de Teruel aparecen muchas zonas pintadas de blanco, lo que indica que la
cobertura de esta velocidad es cero, y el segundo, para mas de 10 Mbps, lo que se
podria considerar como Internet de alta velocidad. Se puede apreciar que al cambiar la

velocidad de Internet la provincia de Aragén que mas desfavorecida sale es Teruel, si
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con una velocidad mas baja ya aparecian huecos en blanco, con esta velocidad de
Internet, lo huecos en blanco es casi la totalidad, a excepcion de las zonas de Teruel mas
industrializadas o municipios con mayor poblacion. Algo parecido pasa con la cobertura
moévil, aunque no pongamos el mapa con la cobertura por zonas, el mapa que arroja es
muy parecido al mapa de cobertura de ADSL esta situacion ha llevado a que algunos
pueblos han tenido que optar por comprar antenas de telefonia movil para poder
disfrutar de una comunicaciéon via telefonia movil. Como hemos nombrado
anteriormente, estas caracteristicas del territorio dificultan la creacion de empresas y por

lo tanto aumentando la despoblacion y desigualdad de oportunidades de estas zonas.

IMAGEN 2.1: Cobertura ADSL > 2 Mbps en Aragon aiio 2018

Cobertura ADSL = 2 Mbps

[ FLI.%

W 100% 3 2 TAR
B 7% = N 50K
[ 30% = N 225%
O 25% = x =0%
O

Datos: Datos particulizados de cobertura de banda ancha en Aragon a 30 de junio

de 2018. Ministerio de economia y empresa
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IMAGEN 2.2: Cobertura ADSL > 10 Mbps en Aragon afio 2018

Cobertura ADSL 2 10 Mbps

W 100
B 100%.> x = 75%
W 5% x=50%

0 50%= n225%
O 25% = x =0%
(w2

Datos: Datos particulizados de cobertura de banda ancha en Aragon a 30 de junio

de 2018. Ministerio de economia y empresa

- Consecuencias medioambientales: por ultimo, pero no por ello menos

importante, vamos a analizar las consecuencias a nivel medioambiental de Ia
despoblacion de las zonas rurales. La desertizacion de los terrenos consecuencia del
abandono de cultivos, pastos, y bosques aumentando la aridez y la sequia. La existencia
de cultivos permanentes en secano en zonas de topografia complicadas, contribuyen a
evitar la erosion a mantener el paisaje y a mantener la biodiversidad, es necesario

mantener los cultivos y la agricultura de conservacion

Todos estos datos, los conocemos gracias al Instituto Aragonés de Estadistica,
donde podemos encontrar todo tipo de datos y graficos relativos a la comunidad
aragonesa, vamos a coger los datos relativos al PIB para hacer una pequefia descripcion

del territorio.
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El desequilibrio en la distribucién de la poblacion en el territorio también lo
podemos estudiar desde una vertiente mas econdmica, la comarca de Zaragoza abarca
mas de la mitad del total del PIB de la economia aragonesa 59.4%, le siguen con mucha
diferencia, la Hoya de Huesca con un 5.8%, Ribera alta del Ebro 4.2%, comunidad de

Teruel, con un 3.9%.

En cuanto a la evolucion por sectores, los movimientos migratorios de los afios 60
y 70 del siglo XX, y la industrializacion de Zaragoza y otros nucleos, produjeron entre
1960 y 1975 que el sector primario, que era predominante, pasase de agrupar el 46.4%
de la poblacién a tan solo un 24%, el secundario pas6d del 23% al 38% y el sector

servicios del 30% al 38%
3. METODOLOGIA.

3.1LALEY DE ZIPF

Para poder explicar la ley de Zipf tenemos que nombrar primero una las funciones
mas utilizadas para describir la distribucion del tamafio de las ciudades: la distribucion

de Pareto.
Se dice que un fendmeno cuantificable sigue una distribucion de Pareto si cumple

que:

P(Tamaie »Sz) = EE
'53

Donde a es una constante positiva, Sr es la poblacion de rango genérico R, siendo
el R=1 la ciudad més poblada y R=n el rango de la poblacién mas pequena de un total

de n poblaciones, y b es el denominado exponente de Pareto, también positivo.

Empiricamente se verifica que:

P(Tamate = 5) = %

E igualando las anteriores ecuaciones se llega a:
RS, = aN = constante

Se forma un caso particular cuando b=1 en la primera ecuacién paretiana, que se

conoce como la Ley de Zipf. Esta ley viene a decir que la segunda ciudad de un
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territorio tendra la mitad de habitante que la primera ciudad con mayor poblacion de ese

territorio, la tercera, un tercio de la mayor y asi sucesivamente.

Para nuestro caso usaremos ya el modelo trabajado que tras operar las anteriores

ecuaciones y tomando logaritmos neperianos llegamos a:

Ing = contante— b +Ins

Donde como en las anteriores, R= Rango y S= poblacion. Esta expresion ya esté

adecuada para poder tratarla con datos reales de ciudad.

La relacion entre rango y tamafio es inversa, a menor rango, mayor numero de
habitantes, por lo que se puede demostrar que cuanto mayor es b, mas iguales son las
ciudades, por el contrario si b es pequefio significa que las ciudades son muy desiguales,
existiendo asi grandes diferencias entre ellas, cuando nos encontramos que este

parametro es b=1, se cumple la ley de Zipf,

(Qué pasara con la poblacion de Espafia? ;Y en concreto, con Teruel?

3.2 DATOS Y ESTIMACION

Como ya hemos comentado en puntos anteriores, los datos necesarios los hemos
obtenido de la base de datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) para las
décadas comprendidas entre 1900 y 2010. Se recogen todos los municipios de Espaiia, a
lo largo de este milenio que estudiamos, los datos han podido sufrir variaciones, tanto
de municipios que se separan de un nicleo mas grande, como lo contrario, municipios
que se agregan a otros mas grandes o que son de nueva creacion, por eso lo primero que

se hace con los datos es un pequefio filtrado para que la muestra sea mas homogénea.
Los municipios totales en Espafia a estudiar son:

Tabla 3.1: Municipios de Espafia desde 1900 a 2010

1.900 | 1.910| 1.920| 1.930 | 1.940 | 1.950 | 1.960 | 1.970 | 1.980 | 1.990 | 2.000 | 2.010
7797| 7803 | 7809 | 7872| 7893 | 7898 | 7907 7953 | 8031 | 8074 | 8074 | 8074

Como como comentabamos anteriormente, el nimero de municipios que ha tenido

Espafia ha sido variable a lo largo de estas décadas debido a distintas causas.

Otro andlisis que hemos podido hacer con estos datos es la media de habitantes

por municipios, al disponer de los datos de todos los municipios de Espafia vamos a
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comparar las tres provincias de Aragén con la media de esta comunidad autébnoma y
también con la media nacional, donde podemos apreciar la gran diferencia entre ellas,

para ver los datos visualmente se crea una grafica con estos datos:

Tabla 3.2: Media de habitantes en los municipios de Aragon y de Espaia desde
1900 a 2010

1900 [ 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1981 | 1991 [ 2001 | 2010
Huesca 850 875| 897| 883 865| 908| 948|1036|1094| 1088 (1026|1136
Teruel 975110161003 1007 | 927| 948| 870| 703| 645| 601| 578| 616
Zaragoza | 1417|1510 1675 1819|2025 |2119|2249 2614|2902 | 2968 | 2969 | 3343
Aragon | 11171174 1242|1296 | 1347 | 1404 | 1441 | 1556 | 1668 | 1678 | 1654 | 1846
Espana | 2204|2370 2536|2820 | 3110 | 3405|3724 4178 | 4677 | 4883 | 5041 | 5803

Grafica 3.1: Media de habitantes en los municipios de Aragon y de Espaiia desde
1900 a 2010
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Con la representacion grafica de la poblacion media de los municipios podemos
apreciar que, Espafia, Aragon y Zaragoza, la media es creciente, tal como va pasando el
tiempo los municipios van creciendo mas, sin embargo no pasa lo mismo con las
provincias de Huesca y Teruel, Huesca tiene una tendencia mas plana, pues su media de
poblacion por municipios crece, pero no a los niveles autonomicos ni estatales,
presentando algunos periodos con menos crecimiento en media, el caso de Teruel sigue
dandonos los mismos resultados que antes, no crece en el mismo sentido ni de la misma
forma que el resto, la media de los municipios deTeruel empieza como Huesca y

Aragoén, presentando los primeros afios una media por encima de Huesca, y mas cercana
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a la media de Aragon, pero en 1940 esta tendencia se rompe y deja el patron que siguen

en resto de provincias, la media de Teruel empieza a caer hasta situarse en la provincia

con menos densidad por municipio de Aragon, muy alejada de cualquier otra media.

3.3 APLICACION

Pasamos a tratar los datos de todas las poblaciones, y descubrir el parametro b

para cada afio:
InR=Ina-b*InT

Donde obtenemos:

Tabla 3.3: Coeficientes de Zipf

Afio 1900 1910 1920 1930 1940 1950
Coeficientes de. Zipf 0,9012 | 0,8874 | 0,8648 | 0,8374 | 0,8105 | 0,7969
Afio (Continuacion) 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Coeficientes de. Zipf 0,7531 | 0,6606 | 0,5835 | 0,5618 | 0,5403 | 0,5114

Grafica 3.2: Coeficientes de Zipf
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Como podemos apreciar en la tabla 3.3, no se puede aceptar en ninglin afio que se

cumple la ley de Zipf, puesto que ningln dato es igual a la unidad. Este coeficiente se

acerca mas a la unidad a principio del siglo XX cuando casi roza la unidad, un

coeficiente cercano a uno nos da la informacion de que los nucleos de poblacion estan

mas cercanos al cumplimiento de la ley de Zipf. Tal y como transcurren las décadas
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apreciamos que este coeficiente es decreciente lo que nos estd revelando que cada vez
los municipios son mas divergentes y se han agudizado sobre todo a partir de 1960. Sin
embargo, el valor tiende a mantenerse casi constante desde 1980, lo que es indicativo de

que el proceso de divergencia parece haberse estancado o por lo menos ralentizado.

Vamos a extraer los datos de Teruel para ver en la siguiente tabla y grafico el

parametro que obtenemos al aplicar el método de Zipf:

Tabla 3.4: Coeficientes de Zipf para la provincia de Teruel

Afio 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960
Coeficientes de 0,710 | 0,692 | 0,674 | 0,638 | 0591 | 0,584 | 0,537
Zipf Teruel
Afio (Continuacion) | 1970 1980 1990 2000 2010
Coeficientes de 0,441 0,372 0373 0,345 0,334
Zipf Teruel

Grafica 3.3: Coeficientes de Zipf para la provincia de Teruel
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Como podemos apreciar, para el caso particular de Teruel, tampoco se cumple la
ley de Zipf puesto que este coeficiente no se aproxima a la unidad, se queda mas alejado
que el parametro para Espana. En las ultimas décadas podemos afirmar lo mismo que en
el modelo anterior , el parametro tiende a mantenerse estatable pero muy alejado de la

unidad. En el caso de Teruel en particular, el coeficiente es muy divergente, lo que nos
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da la informacién de que los municipios que componen esta provincia no son
equitativos en cuanto a poblacion se refiere, principalmente destaca la caida del
coeficiente en los anos 1960 a 1980, decadas que ya nos resultan muy conocidas pues

han sido nombradas por mostrar cambios muy evidentes en este estudio.

Una vez estudiada la divergencia que presenta la poblacion y el caso de Teruel,

vamos a pasar a analizar la poblacion mediante otro metodo: Gibrat
4. ESTUDIO DE GIBRAT

En este apartado vamos a certificar la Ley de Gibrat [1931] en el crecimiento
poblacional de Espafia y particularizando en la provincia de Teruel. La ley de Gibrat
postula la no influencia del tamafio de las poblaciones en su crecimiento, es decir que el
crecimiento urbano de una poblacion no depende del tamafio inicial que esta tenga por
lo tanto implica que los municipios pequefios crecen de promedio a la misma velocidad
que el resto poblaciones. Para llegar a esta ley, Gibrat observo las tasas de crecimiento
de las empresas, esta tasa estaba definida por el volumen de ventas que tenian, donde el
crecimiento de estas tiende a ser multiplicativo e independiente de su tamafo, este
postulado ha servido de base para otros trabajos como el de Sutton [1997] y Santarelli

[2006].
4.1 - METODOLOGIA

Con los datos utilizados anteriormente para el modelo de Zipf, diferenciando los
datos de la poblacion espafiola y por otro lado los datos propios de estudio, Teruel,
obtenemos una regresion a partir del modelo de los minimos cuadrados ordinarios
(MCO), para lo cual primero calculamos los logaritmos de las poblaciones y lo
logaritmo de los datos del periodo anterior, a continuacion calculamos la tasa de

crecimiento en logaritmos, quedando la siguiente expresion:
Gir= Ln(Pobit) — Ln(Pobit-1)

Una vez obtenido este crecimiento para cada década en nuestro caso, mediante
un programa estadistico aplicamos el modelo MCO teniendo como variable dependiente
el crecimiento. Donde obtenemos el coeficiente de la variable explicativa que nos
ofrecera la informacion de la poblacién y si es significativo este dato o no. Para poder
llegar a una interpretacion de los resultados tenemos que ver si la correlacion entre la
tasa de crecimiento y su tamafio inicial es positiva tendremos un caso de evolucion

divergente, si por el contrario la correlacion entre estos dos es negativo estaremos ante
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un caso de evolucidon poblacional convergente. La ley de Gibrat se cumpliréd en el caso
en B1= 0 lo que nos llevara a decir que la tasa de crecimiento no depende del tamafio
inicial

Empezamos primero por la estimacion del coeficiente para la poblacion de
Espana:

Gi=o+p1*(Pobit-1)+B2*Teruel

Donde B es el coeficiente de crecimiento de la poblacion nacional

Donde B2 es el crecimiento de Teruel en relacion con el crecimiento de Espaia,
es decir si crece igual que el resto de la nacion, este parametro serd igual a cero, y si
crece mas o menos que el resto, este parametro serd positivo o negativo relativamente.

Para estimar dicho efecto, el coeficiente multiplica a una variable dummy (Teruel) que

toma valor 1 solo para los municipios de la provincia de Teruel.

Al estimar este modelo, para i nos da la informacion de si el coeficiente es
significativo o no, si es significativo *** Gibrat no se cumple, por el contrario, si no

aparece ningun asterisco, Gibrat se cumple
A continuacion, vamos a ver la informacion que arroja este modelo:

Tabla 4.1: Coeficientes de Gibrat

ANO | Coef. Espafia (B1) | Significativo
1910 0,009 ook
1920 0,020 ok
1930 0,227 HHE
1940 0,026 ok
1950 0,012 wk
1960 0,047 ook
1970 0,113 ok
1980 0,114 ok
1990 0,047 ok
2000 0,013 ok
2010 0,039 ok

En una primera lectura de la tabla anterior podemos observar que todos los
parametros son positivos, hasta 1930 el valor estaba proximos a cero continua esta
tendencia a cero en las décadas de 1940 a 1960 y volviendo a suceder este caso en el
2000. Aunque este parametro esta cercano a cero, no es suficiente para que no sea

significativo, todos los afios el parametro es significativo por lo que podemos decir que
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la Ley de Gibrat no se cumple, una interpretacion de esta situacion es que durante estos
anos de estudio, las poblaciones mas grandes tenian un crecimiento mayor que las
poblaciones mas pequefias, lo que arroja una divergencia en la poblacion. Es decir que a

mayor poblacioén de los municipios su crecimiento es mayor.

A continuacion vamos a estudiar el coeficiente (B2 ) que nos muestra Teruel para

el mismo periodo:

Tabla 4.2: Coeficientes de Gibrat para el caso de la provincia de Teruel

ANO CoefBTZ eruel | SIGNIFICATIVO
1910 20,021 ok
1920 20,025 ok
1930 -0,036 ok
1940 20,109 ok
1950 20,022 ok
1960 20,081 ok
1970 20,116 ok
1980 20,081 ok
1990 20,065 ok
2000 20,048 ok
2010 20,009

Como hemos indicado anteriormente, 2 nos muestra si los municipios de Teruel
han crecido igual, mas o menos que el resto de los municipios, es el crecimiento

caracteristico de Teruel.

Los datos que han salido del estudio del coeficiente de Teruel es negativo, es decir
que los municipios de Teruel crecen menos que el resto de Espaiia, tan solo por el hecho

de ser la provincia de Teruel.

En la ultima década de estudio, este coeficiente nos muestra un coeficiente muy
préximo a cero, es decir que Teruel deja de crecer menor que el resto de las provincias,
el crecimiento de la poblacion se empieza a comportar aproximadamente como las

demas poblaciones de Espafia.
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