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1. INTRODUCCION

1.1 . DEFINICION DE COMBATE SUBTERRANEO

El combate subterraneo puede abarcar situaciones de distinta indole, tanto por
sus caracteristicas como por los espacios en los que puede tener lugar, por ello, se
hace necesario delimitar nuestro campo de estudio. Puesto que no se ha encontrado
ninguna definicion formal del término “combate subterrdneo”, se tratara de dar una
definicion de este tipo de combate asi como de identificar en qué espacios se puede
desarrollar.

Atendiendo a un criterio puramente semantico, la guerra subterranea se puede
definir como la combinacidon de dos términos: guerra (entendida como la lucha o
combate entre dos o mas bandos de una misma nacidn o distintas naciones) vy
subterraneo (el lugar o espacio que se encuentra bajo tierra).

Por otra parte, los espacios en los cuales es posible la intervencién de fuerzas
militares se pueden dividir en dos: espacios rurales y espacios urbanos.

1. Espacios urbanos:
- Red eléctrica, de aguas o gas natural.
- Redes de alcantarillado o de telecomunicaciones.
- Red metropolitana y ferroviaria subterranea.
- Red de comunicaciones (tuneles).
- Refugios (antiaéreos, centros sanitarios, centros de mando y control,
puestos de observacion o escucha, aerédromos, puertos...).
- Soétanos y aparcamientos.
- Laboratorios o bases logisticas.

2. Espacios rurales:

- Posiciones defensivas.

- Centros de mando y control o bases logisticas.

- Instalaciones de misiles estratégicos, laboratorios o instalaciones. de armas
de destruccion masiva.

- Bases terroristas subterraneas.

- Puertos y bases aéreas.

- Red de tuneles de contrabando.

- Redes de abastecimiento para nucleos urbanos o industrias.

- Minas o cuevas naturales

De esta forma se puede definir la guerra subterrdnea como: la lucha armada
qgue una fuerza militar, especialmente equipada y adiestrada, ha de realizar para
garantizar el dominio de los espacios naturales o artificiales situados bajo tierra, con el
objeto de:

1- Preparar y ejecutar acciones en beneficio de las operaciones en superficie y
darles continuidad.

2- Impedir la utilizaciéon del subsuelo por parte del adversario ya sea con
propodsitos defensivos (proteccién, ocultacion o realizacidn de actividades clandestinas)
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u ofensivos (preparacion y ejecucion de acciones hostiles contra las fuerzas propias o
infraestructuras de interés vital).

1.2 MOTIVACION

El combate subterraneo se ha identificado como una de las necesidades
operativas que tienen las fuerzas armadas para poder superar con eficacia los nuevos
desafios que se presenten en los entornos operativos actuales y futuros.

Dicha necesidad emerge del actual aumento de una serie de actores no
estatales, constituidos por redes criminales, insurgentes y terroristas que estan
aumentando considerablemente sus capacidades en base a la globalizacién, el uso de
nuevas tecnologias y nuevas técnicas de combate.

Entre estos nuevos métodos de crear la guerra aparece el escenario
subterraneo. El subsuelo les proporciona mayor seguridad y proteccidon para ocultar
sus actividades y pasar desapercibidos cuando realizan labores clandestinas como
adiestramiento de su personal, almacenamiento de materiales ilegales, refugio de
armas, trafico ilegal del crimen organizado, actividades de inteligencia, actividades de
ciberguerra, etc.

Este especifico escenario de combate tiene un gran numero de limitaciones
para los medios y armamento de las fuerzas de combate. Una de ellas es que minimiza
la ventaja tecnoldgica y por ello supone un desafio afiadido para los nuevos medios
tecnoldgicos de reconocimiento, observacién, adquisicion de objetivos, vigilancia,
satélites, aeronaves no tripuladas y guerra electrénica.

La guerra subterrdnea ha estado presente a lo largo de toda la historia. Se
remontan sus inicios al relato biblico del derribo de la muralla de Jericé al toque de las
trompetas (Josué 6.20AT), mediante excavaciones que permitian infiltrarse y
derrumbar las murallas. Posteriormente y usando el mismo método surgen los asaltos
a fortificaciones. Ejemplos de ello son el derribo de murallas de ciudades como Tebads,
Apolonia o Palé por parte de Filipo Il (1359-1317 a.C.); o el asalto a la ciudad de
Fidenes por parte de Quinto Servilio Prisco (435 a.C.). A estos acontecimientos le
siguen las batallas de minas y contraminas entre persas del Imperio Sasanida y los
defensores romanos en Dura-Europos; o las catacumbas romanas a partir del siglo 11,
creadas como medio de ocultacidn por los cristianos ante los emperadores romanos.
En la Edad Media se fueron mejorando los procedimientos hasta la aparicién de la
pélvora. La primera accién de este tipo se atribuye a los espafioles en 1503 con la
invasién del castillo del Huevo (Castell-Ovo) en la ciudad de N&poles por parte de
Pedro Navarro.

Ya en el siglo XIX e inicios del XX los combates subterrdneos surgen en batallas
aisladas como la batalla del Crater (1864) o la batalla de Messines (1916). Fue en esta
época cuando se pronuncié una de las frases que marcan la razéon de ser del combate
subterraneo. Fue enunciada por el monje Heliodoro alla por el afio 1911, cuando hizo
construir una serie de galerias subterraneas en la ciudad de Tsaritsyn (nombre de
Stalingrado en la época zarista) para combatir contra Rasputin, y dijo lo siguiente: “Si
no puedo luchar con él en la tierra, luchare bajo tierra”. Mas adelante, ya avanzado el
siglo XX, el combate subterrdneo alcanzé su maximo esplendor en Stalingrado, durante
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la Il Guerra Mundial, en la denominada guerra de ratas (Rattenkrieg), en la que los
rusos aparecian y desaparecian repentinamente en los edificios y en la retaguardia de
las lineas alemanas; y en la guerra de Vietnam, en el que la guerrilla comunista
survietnamita (Vietcong) hostigaba a los americanos utilizando una extensa red de
tuneles y galerias.

A pesar de que el combate subterrdneo ya existiese anteriormente, como se
acaba de comentar, la preocupacién por su estudio por parte de las fuerzas armadas es
muy reciente, debido al auge que estd teniendo en todas las operaciones actuales
contra grupos insurgentes o terroristas. Estos grupos de caracter no estatal suelen
emplear los espacios subterrdneos en zonas geograficas donde disfrutan de completa
libertad de accién, normalmente en territorios de estados incapaces de garantizar un
control eficaz de sus dmbitos de soberania. Ejemplos donde se han detectado el
empleo de cuevas son las zonas del norte de Mali (limite con Argelia y Niger),
Afganistan, Libano (Hezbollah), Siria, etc. Los tuneles vulneran los limites geograficos
entre paises y sirven de vias de ataque por parte de los actores no estatales a fuerzas
militares de estados y, también a civiles desprotegidos. Estos ataques realizados de
manera indiscriminada contra civiles han sido el detonante de la ultima guerra
palestino- israeli (Israel- Hamas).

Un ejemplo de estos combates fue la operacion “Margen Protector”
desarrollada entre los meses de julio y agosto de 2014 entre las Fuerzas de Defensa
Israelies (IDF) y Hamas. Las IDF se centraron en la localizacidon y destruccién de los
tuneles creados por Hamas, empleando para ello un gran nimero de efectivos de su
ejército (10 brigadas) que evitaron el combate directo dentro de los tuneles excepto
para unidades especializadas.

A raiz de todos estos hechos se ha sentido la necesidad de empezar un estudio
detallado sobre el combate subterrdaneo, ya que la mayor parte de las fuentes
documentales son hechos historicos. El nimero de publicaciones, articulos y estudios
actuales sobre su marco conceptual y doctrinal es muy reducido. Ni en Espafia ni en
otros paises de su entorno existe un desarrollo en detalle sobre la guerra subterranea.
Si se hace un estudio comparativo, se puede comprobar que en la mayoria de los
paises se aborda como un aspecto particular del combate dentro de la modalidad de
combate en zonas urbanizadas. Sin embargo, no se debe realizar este proceso de
anadlisis y adaptacién porque supondria caer en un fatal error. A pesar de que en
muchas ocasiones el combate urbanizado en la oscuridad puede coincidir con el
combate subterrdneo en espacios urbanos, la guerra subterrdnea debe tener unas
técnicas, tacticas y procedimientos de combate distintos debido a la presencia de un
mayor niumero de limitaciones como el espacio, las condiciones medioambientales, las
capacidades psicoldgicas, el armamento, etc.

Francia ha desarrollado muy poco la guerra subterranea como asi se reconoce
en un documento del Centro Interarmas de Conceptos, Doctrina y Experimentacién
(CICDE, 2014). Por su parte, Reino Unido aborda el tema de forma tangencial en su
publicacion dedicada al combate en zonas urbanizadas (British Army, 2002). En Estados
Unidos se contempla el tema en publicaciones dedicadas a la lucha contraguerrillas (US
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Army, 1986) y al combate en zonas urbanizadas (US Army, 2002); ademas el AWG® ha
elaborado un manual especifico dedicado al asunto (AWG’s Subterranean Warfare
Handbook). Sin embargo la actualizacién de los documentos es escasa, como asi se
detalla en un interesante trabajo recientemente publicado (Bowes, 2013). Israel es el
pais que mas empeio ha puesto en el desarrollo de la guerra subterranea, en parte
por la guerra Palestino-Israeli. No obstante, por razones de seguridad existe un gran
hermetismo en la materia.

En Espafia, el Ejército de Tierra ha constatado la creciente importancia que el
combate subterraneo puede tener y ha puesto en marcha un programa experimental
para la investigacion y desarrollo de esta modalidad, designando a la Brigada de la
Legién como unidad piloto para la investigacion y desarrollo de las TTP's?.

Dentro de este contexto, este Trabajo Fin de Grado pretende hacer un estudio
sobre el combate subterrdneo, ya que:

= Es un tema de gran importancia, tanto actual como futura, que puede ser
relevante en la evolucién y desenlace de un conflicto.

= Tiene unas caracteristicas tan particulares que no permiten estudiarlo
como parte de otros tipos de combate, como el combate urbano en
ambiente nocturno.

= Tiene muchas limitaciones, lo que exige una instruccién adecuada de los
combatientes, asi como un uso dptimo de tecnologias y materiales.

1.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es el de realizar un estudio profundo sobre el
combate subterrdneo, que se ha estimado necesario a tenor de los escasos trabajos de
investigacion, articulos y fuentes documentales existentes sobre este tema. Para
cumplir este objetivo principal se plantean tres objetivos concretos:

» Se pretende analizar las caracteristicas particulares y limitaciones del combate
subterrdaneo. Para ello, el autor ha participado y observado todos los ejercicios
realizados, durante el desarrollo de sus practicas externas en la Unidad 32
Tercio de la Legién, VII Bandera.

» Con la informacién obtenida sobre este tipo de entorno, se definirdn los
aspectos fundamentales que deben guiar la preparacidn, tanto individual como
colectiva, de los combatientes.

» Seva a hacer un estudio de viabilidad para dotar a una unidad organica tipo
Seccién de Infanteria con los medios necesarios para tener la capacidad de
combatir en subterraneos. La viabilidad del proyecto se valorara en funcién del

coste de preparacidn de una unidad para adquirir las capacidades necesarias
para este tipo de combate.

1 . , o . . . s

El Asymmetric Warfare Group es un érgano que se dedica expresamente a la investigacion y desarrollo
de todo lo relacionado con la guerra asimétrica
2 s - ; . ..

Tacticas, técnicas y procedimientos.
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1.4 METODOLOGIA

En este Trabajo de Fin de Grado se ha estudiado el combate subterraneo
considerando el siguiente escenario: se parte de una unidad orgdnica, no especifica,
gue estd llevando a cabo una operacién convencional y durante la misma se encuentra
un enemigo in situ que utiliza el entorno subterraneo para combatir o protegerse.

El combate subterrdneo se desarrollard en dos tipos de escenarios: en combate
urbanizado y en contrainsurgencia. Por ejemplo, en la primera, el estar combatiendo
en una zona urbanizada y encontrar algun sétano, galeria, tunel o similar en el que hay
gue combatir para dar continuidad a la operacion o que sea esencial para el
cumplimiento de la misién; o en la segunda, el recibir un atagque durante una patrulla
en la que el enemigo se esconde en minas o cuevas, como ha ocurrido en la misién de
Afganistan (2001-2014). Se puede observar un ejemplo claro de estos ataques el mes
de septiembre de 2009 contra las tropas espafiolas desplegadas en Afganistan
(Junquera y Gonzdlez, 2009; El Mundo, 2009).

Todo el proyecto se enfoca en el estudio del combate desde una perspectiva
ofensiva y una vez dentro del escenario subterrdaneo. No se contempla el combate en
situaciones defensivas ni pasos previos a la entrada en el subsuelo, como son: el
reconocimiento previo para localizar redes subterraneas, la aproximacién al escenario,
la seguridad de las vias de aproximacién y la entrada o la seguridad permanente
exterior durante la operacién.

Por otra parte, del estudio realizado sobre las tacticas de combate subterraneo
se identifica que hay dos maneras distintas de afrontarlo: tomar como unidad de
referencia una unidad organica tipo de infanteria de 30 combatientes
aproximadamente (Seccion de Infanteria) a la que se dota con ciertos medios no
organicos para poder combatir; o considerar una unidad especifica adiestrada,
instruida y equipada exclusivamente para este tipo de combate (por ejemplo una
seccion de reconocimiento de 30 combatientes o una unidad de operaciones
especiales de 8 a 10 combatientes).

El estudio de viabilidad que se realizara esta enfocado a determinar cual de las
dos opciones es mas adecuada para el Ejército de Tierra de Espafia. Dicho estudio
constara de un andlisis de materiales y un analisis econémico. El presupuesto obtenido
se pondrd en relacién con el presupuesto que el Ministerio de Defensa asigné en el
afio 2015 al Ejército de Tierra para la compra de material.
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2. CARACTERISTICAS PROPIAS DEL COMBATE SUBTERRANEO

Las  caracteristicas especiales del entorno subterrdneo hacen que las
posibilidades de empleo de una fuerza militar en este tipo de ambiente se vean
reducidas. De esta forma, este tipo de combate en el subsuelo presenta unas
limitaciones de diferente indole que se explicaran a continuacion.

2.1 GENERALES

Algunas de las limitaciones que afectan de forma general a este tipo de
combate son:

- Adaptacidén al medio. Constituye la primera limitacion a nivel individual a la hora
de combatir. El subsuelo no es un medio natural al que el ser humano esté
habituado. El combatiente debe adquirir unas condiciones psicofisicas especiales
para hacer frente a cualquier tipo de anomalia metabdlica o emocional como el
estrés, la fatiga, el miedo, etc.

- Dificultad para el movimiento. La configuracion de los espacios subterraneos se
caracteriza por ser un entorno desconocido, peligroso, de dimensiones
reducidas, donde impera la oscuridad y en muchos casos laberintico. Las
posibilidades de movimiento se ven reducidas en gran medida por el poco
espacio disponible. En muchas ocasiones el desplazamiento de la unidad no
podra realizarse de pie, sino agachado. Este movimiento puede ademas verse
dificultado por la existencia de obstaculos, destrucciones y la instalaciéon de
minas y trampas, cuyo empleo es extremadamente frecuente y peligroso.

- Empleo de medios. La utilizacion de sistemas tecnoldgicos de combate
convencional actuales (adquisicion de objetivos, punteria, navegacion, CIS...) se
ha generalizado, tanto a pequefia unidad como a nivel individual, resultando en
muchos casos imprescindibles. Sin embargo, en el combate subterrdneo muchos
de estos medios se ven limitados e incluso se impide su uso, en mayor medida
aquellos cuyo funcionamiento se basa en el procesamiento y transmisiéon de
datos (sefiales satélite, redes wifi, radio frecuencias...).

- Orientacion e informacidn. La dificultad para orientarse en este tipo de entorno
es elevada. Se ve afectada por la oscuridad, el desconocimiento del terreno y las
condiciones laberinticas. La necesidad de realizar un levantamiento topografico
es basica para no perderse y en caso de tener que evacuar la zona. Ademas, la
informacién que se tiene de este tipo de espacios es normalmente deficiente. La
informacién grafica, planos o cartografia suele ser inexistente y cuando existe es
dificil de interpretar, escasa, incompleta y no se encuentra actualizada.

2.2 ARMAMENTO

El empleo de armas en este tipo de combate tiene cierta dificultad debido a los
campos de visidn y tiro, que son muy reducidos; a la dificultad en la combinacién del
uso de la visién nocturna junto con el armamento y a los efectos que las armas pueden
producir en espacios cerrados. Los disparos de fusileria son dificiles de controlar por
los rebotes que generan al impactar con las paredes, siendo en la mayoria de las
ocasiones algo multiple e impredecible, suponiendo un riesgo para las tropas propias.
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Fusil HK G-36E. Este fusil de asalto resulta demasiado grande para el manejo y
transporte en este tipo de escenarios. Su longitud total con la culata extendida es
de 999.mm. Puede resultar util para el combate aunque son preferibles los
modelos cortos como el HK G-36K (860 mm) o el HK G-36C (720 mm). A medida
que disminuimos la longitud del cafidn perdemos precisiéon en alcance. No
obstante, en el combate subterraneo prima el tiro instintivo y a cortas distancias.

Pistola. Es muy adecuada por la presencia de enemigo a distancias cortas y
situaciones de combate imprevisto. La limitacion que presenta es que no se
cuenta con ellas dentro de un pelotén orgdnico. Sélo disponen de ella los
oficiales y suboficiales.

Escopeta. Es de gran utilidad por su capacidad para cubrir amplios sectores
debido a la gran dispersién de sus proyectiles. Muy eficiente en el tiro instintivo y
con poca visibilidad. Presenta la limitacién en cuanto a la dotacion de dicho
armamento ya que la orgdnica actual no lo contempla.

Armamento colectivo. El uso de explosivos, lanzagranadas, granadas de mano o
lanzacohetes estard muy controlado y se realizard de forma excepcional. Pueden
producir grandes desprendimientos o derrumbes con el consecuente riesgo que
conlleva para la integridad fisica de la unidad, su seguridad y movilidad y en
definitiva el cumplimiento de la misién. El lanzamiento de granadas produce una
sobrepresién que puede tener efectos fisicos (dafio en el timpano). Ademas
puede dificultar la observacién o respiracién por la generacién de materia
particulada en el interior.

2.3 MANDO, CONTROL Y TRANSMISIONES

La ejecucidon del mando, el control de la Unidad y el enlace se hacen complejos

y cadticos en este tipo de escenarios. Se presenta gran dificultad a la hora de mantener
la cohesion de la unidad, la posibilidad de atender a situaciones tanto a vanguardia
como a retaguardia, la transmision de las érdenes y en enlace tanto con los elementos
de la propia Unidad como en el exterior con la Unidad Superior. Las dificultades mas
importantes en este aspecto son:

Enlace. El uso de medios clasicos de enlace radio estd limitado por su ineficacia.
Las transmisiones que trabajan con frecuencias altas (UHF) son las mads
deficientes porque las paredes absorben la mayor parte de las ondas. Por tanto,
en este aspecto, la preferencia se decanta por las de frecuencias mads bajas
como HF o VHF. El Unico medio util basado en radio frecuencia es aquel que
trabaja con redes virtuales de forma automatica (por ejemplo el protocolo IP de
la radio Spearnet). Aun utilizando este método, la configuracion de las galerias
limita su eficacia, obligando a establecer en la mayor parte de las ocasiones un
despliegue de terminales que actien como relé. Organicamente no se cuenta
con ningun radioteléfono que trabaje con redes virtuales ni con capacidad de
relés. Otra de las opciones para el enlace es el enlace telefénico via hilo. Es Ia
mejor opcidn para comunicarse, pero es un sistema muy lento para misiones que
requieran de poco tiempo, o con unidades de entidad pequefia (tipo seccién), sin
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embargo puede ser de gran utilidad a partir de nivel compaiiia, y si las misiones
van a durar bastante tiempo.

Como ultimo método estdn las radios que transmiten de manera omnidireccional
(como la Harris), tienen un buen rendimiento transmitiendo al mismo nivel
(hasta los 450 m aproximadamente), pero empiezan a fallar cuando hay que
transmitir a diferentes niveles o alturas (unos 180 m).

Mando del pelotén. El mando bajo tierra se hace mds complicado debido a la
dificultad de visidn directa entre los miembros de la unidad y a la transmisién de
6rdenes directas. Ademds en muchas ocasiones el jefe no puede ver lo que pasa
a vanguardia o retaguardia de la unidad, siendo la base del mando y control un
adecuado funcionamiento de las transmisiones. Lo mds conveniente es situar al
jefe lo mas a vanguardia posible para recibir la informacion de la forma mas
répida posible.

2.4 OPTICA E ILUMINACION

La principal caracteristica de este combate y una de las mayores limitaciones

gue se presentan es la oscuridad. Sin medios de visidn nocturna e iluminacién es
impensable realizar este combate. La superioridad en este tipo de medios con respecto
al enemigo aumenta considerablemente las posibilidades de éxito de la operacién. Los
aspectos mas importantes en cuanto a dptica e iluminacion son:

lluminacion. La iluminacion es esencial y de vital importancia. Siempre se tiene
gue poder disponer de algun sistema que produzca luz (focos, cialimenes,
frontales, linternas de mano...) en caso de emergencias o mal funcionamiento de
los medios de visidn nocturna. Aungue no aparece como material de dotacion, si
gue se contempla como indispensable en el equipo de combate individual.
Visién nocturna. La oscuridad hace necesaria la utilizacidn de medios de visién
nocturna, pero con el agravante de que en el subsuelo la ausencia de luz es total,
lo que impide la utilizacion de cualquier tipo de medio de visiéon nocturna que
amplifique la energia luminosa del ambiente, ya que no existe un minimo de luz
residual. El Unico medio de vision nocturna util es aquel que se basa en la
captacién de radiacion térmica infrarroja (IR). Una vez se cuente con este medio
se puede complementar con iluminadores activos. El medio de vision nocturna
AN-PVS 14 ofrece poco sector de observacion, mientras que el GVN-401 no es
util porque no se aprecian las distancias ni las dimensiones y no es compatible
con el casco de dotacion.

Adquisicion de objetivos. No se cuenta con sefaladores independientes o
designadores de objetivos (ldser IR) para la localizacién de objetivos. Los Unicos
que se tienen son aquellos integrados en los diferentes modos de
funcionamiento de los medios de visién nocturna AN-PVS 14 y GVN-401, que no
son lo suficientemente potentes.
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2.5 EQUIPO DE COMBATE

El equipo individual del combatiente estda disefiado para el combate

convencional en espacios abiertos. Por esta razén, muchas de sus caracteristicas no se
adecuan a las condiciones en las que se combate en el subsuelo, como se explica a
continuacion:

Casco. El casco actual de dotaciéon no permite el correcto acople de las
transmisiones portatiles y los medios de visién nocturna o iluminacién. Resulta
también muy incébmodo para operar en areas reducidas.

Chaleco antifragmentos. Limita mucho los movimientos, principalmente por sus
dimensiones y sistema de cierre.

Botas. Las botas no son adecuadas para este entorno, donde la marcha es
dificultosa y hay riesgo de sufrir torceduras de tobillo. Deberian ser mas duras,
con refuerzo en los tobillos, tener GORE TEX para atravesar zonas humedas o
inundadas y ser de media cana para facilitar la rapidez en los movimientos, asi
como el agarre del pie.

Mascara NBQ. La mascara NBQ no es compatible con los medios de visidn
nocturna y no protege de todos los tipos de gases o humos.

Otras protecciones. Hay que considerar la posibilidad de empleo de rodilleras y
coderas por la elevada probabilidad de golpes. En este ambiente, las manos son
utilizadas para la adquisicion de informacion pero no pueden estar
desprotegidas. Los guantes actuales de dotaciéon no tienen sensibilidad. La
proteccién auditiva tampoco es compatible con los medios de transmisidon.

2.6 LOGISTICA

El entorno subterraneo se caracteriza por la ausencia total de recursos

naturales. Solo en algunos casos podra encontrarse agua. La alimentacion resulta una
cuestion sensible tanto por las necesidades metabdlicas como por las limitadas
posibilidades. Ademas, en el subsuelo no se puede cocinar, ya que las luces y humos
afectarian a la seguridad y al secreto. Las raciones son en frio y especialmente
disefadas en funcién de factores como las condiciones ambientales y el tiempo que se
permanezca bajo tierra. También se caracteriza la logistica por la dificultad para el
transporte de material y el gran consumo de municion. A continuacién se analizan
distintos aspectos relacionados con la logistica:

Abastecimiento. Resulta muy dificil y limitado. Si se trata de una operacién
prolongada, las previsiones de clase | (subsistencias) y clase V (municién) han de
ser objeto de especial estudio.

Mantenimiento. Resulta imposible por las condiciones ambientales y la ausencia
de medios (incluso reparaciones de pequeiia entidad). Ademas, las condiciones
ambientales, como suciedad y humedad, pueden poner en peligro el buen
funcionamiento de los medios. Por ello el equipo y el armamento deben ser
objeto de perfectas revisiones antes de cualquier operacion subterranea.
Transporte. El movimiento estd muy limitado y el uso de vehiculos es
practicamente imposible en el subsuelo. No obstante, en el exterior las vias de
acceso y rutas deben estar reconocidas y aseguradas.
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2.7 SANIDAD

La asistencia sanitaria resulta un aspecto de especial importancia en este

entorno, puesto que a las incidencias habituales que se pueden producir en un
combate tradicional hay que sumar otras como cambios metabdlicos, falta de
hidratacién y nutricidén, riesgo de trastornos y otras alteraciones de la salud. Las
dificultades mas importantes en este sentido son:

Evacuacion. Las limitaciones del movimiento, el nimero de miembros de la
unidad necesarios e implicados en la evacuacidon y el reducido nimero de
accesos y vias de comunicacién (en el interior y hacia el exterior) afectan a las
evacuaciones, dificultando que se hagan con rapidez y seguridad. El sistema de
evacuaciéon contempla dos fases: la evacuacién en el interior (hasta alcanzar la
superficie) y la evacuacion en el exterior (hasta alcanzar la formacidn sanitaria
del destino final). En el disefio y planeamiento del sistema se deben incluir los
medios, procedimientos y medidas de coordinacién de ambas fases. Resultaria
inatil evacuar una baja a superficie si una vez alli no puede ser atendida vy
resultaria igualmente inatil tener un excelente sistema en superficie si no hemos
implementado un procedimiento para extraer la baja.

Incremento de lesiones. Serd normal que se registre un nimero elevado de
pequenas lesiones (traumatismos, contusiones, luxaciones...). La prevencion de
estas lesiones se basa en la instruccion individual y en un buen equipo de
proteccién, atendiendo de forma especial a la cabeza y a las extremidades.

- Alteraciones psicosomaticas.
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= (Claustrofobia. En el combatiente se crea un estado de ansiedad vy
nerviosismo unido a la sensacién de agobio y miedo a la oscuridad, que
merman las capacidades del individuo, produciendo una incapacidad
transitoria para el combate. La compafiia y apoyo de un compafiero
(combate por binomios) se hace fundamental, valordndose como muy
peligrosa la situaciéon en la que el individuo se quede aislado.

= Deshidratacién. El entorno suele ser humedo y el combatiente tiende a
sudar bastante. Si la temperatura no es elevada el ambiente puede resultar
incluso fresco, lo que no da sensacidn de tener sed. En estas circunstancias
se pierde liquido pero no se repone, lo que finalmente deriva en una
repentina deshidratacion. Si se va a permanecer bajo tierra durante periodos
de tiempo prolongados se recomienda el uso de bolsa tipo “camelbak” que
permite beber de forma continuada y casi automatica.

= Respiracién. La temperatura, la humedad, la falta de oxigeno y el aire
viciado, debido a la falta de ventilacién, pueden afectar a la respiracion
causando trastornos transitorios (cansancio, desorientaciéon, mareos,
desvanecimientos...) y a largo plazo pueden derivar en enfermedades
respiratorias. A esto habria que afiadir el posible uso de gases téxicos por
parte del enemigo.

= Alteraciones de la percepcion. Los sentidos, principalmente la vista y el oido,
se ven alterados. Aparece la presencia de vista cansada por el uso
prologando de visidn nocturna y dafios auditivos debido a los disparos
cercanos y a la amplificacion del sonido tras una detonacion.
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3. PREPARACION NECESARIA PARA COMBATIR

A la vista de las caracteristicas, las limitaciones y la especificidad de este tipo de
combate, se detectan una serie de necesidades y requerimientos tanto de instruccion
individual como a nivel pequefia unidad. A continuacidon se presenta una propuesta
gue habria que llevar a cabo dentro del programa de instruccién de combate
subterraneo dentro de cualquier unidad y como directriz de adiestramiento en cuanto
a la formacion del personal y los cursos que los combatientes deben realizar.

a. Instruccién a nivel individual

- Instruccién en CZZUU (complementaria a Combate en Subsuelo).

- Familiarizacion, utilizacién y movimiento con los medios de visién nocturna
(con escasa y nula visibilidad).

- Empleo de medios IR (jalonamiento y designacion de objetivos).

- Tiro de combate (con y sin medios de visién nocturna).

- Tiro instintivo utilizando medios IR (designador y linterna)

- Capacidad de orientarse en el medio subterrdaneo (uso de brujula,
talonamiento y realizacién de croquis).

- Adaptacion, vida y movimiento en ambiente subsuelo.

- Atencién de una baja. Adquirir conocimientos basicos de primeros auxilios.

- Capacidad de defensa NBQ y conocimiento y deteccion de las posibles
amenazas.

- Combate a corta distancia y cuerpo a cuerpo.

- Utilizacién de armamento y material especifico (pistola, escopeta, escudo,
granadas aturdidoras, camara coral, radios y medios de comunicacion y
transmision de datos...).

- Evaluacion del estado de un complejo subterraneo (para jefes de pelotén y
jefes de seccidn).

- Preparacion fisica y psicoldgica.

Cursos a realizar:

= Curso de Soporte Vital Basico.
= Curso/conocimientos basicos de escalada/montafia.

b. Instruccidn y adiestramiento a nivel pequeina unidad (pelotdn o seccidn)

- Utilizacién de instalaciones que imiten las condiciones del subsuelo
(oscuridad, espacios estrechos, humedad, etc.).

- Instruccién en espacios de subsuelo reales (minas, cuevas, alcantarillado...).

- Empleo de explosivos (habilitacién de galerias, cerrar vias de aproximacién
enemigas, abrir/cerrar entradas a subsuelo).

- Entraday rescate (trato y trasporte de prisioneros y rehenes).

- Reconocimiento, jalonamiento y remocién de minas y trampas explosivas.

- Limpieza y acondicionamiento de vias en subsuelo.

- Tiro a nivel escuadra en espacios cerrados utilizando visidon nocturna e IR.

- Empleo de armamento a nivel pelotén o seccién (fusileria y explosivos).

- Transporte y evacuacién de heridos en subsuelo.
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- Adiestramiento frente a amenaza gas.
- Conocimientos basicos de morfologia del terreno, composicidn de suelos.
- Jalonamiento y sefializacién de itinerarios.
- Levantamiento topografico de instalaciones en subsuelo.
- Disciplina de luces y ruidos.
- Procedimientos para avance para el contacto en subsuelo.
- Procedimientos para combate en subsuelo.
- Procedimientos para ruptura de contacto en subsuelo.
- Empleo de transmisiones a nivel seccion.
- Interaccién interarmas (con zapadores).
- Cursos a realizar:
= Curso de espeleologia.
=  Curso de deteccién de agentes nocivos o radiacidn.
=  Curso de empleo y utilizacion de un robot.

12
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4. ESTUDIO DE VIABILIDAD

En este apartado se realizara el estudio de la viabilidad de dotar a una Seccién
de Infanteria orgdnica con los medios necesarios para combatir en un ambiente
subterraneo. Para ello se realizard un andlisis de materiales y uno econémico. Dentro
del andlisis de materiales se identificaran todos los materiales que tiene una Seccién
de Infanteria ligera y se seleccionardn aquellos necesarios para combatir en el
subsuelo, en base a una minimizacién del uso de recursos y de costes. Posteriormente,
en el andlisis econdmico se calculard el precio total de adquisicion de los materiales
necesarios y se pondra en relacién con el presupuesto que el Ministerio de Defensa
asigna en el afio 2015 al Ejército de Tierra para la compra de material.

Para finalizar, se analizardn los resultados, se comprobara la viabilidad del proyecto de
forma razonada y se propondran soluciones en caso necesario.

4.1 ANALISIS DE MATERIALES

Se ha realizado un estudio de los materiales con los que cuenta una seccién de
infanteria ligera de fusiles organica. Se ha considerado una seccion ligera compuesta
por 31 individuos (Anexo A). No se han tenido en cuenta los 4 conductores, ya que los
vehiculos no son de utilidad en el combate subterraneo.

En el estudio se han incluido tanto los materiales de dotacion de la seccidn
como los que no son de dotacién (Anexo B). Entre los que son de dotacion se
encuentran algunos de cantidad fija, iguales para todas las unidades, y otros cuya
cantidad varia en funcion de la unidad en la que uno se encuentre. Esto es debido a la
variacion del presupuesto que se asigna a cada unidad, en funcién de sus capacidades
y en vistas a su futuro despliegue en operaciones en el extranjero. Por esta razon,
materiales como los medios de visién nocturna (GVN o ANPVS-14), holograficos o
empuiaduras de fusil, dependeran mucho de las compras que realice cada compafiia
en funcién de sus necesidades. Para el estudio se toman los datos de dotacién
similares a todas las unidades, sin tener en cuenta esa pequeia variacién que puede
existir entre unas unidades y otras.

Una vez se tiene la lista de todos los materiales, se realiza una clasificacion en 4
grupos: los que son necesarios para el combate subterrdneo y sin ellos no se puede
combatir, los que son muy recomendables, los que no son necesarios pero mejoran las
capacidades del combatiente y los innecesarios. (ANEXO C).

Para el estudio, se tendran en cuenta sélo aquellos materiales que son
necesarios para el combate subterrdneo (grupo 1_ANEXOC). Los materiales necesarios
se resumen en la Tabla 1.
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Tabla 1. Materiales necesarios para combatir en ambiente subterraneo.

MATERIAL NUMERO NECESIDADES
FUSIL HK G-36 31 0
PISTOLA HK USP /9mm 4 1 por persona
LG AG 36 /40 mm 6 0
AML /MG-4 6 0
PNR 500 10 0
TP6N (RADIO HILO) 2 0
VISORES ANPV-14 6 25
LINTERNAS TACTICAS 0 31
GAFAS PROTECCION BALISTICA 31 0
CASCO MODELO MARTE 31 0
ANTIFRAGMENTOS 31 0
MASCARA NBQ 31 0
BRUJULA 4 0

Si tenemos en consideracion los siguientes aspectos:

1) Nadie combate sin capacidad de poder ver en la oscuridad y por ello todos
necesitan al menos un ANPVS-14 y una linterna tactica para combatir.

2) Se considera un numero aproximado de 6 visores AN/PVS-14 por seccion y de
ninguna linterna tactica (a pesar de que muchos de los soldados puedan haber
adquirido alguna comprandola independientemente). Para una seccién de 31

combatientes se necesitaran 25 AN/PVS-14 y 31 linternas tacticas.

3) Se dispone de pistolas sélo para los mandos. A mayor numero de pistolas
mayor capacidad de combate en el subsuelo, aunque no supone un factor

limitante.

Finalmente, las necesidades bdsicas para combatir que todavia no han sido
adquiridas seran de 25 visores AN/PV-14 y 31 linternas tacticas y el mayor nimero
posible de pistolas que puedan conseguir.

4.2 ANALISIS ECONOMICO

Atendiendo a las necesidades basicas para combatir, se realiza un estudio de
mercado (ANEXO D) para la eleccién del material y de los precios mas asequibles para
cada material. Una vez se tiene el precio de los materiales se calcula el precio total de

adquisicion de todos ellos para obtener un precio de coste final.

Al realizar el estudio de mercado se elige como linterna tactica el modelo LED
SENSER T7 cuyo precio es de 65 €/unidad y el equipo de visidon nocturna AN/PVS-14

cuyo precio estimado es de 3205,38 €/unidad.

14




Trabajo Fin de Grado. EL COMBATE SUBTERRANEO

Siguiendo el criterio de minimizacion de costes y si se considera que no
compramos ninguna pistola mas porque no se considera un factor limitante para
combatir, el presupuesto de dotacion de la seccién se muestra en la Tabla 2.

Tabla 2 .Precio total de adquisicidon de material que se necesita

NECESIDAD PRECIO PRECIO TOTAL

MATERIAL ES APROXIMADO(€/Unidad) ADQUISICION(€)
VISORES AN/PV-14 25 3205,38 80134,5

LINTERNAS

TACTICAS 31 65 2015

PISTOLA HK USP
/9mm 0 0 0
TOTAL 82149,5

El precio total afiadido de dotar a una seccién de infanteria ligera con el
material necesario, con el que todavia no cuenta, para tener la capacidad minima de
combate necesaria en el ambiente subterraneo seria de 82149,5 €.

Una vez tenemos el precio que cuesta equipar a la seccidon con los medios para el
combate, se necesita demostrar mediante datos econdmicos si esa cantidad es
econémicamente viable para las unidades del Ejército de Tierra. Para ello hay que
hacer dos cosas:

1) Calcular el niumero de secciones de Infanteria ligera que tiene el Ejército de
Tierra y el coste de dotar a todas ellas con medios para el combate
subterraneo.

2) Calcular el presupuesto que se destina a material militar. Se toma como
referencia el documento sobre los Presupuestos de Defensa del afio 2015.

En primer lugar calculamos las secciones de infanteria ligera de fusiles
(ANEXO E). Los resultados se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3 .Numero de secciones de fusiles en las unidades de Infanteria Ligera del Ejército de Tierra.

UNIDADES REGIMIENTOS/TERCIOS/BANDERAS | COMPANIAS DE SECCIONES DE
PARACAIDISTAS FUSILES FUSILES
BRIL SAN VIEJO DE SICILIA 67 (1 BON) 3 BON*3 CIAS= 9 CIAS * 3SC.=
MARCIALV GARELLANO 45(2 BON) ICIAS 27
BRILEG IlI D. JUAN DE AUSTRIA 32 (2BON) 3 BON*3 CIAS= 9 CIAS *3SC.=
ALEJANDRO FARNESIO 42 (1 BON) ICIAS 27
BRILPAC VI ROGER DE FLOR I(1 BON) 3 BON*3 CIAS= 9 CIAS * 3SC.=
ROGER DE LAURIA 1I(1 BON) 9 CIAS 27
ORTIZ DE ZARATE IIl (1 BON)
JEF. TROPAS ARAPILES 62 (2 BON) 4 BON*3 CIAS= 12 CIAS * 3SC.=
MONTANA GALICIA 64 (1 BON) 12 CIAS 36
AMERICA 66 (1 BON)
BRILAT VII PRINCIPE N2 3 (2 BON) 3 BON*3 CIAS= 9 CIAS * 3SC.=
ISABEL LA CATOLICA N2 29(1 BON) 9 CIAS 27
COMGE BALEARES PALMA 47 (1 BON) 1 BON * 3 CIAS = 3 CIAS *3SC.=
3 CIAS 9 CIAS
COMGE CEUTA CEUTA 54 (1 BON) 2 BON *3 CIAS = 6 CIAS * 3 SC=
DUQUE DE ALBA 22 (1 BON) 6 CIAS 18 CIAS
COMGE MELILLA MELILLA 52 (1 BON) 2 BON *3 CIAS = 6 CIAS * 3 SC=
GRAN CAPITAN 12 (1 BON) 6 CIAS 18 CIAS
MANDO TENERIFE 49 (1 BON) 3 BON*3 CIAS= 9 CIAS *3SC.=
CANARIAS 9 CIAS
CANARIAS 50 (1 BON) 27
SORIA 9 (1 BON)
TOTAL 24 BATALLONES 72 COMPANIAS 216 SECCIONES

Una vez realizados los calculos, salen un total de 216 secciones de infanteria
ligera de fusiles orgdnicas en el Ejército de Tierra. Si se sabe que el precio para equipar
a cada una para el combate subterraneo es de 82149,5 €, el coste de equipar a todas
sera: 216 Sc- 82149,5 €/Sc =17.744.292 €

Antes de calcular el presupuesto, hay que mencionar que es dificil conocer la
cantidad de dinero que se destina al afio a una seccion para la compra de material,
pues los créditos no se asignan a la seccion o a la compaiiia sino a la bandera. Lo Unico
que va en términos de dinero a una compafiia son los pluses del personal y el
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transporte externo (autobuses). Pero ademas hay que tener en cuenta el crédito de
municion (viene en cantidad, no en dinero) y el de combustible (a la bandera le asignan
litros, no dinero). Cuando hay necesidad de material en las unidades, como es el caso
de los medios de visidon nocturna, se hacen peticiones por conducto reglamentario, y
segun el Presupuesto de Defensa de ese aio y las rotaciones de las unidades se asigna
mas 0 menos a cada unidad.

En los presupuestos de Defensa hay que basarse en el Capitulo 2 (gastos
corrientes en bienes y servicios), articulo 22 (material, suministros y otros), apartado
221 (suministros), subconcepto 07 (suministros de caracter militar y policial). El
presupuesto viene desglosado a nivel de las fuerzas armadas hasta el apartado 221 de
suministros (ANEXO F). Por tanto el estudio se hard en referencia al total de dinero que
el ministerio presupuesta para suministros (se incluye energia, agua, combustible,
vestuario, alimentacidn, productos farmacéuticos, material deportivo, didactico vy
cultural, material electrénico, repuestos de maquinaria, material militar, etc.) Esta
cantidad es de 262.505.770€

4.3 ANALISIS DE RESULTADOS

Para poder hacer un juicio razonado sobre la viabilidad econdmica del
proyecto, se calcula qué porcentaje sobre el presupuesto total supone la adquisicion
de medios para dotar a todas las secciones con capacidad de combate subterraneo.
Puesto que el coste de equipamiento de todas las unidades seria de 17.744.292 € y el
presupuesto total asignado a suministros es de 262.505.770 €, el incremento
supondria un 6,76 % del presupuesto que asigna el Ministerio de Defensa a este
concepto.

Se observa que para dotar a todas las secciones con capacidad de combate
subterrdneo hay que usar un porcentaje enorme del presupuesto. Si se tiene en cuenta
gue este presupuesto equivale tanto a la Armada, como a los ejércitos de Tierra y del
Aire, y no sélo en gasto militar sino también en otra gran cantidad de bienes y servicios
explicados anteriormente (gas, luz, electricidad, agua...)se demuestra de forma clara la
inviabilidad econémica del proyecto.

Para demostrar dicha inviabilidad, se ha enfocado el estudio de una segunda
manera. Se calcula el coste que le supone al Ejército de Tierra el equipar a un soldado,
con todo su armamento, material y equipo de combate. Una vez hecho esto, se calcula
el aumento en coste que le supondria al Ejército dotar a un soldado con medios para
combatir en ambiente subterraneo ademas de con la dotacion normal.

En la Tabla 4 se muestra un listado de precios de los materiales con los que
cuenta el soldado. Se ha incluido un visor holografico, no se ha tenido en cuenta
ningun tipo de material colectivo de armamento ni de transmisiones y dentro del
equipo de combate se ha contado con: mochila de combate, mochila de montafia,
cubiertos, cantimplora, zapapico, saco, aislante, tienda, funda vivac, funda del saco,
manta americana, intemperie completo y forro polar.
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Tabla 4. Precio de los materiales de un soldado.

MATERIALES PRECIO (€)
Fusil HKG-36 97
5 Cargadores 250
Casco 97
Antifragmentos + Portaequipo de combate 280
Uniforme entero + Botas 155
Equipo de combate 582
Gafas balisticas 60
Visor holografico 539,95
TOTAL1 2060,95
AN/PVS-14 3205,38
Linterna tactica 65
TOTAL 2 5331,33

Una vez se tiene los costes totales de dotar al soldado se calcula el aumento en porcentaje
gue supone pasar del coste de dotacién normal al coste de dotacién de medios de visidn

nocturna. Esto se muestra en la llustracion 1.

Aumentoen % del coste total

1 al coste total 2

5000
5000

A158,68%
4000

533133

COSTE (€)
(¥1)
L]
L=]
L=

2000
o
me;lu?u-'é 2060,95
0 &

TOTAL1 TOTAL 2

| 258,68%

llustracion 1. Aumento en % del gasto del E.T. para dotar a un soldado con medios

de visidn nocturna.

Se observa que al Ejército de Tierra le supondria un incremento de un 158,68
%, con respecto al coste actual, por cada soldado que quiera dotar con capacidad en
materiales para combatir en subterrdneos. Este porcentaje es altisimo si se tiene en
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cuenta la gran cantidad de dinero que supone por el alto nimero de soldados a los que
hay que dotar.

Por ultimo, para los costes de material asignado a un soldado (desglosado en la Tabla
4), se ha calculado el porcentaje que supone cada uno respecto del total. De esta
forma el visor AN/PVS-14 supone un 60% del coste total del equipamiento del soldado
y la linterna tactica un 1 %, por lo que mas de la mitad del coste del equipo deriva de
los medios de visidn nocturna y contribuye a demostrar de nuevo la inviabilidad en
cuanto a gasto que supone la dotacion con medios de visiébn nocturna. Esta
informacién se muestra de forma grafica en la llustracidn 2.

% PRECIO/MATERIAL EN EQUIPO DE UN
SOLDADO

B Fusil HKG-36 B 5 Cargadores Casco
B Antifragmentos+Peco M Uniforme entero+Botas ® Equipo de combate
Gafas balisticas Visor holografico AN/PVS-14

Linterna Tactica

llustracion 2. Desglose de costes de material en el equipo de combate del soldado.

Del analisis de los datos econdmicos se puede concluir que dotar a todas las
secciones de Infanteria Ligera de Fusiles es econdmicamente inviable. Por tanto el
combate subterrdneo con una seccién queda descartado ya que no se puede dotar a
todos los soldados con medios de vision nocturna. Si bien es cierto, que podria
realizarse solo con luz artificial (con linternas tacticas y frontales), esto haria que se
perdiera el factor sorpresa, anuldandose toda la ventaja sobre el enemigo y en definitiva
la esencia de dicho combate.

Se podrian barajar otras dos opciones.

1) Uso de una unidad de entidad menor:

Si no se puede dotar con los medios adecuados una seccién entera, se puede
dotar solo a un pelotén. De esta manera cuando haya una operacion en la que sea
necesario llevar a cabo una accidn de combate de este tipo, la llevara a cabo este
pelotén.
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Sin embargo, esta opcién también tiene limitaciones. Una de ellas es la divisidén
de la unidad (en este caso seccion), pues mientras el Teniente entra con el pelotén
dentro del subsuelo para poder ejercer el mando, los otros pelotones se quedan fuera,
con mucha probabilidad de perder el enlace con su Teniente. Otra de ellas es la
instruccion y adiestramiento del pelotdn, que tiene que ser distinta a la del resto de los
pelotones. Por ultimo, la capacidad de combate que tiene un pelotén es muy reducida.
Por ejemplo, un pelotdn no tiene capacidad para enfrentarse a un enemigo que le
supera en numero dentro del subsuelo o en un espacio subterraneo que tenga grandes
dimensiones (gran niumero de vias, pasillos o galerias).

También se podrian afadir ciertas capacidades y medios de otras unidades
como ingenieros o zapadores. Aunque hay que tener en cuenta que supondria un
esfuerzo adicional en cuanto al adiestramiento de las unidades juntas vy la
compatibilidad en el combate.

2) Uso de una unidad especifica:

El uso de una unidad especifica como la seccion de reconocimiento de la
compaiiia de mando y apoyo de los batallones de infanteria o una seccion de
operaciones especiales facilitaria la labor del combate subterrdneo en cuanto a
instruccion y adiestramiento se requiere y en cuanto a la reduccion de costes. No
obstante, dificultaria la accién de la unidad en el combate en tiempo real. Se puede
suponer el caso de una seccidén organica de fusiles que estda combatiendo y en un
momento dado necesita de esa capacidad subterranea que no tiene y por tanto tiene
gue avisar a una unidad especifica, que tardaria cierto tiempo en llegar y prepararse,
perdiendo continuidad en la operacion.

Esto es asi porque las unidades especificas estan disenadas para llevar a cabo
acciones puntuales solo cuando se conoce la situacion y presencia del enemigo.
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5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El combate subterraneo es un tipo de lucha armada que se ha desarrollado
aisladamente a lo largo de la historia. Sin embargo, actualmente se encuentra en auge
porque proporciona cierta ventaja a grupos clandestinos frente a la superioridad
tecnoldgica de los ejércitos occidentales, al ofrecer grandes posibilidades de ocultaciéon
y proteccién

Este tipo de combate implica una serie de limitaciones intrinsecas a este tipo de
entornos, como son los espacios reducidos o la oscuridad. Por lo que la fuerza
implicada debe utilizar los medios tecnoldgicos adecuados, ademads de adquirir una
preparacion especifica tanto a nivel individual como a nivel de adiestramiento de
pequena unidad.

Las especiales caracteristicas del combate subterrdneo lo hacen diferente a
cualquier otro tipo de combate, por lo que debe ser objeto independiente de estudio.
De esta manera, en este Trabajo Fin de Grado se ha hecho un estudio del combate
subterraneo, centrando la atencidn en: las caracteristicas del mismo; las necesidades
en cuanto a adiestramiento tanto individual como colectivo; las necesidades de
material, estudiando la viabilidad econdmica de dotar a una Seccidon de Infanteria con
todo el material necesario para este tipo de combate.

Del estudio realizado podemos extraer las siguientes conclusiones:

Antes de abordar el combate subterraneo en si hay que tener en cuenta que, al
igual que en otro tipo de escenarios de combate, se debe buscar la superioridad con
respecto al enemigo. En estos casos, lo normal es que el enemigo se encuentre en
inferioridad numérica, por eso emplea el medio subterraneo para ocultarse y
protegerse. La primera premisa de actuacion en esta situacidon es no entrar a menos
gue sea necesario y valorar los medios del enemigo y los propios. Se tiene muy
presente que sin tener medios de vision nocturna se pierde toda la superioridad
tecnoldgica, teniendo muy pocas posibilidades de éxito.

Ademas, el combatir en el subsuelo dificulta el empleo de medios como las
transmisiones o el armamento, que derivan en la dificultad de toma, transmisién y
control de érdenes por parte del mando. El obtener una preparacién para combatir en
este entorno es importante. No sélo por la necesidad de adaptarse al medio vy
controlar todas las alteraciones metabdlicas o psicolégicas que puedan surgir en el
combatiente como claustrofobia, estrés o deshidratacidn, sino también por razones
de instruccién y adiestramiento necesarias para saber combatir con seguridad como el
uso de medios IR, el tiro instintivo o el avance de una pequefia unidad en combate.

Por ultimo, ha quedado demostrado que no es viable econdmicamente para el
Ejército de Tierra el dotar a una seccidon de infanteria ligera de fusiles con todos los
medios necesarios para combatir en el subsuelo. El gasto en medios de visidn nocturna
es muy elevado (6,76 %) en relacidn al presupuesto que el Ministerio de Defensa
asigna para la compra de material y suministros. Ademads supondria elevar el gasto de
equipamiento por un soldado en un 158,68%, esto es debido a que los medios de
vision nocturna (AN/PVS-14) suponen un 60% del coste del material y equipo de
combate individual. Queda por tanto abierta la posibilidad de dotar a una entidad mas
pequena tipo pelotdn o a una unidad especifica. En muchas situaciones, también se
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necesitard reforzar a dicha unidad con capacidades adicionales como ingenieros o
zapadores (expertos en explosivos y demoliciones) o algun equipo adicional de
protecciéon NBQ o cinolégico. También hay que tener en cuenta que a la hora de que
una unidad se vaya de misién se siguen unos turnos o rotaciones en los que no se
tienen en cuenta las capacidades de cada una para dicha misidn, porque se consideran
todas por igual. Lo que podria hacerse es mandar a una unidad especifica instruida y
adiestrada para combatir en el subsuelo, pero esto supondria tener que cambiar el
sistema de rotaciones actual que se lleva a cabo para asignar los despliegues en
operaciones en el exterior.
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ANEXO A COMPOSICION SECCION INFANTERIA LIGERA ORGANICA

SC. INFANTERIA

PLANA MAYOR:

JEFE DE SECCION
(TENIENTE)

SOLDADO OPERADOR
RADIOTELEFONO

CONDUCTOR
TIRADOR SELECTO
OBSERVADOR DEL TIRADOR

PLANA MAYOR DE MANDO

PELOTON 1

PELOTON 1:

JEFE DE PELOTON
(SARGENTO)

CONDUCTOR

TIRADOR AML (X2)
FUSILERO CON AG-36( X2)
FUSILERO (X2)

CABO JEFE ESCUADRA(X2)

PELOTON 2 PELOTON 3
PELOTON 2: PELOTON 3:
- JEFE DE PELOTON - JEFE DE PELOTON
(SARGENTO) (SARGENTO)
- CONDUCTOR - CONDUCTOR

TIRADOR AML (X2)
FUSILERO CON AG-36( X2)
FUSILERO (X2)

CABO JEFE DE
ESCUADRA(X2)

TIRADOR AML (X2)
FUSILERO CON AG-36( X2)
FUSILERO (X2)

CABO JEFE DE ESCUADRA(X2)

Teniendo en cuenta la composicién de una seccidn de infanteria ligera, habria 3

pelotones con 10 personas cada uno, a lo que habria que sumar 5 personas que

forman la Plana Mayor. Asi cada seccidn tiene 35 personas. Si se descuenta a los

conductores, la seccidn esta compuesta por 31 personas.
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ANEXO B_MATERIALES DE LA SECCION DE INFANTERIA LIGERA (DE

DOTACION Y DE NO DOTACION)

Materiales de dotacidon con los que cuenta una unidad de entidad seccién de
infanteria ligera orgdnica. Se toma como referencia una seccién de 31 personas.
También se muestran el niumero de materiales y si dicho nimero puede variar en
funcion de la unidad (Tabla 6). Materiales recomendables y utiles en el combate
subterraneo que no son de dotacién en una unidad de entidad seccidn de infanteria

ligera organica (Tabla 7).

Tabla 6. Materiales de dotacién y dependencia de la unidad.

MATERIAL DOTACION NUMERO DEPENDE DE LA UNIDAD
FUSIL HK G-36 25 NO
PISTOLA HK USP /9mm 4 NO
LG AG 36 /40 mm 6 NO
AML /MG-4 6 NO
AMP /MG-42 /7,62 FUERA DOTACION ACTUALMENTE NO
RTLF VHF/FM 4 NO
PNR 500 10 NO
RADIO HARRIS - Si
RADIO SPEARNET - Si
TP6N (RADIO HILO) 2 NO
VISORES NOCTURNOS HK 6 Si
VISORES ANPVS-14 6 Si
LINTERNAS TACTICAS NO PARA TODOS Si
CAMARA CORAL - Si
EMPUNADURAS FUSIL NO PARA TODOS Si
VISORES HOLOGRAFICOS NO PARA TODOS Si
GAFAS PROTECCION BALISTICA 31 NO
CASCO MODELO MARTE 31 NO
ANTIFRAGMENTOS 31 NO
MASCARA NBQ 31 NO
BRUJULA 4 NO
PRISMATICOS 4 NO
TIENDAS 31 Si
1 CNLTT 1 Tm. 4 NO
1 REMOLQUE 1/2 Tm. 4 NO
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Tabla 7. Materiales recomendables que no son de dotacidn.

MATERIAL NO DOTACION (NUMERO VARIABLE)

ESCOPETA

ROBOT RECONOCIMIENTO

HK G36-K/ HK G-36 C

BOTAS MEDIA CANA

CHALECO TIPO PLATE CARRIER TACTECH 5.11

WALKIES UHF

ESCUDOS BALISTICOS (7,62)

LINTERNA ACOPLABLE CASCO TIPO SURFIRE

CULATIN RETRACTIL

LINTERNA PARA FUSIL TIPO SURFIRE

GRANADAS ATURDIDORAS

GUANTES ANTICORTE

DESIGNADOR LASER IR TIPO ANPEC 15

MOCHILA ASALTO CZZUU

CASCO TIPO MICH/ACH

ARMAMENTO CUERPO A CUERPO(LHR COMBAT KNIFE/GERBER)

PROTECTORES AUDITIVOS TIPO PELTOR COMTAC XP HEADSET

MASCARA OXIGENO (CIRCUITO CERRADO)

29




Trabajo Fin de Grado. EL COMBATE SUBTERRANEO

ANEXO C CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN SU IMPORTANCIA
PARA EL COMBATE SUBTERRANEO

Tabla 9. Materiales tanto de dotacidon como de no dotacién clasificados en 4
grupos en funcidn de su importancia para el combate subterraneo.

e Grupo 1: Materiales necesarios para el combate.
e Grupo 2: Materiales recomendables el combate.

e Grupo 3: Materiales que pueden mejorar las capacidades del combatiente
en el combate subterrdneo.

e Grupo 4: Materiales inservibles para el combate subterraneo.

Tabla 8. Materiales clasificados.

MATERIALES DOTACION Y NO DOTACION CLASIFICADOS

GRUPO 1 GRUPO 2
FUSIL HK G-36 ESCOPETA
PISTOLA HK USP /9mm HK G36-K/ HK G-36 C
LG AG 36 /40 mm CHALECO TIPO PLATE CARRIER TACTECH 5.11
AML /MG-4 ESCUDOS BALISTICOS (7,62)
VISORES ANPV-14 CULATIN RETRACTIL
LINTERNAS TACTICAS GRANADAS ATURDIDORAS
PNR 500 DESIGNADOR LASER TIPO ANPEC 15
TP6N(RADIO HILO) CASCO TIPO MICH/ACH
GAFAS PROTECCION BALISTICA WALKIES UHF
CASCO MODELO MARTE LINTERNA ACOPLABLE CASCO TIPO SURFIRE
ANTIFRAGMENTOS LINTERNA PARA FUSIL TIPO SURFIRE
MASCARA NBQ GUANTES ANTICORTE
BRUJULA CAMARA CORAL
RADIO HARRIS
GRUPO 3
RTLF VHF/FM RADIO SPEARNET
ARMAMENTO CUERPO A CUERPO(LHR COMBAT
VISORES NOCTURNOS HK KNIFE/GERBER)
PROTECTORES AUDITIVOS TIPO PELTOR COMTAC XP
HEADSET MASCARA OXIGENO (CIRCUITO CERRADO)
ROBOT RECONOCIMIENTO EMPUNADURAS FUSIL
BOTAS MEDIA CANA MOCHILA ASALTO CZZUU
GRUPO 4
VISORES HOLOGRAFICOS 1CNLTT 1 Tm.
PRISMATICOS AMP /MG-42 /7,62
TIENDAS 1 REMOLQUE 1/2 Tm.
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ANEXO D ESTUDIO DE MERCADO

Se realiza un estudio de mercado basado en los siguientes pasos:

1) Objetivoy alcance del estudio.

2) Factores que debe cumplir el producto.

3) Caracteristicas a considerar.

4) Forma de cuantificar las preferencias.

Linterna tactica:

1) Objetivo: elegir la linterna tactica mas adecuada para el combate subterraneo.

Alcance: empresas y compaifias de material tactico y militar que trabajen

dentro del territorio nacional.

2) El producto debe ser resistente (debido a los golpes que pueda recibir),

econémico (para minimizar el coste y actuar segun el principio de calidad-

coste), de suficiente durabilidad de la bateria

3) Atendiendo a los factores a cumplir se analizaran las siguientes caracteristicas:

el precio, la potencia luminosa (lUmenes), las caracteristicas de la bateria y la

proteccién que tiene.

4) La preferencia en cuanto a las caracteristicas seguira este orden:

Potencia luminosa-precio-bateria-proteccion

Tabla 10. Caracteristicas de las linternas tacticas ordenadas de menor a mayor

por potencia luminosa:

Tabla 9. Modelos de linternas tacticas y caracteristicas.

MODELO PRECIO (€) | POTENCIA(LUMENES) BATERIA PROTECCION

LED SENSER T5 45 65 1X AA NO ESPECIFICA
LED 85/FRONTAL 42 85 1XAA Carcasa de aluminio

LED SENSER P5 49 90 1XAA NO ESPECIFICA

LED SENSER M5 49,9 140 1XAAA NO ESPECIFICA

WALTER MGL 300 33 150 1XAA NO ESPECIFICA
LED 170 RECARGABLE 79 170 Recargable lithium-ion | Carcasa de aluminio
LED TACTICA POLICIA 176 41 176 2 X 3V pilas de litio Carcasa de aluminio

LED SENSER T7 65 200 4XAAA NO ESPECIFICA

LED SENSER M7 79 220 4AXAAA NO ESPECIFICA

LED SENSERM14 79 225 4xAA NO ESPECIFICA

MAG/LITE-TAC 107,81 350 2 XAA pilas de litio NO ESPECIFICA

LED SENSER T7M 79,95 400 4AXAAA NO ESPECIFICA
GERBER RECON-M 59,9 NO ESPECIFICA 1xAA Aluminio anodizado
GERBER RECON-M/CPL 79,9 NO ESPECIFICA 1xAA Aluminio anodizado
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Siguiendo los criterios de:

- Desechar aquellas cuya bateria es recargable, debido a que es inservible bajo
tierra o que utiliza pilas de 3V, que son mas dificiles de encontrar en el
mercado.

- Desechar aquellas que no especifica la potencia luminosa.

- Buscar la mejor calidad (potencia luminosa-precio). Debe tener una buena
potencia luminosa pero tampoco ser excesiva para no ser detectados bajo
tierra (entre los 150 y 200 limenes).

Finalmente la linterna tactica seleccionada sera el modelo LED SENSER T7.

MODELO: LED SENSER T7

- FABRICANTE: Led Lenser

- DIAMETRO: 200 mm.

- LARGO:138.5 mm.

- PESO: 198 gr.

- BATERIAS: 4 x AAA

- LUMENES: 25 -170-220

- VIDA DE LA BATERIA: hasta 170 horas

- MATERIAL: cuerpo de aluminio anodizado
- COLOR: negro

- PRECIO: 65 €

LEOLENS=R' @) T7

llustracion 3. Linterna Tactica LED SENSER T7.

Medio de visidon nocturna: AN-PVS-14

1) Objetivo: conocido el modelo de compra ANPVS-14, se pretende calcular cual
es el precio de coste dentro del mercado.
Alcance: empresas y compaiiias de material tactico y militar que trabajen tanto
a nivel nacional como internacional.

2) El producto debe ser nuevo y no de segunda mano.

3) Debera tener todos los accesorios de fabrica.

4) De entre todos los precios dentro del mercado, se realizard una media
ponderada.

En la Tabla 10 se muestran distintos precios del AN/PVS-14 en el mercado.
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Tabla 10. Precios del AN/PVS-14

PRECIOS DEL MODELO AN/PVS-14

Empresa Precio (€)
SG POLICIAL 3500
NORD ATLANTIC USA 2898
EL FARO 3750
AMERICAN TECHONOLOGIES NETWORK CORP. 2900
OPTICS PLANET 3050
OWN THE NIGHT 2995
MORO VISION 3400
NIGHT OPTICS 3150

PRECIO PROMEDIO 3205,375

PRECIO ESTIMADO DEL MODELO ANPVS-14: 3205,38€/ unidad.

llustracién 4. Medio de visién nocturna AN/PVS-14.
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ANEXO E ORGANIGRAMA DEL BATALLON Y DE LA COMPANIA DE

INFANTERIA LIGERA

1) ORGANIGRAMA DE UN BATALLON LIGERO

1 COMPARIA DE SERVICIOS

1 COMPARNIA DE MANDO Y APOYO
3 COMPARIAS DE FUSILES

PLANA MAYOR Y MANDO

MANDO

<

3 CIAS DE FUSILES
PLMM /
{ |
S

.\'\I‘

2) ORGANIGRAMA DE UNA COMPARIA DE FUSILES

3 SECCIONES DE FUSILES
1 SECCION DE ARMAS DE APOYO

DI ANIA NAAVNAD V AAANNDN

34

3 SECCIONES DE FUSILES \ — o |
I 1

=

<

=

l_l'u-.ll-




Trabajo Fin de Grado. EL COMBATE SUBTERRANEO

ANEXO E PRESUPUESTO DEL MINISTERIO DE DEFENSA PARA GASTOS

CORRIENTES EN BIENES Y SERVICIOS (CAPITULO 2)

llustracién 6. Representa los presupuestos de Defensa de 2015 asignados al
Capitulo 2 (Gastos corrientes en bienes y servicios)

PRESLPUESTO ?ERE[E[D -
Articuls f Caneepta INICIAL 2014 pkugf"m& CIFERENCIAS
o @ S =
Art. 20 Arrendamientos y canones 40.157.82 38.119.77 17.961,95 44,73
200 Amendamizntos tensnes v biznes naturskes 7EE2,73 8.082,53 399,30 c,20
202 Amendamizntos edficios v otres construcciones 1,170,860 1.214,44 43,84 3,75
203 Amendamizntos magquinzia, netzbcones v utikje 22,58 22,58 0,00 0,00
204 Amendamizntos medios de trensports BER,25 795,83 -60,42 7,08
205 Amendarmizntos mobiiaio v ensares B17.37 331.37 14,00 1,71
206 Amendamizntos equipos para Drocesos de
infamracicn 437,32 458,33 21,01 4,80
208 Arendamizntos de otro inmovilzade material 10,70 8,42 -2.28 21,31
20% Canones 29,160,27 46,706, 27 17.546,00 0,17
Art. 21 Reparacionas, mantenimisnto y CONServacion B80.217,00 74.530,21 -5.686,79 -7.09
210 Infrazstructura v biznes naturakes 9,73 74,99 -19.74 -20,84
212 Edficios  obrEs construcciones 5L 18669 50.270,56 4.916,13 8,91
213 Maguinara, instalecionzs v utilsie 16,021,60 15.202,10 -819,50 5,11
214 Eementos de trznzports £53,79 655,79 6,00 0,92
215 Mobileno v enseres 1.923,03 1.987,15 b, 12 3,33
216 Equipos para procesos de la nformacion £.161,33 5.185,62 25,29 0,41
218 Bienes stuados en el exteror 170,98 145,00 -25,98 -15,19
215 Otro nmoviizado material 4,85 4,00 0,35 -17,53
Art. 22 Material suministros y otros 476.028,10 512,113,40) 36.085,30 7.58
220 Marerial de oficina 13.044,71 17.865,05 4.821,34 35,596
221 Suministros 246,908,866 262.505,77 15.596,91 6,32
222 Comunicaciones 27 641,68 27.605,37 -36,31 0,13
223 Transoortes 15,354,465 14.008,82 -1.347 .64 8,78
224 Primas de sagursas 6,442 .46 6.178,93 -263,53 -4,0%
225 Tributos 3.039,22 3.258,4% 219,27 7.21
226 Gastos diversos 32,519,38 31.082,%8 -1.436,40 4,42
227 Trabzios realizados por otres empresas ¥
profesionass 118.676,91 137.436,81 18,559,590 15,61
228 Gastos originados por participecion de les FAS en
operacones de mantenimiento de b paz £,360,10 6.360,10 0,00 0,00
22% Otros gastos de vida y funcionamiento C.B40,32 5.812,08 228,24 0,48
Art. 23 Indemnizaciones por razon del servicio 85.233,90 88.809,30) 3.575,40 4.19
230 Distas 56.332,75 57.634,62 1.301,87 2,31
231 Locomocidn 14,298,34 14.988,78 690,44 4,83
232 Tradado 12,222,089 13.732,59 1.510,50 12,36
233 Otras indemnizaciones 2.380,72 2.453,31 72,59 3,05
Art. 24 Gastos de publicadones 230,00 250,00 0,00 0,00
240 Gastos de edicion v distrbucion 250,00 250,00 0,00 0,00
Art. 25 Conciertos de asistencia sanitaria 897,66 B97.66 0,00 0,00
251 Con entidates de sequmo iore £12,66 612,66 0,00 0,00
259 Otros conciertos de asstencia saniaria 285,00 285,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITULD 2 682.784.48 734.720,34 51.935,86 761

llustracion 5. Presupuestos de Defensa al Capitulo 2 (2015).

*Costes expresados en miles de €
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