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1.1. AGENTES

- Promotor:
El proyecto que se presenta es objeto del ejercicio docente realizado para el Trabajo Fin de Master de Arquitectura de
la Universidad de Zaragoza.

- Proyectista:
Adan Molinos Toldn, estudiante del Master de Arquitectura de la Universidad de Zaragoza con la direccién de Sixto
Marin Gavin.

- Director: Sixto Marin Gavin.
- Codirector: Francisco Javier Magén Pardo.

1.2. INFORMACION PREVIA

1.1.1.

1.1.2.

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Universidad de Zaragoza, consistente en la
realizacion del estudio y ejecucion del proyecto que albergard un nuevo centro en el barrio de Torrero,
Zaragoza. Dicho proyecto consiste en la creacién de un espacio comercial de barrio y un nuevo centro
medioambiental de los pinares de Torrero y la estepa de Zaragoza.

Los barrios de Torrero-Paz tienen ante si el reto de articular e integrar de una manera completa los
espacios de pinares que quedaron situados entre el Tercer Cinturdn y el borde sur de estos dos barrios.
Estos espacios arbolados poseen un alto potencial como espacio de conexion este-oeste del barrio, vy
también como una franja que debe albergar usos como espacios de aparcamiento o espacios estanciales
que el barrio no posee en el interior de su trama densa. En el extremo sur-oeste de Torrero se emplaza la
manzana que estuvo ocupada por el Colegio Lestonnac, hoy ya clausurado. En este espacio el
Ayuntamiento de Zaragoza ha procedido a una recalificacion urbanistica. La Modificacién Aislada n? 150
del Plan General, ya aprobada definitivamente, tuvo por objeto esencial el cambio de la calificacion de
equipamiento educativo privado que actualmente tiene la citada parcela, ya que se califica como uso
comercial una superficie de 7.000 m2, manteniéndose el uso de equipamiento -ahora de caracter privado-
en el resto de la parcela, es decir, 1.876,79 m?, que seran cedidos al Ayuntamiento como equipamiento de
uso publico.

EMPLAZAMIENTO ACTUAL

El dmbito de actuacion se sitla en la zona sur-oeste del barrio de Torrero. La manzana donde se implantara
el nuevo proyecto es la que en su dia ocupaba un centro de educacién privada. Con la clausura de dicho
centro la manzana quedd completamente abandonada. Se trata de la parcela catastral
5604610XM7150F0001PJ, que cuenta con una superficie de 9.412 m? (superficie real 9.317,88 m2) y 4.889
m? construidos fundamentalmente en un solo edificio que data de 1965. Esta parcela de forma rectangular
presenta un desnivel norte-sur de aproximadamente 6 metros. Al norte nos encontramos con el conjunto
de viviendas de la calle Biescas, al sur y al este con las fachadas traseras del Estadium Venecia, y al oeste



con los Pinares. La parcela actualmente tiene un acceso rodado en la calle Biescas, y dos caminos situados
asury este.

1.1.3. NORMATIVA URBANISTICA

Para la elaboracién del presente Proyecto de Ejecucion sirve de base lo establecido en las
siguientes normas y reglamentos:

- PGOU de Zaragoza, aprobado en diciembre de 2007 y publicado en el BOA de fecha30/06/2008.
- Proyecto de Modificacién Aislada n? 150 del P.G.0.U. de Zaragoza, aprobado en marzo de 2018.

- El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) Real Decreto 314/2006, de 17/03/2006.
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1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

Se trata de configurar un espacio publico de calidad, una nueva plaza que sea capaz de vertebrar
espacialmente este sector del barrio, un espacio de encuentro social, en el que los vecinos del barrio puedan
encontrarse y utilizar los nuevos espacios comerciales, asi como las dotaciones de los nuevos equipamientos
que se proyectan. La ordenacion da respuesta a los usos comerciales que se plantean en la Modificacion. Un
espacio comercial que responde a la tipologia de mediana superficie comercial que se vera complementado
por un espacio comercial correspondiente a espacios de comercio de proximidad, que se beneficie del tiron
que representa el espacio comercial de mediana superficie, pero que responde a un formato de puestos
pequefios, con productos artesanos, agroecologicos, o mas integrados en el barrio. Ademas del uso
comercial, se integrara en el conjunto el nuevo Centro Medioambiental de los Pinares de Torrero y la estepa
de Zaragoza.

Caminando a lo largo del barrio de Torrero nos damos cuenta que solo hay un paso desde la simple vision de
las calles encerradas por la edificacion a otra con una variacion espacial completamente diferente.
Asomandonos por las esquinas del barrio, especialmente en la confluencia de las calles Biescas y Padre
Venancio Huarte, los pinares de Venecia surgen como ventanas verdes del barrio que oxigenan y generan
contraste. El componente estético del paisaje es una herramienta muy valiosa para generar confort,
entendemos este paisaje desde una perspectiva puramente visual, como la idea de percepcidon que tenemos
del entorno. De esta manera los volumenes que albergan el programa, quedan dispuestos de tal forma que
enmarcan esta naturaleza rompiendo con la monotonia urbanay creando interés en el paseante,
independientemente del uso que albergue la plaza.

Se propone un conjunto de 4 piezas adaptadas a la trama urbana. Cada uno de estos elementos queda
definido por una altura, que viene dada por el uso al que estd destinado, creando un juego escalonado de
cubiertas. La relacion entre la altura de las edificaciones existentes y la altura de los diferentes volumenes
del proyecto son fundamentales a la hora de establecer la separacion entre ambos, para crear un espacio
urbano acogedor y con proporciones adecuadas al barrio. La configuracién de estas piezas responde a la
creacion de varios espacios, configurados por pequefias plazas urbanas que se encuentran rodeadas de oasis
de naturaleza, que hacen participe al pinar dentro del proyecto. Para dotar de actividad y atraccion a estos
nuevos espacios urbanos, la relacion del edificio con la plaza es fundamental. Por este motivo la planta baja
de las tres piezas que componen el proyecto quedan “expuestas" a las plazas, logrando esa permeabilidad
visual que hace que los vecinos formen parte del mercado. El juego dentro-fuera es esencial, sobre todo en
el espacio del mercado, ya que es el que va a hacer participes a los transeuntes que van a habitar las plazas.
Para reforzar esta idea del dentro-fuera, las cubiertas juegan también un papel muy importante. Todas ellas
en voladizo generan un espacio abierto pero protegido que se encarga de hacer la transicion entre el interior
y el exterior.

El centro medioambiental es el Unico volumen que queda aislado debido al caracter mas privado del mismo.
Los volumenes de los espacios comerciales quedan solapados, el primero de ellos con una altura menor esta
pensado para establecer una relacién directa con las plazas, y el segundo que alberga el mercado de
mediana superficie queda retranqueado. Estos dos espacios se relacionan a través de la zona que tienen en
comun por donde se produce el acceso principal.

11



1.3.2. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE NECESIDADES
1.3.2.1. Descripcién general.
Centro medioambiental.

El programa de este espacio, por su caracter semiprivado, se desarrolla en dos partes, una de caracter mas
publico que se situara en planta baja y estara relacionado con las plazas, y otra de cardcter privado que se
situard en un nivel superior.

Los servicios que encontramos en el nivel inferior son:
- Espacio de recepcion y control.
- Aseos publicos.
- Sala de Exposiciones.
- Auditorio informal.
- Espacio de aparcamiento de maquinaria.
- Almacén de maquinaria y herramientas.
En la primera planta es donde se encuentra el espacio de trabajo compuesto por:
- Aulas de formacion.

- Despachos de personal de mantenimiento y espacio conjunto de trabajo.

Mercado de proximidad.

La configuracidn de este espacio es la pieza clave a la hora de entender la esencia del proyecto. Se trata de un
espacio que estd directamente relacionado con ambas plazas debido a su caradcter publico. Gracias a la
permeabilidad visual de todas sus fachadas, este forma parte de lo que ocurre la plaza, dotando a esta de
actividad y atraccién. A esto también contribuye la ubicacion central del nucleo de los puestos de venta y
almacenes, que hacen que todo el espacio quede volcado hacia el exterior. Esta conexion interior-exterior se
hace a través de un espacio cubierto, porche, que queda definido por el voladizo de la cubierta en las
fachadas norte este y oeste. Ademas de proporcionar proteccion sirve para crear un espacio estancial, donde
sentarte a disfrutar de la plaza o de la naturaleza.

El acceso principal se produce en la interseccion de este con el volumen del mercado de mediana superficie,
lugar donde se sitUa el nucleo de comunicaciones, comun a ambos espacios y que da acceso desde el
aparcamiento, situado bajo rasante, hasta la terraza situada sobre la cubierta del mercado. Existe un segundo
acceso situado en la fachada norte pensado para dar servicio a la cafeteria.

Mercado de mediana superficie.

Como ya se ha comentado anteriormente el acceso se produce en la interseccion con la pieza del mercado de
proximidad. Este da paso a un gran espacio rectangular a doble altura donde se va a situar la superficie de
venta. Esta altura ademds de satisfacer las necesidades del propio mercado sirve para hacer la transicion
entre el desnivel existente entre la plaza y la calle Cuarte. En las fachadas sur y este queda enfrentado a los
espacios traseros del Club Stadium Venecia, por este motivo los espacios de servidumbre del mercado queda
situados en esta posicion.

El segundo volumen que componen este espacio, se sitla sobre la pieza del mercado y queda retranqueado
en parte posterior, es este el encargado de dotar de fachada la parte sur del proyecto, ya que la calle Cuarte
en este punto alcanza una altura +6.5m desde la cota de la plaza. En este espacio se van a producir la carga y
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descarga de camiones, asi como dependencias administrativas del mercado. La calle cuarte en su tramo
lateral dara también acceso de entrada y salida al aparcamiento, situado en el sétano, a través de la via
parque que atraviesa los pinares, y creard conexion directa con Via Hispanidad evitando que muchos de los
usuarios tengan que entrar en el barrio. Sin embargo no sera la Unica via de acceso, en la calle Padre Venancio
Huarte directamente desde la plaza se encuentra una nueva entrada que estard ligada sobre todo a los
vecinos del barrio.

1.3.2.2. Accesos y evacuacion.

Los edificios que componen tanto el conjunto comercial como el centro medioambiental son accesibles para
minusvalidos y las salidas de emergencia son tales que cumplen la norma de evacuaciéon de edificios. El
edificio destinado a centro medioambiental se desarrolla en PB+1, y quedaria dividido en dos sectores uno
destinado al aparcamiento y salas técnicas ubicadas en planta baja y con salida directa al exterior y otro que
englobaria el resto del edificio también con salida directa ubicada en la esquina sur-este. Los recorridos de
evacuacion no superan los 50 m en ninguno de sus puntos y cuentan en su correspondiente salida de edificio
con la superficie necesaria para acoger la ocupacion completa del edificio. El acceso al conjunto comercial se
procederia a través del conjunto a ambos, ademas el edificio de mercado de proximidad poseeria otro
acceso directo desde la plaza en la fachada norte. En la gran superficie comercial ademas del acceso comun,
existe un tercer acceso en la fachada oeste que servird solamente como salida de emergencia. La planta
intermedia posee dos escaleras sectorizadas que desembocan en el nivel inferior. Y en el Ultimo nivel, a pesar
de tener una escalera sectorizada, el acceso puede producirse directamente al exterior desembocado en la
calle Cuarte. En todos los niveles, los recorridos de evacuacion no superan los 50 m en ninguno de sus
puntos y cuentan en su correspondiente salida de edificio con la superficie necesaria para acoger la
ocupaciéon completa del edificio.

La planta de aparcamiento situada en el sétano bajo la superficie del conjunto comercial, posee dos accesos
rodados, uno de entrada y salida desde la calla Cuarte, también accesible para peatones) y otro solamente de
entrada desde la calle Padre Venancio Huarte. Ademas de estos accesos existen 4 nucleos de comunicacion,
uno de ellos compuesto por una rampa mecanica, dos mas compuestos por ascensor y escaleras, y otro mas
solamente con escaleras, todos ellos especialmente protegidos y dotados de vestibulo de independencia.

1.3.2.3. Descripcion geométrica del edificio.

El proyecto nace con la intencion de crear un nuevo centro de actividad dentro del barrio, pero que al mismo
tiempo este estrechamente ligado al pinar. Para llevar a cabo este cometido la parcela queda dividida en una
trama cuadrada de 8x8 alineada perfectamente con las calles Biescas y Padre Venancio Huarte. Es en la
confluencia de estas calles donde se va a producir el acceso desde el barrio, y parece légico que sea en esta
posicion donde la plaza principal encuentre su ubicacién. Para crear este espacio se dispone del volumen del
centro medioambiental frente ocupando 2,5 x4 mddulos y el del mercado de proximidad ocupando 4,5 x3
modulos. Ademas de crear estos espacios urbanos entre los oasis de naturaleza, estos dos volumenes que se
aproximan en sus extremos crean una “ventana” a los pinares, generando una conexion directa con los
mismos. Para configurar este espacio natural, el supermercado se dispone tras el mercado de proximidad,
pero aumentando su longitud en 10 mddulos generando una nueva fachada a este nuevo espacio natural.
Cada uno de estos volumenes estd protegido por una cubierta reticular de madera vista, que sale al exterior
generando un espacio célido y acogedor dentro del espacio publico.

1.3.2.4. Superficies Utiles y construidas
Superficie del solar 9.412 m?

Superficie construida

Planta -1 4.160 m? (aparcamiento)
Planta 0 785 (c.medioambiental) + 3.123 (mercados) m?
Planta 1 696 (servicio mercados) + 425 (oficinas c.m.) m?
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Planta 2

Superficies Utiles Planta sétano
Local

Aparcamiento

Escalera 1

NUcleo rampa mecénica
Vestibulo de independencia 1
Cuarto grupo de presion
Cuarto depdsito ACS

Cuarto de electricidad

Cuarto de instalacién de telecomunicaciones

Escalera 2

Aseos

Vestibulo de independencia 2
Escalera 3

Vestibulo de independencia 3
Cuarto sistema ventilacion Incendios
Resto + Pasillos

TOTAL

Superficies utiles Planta baja

Local

Centro medioambiental
Aparcamiento

Sala exposiciones
Auditorio

Cuarto de electricidad

Cuarto Bomba calor y depdsito ACS + UTA

Aseos
Recepcion
Vestibulo
Escalera

Resto + pasillos

Mercado de proximidad
Superficie comercial

Almacén Puesto A (7 x 7,18m?)
Almacén Puesto B (5 x 8,95)
Escalera 1

Mercado mediana superficie
Superficie comercial
Vestibulo acceso (rampa + escalera 2)
Aseos publicos

Cuarto de personal

Oficina At. Cliente

Almacén limpieza

Cuarto grupo de presion
Aseos privados

Escalera 3

Area recepcién mercancia
Almacén puesto 1

Almacén puesto 2

Almacén puesto 3

Resto + pasillos

TOTAL

Superficies Utiles Planta primera

Local

591 (logistica mercado) m?

Superficie m?

3380,32
16,57
73,17
71,06
21,94
21,94
21,94
13,97
25,83
32,60
18,89
22,7
4,12
24,74
40,70

3.790,46 m?

Superficie m?

186,41
104,05
138,37
10,62
25,88
13,75
15,24
130,30
8,30
23,30
655,87

500,94
50,26
44,75
14,97
610,92

1.820,82
163,87
32,60
39,35
16,07
21,27
14,01
12,25
21,13
83,81
34,61
21,95
13,54
45,43
2.340,96

3.607,75 m?

Superficie m?
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Centro medioambiental

Aula 1 34,60
Aula 2 31,60
Aula 3 33,82
Espacio comun de trabajo 55,55
Aseos 13,75
Escalera 8,30
Despacho A (5x11,32) 11,32
Despacho B 44,74
Sala de reuniones 24,25
Resto + pasillos 97,13
355,06
Mercado mediana superficie
Vestibulo acceso (rampa + escalera 2) 110,57
Aseos publicos 32,60
Cuarto de personal 60,07
Vestuarios 62,80
Aseos privados 12,25
Escalera 3 21,13
Cuarto Bomba + UTA 29,51
Cuarto depdsito ACS 37,75
Cuarto de electricidad: grupo electrégeno 29,51
Cuarto de mantenimiento 37,75
Cuarto de instalacién de telecomunicaciones 14,01
Resto + pasillos 79,79
506,61
TOTAL 861,67 m?

Superficies utiles Planta segunda

Local Superficie m?

Mercado mediana superficie

Espacio de administracion 90,9
Escalera 3 21,13
Aseos 12,25
Recepcion 30,11
Cuarto de mantenimiento 14,01
Recepcidn camiones 28,67
Vestibulo de independencia 28,47
Almacén 1 119,72
Almacén 2 89,78
Almacén 3 77,98
TOTAL 513,02 m2

1.4. PRESTACIONES DEL PROYECTO.

1.4.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio
ambiente, se establecen los siguientes requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion,
los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Funcionalidad:

- Utilizacion, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.
- Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso
y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica (Decreto 19/99 DGA).
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- Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido
en su normativa especifica.

- Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las instalaciones apropiadas
para la entrega de los envios postales, segln lo dispuesto en su normativa especifica.

Seguridad:

- Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.

- Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.
- Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para
las personas.

Habitabilidad:

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

- Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas
y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Se tendrd en cuenta lo establecido en CTE-DB HE, se
dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real
de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que redinan unas determinadas condiciones.

- Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio.

1.4.2. LIMITACIONES DE USO.

De los edificios:

Los edificios sélo podran destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reformay cambio de uso que sera
objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

De las dependencias:

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias
del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

De las instalaciones:

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para los usos
previstos en el proyecto.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

El conjunto de edificios se ubica a la cota +250 m. Dado que se realizara excavacion de tierras en el solar se tomara
como cota 0,00.

2.1.1. BASE DE CALCULO

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y
los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse
frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones
Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de
cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segiin el documento DB SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los
apartados 4.3-4.4-4.5.

Geotecnia.

Se ha hecho un estudio geotécnico de la parcela. En funcion de los datos obtenidos en campo y laboratorio,
incluimos a continuacion un perfil geotécnico del terreno, contando como cota 0,00 la cota de aceras en la
interseccion de las calles Biescas y Padre Venancio Huarte.
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Por debajo cota -1,40 Gravas de compacidad ALTA - MUY ALTA
Cementadas a techo.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL.
2.2.1. CIMENTACION.

La cimentacidn, de acuerdo a las caracteristicas de la zona y del estudio geotécnico

realizado, gravas consolidadas tipo mallacan, se proyecta con zapatas superficiales aisladas de HA para los
pilares centrales y zapatas corridas de HA para los muros. Dadas las caracteristicas del terreno reconocido la
cimentacion apoyard en cualquier caso sobre las gravas Cuaternarias, se puede considerar una presién admisible
de 3,0 Kg/cm2 (300 KN/m?2). Si a la cota prevista de apoyo se encuentran limos se excavara hasta alcanzar las
gravas y se rellenara con hormigdn pobre hasta cota de cara baja de zapata.

El terreno no es agresivo al hormigdn por lo que no tendran que tomarse medidas especiales para los cementos
empleados para el hormigon.
El acero utilizado es del tipo B-500/S y el hormigdn HA-25.

2.2.2. ESTRUCTURA PORTANTE

Se calcula el conjunto de edificios destinados a albergar el mercado de barrio, el supermercado y centro
medioambiental. Para todos ellos se va a seguir el mismo esquema estructural representado por dos tipos
de materiales.

Centro Medioambiental.

Tanto la estructura vertical como la horizontal de los edificios que componen el proyecto estan formadsa
por elementos de hormigdn armado tipo HA25. La estructura vertical se compone de pilares circulares de
hormigén armado. El forjado de planta primera se ejecutara en losa de hormigén armado HA25 con un
espesor de 35 cm dadas las luces de 8 metros que salvan los pilares. Finalmente, y dando una
caracteristica de ligereza, se disefia una cubierta en madera laminada tipo GL24h, con paneles CLT de
forjado que permiten una rapida y limpia ejecucion final.

Conjunto de Mercados.

La estructura vertical desde la planta sétano -3.25 hasta el forjado de la planta de logistica +7.25 se
compone de pilares circulares de hormigéon armado. La dimensién de todos los pilares, en la planta de uso
publico del proyecto, ya que se encuentran exentos, va a ser la misma, 45 cm para la zona del
supermercado y 35 para drea del mercado de barrio, que se responden a la dimension del pilar mas
cargado. El forjado de planta calle 0.00 se ejecutard en losa de hormigdn armado HA25 con un espesor de
40 cm dadas las luces de 8 metros que salvan los pilares y las cargas del mercado, este mismo forjado se
usarad también para el forjado de la entreplanta que alberga los servicios del mercado y la planta de
logistica.

Finalmente, y dando una caracteristica de ligereza, se disefia una Ultima planta de logistica construida
integramente en madera a base de paneles contra laminados portantes de igual manera que las cubierta
que quedaran formadas por vigas de madera laminada tipo GL24h y paneles CLT de forjado que permiten
una rapida y limpia ejecucion final.

Calculo

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE
Acciones permanentes:

-Peso propio (PP)

-Peso propio estructura

-Peso propio forjado
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-Peso propio cubierta
-Pavimento y tabiqueria

Acciones variables:

Centro Medioambiental

Planta
Cubierta
Forjado + 3.60

Cimentaciones +0.0

Conjunto Mercados
Planta

Cubiertas

Forjado + 7.25
Forjado + 3.60
Forjado 0.00

Cimentaciones -3.25

Acciones climaticas

-Viento

ge=qgbxcexcp

Sobrecarga de Uso
1Kn/m?
3Kn/m?

3Kn/m?

Sobrecarga de Uso
1Kn/m?
5Kn/m?
5Kn/m?
5Kn/m?

3Kn/m?

Cargas Muertas
2Kn/m?
2Kn/m?

2Kn/m?

Cargas Muertas
2Kn/m?
5Kn/m?
4Kn/m?
7Kn/m?

2Kn/m?

gb: la presion dindmica del viento. Zaragoza - Zona B: 0,45 KN/m?

ce: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de
aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. Zona urbana en General, Industrial o
Forestal; Centro Medioambiental (9m) : 1,7 Conjunto Mercados (12m) :1,9

cp: el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto al
viento, y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo

indica succion.

Centro Medioambiental

Viento X
gb esbeltez
0,45 0,35

Viento Y
Cp esbeltez
(succion)
-0,34 0,18

Cp Cp
(presién) (succion)
0,7 -0,3
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Conjunto Mercados

gb

0,45

Nieve= 0,5 KN/m?

Viento Y
Cp Cp esbeltez  Cp Cp
(presion) (succion) (presién) (succion)
0,8 -0,45 0,26 0,7 -0,3

Acciones accidentales (A)

No se consideran.

2.2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

FACHADAS

P01a

e — = = S

Fachada Madera / Definicion constructiva
Tabique de fachada compuesto por listonado vertical de Pino (5x4 cm) sobre

rastreles horizontales de pino (5x4cm) atornillado a panel de madera laminada e:

3cm. Aislamiento de fibra de madera e: 10cm fijado a panel de madera laminada
EGO-CLT Pino Radiata 500 kg/m? e: 15cm. Acabado interior en madera vista.

Fachada Madera-Hormigdn /Definicion constructiva
Tabique de fachada compuesto por listonado vertical de Pino (5x4 cm) sobre
rastreles horizontales de pino (5x4cm) .Aislamiento de fibra de madera e: 10cm
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fijado a muro portante de hormigén armado e: 30 cm. Acabado interior hormigdn visto.

P06
N Fachada Madera, muro portante /Definicion constructiva
< Tabique de fachada compuesto por listonado vertical de Pino (5x4 cm) sobre
N/ / rastreles horizontales de pino (5x4cm) atornillado a panel de madera laminada e:

3cm. Aislamiento de fibra de madera e: 10cm fijado a panel portante de madera
laminada EGO-CLT Pino Radiata 500 kg/m? e: 20cm. Acabado interior con pintura
intumescente en los espacios requeridos de una mayor resistencia al fuego.

[: {

Fachada acristalada /Definicion constructiva
Cerramiento a base de ventanas MaxilLight 92
de madera con marco de madera laminada
80x92 mm de espesor. Vidrio triple bajo emisivo
4/16/4/16/4 con camara de aire con gas argon.
Rw = 51dB (-1,-4) Aislamiento acustico UNE-EN
ISO 140-3

Uw = 0,5 w/m2.0K Aislamiento térmico UNE-EN
ISO 12567-1

-Aislamiento térmico y acustico. En el proyecto de ejecucién se da cumplimiento a las prescripciones del CT.E. en
lo relativo a ahorro de energia y aislamiento acustico.

-Carpinteria exterior. Serad de madera laminada con las mismas caracteristicas que la descrita anteriormente en la
fachada acristalada

*La composiciéon de los cerramientos y viene dibujada en los planos de detalle.

2.2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION Y ACABADOS
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TABIQUERIA INTERIOR

Divisiones interiores. En funcién del DB-HR el DB-HE serdn de:

P02a

P01b
P03a
P04
A

Particién interior-separacién con espacio no habitable /Definicién constructiva
Tabique compuesto por panel de madera laminada EGO-CLT Pino Radiata 500 kg/m?
e: 15cm. Aislamiento de fibra de madera 8cm y acabado con placa de yeso laminado y
pintura intumescente en los espacios requeridos de una mayor resistencia al fuego.

Acabado de madera vista en su cara no expuesta.

Particion interior /Definicidn constructiva

Tabique compuesto por panel de madera laminada EGO-CLT Pino Radiata 500 kg/m? e:
10cm. Acabado de sus caras con placa de yeso laminado, una de ellas separada
mediante rastreles de (25x50mm) para albergar el posible paso de instalaciones.

Muro estructural interior /Definicion constructiva
Muro de hormigén armado, visto en sus dos caras.
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Particion interior /Definicion constructiva
Particion de vidrio, compuesto por vidrio doble 6/6 sobre perfiles por toque en aluminio (21x30mm). Acabado: aluminio
opaco.

Particion interior /Definicion constructiva
Tabique de ladrillo hueco doble enlucido con yeso y guarnecido en sus dos caras. En los locales hiumedos la
cara interior estard alicatada con mortero de cola.

26



P06b

Muro estructural interior /Definicion constructiva
Tabique compuesto por panel de madera laminada EGO-CLT Pino Radiata 500 kg/m? e:

20cm. Acabado con placa de yeso laminado, separada mediante rastreles de
(25x50mm) para albergar el posible paso de instalaciones y pintura intumescente en los
espacios requeridos de una mayor resistencia al fuego.

PAVIMENTOS

S01 (pavimento interior) Solera de hormigdn fratasado.

S02 (pavimento interior) Baldosa de gres porcelanico Porcelanosa e: 10,4mm, acabado antideslizante Light
Grey.

S03 (pavimento interior) revestimiento epoxidico sin disolventes pigmentado de altas .prestaciones.

S04 (pavimento exterior) Madera, tarima IPE para exteriores sobre rastreles.

SO5 (pavimento exterior) Piedra, filita gris acabado natural e: 30mm 50x100.

TECHOS.

TO1 Forjado visto compuesto por vigas y paneles de madera laminada

TO2 Falso techo de lamas de madera 70x30mm sobre rastrel de aluminio.

TO3 Falso techo de placa de cartén-yeso grupo Pladur, acabado en pintura blanca.
TO4 Forjado visto de losa de hormigdn armado.

TO5 Forjado visto de vigas y paneles CLT acabado con pintura intumescente.

PUERTAS

C01a/CO2b Puerta de vidrio automatica. Puerto ECO32, perfileria robusta de aluminio lacado que aporta

maxima estanqueidad. Niveles bajos de transmitancia térmica baja gracias a los solapes con doble burlete

de goma y cepillos inferiores para las hojas moviles.

Vidrio, doble acristalamiento bajo emisivo, 3+3/10/4+4 con camara de aire con gas Argon.

Uw = 1,6 w/m2.0K Aislamiento térmico. Sistema de apertura con sistema antipanico.

Este sistema usa las puertas como salida de evacuacién. En funcionamiento normal, la puerta es corredera
y automatica, en caso de emergencia, las hojas se abaten por simple empuje manual hacia el exterior y se
repliegan en los costados laterales permitiendo un amplio paso libre de evacuacion.

C03a/C03c Puerta cortafuegos Turia de una hoja EI2 60 formada por dos planchas de acero galvanizado
e:0,80mm ensambladas sin soldaduras. Cdmara interior compuesta por materiales aislantes ignifugos y
térmicos. Acabado Antifinger.

CO3b Puerta cortafuegos Turia de doble hoja EI2 60 formada por dos planchas de acero galvanizado
e:0,80mm ensambladas sin soldaduras. Cdmara interior compuesta por materiales aislantes ignifugos y
térmicos. Acabado Antifinger.

CO4 Puerta interior corredera de madera maciza con sistema de deslizamiento. Estructura del marcoy
pérfiles en aluminio sobre los que se atornillaran las placas de pladur. Acabado lacado blanco
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2.2.5.

2.2.6.

C05a/C05b Puerta interior ciega compuesta por hoja maciza de madera e: 38mm acabado lacado blanco.
CO6 Puerta doble pivotante de vidrio sobre marco de aluminio 21x30mm. Vidrio laminado 5/5. Acabado
del marco gris-Metal Gun.

CO7 Puerta interior de vidrio. Bisagras de acero AlSI304, fijacion a punto con perno roscado. Vidrio
laminado 5/5

C08a/C08b Puerta de garaje seccional con puerta peatonal incorporada. Los paneles que componen la
puerta se fabrican con dos chapas de acero galvanizado y prelacado de alta resistencia a la oxidacion. En la
camara que forman entre ellos se inyecta espuma de poliuretano de alta densidad (d: 40.5 Kg/m3 exento
de CFC) consiguiendo asi un alto factor de aislamiento térmico y acustico y una gran resistencia mecanica.
La puerta peatonal cuenta con un sistema de apertura con barra antipanico

Rw = 26,5 dB Aislamiento acustico Uw = 0,59w/m2.0K Aislamiento térmico

SISTEMA DE CUBIERTAS

Las cubiertas, como elemento caracteristico del proyecto estan compuestas de la misma manera en todos
los volumenes.

La base estd compuesta por paneles de madera alveolares e: 20cm. Se substituye la planchada central por
una estructura de largueros de madera que configuran alveolos interiores que se rellenan con materiales
de aislante térmico de fibra de madera e: 10cm. Se aplica la cola sobre los largueros y se colocan arriba y
abajo otras dos planchadas de tablas, formando un total de cinco capas. Sobre estos paneles se coloca las
planchas rigidas para formacién de pendiente, que al mismo tiempo sirve como un segundo aislamiento.
En la parte superior de la cubierta se coloca una lamina impermeabilizante tipo EPDM para posterior
colocacién de Chapa de Zinc 0,65 mm.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada
uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccidén contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte, fontaneria,
evacuacion de residuos liquidos y sélidos, ventilacion, telecomunicacion, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles,
ahorro de energia e incorporacién de energias renovables.
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2.2.6.1.

2.2.6.2.

Subsistema de proteccion contra incendios

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacién de los sistemas de prevencion y extincion de incendios para el proyecto “Espacio
comercial de barrio y Centro Medioambiental de los pinares de Torrero” que nos atafie, incluyendo
en éste el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a continuacién.

Objetivos a cumplir: La presente documentacidn tiene por finalidad la descripcion y especificacion
de las caracteristicas graficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito basico de
“Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Se define en el Anexo de Prevencién de Incendios. Este anexo se ha redactado siguiendo las
prescripciones del CTE que le son de aplicacion y su formato es el del DB-SI. Se incorpora al presente
trabajo plano de prevencion de incendios.

Subsistema de electricidad, voz y datos

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la
instalacion de electricidad, voz y datos para el proyecto “Espacio comercial de barrio y Centro
Medioambiental de los pinares de Torrero” incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red
eléctrica en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:
- Acometida.

- Cuadro General de Distribucion.

- Cuadros Secundarios de Distribucion.

- Cuadros Terciarios de Distribucion.

- Elementos singulares

- Toma de tierra.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria
de justificacion del DB-HE3), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi
como las Normas Particulares de la

compafiia suministradora.

Esquema eléctrico mercado centro medioambiental.

Esquema eléctrico mercado mediana superficie.
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2.2.6.3.

Esquema eléctrico mercado de proximidad.

Cada uno de los tres edificios que componen el conjunto es tratado de manera individual. Cuando se
llega al contador general, la red se divide en suministro habitual y suministro de emergencia. El
suministro de emergencia se realiza desde el grupo electréogeno alimentado por una linea desde el
cuadro general de distribucion y se activa automdaticamente en caso de fallo del suministro habitual.
Para el suministro habitual, la red va desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de
Alimentacién al contador del edificio y desde ahi al Cuadro General de Distribucién, ubicado en el
cuarto de control de los cuartos de instalaciones, planta baja en el Centro medioambiental, planta
sétano en el mercado de proximidad, y planta primera en el mercado de mediana superficie. Cada
circuito se trata por separado. Cada uno de los circuito por tratarse de un Unico abonado la
derivacion individual serd del mismo tipo que la linea repartidora. Del cuadro general parten los
diferentes circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucion desde donde se deriva a los
Cuadros Terciarios de Distribucion y desde estos a los puntos de

consumo. Todos los espacios disponen de al menos un sistema de encendido y apagado manual.
Puesta a tierra

Se prevé un grado de electrificacion elevada. Linea repartidora con cable de cobre, RV-0,6 / 1 KV. en
interior de tubo blindado. Instalacién completa de alumbrado y fuerza para 220V, con arreglo a la
Normativa Vigente (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién). Toda la instalacion ird empotrada,
con toma de tierra. Canalizaciéon

a locales con tubo de PVC.

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidn con respecto a tierra que pudiera presentarse
en un momento dado. Se presenta plano de trazado de red en la memoria de Planos.

La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50m de conductor de cobre
desnudo de 50mm de seccidn enterrado en la excavacion antes de la cimentacidn, coincidiendo con
el perimetro del edificio y a una profundidad no inferior a 0.5m. Se dispone igualmente de una serie
de conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior
del edificio. Estos conductos iran conectados por ambos extremos al anillo mencionado.

En una arqueta exterior se coloca un seccionador/contador que va unido al cuadro eléctrico general.
El equipo del grupo electrégeno cuenta con una puesta a tierra independiente de la del resto del
edificio, compuesta por una pica de acero cobrizado.

Subsistema de abastecimiento de agua y fontaneria.

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacion de abastecimiento de agua para el proyecto “Espacio comercial de barrio y Centro
Medioambiental de los pinares de Torrero”, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de
fontaneria en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de abastecimiento de agua para los siguientes
servicios:

- Almacenamiento de agua

- Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria
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de Justificacion del DB-HS4), el disefio de la instalacidn, los calculos justificativos y los materiales
utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de
Salubridad, seccion 4. DB-HS 4.

Suministro de Agua.

Agua fria sanitaria:

Se plantea una red de abastecimiento de agua sanitaria con la acometida general ubicada en planta
baja en el Centro medioambiental, en garaje en el mercado de proximidad, y planta baja en el
mercado de mediana superficie.

Desde ahi en cada uno de los edificios se conduce a través de una red general hasta el contador y el
grupo de presion, desde el cual se realizan las derivaciones.

Esquema general de abastecimiento AFS/ACS centro medioambiental.

Esquema P-1 PO de abastecimiento AFS/ACS mercado mediana superficie.

Esquema P1 P2 de abastecimiento AFS/ACS mercado mediana superficie.
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2.2.6.4.

Esquema P-1 PO de abastecimiento AFS/ACS mercado proximidad.

Esquema P1 de abastecimiento AFS/ACS mercado proximidad.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectla con tuberias de polietileno
reticulado (PEX), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia gama de
didmetros disponibles y es de facil colocacidn, siendo compatible para ambos usos. Ademas, aporta
ligereza y flexibilidad, resistencia a la

corrosion y posee baja rugosidad interna, que permite transportar mayor caudal de agua con un
didmetro interno inferior, es decir, que ofrece menor pérdida de carga lineal, ademas de evitar la
formacion de cal u otras sustancias que empeoran la calidad del agua. También se trata de un
producto de bajo coste y rapida ejecucion,

por lo que la puesta en obra puede darse a mayor brevedad.

Las llaves de paso serdn de tipo de bola en latdn, estancas a la presion de trabajo y adecuadas para
la regulacion del caudal. Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del
flujo tras el contador general, en la base de cada uno de los montantes ascendentes, antes de la
caldera, intercambiadores, y demas

elementos de bombeo. Antes de cada valvula antirretorno se dispondra de un grifo de vaciado de
modo que se permita vaciar cualquier tramo de la red en caso de ser necesario.

Se ha optado por hacer dos acometidas diferenciadas: una para el llenado de los depdsitos de agua
de incendios y otra tanto para depdsitos de agua fria

sanitaria como para el llenado de agua caliente sanitaria y los de inercia para calefacciény
refrigeracion. Los tres edificios tienen el mismo sistema de produccién de ACS. El sistema de
produccioén de calor es mediante una bomba de calor por aerotérmia, con un depdsito centralizado,
ademas las derivaciones y montantes discurriran paralelas a las de agua fria y por encima de éstas en
los tramos

horizontales para evitar las pérdidas calorificas y siempre a una distancia de 4 cm. Ademas, este
circuito es un circuito cerrado, por poseer una red de retorno que evita las pérdidas de calory
asegura el adecuado estado de su temperatura en todo el circuito y en los puntos de consumo cada
vez que un usuario precisa su demanda.

Subsistema de saneamiento

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacién de la
instalacién de abastecimiento de agua para el proyecto “Espacio comercial de barrio y Centro
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Medioambiental de los pinares de Torrero”, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de
saneamiento en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de saneamiento, y en general de los siguientes
servicios:

Se disefia una red separativa de aguas pluviales y aguas residuales que se transforma en unitaria
antes de salir al exterior, ya que se dispone de una Unica red de alcantarillado publico. El sistema
separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red municipal y una
mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluviales. Las dos redes existentes en el edificio, pluvial
y residual, desembocan en una arqueta de trasdds (arqueta sifonica) antes de su salida a la red
exterior para conectar después con el pozo de recogida del

sistema urbano. Esta arqueta actda como cierre hidraulico impidiendo la transmisién de gases de
una red a otra y la salida de los mismos por los puntos de captacién. Se plantea un Unico ramal para
llegar hasta cada uno de los nucleos que contienen desagties, a fin de evitar las arquetas bajo el
edificio.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacién: locales himedos donde se recogen las aguas residuales y sumideros en la
cubierta.

- Red de pequefia evacuacion: Tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas
en los locales humedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical y/u horizontal.

- Red vertical de evacuacion: Conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales,
desde las derivaciones de desaglie de aguas residuales o sumideros hasta la red horizontal.

Centro Medioambiental

Aguas residuales:

Se plantea un esquema general que desde colectores individuales irdn mediante montantes y
tuberias horizontales conduciendo hasta la primera arqueta fuera del edificio y de ahi a la red de
saneamiento publico. La conduccion y coleccidn sigue un esquema arboreo, de la manera mas
sencilla y que resulte autolimpiable.

Las unidades de desaglie adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los didmetros minimos de
sifones y derivaciones individuales serdn las establecidas en el DB HS 5, en funcion del uso. Los
sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vélvula de desagiie conectada. El
dimensionado de los ramales colectores entre

aparatos sanitarios y la bajante se realizard de acuerdo con la tabla 4.3 DB HS 5 segun el nimero
maximo de unidades de desagtlie y la pendiente del ramal colector.

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5,
obteniéndose el diametro en funcion de la pendiente.

Los colectores horizontales serdn todos de 110 mm manteniendo una pendiente constante del 1%,
puesto que su definicion bajo el suelo sanitario comienza desde los aseos de planta, donde se ubican
los inodoros que hacen necesaria esta medida minima. La ventilacidén de bajantes de aguas de
saneamiento se realizard a través de valvulas de aireacion alojadas en el falso techo de los aseos de
la primera planta manteniendo asi la cubierta limpia.

Aguas pluviales:

La coleccion del agua de la cubierta se conducen a través de diferentes bajantes ubicadas dentro de
huecos técnicos en el interior y son conducidas al colector principal. Este conduce el agua a la
acometida exterior del edificio.
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Esquema de saneamiento Centro Medioambiental.

Conjunto de mercados

Aguas residuales:

Se plantea un esquema general que desde colectores individuales iran mediante montantes y
tuberias horizontales conduciendo hasta la primera arqueta fuera del edificio y de ahi a la red de
saneamiento publico. La conduccion y coleccion sigue un esquema arboéreo, de la manera mas
sencilla y que resulte autolimpiable.

Las unidades de desagle adjudicadas a cada tipo de aparato (UDs) y los diametros minimos de
sifones y derivaciones individuales serdn las establecidas en el DB HS 5, en funcion del uso. Los
sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la valvula de desaglie conectada. El
dimensionado de los ramales colectores entre

aparatos sanitarios y la bajante se realizara de acuerdo con la tabla 4.3 DB HS 5 segun el nimero
maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5 DB HS 5,
obteniéndose el didametro en funcién de la pendiente.

Los colectores horizontales seran todos de 110 mm manteniendo una pendiente constante del 1%,
puesto que su definicion bajo el suelo sanitario comienza desde los aseos de planta, donde se ubican
los inodoros que hacen necesaria esta medida minima.

Los colectores de los aseos y sumideros ubicados en la planta sétano son conducidos hasta el cuarto
de instalaciones donde se encuentra el grupo de bombeo que se encargara de elevar las aguas hasta
el colector general colgado.

La ventilacion de bajantes de aguas de saneamiento se realizara a través de valvulas de aireacion
alojadas en el falso techo de los aseos de la primera planta manteniendo asi la cubierta limpia.

Aguas pluviales:

La coleccion del agua de la cubierta se conducen a través de diferentes bajantes ubicadas en fachada
y que quedan escondidas en la cdmara de aire tras la fachada de listones y son conducidas al
colector principal ubicado colgado en el techo del garaje. Este conduce el agua a la acometida
exterior del edificio. En este caso debido a la longitud del edificio, se ha decidido crear dos redes
para evitar grandes descuelgues en la red colgada.

Esquema de saneamiento mercado de proximidad.
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Esquema de saneamiento mercado mediana superficie.

2.2.6.5. Subsistema ventilacion/climatizacion

Datos de partida: Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la
instalacion de ventilacion para el proyecto de “Espacio comercial de barrio y Centro Medioambiental
de los pinares de Torrero”, incluyendo en éste el disefio y ejecucion de la red de ventilacién en el
presente proyecto. Esta instalacién garantiza la renovacion de aire necesaria en cada uno de los
ambitos del proyecto. Objetivos a cumplir: El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y
especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de ventilacidn y climatizacién
necesaria para los dos espacios, y en general de los siguientes servicios:

- Produccién de agua caliente para climatizacion

- Recuperacion de calor y tratamiento de aire

- Red de conductos de ventilacién

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria
de justificacion del DB-HS3), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y normativa de
actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccién Técnica 1.1.4.2.

Exigencia de calidad del aire interior - UNE-EN 13779

La instalacion, parte de la bomba de calefaccién/refrigeracién, encargada de producir agua caliente.
Este esquema se sigue para los tres edificios, cada uno con su propia bomba de calor. Desde el
depdsito de inercia del cuarto de instalaciones se alimenta, mediante los grupos moto bomba, a
través de conductos que recorren todas las estancias. La unidad de tratamiento de aire toma el aire
directamente del exterior y expulsan el aire viciado a través de rejillas situadas en las fachadas del
proyecto. Las entradas y salidas de aire exterior se produciran a una distancia maxima posible.
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La impulsion de aire a las estancias se produce mediante un sistema de rejillas motorizadas con
control de temperatura, de este modo cada estancia puede ser climatizada individualmente.

Se han proyectado 3 UTA con potencias diferentes para adaptarse mejor a los requerimientos de
cada uno de los edificios. Los conductos se llevan a los diferentes espacios a través del falso techo de
las estancias de servicio. En los espacios principales los conductos seran vistos dejando la estructura
de la cubierta vista.

La ventilacion de los espacios grises tales como aparcamiento, aseos, almacenes... se realiza
mediante una extracciéon de manera independiente, entendiendo que este aire no precisa de
tratamiento, directamente se conducen los conductos a través de patinillos hasta la planta superior
donde a través de aberturas en fachada quedan semiocultas por el revestimiento de listones.

Esquema de climatizacion/ventilacién mercado proximidad.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Segun el R.D. 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprobaba el Cédigo Técnico de la Edificacién le resultan de
aplicacion a este proyecto las exigencias basicas desarrolladas en los documentos basicos siguientes:

«DB-SE Seguridad Estructural»

«DB-SI Seguridad en caso de Incendio»

«DB-SUA Seguridad de Utilizacion»

«DB-HS Salubridad»

«DB-HE Ahorro de Energia»

«DB-HR Proteccién contra el Ruido»

En anteriores apartados de las memorias descriptiva y constructiva se han seguido las indicaciones del Anejo |
de las disposiciones generales del CTE donde se detalla el «Contenido minimo del proyecto». Se han indicado los
agentes, descripcion del proyecto y sistemas constructivos en el orden y con la nomenclatura sugerida en dicho
Anejo.

A continuacidn se incorporan los Documentos Basicos que le son de aplicacion al presente proyecto y, en su
caso, las fichas pertinentes.

3.1. DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

Apartado Procede No procede
DB-SE 3.1.1 Seguridad estructural X
DB-SE-AE 3.1.2 Acciones en la edificacién X
DB-SE-C 3.1.3 Cimentaciones X
DB-SE-A 3.1.7 Estructuras de acero X
DB-SE-F 3.1.8 Estructuras de fabrica X
DB-SE-M 3.1.9 Estructuras de madera X

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado

frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y
uso previsto.

Ambito de aplicacién: Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica vy la
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen
los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos
en el DB SE. Se detallan las acciones y el calculo para el proyecto.

Documentacion: Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la
estructura, en el que se detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria
y comportamiento, las acciones que sobre él acttan, asi como los distintos calculos con él efectuados
atendiendo a cada una de las hipdtesis posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados limite
de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde
se muestra el sistema para cada uno de los forjados, asi como los detalles necesarios para su correcta
interpretacion y puesta en obra.

Analisis estructural y dimensionado:

En el dimensionado y posterior comprobacidn ya vistos, se determinan las situaciones que resultan
determinantes, se realiza el analisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada problemay se
realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en
estos documentos bdsicos.
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Proceso:

- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones

- Analisis estructural

- Dimensionado

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en a las que puede estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio: 50 afios.

Método de comprobacién:
Estados limite: Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad:

Estado limite ultimo: Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio

- Deformacién excesiva

- Transformacion estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio:

Estado limite de servicio: Situacién que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios

- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

3.1.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Acciones:

-Acciones permanentes

Peso propio de la estructura

Peso propio del forjado

Peso propio de la cubierta

Peso propio de pavimentos y tabiqueria

El programa CYPE3D calcula el peso propio de la estructura, por lo tanto no es necesario introducirla.

-Acciones variables:

Centro Medioambiental

Planta Sobrecarga de Uso Cargas Muertas
Cubierta 1Kn/m? 2Kn/m?
Forjado + 3.60 3Kn/m? 2Kn/m?
Cimentaciones +0.0 3Kn/m? 2Kn/m?
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Conjunto Mercados
Planta
Cubiertas
Forjado + 7.25
Forjado + 3.60
Forjado 0.00

Cimentaciones -3.25

Acciones climaticas
-Viento

ge=qgbxcexcp

Sobrecarga de Uso
1Kn/m?
5Kn/m?
5Kn/m?
5Kn/m?

3Kn/m?

Cargas Muertas
2Kn/m?
5Kn/m?
4Kn/m?
7Kn/m?

2Kn/m?

gb: la presion dindmica del viento. Zaragoza - Zona B: 0,45 KN/m?

ce: el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de aspereza del
entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Zona urbana en General, Industrial o Forestal; Centro

Medioambiental (9m) : 1,7 Conjunto Mercados (12m) :1,9

cp: el coeficiente edlico o de presidn, dependiente de la forma y orientacién de la superficie respecto al viento, y en
su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion.

Centro Medioambiental

Viento X
gb esbeltez
0,45 0,35

Conjunto Mercados

Viento X
gb esbeltez
0,45 0,88

Nieve= 0,5 KN/m?

Cp

(presién) (succion)

-0,34

Cp

(presioén) (succién)

-0,45

Viento Y

esbeltez Cp Cp
(presion) (succién)

0,18 0,7 -0,3

Viento Y

esbeltez Cp Cp
(presion) (succion)

0,26 0,7 0,3
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Acciones accidentales (A)
No se consideran

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

CIMENTACIONES

Objeto: Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad
estructural con el fin de asegurar que la cimentacién del edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccién y uso previsto.

Ambito de aplicacién: El dmbito de aplicacién de este Documento Basico es el de la seguridad estructural,
capacidad portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentacién y de contencién del edificio.

Bases de calculo: Los calculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se
incluyen en este DB estdn basados en una simplificacion que considera el método de los estados limite
para cimentaciones superficiales de hormigdn armado, teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre
la cimentacidn, las que se puedan transmitir o generar a través del terreno, los parametros de
comportamiento mecanico del terreno y los pardmetros de comportamiento mecénico del material
utilizado.

ESTRUCTURA DE HORMIGON

Estructura: Descripcion del sistema estructural: El sustento estructural del edificio que configura el
proyecto recae en muros, losas macizas y pilares resistentes de hormigén armado HA-25 ejecutado in situ.
Todos los muros del proyecto se resuelven con un espesor de 30cm. La dimensidn de los pilares queda
determinada por el pilar mas cargado de la zona en que se encuentra excepto en el garaje. Siendo pilares
circulares de 40cm de didmetro en el centro medioambiental, pilares de 35cm en el mercado de
proximidad y 45cm para los pilares del mercado de mediana superficie. Al igual que la estructura portante,
la estructura horizontal también se realiza enteramente en hormigén armado

mediante losas macizas de un espesor de 35cm en el centro medioambiental y 40cm en el conjunto de
mercados.

Programa informatico de calculo: El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio
del programa informatico CYPECAD, version 2017, concebido vy distribuido por la empresa CYPE
INGENIEROS, SA.

*Para el célculo del conjunto de mercados, se ha realizado con el programa una simplificacién, y se ha
calculado la seccién central (mas cargada) y se han exportado los resultados al resto de la planta.

CARACTERISTICAS HORMIGON ARMADO

nin. CONTENIDO

LOCALIZACION Y TIPO CEMENTO fck (Kg/em?

HORMIGON

ESTRUCTURA DE MADERA
Cubierta.

Forjado y vigas de madera a base de paneles laminados de madera o CLT (Cross Laminated Timber). Son
paneles formados por capas de madera aserrada encoladas con uso estructural, de forma que la
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orientacion de las fibras de dos capas adyacentes es perpendicular entre si. Cada una de las tablas que
componen las capas del tablero ha debido ser clasificadas estructuralmente. La madera empleada en los
paneles laminados debe estar seca y clasificada estructuralmente, aunque se admite que un pequefio
porcentaje de tablas por capa no cumplan la clasificacidn. Las clases resistentes habituales oscilan desde la
C16 a la C24.

Las vigas tiene una seccidn util de 140x660mm sin embargo se han sobredimensionado para cumplir con la
normativa antiincendios teniendo una seccién final de 203x723mm. El forjado esta compuesto por paneles
de madera alveolares e: 20cm. Se substituye la planchada central por una estructura de largueros de
madera que configuran alveolos interiores que se rellenan con materiales de aislante térmico. Se aplica la
cola sobre los largueros y se colocan arriba y abajo otras dos planchadas de tablas, formando un total de
cinco capas.

3.2. DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE
num.74, martes 28 marzo 2006)
Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construird, mantendrd y utilizard de forma que, en caso
de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacidon de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia bdsica SI 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior
del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior,
tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de

evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del
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mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio

dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincidn del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de
extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

3.2.1. PROPAGACION INTERIOR.
-COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO
Centro Medioambiental

Administrativo. La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?

Aparcamiento. Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio con
otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de independencia.

SECTORES DE INCENDIOS/OCUPACION

Sector Uso Estancias Superficie util Ocupacion
S01 Aparcamiento Ao vk 186,43 m? 5p
S02 Administrativo
: 444,13 m? 274 p
S02 Administrativo
379,87 m? 46 p

Conjunto de Mercados

Comercial.10.000 m2 en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
integramente protegido con una instalacién automatica de ex
tincién y cuya altura de evacuacién no exceda de 10 m.

Aparcamiento. Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio con
otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de independencia.

Administrativo. La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
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*A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

-RESISTENCIA AL FUEGO

Comercial publica concurrencia. Plantas sobre rasante en edificio con altura de evacuacién: h <15 m / EI90
Administrativo. Plantas sobre rasante en edificio con altura de evacuacion: h <15 m/ EI60

Aparcamiento: Plantas bajo rasante o con altura de evacuacién h <15 m/EI120

Las puertas de paso entre sectores tendran una resistencia de la mitad que las paredes del sector que
separan o si es a través de vestibulo con dos puertas, éstas podran tener una resistencia de la cuarta parte.

-Locales y zonas de riesgo especial.

Armarios de contadores eléctricos: riesgo bajo.

Sala maquinaria de ascensores: riesgo bajo en todo caso.

Almacén de residuos/cuarto de basuras. 5<S <15 m?: riesgo bajo.

Sala de grupo electrégeno: riesgo bajo en todo caso.

Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucién: riesgo bajo en todo caso.
Cuarto Grupo de Presion: riesgo bajo

Talleres de mantenimiento, almacenes: 200<V < 400 m?: riesgo bajo

Almacenes en los que la densidad de carga de fuego ponderada y corregida (QS) aportada por los
productos almacenados sea:

425<QS<850 MJ/m2 Almacén3_846,3 MJ/m? Riesgo bajo

850<Q5<3.400 MJ/m? Almacénl_ 15470 MJ/m? Riesgo medio

QS>3.400 MJ/m? Almacén 2_1706 MJ/m?Riesgo alto

Riesgo bajo

Estructura portante. R90

Paredes y techos EI90.

Puerta acceso EI2 45-C5

Maximo recorrido hasta alguna salida del local €25 m

* El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.
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Riesgo medio

Estructura portante. R120

Paredes y techos EI120.

Sera necesario un vestibulo de independencia en cada comunicacion de la zona con el resto del edificio.
Puerta acceso 2x EI2 30-C5

Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25 m

* El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

Riesgo alto

Estructura portante. R180

Paredes y techos EI180.

En cada comunicacion de la zona con el resto del edificio.

Puerta acceso 2x EI2 45-C5

Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25 m

* El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

-ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES.

Las puertas de los registros de instalaciones seran EI2-60-C5

Se mantendrd cuando sea posible la compartimentacion entre sectores de incendio o estos mismos
espacios se compartimentaran respecto a los espacios habitables.

Cuando no sea posible la construcciéon de un elemento pasante que mantenga la resistencia al fuego del
elemento atravesado por la instalacién, se dispondrd de un mecanismo de obturacién automatica.

- REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y DECORATIVOS.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario: Los elementos constructivos
deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1. Las condiciones de
reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,

armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos!"
De techos y paredes(®(?) De suelos®?
Zonas ocupables) C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ©) B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Br-s2 ©

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario
cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, auditorios, salones de
actos, etc:

Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2015 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicioén: cigarrillo en combustién”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla”.
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3.2.2.

3.2.3.

PROPAGACION EXTERIOR
- MEDIANERAS.

No existen, se trata de dos edificios aislados.
- FACHADAS.

Con respecto a fachadas de sectores o escaleras protegidas colindantes (en un angulo de 18029) existe en
todos los casos una franja con resistencia al fuego > EI-60 de mas de 50 cm de anchura.

Existe siempre una distancia mayor de 1 metro de resistencia EI<60 en la vertical entre huecos de fachada
(respecto al sector de incendio escalera)

Se limitard el riesgo de propagacion vertical siendo los materiales de fachada accesibles al publico de clase
superior a: B-s3, d2

-CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60.

No existen encuentros de cubierta con fachadas de otros edificios.
No existiran materiales de revestimiento en cubiertas ni aleros con reaccion al fuego inferior a B ROOF (t1)

EVACUACION DE OCUPANTES

Centro medioambiental. Recinto que dispone de mas de una salida de planta o salida de recinto. La
longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, vy la longitud de
los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algiin punto desde el cual existan al menos dos
recorridos alternativos no excede de 35m.

SECTORES DE INCENDIOS/OCUPACION
Sector Uso Estancias Superficie util Ocupacion
S01 Aparcamiento 186,43 m 5p

S02 Administrativo

444,13 m? 274 p

S02 Administrativo

379,87 m? 46 p

Conjunto de mercados

Aparcamiento. Recinto que dispone de mas de una salida de planta o salida de recinto. La longitud de los
recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, vy la longitud de los recorridos
de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto desde el cual existan al menos dos recorridos
alternativos no excede de 35m. Al tratarse de un sector de incendio protegido con una instalacién
automatica de extincion, estas distancias pueden aumentarse un 25%. Siendo 62.50m la longitud hasta
alguna salida de planta 'y 31.25m distancia desde la cual encontramos dos recorridos alternativos.

Espacio comercial. Recinto que dispone de mas de una salida de planta o salida de recinto. La longitud de
los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, y la longitud de los
recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto desde el cual existan al menos dos
recorridos alternativos no excede de 35m. Al tratarse de un sector de incendio protegido con una
instalacion automatica de extincion, estas distancias pueden aumentarse un 25%. Siendo 62.50m la
longitud hasta alguna salida de planta y 31.25m distancia desde la cual encontramos dos recorridos
alternativos.
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Administrativo P1. En este caso se trata de un recinto que dispone de una salida de planta. La longitud de
los recorridos de evacuacion hasta la salida de planta no excede de 25 m.

Administrativo P2. En este caso se trata de un recinto que dispone de una salida de planta. La longitud de
los recorridos de evacuacion hasta la salida de planta no excede de 25 m.

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre ellas
a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.
El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla
4.1.

Tabla 4.1 Di ionado de los dela
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A =P /200> 080 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas Az P /2002 1,00 mNs)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 em.
Cada 25 filas, como maxime, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas®

para evacuacion descendente AzP /1609

para evacuacion ascendente Az P/ (160-10n)
Escaleras protegidas E<35+160 As®?
Pasillos protegidos P<35+200A®

En zonas al aire libre
Pasos. pasillos y rampas Az P /6000

Escaleras Az P/ 48000

Cumplen tanto las puertas y pasos, pasillos, escaleras y rampas.

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a las puertas
conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicion de servicios higiénicos
accesibles en DB SUA, Anejo A). Por tanto, todas las puertas de cabina cumplen la anchura minima.

Las puertas automaticas de acceso a los edificios poseen un sistema de emergencia, que permiten su
apertura en caso de incendio al ejercer presion sobre ellas, quedan plegadas en los laterales dejando todo
el espacio de la puerta libre.
Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no puede ser inferior
a 1,20 m, en general, ni a 1,00 m en estrechamientos puntuales.
Puertas situadas en recorridos de evacuacion: Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y
las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un
dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.
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3.2.4.

3.2.5.

El dispositivo de apertura se trata de una manilla conforme a la UNE-EN 1125:2009 y abrird en el sentido
de la evacuacién de los ocupantes.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
-Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA”.

-La sefial con el rétulo “SALIDA DE EMERGENCIA” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

-Recorridos: Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo

-En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion
debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las
hojas de las puertas.

-Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuaciéon de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializardan mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas acompafiadas
del rétulo “ZONA DE REFUGIO”. La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color
en el pavimento y el rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a
la zona.

Todas las sefiales cumplen con la norma UNE 23034, y seran visibles incluso cuando exista un fallo en el
suministro del alumbrado normal.

DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

En el edificio de conjunto de mercados, tanto en la planta de garaje como en la superficie comercial ya que
excede el nimero de personas dictado por la norma >1000 se prevé un sistema de control del humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se
pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad. El disefio, célculo, instalacién y mantenimiento del
sistema se realizan de acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006

En el aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacién conforme a lo establecido en el DB
HS-3, los cuales, cuando sean mecénicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las alli
establecidas:

El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/plaza-s con una aportacién maxima de 120
|/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacién de deteccién, En
plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas
de extraccién de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, tienen una
clasificacién F300 60.

49



Los conductos que transcurran por un uUnico sector de incendio deben tener una clasificacion E300 60. Los
que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion El 60.

DOTACION DE LOS MEDIOS DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Centro Medioambiental.
SECTOR 1 (APARCAMIENTO)

Extintores portatiles

SECTOR 2 (ADMINISTRATIVO)

Extintores portatiles

Sistema de deteccion y de alarma de
incendio.

Conjunto de Mercados
SECTOR 1 (APARCAMIENTO)

Extintores portatiles

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor en
el exterior del local o de la zona y préximo a
la puerta de acceso, el cual podra servir
simultdaneamente a varios locales o zonas. En
el interior del local o de la zona se instalaran
ademas los extintores necesarios para que el
recorrido real hasta alguno de ellos, incluido
el situado en el exterior, no sea mayor que
15 m en locales y zonas de riesgo especial
medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas
de riesgo especial alto.

Superficie construida > 500m?2
El sistema de alarma transmitira sefiales
visuales ademas de acusticas.

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor
en el exterior del local o de la zona y
préximo a la puerta de acceso, el cual podra
servir simultdneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademas los extintores necesarios
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Boca de incendio equipada

Sistema de deteccion y de alarma de
incendio.

Instalacién automatica de extincién
SECTOR 2 (COMERCIAL)

Extintores portatiles

Boca de incendio equipada

Sistema de alarma

Sistema de deteccion de incendios

Instalacién automatica de extincién

SECTOR 3 (ADMINISTRATIVO PO)

Extintores portatiles

Sistema de deteccién y de alarma de
incendio.

para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

Superficie construida > 500m?2

Los equipos serdn de tipo 25 mm
Superficie construida > 500m?2

El sistema de alarma transmitirad sefiales
visuales ademds de acusticas.

Sistema de rociadores automaticos

En toda agrupacién de locales de riesgo
especial medio y alto cuya superficie
construida total excede de 1.000 m?,
extintores moviles de 50 kg de polvo,
distribuidos a razon de un extintor por cada
1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Superficie construida > 500m?2

Los equipos seran de tipo 25 mm
Superficie construida >1.000 m2

El sistema de alarma transmitira sefiales
visuales ademas de acusticas.

Superficie construida >2.000 m2
Detectores automaticos térmicos

Sistema de rociadores automaticos

Sila superficie total construida del drea
publica de ventas excede de 1.500 m2 y en
ella la densidad de carga de fuego
ponderada y corregida aportada por los
productos comercializados es mayor que
500 MJ/m?.

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor
en el exterior del local o de la zonay
proximo a la puerta de acceso, el cual podrd
servir simultdaneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademas los extintores necesarios
para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.
Superficie construida > 500m2

El sistema de alarma transmitird sefiales
visuales ademds de acusticas.
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SECTOR 4 (CUARTOS TECNICOS)

Extintores portéatiles

SECTOR 5 (ADMINISTRATIVO P1)

Extintores portatiles

SECTOR 6 (ALMACENAMIENTO P2)

Boca de incendio equipada

Extintores portatiles

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor
en el exterior del local o de la zona 'y
proximo a la puerta de acceso, el cual podrd
servir simultdneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademads los extintores necesarios
para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor
en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso, el cual podrd
servir simultdaneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademas los extintores necesarios
para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

En zonas de riesgo especial alto, conforme
al capitulo 2 de la Seccién SI1, en las

que el riesgo se deba principalmente a
materias combustibles solidas.

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor
en el exterior del local o de la zona 'y
proximo a la puerta de acceso, el cual podra
servir simultaneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademads los extintores necesarios
para que el recorrido real hasta alguno de
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SECTOR 7 (ADMINISTRATIVO P2)

Extintores portatiles

GENERAL

HIDRANTES EXTERIORES

3.2.6. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Aproximacion a los edificios. Cumple

ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

Uno de eficacia 212-113B

A 15m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion

En las zonas de riesgo especial un extintor
en el exterior del local o de la zona 'y
proximo a la puerta de acceso, el cual podrd
servir simultdneamente a varios locales o
zonas. En el interior del local o de la zona se
instalaran ademas los extintores necesarios
para que el recorrido real hasta alguno de
ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de
riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en
locales o zonas de riesgo especial alto.

Al'menos un hidrante hasta 10.000 m2 de
superficie construida y uno mds por cada
10.000 m2 adicionales o fraccion

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir las

condiciones siguientes:

- anchura minima libre 3,5 m;

- altura minima libre o gdlibo 4,5 m;

- capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios: Cumple

Las fachadas en la que estan situados los accesos dan al vial de aproximacion o al espacio habilitado en la

plaza para tal uso.

Accesibilidad por fachada: Cumple

El edificio es accesible desde la fachada a través de puertas de acceso, o de carpinterias correderas.
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3.2.7. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia basica: La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

Resistencia al fuego de la estructura: Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si,
durante la duracion del incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no
supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el
instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce
al final del mismo.

Elementos estructurales principales  Garaje

Garaje Situado bajo un uso distinto R120
Comercial Altura evacuacion <15 m R90
Administrativo Altura evacuacion <15 m R60
Zonas de riesgo especial bajo R90
Zonas de riesgo especial medio R120
Zonas de riesgo especial alto R180

Para las cubiertas, debido a la gran presencia y al lenguaje de las mismas se ha decidido

mantenerlas sin tratar, dejando la madera sin proteccién. Para garantizar el tiempo necesario de resistencia
al fuego establecido por el CTE, se sobredimensionan las mismas, creando una capa de proteccién
permitiendo que la seccién eficaz del elemento no pierda sus prestaciones durante el periodo de tiempo.
Tiempo de carbonizacion para EI90

Madera laminada encolada con densidad caracteristica >290 kg/m?

Bn(mm/min) 0.70

Seccion eficaz Seccion total

Madera laminada encolada con \\\/
jen d caracteristica = 290 kg/m /////
-

d

Balmm/min) 0.70

El 90

Para los muros portantes que componen la estructura de la Ultima planta se utilizarad pintura intumescente
como proteccion pasiva. Con el Barniz intumescente Aithon PV33 se consigue en funcion del grosor del
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mismo una resistencia determinada al fuego, que cumplen con la norma ENV 13381-7 (del Eurocédigo vy
por consiguiente del CTE)

é Fuego

3.3. DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la

Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto del edificio, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, construird, mantendra y utilizard de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escalerasy
rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o moviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

3.3.1. SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

Exigencia basica: Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se
limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza
de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos de los edificios de uso residencial publico, docente y publica concurrencia, a excepcién de en
zonas de ocupacion nula (definidas por el DB Sl), deben tener la resistencia a deslizamiento comprendida
entre los valores de la tabla 1.1 en funcidn de su clase, establecida en la tabla 1.2 de este apartado. El
pavimento del presente proyecto se adecuUa a estas necesidades:

Zonas interiores secas y con pendiente < 6%: CLASE 1 Rd estd entre 15y 35.
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Zonas interiores secas y escaleras: CLASE 2 Rd estd entre 35y 45.

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior, vestuarios,
aseos con pendiente menor que el 6%: CLASE 2 Rd estd entre 35y 45.

DISCONTINUIDADES DE PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

- No presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 4 mm.
-Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

-En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

En zonas de circulacion no se dispondra un escalén aislado, ni dos consecutivos.

DESNIVELES

Proteccioén de los desniveles:

Se dispondran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 0,55 m.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcién de las
diferencias de nivel que no excedan de 0,55 m y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacién visual y tactil.

La diferenciacion estara a una distancia de 25 cm del borde, como minimo.

Caracteristica de la barrera de proteccion:

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que
protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras
de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una
escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de
saliente.

Las barreras de proteccion estan disefiadas de forma que no tienen aberturas que puedan ser atravesadas
por una esfera de 100 mm de didametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huellay la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este
limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50mm.

ESCALERAS Y RAMPAS
Escaleras de uso general.

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo, y la contrahuella 13 cm como minimo, y 18,5 cm
como maximo.

En todas las escaleras presentes en el proyecto la huella es de 30 cm y la contrahuella de 17,5 cm. La huella
Hy la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente: 54 cm <2C+ H <70
cm.

La medida de la huella no incluird la proyeccién vertical de la huella del peldafio superior.
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Cada tramo tendrd 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en
zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20
m en los demds casos.

Entre dos plantas consecutivas de una escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y todos
los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas
diferentes, la contrahuella no variard mas de £1 cm.

La anchura til del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacién establecidas en el
apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-Sly serd, como minimo:

Aparcamiento im

Comercial >100 personas 1.1m

Administrativo <50 personas 0.9m
>100p 1m

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medird entre paredes o
barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen al menos la anchura de
la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

En dichas mesetas no habra puertas ni pasillos de anchura inferior a 1,20 m situados a menos de 40 cm de

distancia del primer peldafio de un tramo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo

de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura esta libre de obstaculos y sobre ella no barre el giro de
apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI'A del DB SI.

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos continuo al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,2 m, o estén previstas para personas con movilidad reducida,
dispondrdn de pasamanos en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Rampas.

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo
que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de
circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas.
Estas ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado siguiente,
asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto las que pertenezcan a itinerarios
accesibles, cuya pendiente serd, como maximo, del 10% cuando su longitud sea menor que 3 m, del 8%
cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el

resto de los casos, las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacion de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como maximo, del
16%.

3.3.2. SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Exigencia basica: Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos 0o moviles del edificio.
Impacto: La altura libre de circulacién es en todo caso mayor a 2,20m, por lo que no hay riesgo de impacto con
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elementos fijos. En el caso de elementos practicables (puertas), incluso en el momento en el que se encuentren
abiertas e invadan un espacio de paso, siempre quedarad un ancho libre de circulacion adecuado a las necesidades
de evacuacion.

Los vidrios y puertas estdn adecuados a las exigencias establecidas en el siguiente apartado del DB SUA:

Tabla 1.1 Valor de les parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualguiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera
L]

L
mui

En este proyecto, parte de la envolvente es de vidrio, por tanto son zonas susceptibles de impacto segun lo
indicado en el punto 1.3.2 de la seccion SUA2 del DB SUA. Por tanto, las partes vidriadas de las mencionadas
carpinterias estaran constituidas por elementos laminados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, seguin
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual y
automatica incluidos sus mecanismos de aperturay cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo sera 20
cm, como

minimo.

|| smem

3.3.3. SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

150m i

Exigencia basica: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente

aprisionados en recintos.

Aprisionamiento: En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondréan de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada
de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha
sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

Las puertas de los recintos publicos cumplen con los requisitos de accesibilidad, peso (140N) y prevencion
de riesgo de atrapamiento. La fuerza de maniobra de apertura y cierre de las distintas puertas sera
calculada segun lo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Exigencia basica: Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una

iluminacion inadecuada en zonas de circulacion del edificio, tanto interiores como exteriores, incluso en
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion: Se garantiza que todas las zonas de circulacién interiores
disponen de una iluminacién de al menos 100 lux; 20 lux en las zonas exteriores.

Alumbrado de emergencia: El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que garantice la visibilidad
suficiente en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.

Dotacion:

Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las zonas de refugio.
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3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 (incluido los pasillos
y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales del edificio).

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios.
Los locales de riesgo especial.

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado.

Las sefiales de seguridad.

Los itinerarios accesibles.

Se dispondrd una luminaria en:

-Cada puerta de salida.

-Sefialando peligro potencial.

-Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad.

-Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

-Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa.

-En cualquier cambio de nivel.

-En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion: Sera fija. Dispondra de fuente propia de energia. Entrard en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal. El alumbrado de
emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de 5 s, el 50% del nivel de
iluminacion requerido y el 100% a los 60s. Las bandas de evacuacién de mds de 2 m de ancho serdn
tratadas como la suma de varias bandas de 2 m (iluminancia horizontal en el suelo como minimo de 1 lux
en el eje central.

En los puntos donde estan
situados los equipos de seguridad, la iluminancia horizontal serd de 5 lux como minimo.

SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
No es de aplicacidon en la tipologia del proyecto

SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en la tipologia del proyecto

SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Exigencia basica: Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos vy la sefializacién y proteccién de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al
exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una
pendiente del 5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando Unicamente esté
previsto para caso de emergencia, tendrd una anchura de 80 cm, como minimo, y estara protegido
mediante una barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel
mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccidon SUA 1.

Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

-el sentido de la circulacion y las salidas;

-la velocidad méaxima de circulacion de 20 km/h;

- las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado ademas los galibos y las
alturas limitadas.

59



3.3.8.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y delimitadas
mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se dispondran
dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.

SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Exigencia basica: Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accion del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

Accion del rayo: Para determinar la necesidad de proteccion frente a rayo, es necesario hacer un calculo en
funcion de los parametros de probabilidad de que el edificio sea alcanzado por un rayo. Para ello, es
necesario seguir el procedimiento establecido en el siguiente apartado del DB SUA:

Centro medioambiental
Frecuencia esperada de impactos
Ne=Ng*Ae*C1*10°[n2 impactos/afio]

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno/ Zaragoza, 3.00 (impactos/afio,km?).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado 1153m?.

C1: Coeficiente relacionado con el entorno 0.5

Ne =0.0017 impactos7afio

Riesgo admisible

Na=5,5/c2 cacoc210°

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccion,

Estructura hormigdn/cubierta madera = 2.5

C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio

Edificio con otros contenidos =1

C4 coeficiente en funcion del uso del edificio

Uso publica concurrencia, comercial =3

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades
Resto de edificios =1

Na=0,0007

Ne=0,0017 >Na 0,0007

Instalacion exigida

E=1- Na/Ne = 0.58 = Nivel de proteccion 4
Conjunto de mercados

Frecuencia esperada de impactos

Ne=Ng*Ae*C1*10°[n? impactos/afio]
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3.3.9.

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno/ Zaragoza, 3.00 (impactos/afio,km?).
Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado 3820m?2.
C1: Coeficiente relacionado con el entorno 0.5

Ne =0,0057 impactos7afio
Riesgo admisible
Na=5,5/c>c2cac10°

C2 coeficiente en funcién del tipo de construccién,

Estructura hormigdn/cubierta madera = 2.5

C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio

Edificio con otros contenidos =1

C4 coeficiente en funcion del uso del edificio

Uso publica concurrencia, comercial =3

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades
Resto de edificios =1

Na=0,0007

Ne=0,0057 >Na 0,0007

Instalacién exigida

E=1- Na/Ne = 0.87 = Nivel de proteccién 3

SUA 9: ACCESIBILIDAD

Exigencia basica: Se facilitara el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y

segura del edificio a las personas con discapacidad.

Condiciones de accesibilidad: Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon no discriminatoria,
independiente y segura del edificio a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacién de elementos accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio: Se garantiza que el acceso al edificio tiene al menos un recorrido
accesible que sera el utilizado por todos los usuarios, de manera que no aparece ningun tipo de
discriminacién positiva ni negativa ni diferenciacién entre usuarios.

Accesibilidad entre plantas del edificio: Se plantea tanto dimensionalmente y estructuralmente, la
instalacion de un ascensor accesible que comunique las diferentes plantas del centro de interpretacion.
Accesibilidad en las plantas del edificio: El edificio dispondra de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible) con las
zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DBSI) de las zonas
de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas
de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en
zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Dotacidn de elementos accesibles. También se reservan plazas en la sala de

conferencias.

Los interruptores, dispositivos de intercomunicacion y pulsadores de alarma son mecanismos accesibles tal
y como establece la norma.

Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacidn para la accesibilidad:

Al tratarse de un edificio de uso publico, todas las entradas al edificio, asi como aseos y vestuarios (que
garantizan un diametro libre de 1,5m), deben estar sefializadas como accesibles mediante SIA.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve
y contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puertay en el
sentido de la entrada.
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Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores
Las caracteristicas y dimensiones del SIA se establecen en la norma UNE 41501:2002.

3.4. DB HS SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. (BOE ndm.
74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente»

-El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro del edificio y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que el edificio
se deteriore y de que deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

-Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construird, mantendra y utilizara de tal forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

-El Documento Bdsico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de salubridad.

»Exigencia basica HS 1: Proteccidn frente a la humedad: se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada
de agua o humedad en el interior del edificio y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que
impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

»» Exigencia bdsica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: el edificio dispondrd de espacios y medios para
extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal
manera que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos
y su posterior gestion.

»» Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior: El edificio dispondrd de medios para que sus recintos se
puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el
uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire
interior del edificio y del entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustiéon de
las instalaciones térmicas se producird con cardcter general por la cubierta del edificio, con independencia del
tipo de combustible y del aparato que se utilice.

»» Exigencia bdsica HS 4: Suministro de agua: El edificio dispondra de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control
del caudal del agua. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los
puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdgenos.

»» Exigencia bdsica HS 5: Evacuacién de aguas: El edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

3.4.1. HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Ambito de aplicacién: Esta seccién se aplica a muros y suelos que estan en contacto con el

terrenoy a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas
excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se
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consideran
cubiertas.

MUROS
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno se obtiene
en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K21 02 cmis 10'5<K5<1(.)'2 cmis K.<10” cmls
Alta 5 5 4
Media 3 2 2 ]
Baja 1 1 1

En funcion de este grado de impermeabilidad, se establecen en la tabla 2.2 las condiciones de la solucién
constructiva del muro.

luro de graveda luro flexorresistente luro pantalla
M di dad M fl tente M tall:
Im; Im Parcial- m m Parcial- Im Im Parcial-
imp. P- mente mp. P- mente mp. P mente
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ Cl+24D1+  12+13+D1+ Co+lz¢D1+  C2+12¢D1+
<
3 =1 12+D1+D5 o5 V1 o5 o5 4l 05 b5
3
§ <2 C:“D';T:D.“ DT pgyr | CpEEe [IHEDY b C1+C2+1 co+l1 D4+t
8| <3 m'D';LD.“ ”*‘SD'SDH eyt C[:;f[?;&,‘ ”*‘%‘;’“ D4+V1 C1+C2+11 C2+i1 D4V
£
3 11413+D1 11+13+D1+
D1+
ol s4 s Da+V1 . D44V C1+C2+11 co+l1 Da+v1
3
&
< Da+V1 4+ 1+G2+1 +11 4+
<5 o o eIt pawa c1+c2+l co+l D4+V1

(I1)La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla

construidos con excavacion la impermeabilizacidn se consigue mediante la utilizacién de

lodos bentoniticos. Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse

una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe
colocarse una capa protectora

en su cara exterior salvo que se coloque una ldamina drenante en contacto directo con la
impermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por

mortero reforzado con una armadura.

(13) No es de aplicacion puesto que no se proyectan muros de fabrica

(D1) Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una
ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto.

(D3) Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacidn posterior y, cuando dicha conexion esté situada por
encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de
refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques
de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el
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apartado 2.4.4.1.2 0
disponiendo un zdcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el
impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la cubierta.

Encuentros del muro con las particiones interiores: No se proyectan encuentros de este tipo al
impermeabilizarse por el exterior.

Paso de conductos: Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista
unaholgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro
y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico e

astico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o
capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Juntas: Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda
elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

SUELOS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla siguiente en funcién de la
presencia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10™ cm/s
Alta 5 4
[ Media 4 3
Baja 2 1

Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencién nes vencion
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°
©
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%
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(C1) A Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada compacidad
(C2) Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccion moderada

(C3) Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
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(12) Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigdn de limpieza de una
|[dmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por
gravedad.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Sila ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Deben sellarse los encuentros de la ldmina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o
zapata.

(D1) Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lamina de polietileno por encima de ella.

(D2)Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo 'y,

cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

(S1)Deben sellarse los encuentros de las ldminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con
las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

(S2) Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.

(S3) Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado2.2.3.1.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el
caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa
del hormigdn a ambos lados de la junta.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipitaciones
se obtiene en la tabla siguiente en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondiente al lugar de ubicacién del edificio. La zona pluviométrica de Zaragoza
corresponderd con la zona IV.
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Zona pluviométrica de promedios
1 ] 11l v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
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En este proyecto, en Zaragoza, el grado de impermeabilidad min. exigido a las fachadas: 3

Zaragoza zona edlica B
El entorno sera tipo IV (Zona urbana, industrial o forestal), por lo que sera E1
La altura de los edificios sera inferior a 15 m, por lo que el grado de exposicion al viento serd V2

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
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R1+C1"
(),
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(R1) El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

-Espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada.

-Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

-Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre ély la hoja principal.

-Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion.

-Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica
con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster
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3.4.2.

(B1) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua: debe disponerse al menos una
barrera de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal los siguientes elementos:

-Camara de aire sin ventilar.

-Aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal

(C1) Composicién de la hoja principal: debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

-% pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.

-12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural

Este proyecto no presenta ladrillo como tal por tratarse de una construccién en madera, pero que cumple
con las indicaciones establecidas.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacién: Deben disponerse juntas de dilatacidn en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como
maximo la que figura en la tabla anterior.

Arranque de la fachada desde la cimentacion: Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo
el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de
agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentro de la fachada con la carpinteria: Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon
que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos
bordes paralelos.

Cubiertas: Todas las cubiertas han de tener las mismas caracteristicas constructivas en lo referente a
impermeabilizacién independientemente de los factores climaticos:

- Han de disponer de un sistema de formacién de pendientes (pendiente comprendida entre el 1%y el
5%).

- Han disponer barrera de vapor si se estima, segun el cdlculo establecido por el DB HE, que se pueden
producir condensaciones.

- Una capa separadora que garantice que no hay incompatibilidad entre materiales (sobre o bajo el
impermeabilizante).

- Una capa de impermeabilizacién en el caso de cubiertas planas.

- Aislamiento térmico adecuado a las exigencias del DB HE.

- Una capa de proyeccién cuando la cubierta sea plana.

- Un sistema de evacuacién de aguas dimensionado segun el HS 5 (en este caso, sistema de sumideros que
cumple los requisitos constructivos establecidos en este apartado). Se realizara un goterdn en cualquier
alero o saliente, de manera que se garantice que no haya problemas de infiltraciones.

Tubos de drenaje: Los tubos de drenaje en el perimetro de los muros de contencion quedan
dimensionados conforme a las tablas vistas anteriormente en este apartado.

HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Exigencia basica: Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento
de las exigencias basicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de recogiday
evacuacioén de residuos.

Ambito de aplicacién: Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicarén a
este efecto criterios analogos adaptados a la situacién concreta.

Disefio: El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
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3.4.3. HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Exigencia basica: Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento
de las exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito
bdsico de calidad del aire interior.

Ambito de aplicacién: Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicarén a
este efecto las exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios).
De este documento se aplicara a este punto la Instruccién Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del aire
interior, que enuncia que también se considera valido lo establecido en la norma UNE-EN 13779.
Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso
del edificio (IT 1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacién para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que se debe
conseguir. En este caso la totalidad de los espacios pertenecientes a los mercados (espacios comerciales)
se corresponden con una calidad de aire media, IDA 3. Para el centro medioambiental, por tratarse de uso
administrativo corresponde una calidad de aire buena, IDA 2

Caudal minimo del aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3): Atendiendo al primero de los métodos que
expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior por persona, se obtienen los valores de
caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de los espacios con los datos de la tabla. Se considera
que estd prohibido fumar en todos los espacios colectivos.

Categoria | dm*/s por persona
IDA 1 | 20
DA2 | 125
IDA 3 | 8
IDA 4 5

Aire de extraccién: Segun el uso del local se realiza una clasificacién del aire de extraccion. Este aire que se
retira de los espacios interiores del edificio se podra o no reutilizar segln su procedencia.

El aire procedente de espacios de uso comunitario como aulas, mercados y espacios polivalentes, se
considera Aire de Extraccion de tipo AE 1 (bajo nivel de contaminacién), por tanto, la recirculacion es
admisible.

El aire procedente de almacenes, aseos y habitaciones es contemplado como de tipo AE 2 (moderado nivel
de contaminacion), por tanto, la recirculacion es admisible Gnicamente para locales de servicio.

Asimismo, el caudal de aire de extraccidon de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3/sm2.

DISENO

Tanto en el edificio del Centro Medioambiental como en el Mercado de proximidad y el mercado de
Mediana superficie cuentan con una unidad de tratamiento de aire UTA Elemento principal del sistema de
climatizacién y ventilacion de los edificios. Este sistema permite acondicionar el aire a las condiciones
requeridas en el interior del edificio. En sistemas climatizados solo por aire, como es el caso de este
proyecto, se debe renovar una parte del aire que climatiza el edificio mediante la aportacion de aire
exterior que se climatiza en la UTA. En funcidn del tipo de uso de la instalaciéon donde se encuentra ubicada
la UTA, puede requerirse que todo el aire sea exterior para garantizar la ausencia de

contaminantes contenidos en el aire interior. Ademas el control del caudal de ventilacion puede llevarse a
cabo a partir del control de la calidad del aire interior con la medicion en diferentes estancias o
ubicaciones, de esta manera cada una de las zonas del edificio sera ventilada segln las necesidades reales
en cada momento. Esto reducirad el consumo de energia y garantizard que en esa estancia el aire cumpla
con los niveles de calidad requeridos.

VENTILACION NATURAL
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3.4.4.

Se disponen en el centro medioambiental aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada
de tal forma que su reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de
obstaculos entre cualquier punto del local y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m.

VENTILACION MECANICA

Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecanico situado, después de la Ultima
abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo
aspirador, excepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando se exija mas de una red. La
ventilacion debe ser para uso exclusivo del aparcamiento. La ventilacion debe realizarse por depresién con
extraccién mecanica.

Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a una distancia del
techo menor o igual a 0,5 m.

En aparcamientos con 15 o mas plazas se dispondrdn en cada planta al menos dos redes de conductos de
extraccion dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

Exigencia basica: Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento
de las exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para garantizar un adecuado
abastecimiento de agua a los diferentes cuartos himedos del edificio.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en
la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano, para ello los materiales que se vayan a utilizar
en la instalacién deben ser resistentes a las temperaturas como a la corrosion. Las compafiias
suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que servirdn de base para el dimensionado de la
instalacion. Asimismo, la instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se disponen sistemas de antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos tras los
contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua, en los tubos de
alimentacion no destinados a usos domésticos, y antes de los aparatos de climatizacion. En los aparatos y
equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. Los
antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar
cualquier tramo de la red.

Las condiciones minimas de suministro deben corresponderse a las establecidas en la tabla siguiente.

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm™/s] [dm?/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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3.4.5.

En los puntos de consumo, la presién minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y 150 para fluxores
y calentadores. La presiéon maxima sera de 500 kPa. Asimismo, la temperatura del agua caliente sanitaria
deberd de estar en estos puntos a una temperatura entre 502C y 65°C.

Mantenimiento: Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presidn,
los sistemas de tratamiento de aguas, se instalan en locales de dimensiones adecuadas para que pueda
llevarse a cabo su mantenimiento. Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles para su
mantenimiento y reparacion, en patinillos y falsos techos registrables, asi como arquetas y registros para
los que no lo son.

Ahorro de agua: En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos
tramos en los que la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es igual o mayor que 15 m. En los
aseos comunes del edificio, los que se encuentran en la zona de publica concurrencia, los aparatos
disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

Disefio de la instalacion: En el plano 103 104 y 107 se describen los esquema de principio y la distribucion de
las redes generales de abastecimiento de agua de los mercados y el centro medioambiental
respectivamente. Dichas redes de distribucidon disponen de todos los elementos necesarios para un
correcto funcionamiento de ellas.

Se consideran en el disefio de la red de abastecimiento de agua también los datos técnicos del material
escogido, PEX.

HS 5:EVACUACION DE AGUAS

Exigencia basica: Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento
de las exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito
basico de evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Evacuacion de aguas residuales domésticas y pluviales,
asi como el drenaje, si es necesario, de aguas correspondientes a niveles freaticos.

Caracteristicas del alcantarillado: Red publica unitaria (pluviales + residuales). El proyecto acomete a la red
publica de alcantarillado que se encuentra en Zaragoza.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

- Se dispondran cierres hidraulicos en las conexiones.

- Las tuberias tendran un trazado sencillo y son autolimpiables

- Se facilitara la accesibilidad a las redes para mantenimiento y reparacion.

- Se instala ventilacion secundaria en las bajantes a pesar de estar sobredimensionadas.
- La instalacién sélo evacuara aguas residuales y pluviales.

DISENO

Los colectores del edificio desaguaran por gravedad, en el pozo o arqueta general que constituye el punto
de

conexion entre la instalacion de evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la
correspondiente

acometida.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
Se utilizaran cierres hidraulicos del tipo:
- sifones individuales, propios de cada aparato;
- sumideros sifénicos en cubierta;
Los cierres hidraulicos deberan tener las siguientes caracteristicas:
-deberan ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en suspension.
-sus superficies interiores no deberan retener materias solidas;
-no deberan tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento;
-deberdn tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;
-la altura minima de cierre hidraulico debera ser 50 mm, para usos continuos 'y 70 mm para usos
discontinuos.
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-La altura maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por
debajo de la vélvula de desaglie del aparato.

-El didmetro del sifén debe ser igual o mayor que el didmetro de la vélvula de desaglie e igual o menor que
el del ramal de desagtie.

-En caso de que exista una diferencia de didametros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo;
deberan instalarse lo mds cerca posible de la valvula de desaglie del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente;

-el desagle de fregaderos, lavaderos, lavadoras y lavavajillas debe hacerse con sifon individual.

REDES DE PEQUERNA EVACUACION

El trazado de la red debera ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

- Deberan conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se
permitird su conexion al manguetén del inodoro.

- En los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante serd

4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

- En las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

- El desagtie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un mangueton de
acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente
necesaria.

- Debera disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

- Las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier
caso no debe ser menor que 452.

- Los ramales de desaglie de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que
desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera
registrable con tapdn roscado.

BAJANTES Y CANALONES

Las bajantes se realizardn sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura.

Las bajantes se conectaran mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No
podran realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.
Deberdn tener una pendiente del 1% como minimo.

No deberdan acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en
las

derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se
trate,

de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Se colocard una arqueta sifonica de trasdds por cada acometida, que hard las funciones de pozo general
del

edificio, de tal forma que constituya el punto de conexion entre la instalacion de evacuacién de los
edificios y la

red de alcantarillado publico.

ELEMENTOS ESPECIALES

Es necesario un sistema de bombeo y elevacion situado en el aparcamiento situado en la planta -1 que se
encargara de recoger las aguas provenientes del suelo del aparcamiento y los aseos situados en el mismo.
Se instalaran valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red
exterior se sobrecargue.

SUBSITEMAS DE VENTILACION.
Subsistema de ventilacidn con vélvulas de aireacion
Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sistemas de
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ventilacion con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del

sistema de ventilacion secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de 5 plantas o menos y
una cada 4 plantas en los de mayor altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas

secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

DIMENSIONADO

DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS RESIDUALES

Aparato N° de aparatos  Uso u.D.
Lavabo 6 Plblico 12
Inodoro b Pdblico 30
Grifo 1 Pdblico 3

@ sifén/derivacion

40mm
100mm

40mm

Ramal colector @mm 110 al 2%

Colector horizontal @mm 110 al 2%

Bajante 110

DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS RESIDUALES MERCADO PROXIMIDAD

Aparato N° de aparatos  Uso u.D. @ siféon/derivacion
Lavabo 15 Piblico 30 40mm
Inodoro 15 Publico 75 100mm
Grifo 1 Pulblico 3 40mm
Fregadero 12 Pdblico 24 40mm

Ramal colector @mm 110 al 2%

Colector horizontal @mm 110 al 2%

Bajante 110

72



DIMENSIONADO DE RED DE AGUAS RESIDUALES MEDIANA SUP.

Aparato N° de aparatos ~ Uso u.D. @ sifén/derivacién
Lavabo 9 Publico 18 40mm
Inodoro 9 Publico 45 100mm
Grifo 1 Puablico 3 40mm
Ducha 8 Publico 24 50mm
Fregadero 4 Publico 8 40mm

Ramal colector @mm 110 al 1%
Colector horizontal @mm  110al 1%

Bajante 110

EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES
Sumideros: El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6 de la
norma, en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m%) Numero de sumideros

S <100 2
100< S < 200 3
200< S <500 4

S > 500 1 cada 150 m*

La recogida de aguas de las cubiertas de los edificios se hace a través de un canaldn longitudinal
dimensionado en cada caso a la superficie total de la cubierta a la que sirve.
Bajantes: El didmetro de las bajantes para el régimen pluviométrico de 100 mm/h debe calcularse de

acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente a la que sirven.
En este proyecto las bajantes situadas en fachada se situan en la camara tras los listones del revestimiento.

Es por eso que se ha optado por bajantes rectangulares de 60x80 para que encajen en este espacio.

DIMENSIONADO DE RED AGUAS PLUVIALES MERCADO MEDIANA SUP.

Zona Superficie Canalén Bajante 2

71,23 164m?/Z 150mm 60x80 = P80mMm 7

74,58 132m?/Z 150mm 60x80 = P80mMm z

26,7 161m¥/Z 150mm 60x80 = P80mm

714 408m? 250mm @110mm

20

1618 m? Colector @mm 250 al 1% 7

79,10,11,12,13 132m2/Z 150mm 60x80 = P80MmM ;
Z15 408m?2/ 250mm @110mm
1068 m? Colector @mm 200 al 1%
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DIMENSIONADO DE RED AGUAS PLUVIALES MERCADO PROXIMIDAD

|
Zona Superficie Canalén Bajante : v

Z1 188m?2 150mm 60x80 = @80mm : 777777777777
Z2 180m?2 150mm 60x80 = @80mm
Z3 188m? 150mm 60x80 = @80mm
Z 128m? 150mm 60x80 = @80mm
Z5 188m? 150mm 60x80 = @80mm
Zb 128m? 150mm 60x80 = @80mm

1000 m? Colector @mm 200 al 1%

3.5. DB HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (BOE num.
74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de los edificios, y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas
para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al ruido.

Objeto: Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de proteccién frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

Ambito de aplicacién: Este documento se aplica a todo el edificio.

Procedimiento de verificacién: Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado
del aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los diferentes recintos
del proyecto. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacién y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las
vibraciones de las instalaciones.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias: Se establece una clasificacion de todos los espacios del
proyecto atendiendo al grado de proteccidon necesario:

- Recintos protegidos: Habitaciones y salas de estar

- Recintos habitables: los mencionados anteriormente mas los vestuarios y la cafeteria.
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- Recintos de instalaciones: Salas para instalaciones

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.

Valores limite de aislamiento: Aislamiento acustico a ruido aéreo

Recintos protegidos: En las unidades habitacionales en las que se diferencian dos ambitos diferentes, dormitorio
y bafio, la separacion entre ellos debe tener un indice global de reduccidn acustica, RA, igual o mayor de 33 dBA.

La separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones
debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, no inferior a 50 dBA cuando no compartan puertas ni
ventanas. En aquellos espacios que las comparten, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de
éstas no serd menor que 30 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no
sera menor que 50 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, de estos recintos con el exterior no serd inferior, segiin a Tabla
2.1y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75 dBA, de 42 dBA.

Recintos habitables: El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre estos recintos y los clasificados como no
habitables no serd menor a 45 dBA. En el caso de los espacios comunes y distribuidores que limitan con este
tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccion acustica, RA, no serd menor que 20
dBA, y el indice global del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos: Recintos protegidos: El nivel global de presién de ruido de impactos,
U'nT,w, con cualquier otro recinto, siempre que no sea recinto de instalaciones, no serd mayor que 65 dB.
Cuando el recinto colindante sea un recinto de instalaciones su valor no serd mayor que 60 dB. Recintos
habitables: El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier tipo de recinto que

no sea recinto protegido, no serd mayor que 60 dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones: Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitira
los recintos protegidos y habitables. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplira el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3.6. DB HB: AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOEnUm.
74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias bésicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que
se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: El edificio dispondran de una envolvente de
caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como
por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de apariciéon de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: El edificio dispondran de instalaciones
térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento
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de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: El edificio dispondra de
instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente
disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como
de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas
determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucidén solar minima de agua caliente sanitaria: en el edificio con previsién de
demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este
CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la
incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de
valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica: en el edificio que asi se
establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformaciéon de energia solar en energia
eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mads estrictos que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

3.6.1. HE O: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Se procede a justificar la envolvente térmica de la vivienda tipo.

Edificios de uso NO residencial privado

En primer lugar debemos tener en cuenta la zona climatica en la que se ubica Zaragoza (D3) encontrada en
la tabla B.1 del apéndice B del DB-HE.

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al
edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido
en la siguiente tabla.

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%

LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES EN EDIFICIOS.

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas
opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe
superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta comprobacidn se excluyen los puentes térmicos.
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Transmitancia térmica maxima y permeabilidad

al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

Parametro
o A B Cc D E
Transmitancia térmica de murﬁ}s y elementos en 135 125 100 075 0,60 | 0,55
contacto con el terreno’’ [W/mé-K]

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m2'K] 1,20 080 065 050 0,40 (0,35
Transmitancia térmica de huecos'™ \Wim2.K] | 570 5,70 4,20 3,10 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*lh-m?] | <50 <50 =50 =27| <27 |=27

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim2.K

Zona climatica de invierno
Tipo de elemento
a A B C D E
PFarticiones horizontales y verficales | 1,35 125 1,10 0,95/ 0.85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U

en Wimz-K
Zona climatica de invierno
Tipo de elemento
a A B c D E
Particiones horizontales 190 180 155 135( 1,20 |1,00
Particiones verticales 140 140 120 1,20 1,20 [1,00

Certificacion energética del Centro Medioambiental. Procedimiento reconocido de calificacion energética
utilizado y version: CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.3

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Centro medioambiental

Direccion Calle Cuarte 103

Municipio Zaragoza Codigo Postal 50008
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma | Aragon
Zona climatica D3 Ano construccién 2020
:‘e‘:lar"b'?liilt::iénj vigente (construccion ! CTE 2013

Referencials catastralles 5604610XM7150F

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

« Edificio de nueva construccion

o Edificio Existente

o Vivienda « Terciario
o Unifamiliar » Edificio completo
o Blogue o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual
Nombre Fachada madera Nemre Solera
Corscienitias del comamionts Caractenitias def cerramianto
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arrba a abajo) Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)
Material Grupo R(m2K... Espesor.. A{W/mK) p(ka/m3) Cp (IkgK) Materizl Grupo R(m2K.. Espesor.. A(W/mK) pkam3) Cp(ka)
Frondosade peso me...  Maderas 0222 0.04 0.18 660 1600 Hormigén con dridos fi... Hormigones 0037 005 135 1800 1000
Cémara de aire ligera... Cdmaras de aire 0.08 - - - - MW Lana mineral [0.0... Aislantes 2.258 0.07 0.031 40 1000
Frondosade peso me...  Maderas 0.167  0.03 0.18 860 1600 Etileno propileno dien...  Cauchos 0004 0001 0.5 1150 1000
Etileno propileno dien...  Cauchos 0.04 0.01 0.25 1150 1000 Hormigén armade d >... Hormigones 0.1 0.25 25 2600 1000
Mw Lana mineral [0.0... Aislantes 3.226 0.1 0,031 0 1000
Frondosade peso me... Maderas 0.833 0.15 0.18 660 1600
[ Rtithn Rt o0
i *57 ma 24 mEMW
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Nombre

cubierta

Caracteristicas del cerramiento

Verticales (Materisles ordenados de exterior a interior); Horizantales (Materisles ordenados de arriba 2 abajo)

Material Grupo R(m2K.. Espesor... A(W/mK) pha/m3) Cp(fkgk)
Etileno propileno dien...  Cauchos 0.004 0.001 0.25 1150 1000

Zinc Metales 0.0 0.01 110 7200 380

Panel de vidrio celular. Aislantes 10 0.05 0.05 125 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.333 0.05 0.15 480 1600

MW Lana mineral [0.0... Aislantes 251 008 0031 4@ 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.333 0.05 0.15 480 1600

RIt....#Ra
4,25 m2Kp

Elementos de la envolvente térmica (cerramientos)

Tipode | Superficie u Pesofm2 . .
Nombre ‘ cer pos |[’:|2) ‘ [meZK)‘ (kg/m2) Paosicién | Modo definicién
1 Suelo con terreno  |Suelo 714.76 0.34 750 Suelo Estimadas
2 Muro de fachada  |Fachada 158.36 0.21 160.7 Morte Conoddas
3 Muro de fachadas |Fachada 158.36 0.21 160.7 sur Conoddas
4 Muro de fachada e |Fachada 254,56 0.21 160.7 Este Conodidas
5 Muro de fachada o |Fachada 254,56 0.21 160.7 Oeste Conoddas
6 Cubierta Cubierta 1150.0 0.23 130.6 Techo Conoddas
Elementos de la envolvente térmica (huecos)
| Lo'[‘z:;“d A['::)ra Multiplicador S“'[’:g)'ﬂe| “U”‘;:;'.b gvi|lrio| l!l-'ﬂl;‘;;cl‘(,) % Marco Absortividad marco
1 8 3 1 24.0 0.52 0.6 2 12.4 0.7
2 3 1.8 1 14.4 0.52 0.6 2 12.4 0.7
3 8 3 1 24.0 0.52 0.6 2 12.4 0.7
4 12 1.8 1 216 0.52 0.6 2 12.4 0.7
5 16.3 3 1 50.4 0.52 0.6 2 12.4 0.7
6 139 18 1 342 0.52 0.6 2 12.4 0.7
7 8 3 1 24.0 0.52 0.6 2 12.4 0.7
8 3 1.8 1 14.4 0.52 0.6 2 12.4 0.7
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m?® afio] CO2/ m* afio

h Il s AQ o BBA

=

EXEEE s Fd

s G, T
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2. PLANOS
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URBANISMO

U01_Analisis urbanistico del barrio

U02_Ubicacién de la propuesta

ARQUITECTURA
A01_Emplazamiento

A02_Planta -1 Aparcamiento
A03_Planta 0 Plaza
AO4_Planta 1 Entreplanta/Servicios
AO5_Planta +2 Logistica
A06_Alzados

AQO7_Secciones

A08 Cotas Planta -1
A09_Cotas Planta 0
A10_Cotas Planta 1

A1l _Cotas Planta 2
A12_Acabados Planta -1
A13_Acabados Planta 0
Al4_Acabados Planta 1

A15_Acabados Planta 2

CONSTRUCCION

CO1_Secciodn trasversal Mercado

C02_Detalles constructivos 1

C03_Secciodn transversal Centro Medioambiental
C04_Detalle constructivo fachada
CO5_Carpinterias+Cerrajerias |

CO6_Carpinterias + Cerrajerias |l

CO7_ Carpinterias + Cerrajerias llI

C08_ Carpinterias + Cerrajerias IV

ESTRUCTURA
EO1_Replanteo
E02_Centro Medioambiental | Cimentacion + Planta 3.60

E03_Centro Medioambiental | Cubierta



E04_Conjunto Mercados| Cimentacion

EO5_ Conjunto Mercados| Planta cota 0.00
E06_ Conjunto Mercados| Planta cota 3.60
EO7_ Conjunto Mercados| Planta cota 7.25

E08 Conjunto Mercados| Cubierta

INSTALACIONES

I01_Prevencién de incendios Conjunto Mercados / P-1 + PO
102_ Prevencion de incendios Conjunto Mercados / P1 + P2
103_ Abastecimiento Conjunto Mercados / P-1 + PO

104_ Abastecimiento Conjunto Mercados / P1 + P2
I05_Saneamiento Conjunto Mercados / Cimentaciones + P1
I06_ Saneamiento Conjunto Mercados / PO + P1

|07_ Saneamiento Conjunto Mercados / P2 + Cubierta
108_Electricidad Conjunto Mercados / P-1 + PO
109_Electricidad Conjunto Mercados / P1 + P2
110_Climatizacién/Ventilaciéon Conjunto Mercados / P-1 + PO
111_Climatizacién/Ventilacion Conjunto Mercados/ P1 + P2
112_ Prevencioén de incendios Centro Medioambiental
113_Abastecimiento Centro Medioambiental
114_Saneamiento Centro Medioambiental

115_Electricidad Centro Medioambiental

116_Climatizacion/Ventilacion Centro Medioambiental
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
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1.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1. Disposiciones generales

Definicion y alcance del pliego:

El presente Pliego, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se indican

y con los pliegos de licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacién de las
condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras

de construccién del presente proyecto.

Documentos que definen las obras:

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las
Mediciones y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucion que servira de base para la
ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicién de las obras en cuanto a su

naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen

los documentos que definen la obra en forma geométrica y
cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre el Pliego y el resto de la documentacion del
Proyecto, se estara a lo que disponga al respecto la Direccidn Facultativa. En cualquier caso,
ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales
de la Edificacién.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o
viceversa, habrd de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre
que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

1.2. Disposiciones facultativas y econémicas

1.2.1. Delimitacion general de funciones técnicas

El arquitecto director de obra de conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de

5 de noviembre), corresponde al arquitecto director de obra:
a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacién de la cimentacién y de las estructuras
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias

las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,

que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra vy el certificado final de obra (junto con el

aparejador o arquitecto técnico director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacidn final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

e) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados

que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién arquitecténica.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcion



propia en aspectos parciales de su especialidad.
e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcidn de la obra.

El director de ejecucion de la obra:

De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde
al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicion de Director de Ejecucion de la obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econémico de las obras.

b) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las

pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes
oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al
arquitecto director de obra.

c) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este Ultimo junto con
el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion
final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra

ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta
ejecucion.

El constructor. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y

proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y disponer, en
todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que

intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que

se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por

prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no

cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se

practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcién.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten

preceptivos, durante la obra. Obligaciones y derechos del constructor o contratista

Observancia de estas condiciones:
Las presentes condiciones seran de obligada observacién por el Contratista, el cual deberd hacer constar
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1.2.2.

que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las mismas.
- Normativa vigente

Obligaciones y derechos del constructor o contratista

Observancia de estas condiciones:

Las presentes condiciones seran de obligada observacién por el Contratista, el cual debera hacer constar
que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente

El Contratista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se
dicten antes y durante la ejecucién de las obras.

- Verificaciéon de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le
resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitara
las aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud
El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la
obra a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos y estard convenientemente acondicionada para que en ella
pueda trabajar la Direccion Facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha oficina
tendra siempre el

Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de ejecucién completo visado por el colegio profesional o con la
aprobacion administrativa preceptivos, incluidos los complementos que en su
caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud.

- El Libro de Incidencias.

- La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

- La documentacion de los seguros

- Representacion del constructor:

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el cardcter de Jefe de la misma, con dedicacion plenay con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley de Ordenacién de la

Edificacion. Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo armdnicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los mismos,
en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccién, ajustandose a la planificacién econdmica
prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por parte del
personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizaciéon de las
obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
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- Presencia del constructor en la obra:

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la jornada legal
de trabajo y acompafiard a la Direccién Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los datos
precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

- Dudas de interpretacion:
Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o
posteriormente durante la ejecucién de los trabajos serdn resueltas por la Direccidn Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor:

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en el resto de
la documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben
considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte del Contratista
que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion:

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en
los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa; reciprocamente cuando en
los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la
especificacion de los mismos serd decidida igualmente por la Direccion Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente:

Es obligacidon de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y

aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccidn Facultativa dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del

proyecto: Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los

Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e

instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor,

estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado,
que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del arquitecto. Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones
tomadas por éstos, crea oportuno hacer el Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a
quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor:

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

- Reclamacion contra las érdenes de la direccidn facultativa:

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira
reclamacioén alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
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exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su contestacion al acuse de recibo, que en
todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de érdenes y asistencias:

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucioén e incidencias
de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las
visitas realizadas por la Direccion Facultativa, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que
sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucién
previstos para la realizacién del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos colaboradores
en la direccion de las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacién
en el proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar al Contratista respecto de la ejecucién de las
obras, las cuales serdn de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucién
e incidencias del contrato; sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme podrd alegar en su
descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes.
Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no serd obstaculo para que cuando la
Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectle la misma también por oficio. Dicha circunstancia se
reflejara de igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacién por el constructor de la direccién facultativa:

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros

facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal:

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor:

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e

industriales, con sujecion a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado
en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista
general de la obra.

- Desperfectos a colindantes:
Si el Constructor causase algin desperfecto en propiedades colindantes tendra
que restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

1.2.3. Recepcién de obras
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- Recepcion de la obra:

Para la recepcién de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la
Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentaré con lo
definido en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia:

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacién de la Edificacion comenzara a
contarse a partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcion de la obra o cuando se
entienda ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el
Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso:

Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes
autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones
que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios,
licencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su
total extincidon seran de cuenta del Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara previa o simultdneamente a la
finalizacion de la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan
quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general
todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena
manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el
Constructor quedara relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos
de la construccion, de los cuales responderd, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las
leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, que
sean de aplicacion.

1.2.4. De los trabajos, materiales y los medios auxiliares

- Caminos y accesos:

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El

Aparejador o Arquitecto Técnico podran exigir su modificacién o mejora.

- Replanteo:

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las obras

en presencia de la Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno
convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las mismas. De esta

operacion se extenderd acta por duplicado, que firmaran la Direccién Facultativa y el Contratista. La

Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de los referidos replanteos y
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seflalamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su
determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos:

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos

correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo

exigido. Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista contar con la autorizacién expresa del
Arquitecto y dar cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con
cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos:
En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en
que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas:

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor deberd dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de
litigio se estard a lo establecido en la legislacion relativa a la subcontratacién y en Ultimo caso a lo que
resuelva la Direccion Facultativa.

- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor:

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de cardcter urgente:

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion

Facultativa de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de
caracter urgente.

- Responsabilidad de la direccidn facultativa en el retraso de la obra:

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,

alegando como causa la carencia de planos u drdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en
que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos:

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del

mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas:

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del

edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos

documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto
Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
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suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

- Trabajos defectuosos:

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las

Disposiciones Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de
los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho

documento. Por ello y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su
mala ejecucién, erradas maniobras o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto
Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de
obra.

- Accidentes:

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o

descuido, sobrevinieran, tanto en la construccién como en los andamios, ateniéndose en todo a las
disposiciones de policia urbanay leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
retdnen las condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los trabajos, o finalizados éstos,
y antes de verificarse la recepcién de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa
la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el
Arquitecto de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos:

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos
de construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién de
la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia:

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares preceptue
una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la
Direccién Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativa:

Los materiales serdn reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccién Facultativa sin cuya
aprobacién no podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista

proporcionara al menos dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccién

Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los
materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una
vez que hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los anélisis, para su
posterior comparacién y contraste.
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1.2.5.

- Ensayos y analisis:

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos, pruebas, analisis y
extracciéon de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las
unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecidoen este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podrd comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables:

Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacidn vigente sobre gestién de los residuos.

- Materiales y aparatos defectuosos:

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de

la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran adecuados para su objeto,
el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras:

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

- Obras sin prescripciones:

En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las
obrasy, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién.

Mediciones y valoraciones.

La medicién del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de medida que
le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa,
metros lineales, cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas
partes

Todas las mediciones que se efectien comprenderdn las unidades de obra realmente

ejecutadas, no teniendo el Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por las

diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten vy las que figuren en el

Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por la Direccion

Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como
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tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de
valoracion.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada una de ellas la
medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto,
multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la
forma que él indique, sino que serd con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto
y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo,
no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra
ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene derecho a
reclamacion alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se descontara del
presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando
el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del
transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier
concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado,
Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las obras; de igual forma se
consideran incluidas toda clase de cargas sociales.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del
transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier
concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado,
Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucién de las obras; de igual forma se
consideran incluidas toda clase de cargas sociales.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas
enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

1.2.6. Condiciones de indole legal

Constructor:

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesién de sus derechos
civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y compafiias legalmente constituidas y
reconocidas en Espafia.

Quedan exceptuados:

a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prisién.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de
segundos contribuyentes.

1.2.6. Condiciones de indole legal
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Constructor:

Pueden ser constructores los espafioles o extranjeros que se hallan en posesién de sus derechos civiles con
arreglo a las leyes, y las sociedades y compafiias legalmente constituidas y reconocidas en Espafia.

Quedan exceptuados:

a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prisién.

b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de

segundos contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus compromisos.

Contrato:
La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas.

Adjudicacion:

Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que
esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto. La subasta se celebrard en el lugary
ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que figuran el arquitecto director o persona
delegada, un representante del promotor y un delegado por los concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja
(secreto), por debajo del cual serén rechazadas todas las propuestas.

Zaragoza, Enero de 2020
El técnico autor del proyecto: Adan Molinos Tolon
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2.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULAES
2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control

de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las

Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad
Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aguellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los
mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
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responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcién definitiva de la
obra.

2.2. Hormigon
Hormigdn estructural
2.2.1. Condiciones de suministro

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas
lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las
caracteristicas que posefan recién amasadas.

El hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas
lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las
caracteristicas que posefan recién amasadas.

Cuando el hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederd de
los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdn o mortero

endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una

nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas
o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigdn.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener
la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

2.2.2. Recepcion y control

Previamente a efectuar el pedido del hormigén se deben planificar una serie de tareas, con objeto de
facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigén:

- Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte

dentro de la obra.

- Preparar la recepcién del hormigén antes de que llegue el primer camidn.

- Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no

afecten a la puesta en obra del hormigdn, sobre todo en aquellos elementos

que no deban presentar juntas frias. Esta programacion debe comunicarse a la

central de fabricacién para adaptar el ritmo de suministro.

Inspecciones:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccién de
Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

- NUmero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcidn.

- Especificacién del hormigoén.

Inspecciones:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccién de
Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigdn.

- Ndmero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.
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- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
- Especificaciéon del hormigon.

2.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

2.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la

colocacién del hormigon, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo

condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigdn, el tiempo limite debera ser inferior, a
menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del

hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

Hormigonado en tiempo frio:

- La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde
o encofrado, no sera inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro
de las cuarenta y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de cero grados centigrados.

- Enlos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de
heladas, se adoptardn las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigodn, no se producirdn deterioros
locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.

Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la
Direccién de Obra, se adopten medidas especiales.

2.3. Aceros para hormigén armado
Aceros corrugados
2.3.1. Condiciones de suministro

Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmodsfera
ambiental.

2.3.2. Recepcién y control

Inspecciones:

Control de la documentacion:

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el
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2.3.3.

2.3.4.

proyecto o por la Direccion Facultativa. La clase técnica se especificara mediante un codigo de
identificacién del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las
barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el
pais de origen vy el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de

operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles de este material se realiza segun la
Instruccion de Hormigodn Estructural (EHE-08).

Conservacién, almacenamiento y manipulacion

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberd indicarlos.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles de este material se realiza segun la
Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08).

Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales
de muy diferente potencial galvédnico.

2.4. Morteros

Morteros hechos en obra

2.4.1.

2.4.2.

Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar: En sacos de papel o plastico, adecuados para que su
contenido no sufra alteracion. O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y

almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

Recepcién y control

Inspecciones:

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados
para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del
momento en el que todos los componentes se han adicionado.

Ensayos:
La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.
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2.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se

encuentran expuestos a la accién de este Ultimo, la mezcla vera reducido el nimero de finos que la
componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la
resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcién del grado de
exposicidn y del riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatoldgicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas
oportunas de proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecdnicos. La mezcla debe ser
batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice
a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.

El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le
podrd agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya
empleado se desechara.

2.5. Conglomerantes
Cemento
2.5.1. Condiciones de suministro
El cemento se suministra a granel o envasado.

El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el
hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de
forma que su contenido no sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su
carga y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

El cemento no llegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se

recomienda que, si sumanipulacién se va a realizar por medios mecénicos, su temperatura no exceda de
70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.5.2. Recepcion y control

El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el
hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservaciéon del cemento, de
forma que su contenido no sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su
carga y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

El cemento no llegard a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se

recomienda que, si su manipulacion se va a realizar por medios mecdnicos, su temperatura no exceda de
70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.5.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
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2.5.4.

Los cementos a granel se almacenardn en silos estancos y se evitara, en particular, su

contaminacién con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos
de la humedad y tener un sistema o0 mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde
los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales

cubiertos, ventilados y protegidos de las Iluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente
las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones

durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del cemento.

Recomendaciones para su uso en obra

En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales

cubiertos, ventilados y protegidos de las Iluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente
las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones

durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del cemento.

- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del
viento.

- Los procedimientos de ejecucién del hormigdn o mortero: colocado en obra,
prefabricado, proyectado, etc.

- Las clases de exposicion ambiental:

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos.

- Los cementos deberan tener la caracteristica adicional de resistencia al agua de
mar cuando vayan a emplearse en los ambientes marino sumergido o de zona
de carrera de mareas.

2.6. Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas

2.6.1.

2.6.2.

Condiciones de suministro
Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis caras .

Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.
En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se
desplacen por la caja del transporte.

Recepcion y control

Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los

requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el
fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusién del agua

Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.
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2.6.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo:
- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
- Se protegeran de la insolacion directa y de la accion del viento.

2.6.4. Recomendaciones para su uso en obra

Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacion técnica.

2.7. Laminas drenantes
2.7.1. Condiciones de suministro

Las ldminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de

pequefios acopios, en rollos sueltos.

Cada rollo contendra una sola pieza 0 como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los
rollos de cada partida y no se aceptard ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos irdn protegidos.
Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.7.2. Recepcion y control

Inspecciones:
Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion.

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicién horizontal con un
maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol,
la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Movimientos de tierras
Unidad de obra: Desbroce y limpieza del terreno a maquina.
Caracteristicas técnicas:

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: arboles, plantas, tocones,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga
a camidn, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion:

Ejecucidon: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
Criterio de medicion en proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin
documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra:
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- Del soporte:

Inspeccién ocular del terreno.

Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

- Del contratista:

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar,
solicitard de las correspondientes compafiias suministradoras su situacion y, en su caso, la
solucién a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

Fases de ejecucion:

- Replanteo previo.

- Remocion de los materiales de desbroce.

- Retirada y disposicion de los materiales objeto de desbroce.

- Carga a camion.

Condiciones de terminacion:

La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el
replanteo definitivo de la obra.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se
medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra: Excavacién de vaciados a maquina.

Caracteristicas técnicas:

Excavacion de tierras a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso extraccion de la tierra fuera de la excavacién, sin
carga a vertedero.

Normativa de aplicacién:

Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos. NTE-ADZ. Acondicionamiento del
terreno. Desmontes: Zanjas pozos.

Criterio de medicién en proyecto:

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra:

- Del soporte:

Se comprobarad la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar. Se
dispondrd de la informacion topogréfica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente
estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluira, entre
otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno. Se dispondran puntos fijos
de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Se comprobarad el estado de conservacién de los edificios medianeros y de las
construcciones proximas que puedan verse afectadas por las excavaciones.

- Del contratista:

Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar,
solicitara de las correspondientes compafiias suministradoras su situaciény, en su caso, la
solucion a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica. Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el
comienzo de las excavaciones. En caso de realizarse cualquier tipo de entibacién del terreno,
presentara al Director de Ejecucién de la obra, para su aprobacién, los calculos justificativos de
la solucién a adoptar.

104



Fases de ejecucion:

- Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.

- Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.

- Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Condiciones de terminacién:

El fondo de la excavacién quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

Conservacién y mantenimiento:

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o
desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas
para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen inamovibles. En tanto se efectle
la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran las
entibaciones realizadas, que sélo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacién
del Director de Ejecucién de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas:

Se medird el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccidn tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medird la excavacion una vez
realizada y antes de que sobre ella se efectie ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la
excavacion antes de conformada la medicidn, se entenderd que se aviene a lo que
unilateralmente determine el Director de Ejecucion de la obra.

CIMENTACION

Unidad de obra: Hormigdn de limpieza

Caracteristicas técnicas:

Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de
espesor, mediante el vertido con cubilote de hormigdn HM-20/P/20/I fabricado en central en el
fondo de la excavacién previamente realizada.

Normativa de aplicacion:

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigdn

Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicién en proyecto:

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacidn, segin documentacién grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra:

- Del soporte: Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen

oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
Proyecto. El resultado de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacién de

cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del

terreno, se incorporara a la documentacién final de obra. En particular, se debe

comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto y,

apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que

el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el

terreno presenta, apreciablemente, una resistencia y una humedad similares a la

supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales como

cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes

subterraneas que puedan producir socavacién o arrastres. Una vez realizadas estas

comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la instalacion de puesta a tierra, y que el

plano de apoyo del terreno es horizontal y
presenta una superficie limpia.
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- Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0°C.

- Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de Ejecucién de la obra.

Fases de ejecucion:

- Replanteo.

- Colocacion de toques y/o formacién de maestras.
- Vertido y compactacion del hormigon.

- Coronacién y enrase del hormigdn.

Condiciones de terminacién:
La superficie quedara horizontal y plana.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas:
Se medird la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los

incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Unidad de obra: Armado y hormigonado de zapatas y vigas en cimentacion.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas

constructivos que componen la unidad de obra:

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se

elegird el cemento adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacion y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

Caracteristicas técnicas: Formacion de zapata corrida de cimentacién de hormigén armado HA25/P/20/1 fabricado en

central y vertido con cubilote en excavacion previa, con una cuantia

aproximada de acero UNEEN 10080 B 500 S de 100 kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera

de los soportes u otros elementos.

Normativa de aplicacién:

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

Ejecucién: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

Criterio de medicién en proyecto:

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucidn de las unidades de obra:
- Del soporte: Se comprobara la existencia de la capa de hormigoén de limpieza, que
presentara un plano de apoyo horizontal y una superficie limpia.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0°C.

- Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los

106



diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
Fases de ejecucion:

- Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas.

- Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Coronacién y enrase de cimientos.

- Curado del hormigdn.

Condiciones de terminacion:

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie
quedarad sin imperfecciones

Conservacién y mantenimiento:

Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas:
Se medird el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

ESTRUCTURA

Unidad de obra: Armado, encofrado y hormigonado de muros de hormigén armado.
Caracteristicas técnicas:

Hormigdn armado HA-25N/mm?2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm. Para ambiente normal,
elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor y altura inferior a 6 metros, incluso
armadura (60kg/m3), encofrado y desencofrado con paneles fendlicos de 2,70x2,40 m. a dos
caras, vertido, encofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacién:

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigdn: Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Ejecucidn: NTE-EHS. Estructuras de hormigdn armado: Soportes.
Encofrado y desencofrado: Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Criterio de medicién en proyecto:

Armaduras: kg de acero segin documentacion grafica.

Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigdn.
Hormigdn: m3 de volumen segun proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra:
- Del soporte: Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

- Ambientales: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con
intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0°C.

- Del contratista: Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se
produzcan cambios bruscos de las condiciones ambientales durante el hormigonado o
posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los
diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de Ejecucién de la obra.
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Fases de ejecucion:

- Replanteo.

- Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
- Montaje del encofrado.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Desencofrado.

- Curado del hormigén.

- Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion:

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. Las formas y texturas de
acabado seran las especificadas.

Conservacién y mantenimiento: Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecénicas
no previstas en el célculo.

Comprobacioén en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Se
medird el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Zaragoza, Enero de 2020
El técnico autor del proyecto: Adan Molinos Toldn
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4. ANEJOS A LA MEMORIA
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CALCULO ESTRUCTURAL

**Para el calculo de la estructura debido a las limitaciones del programa vy a la imposibilidad de disefiar una estructura
conjunta de hormigén y madera, se ha realizado en dos partes.

En la primera que contiene los calculos de hormigdn se han sustituido los elementos de madera por, placas alveolares
aligeradas de hormigon.

En el calculo de la cubierta se usado pilares metalicos para simular los porticos de hormigon.
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2012

NUmero de licencia: 20121

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Centro medioambiental

Clave: Centro medioambiental

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)

Forjado 2 1.0 2.0
Forjado 1 3.0 2.0
Cimentacion 3.0 2.0

4.2.- Viento

CTE DB

Cédigo Técnico de Ia

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

SE-AE
Edificacion.

La accién del viento se calcula a partir de la presién estatica ge que actla en la direccidn perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del
Codigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de

aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = 0b " Ce - Cp

Donde:

gb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcidn

del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la

esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

\ \ Viento X \ Viento Y

db
(kN/m?2)

esbeltez | ¢, (presidn) | ¢, (succion) | esbeltez | ¢, (presidn) | ¢, (succion)




\ Viento X \ Viento Y
db .z .z .z .z
(kN/m2) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | cp (succion)
0.45 0.35 0.70 -0.34 0.18 0.70 -0.30
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 40.00 20.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado 2 51.619 24.793
Forjado 1 88.263 42.394

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del andlisis, actlian con una excentricidad de 5% de la dimension
maxima del edificio.

4.3.- Hipotesis de carga

Automaticas

Carga permanente
Sobrecarga de uso

Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion



- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

vp,1 Coeficiente de combinaciéon de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000




Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= E.L.U. de rotura. Hormigon

\Comb. G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) |[V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)
| 1 1.000

| 2 1.350

| 3 |1.000/1.500

| 4 |1.350/1.500

| 5 |1.000 1.500

| 6 1.350 1.500

| 7 [1.000/1.050, 1.500

| 8 |1.350/1.050, 1.500

| 9 ]1.000/1.500,  0.900

| 10 |1.350/1.500/  0.900

| 11 |1.000 1.500

| 12 ]1.350 1.500

| 13 |1.000/1.050 1.500

| 14 |1.350/1.050 1.500

| 15 ]1.000|1.500 0.900

| 16 |1.350/1.500 0.900

| 17 |1.000 1.500

| 18 |1.350 1.500

| 19 |1.000/1.050 1.500

| 20 |1.350/1.050 1.500

| 21 |1.000/1.500 0.900

| 22 |1.350/1.500 0.900

| 23 |1.000 1.500
| 24 |1.350 1.500
| 25 |1.000/1.050 1.500
| 26 [1.350/1.050 1.500
| 27 |1.000/1.500 0.900
| 28 |1.350/1.500 0.900
| 29 1.000 1.500




\Comb G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |[V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
| 30 |1.350 1.500

| 31 |1.000/1.050 1.500

| 32 |1.350/1.050 1.500

| 33 |1.000/1.500 0.900

| 34 |1.350/1.500 0.900

| 35 |1.000 1.500

| 36 |1.350 1.500

| 37 |1.000/1.050 1.500

| 38 |1.350/1.050 1.500

| 39 |1.000/1.500 0.900

| 40 |1.350/1.500 0.900

| 41 |1.000 1.500

| 42 |1.350 1.500

| 43 ]1.000/1.050 1.500

| 44 |1.350/1.050 1.500

| 45 |1.000/1.500 0.900

| 46 |1.350/1.500 0.900

| 47 |1.000 1.500
| 48 1.350 1.500
| 49 |1.000/1.050 1.500
| 50 |1.350/1.050 1.500
| 51 |1.000/1.500 0.900
| 52 |1.350/1.500 0.900
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

\Comb G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 1 ]1.000

| 2 |1.600

| 3 1.000/1.600

| 4 |1.600/1.600

| 5 1.000 1.600

| 6 |1.600 1.600

| 7 1.000/1.120| 1.600

| 8 [1.600/1.120, 1.600

| 9 |1.000/1.600  0.960

| 10 |1.600/1.600  0.960

| 11 |1.000 1.600

| 12 |1.600 1.600

| 13 ]1.000/1.120 1.600

| 14 |1.600/1.120 1.600

| 15 ]1.000/1.600 0.960

| 16 |1.600/1.600 0.960

| 17 11.000 1.600

| 18 |1.600 1.600

| 19 |1.000/1.120 1.600

| 20 |1.600/1.120 1.600

| 21 |1.000/1.600 0.960

| 22 |1.600/1.600 0.960

| 23 |1.000 1.600

| 24 |1.600 1.600

| 25 |1.000/1.120 1.600

| 26 |1.600/1.120 1.600

| 27 1.000/1.600 0.960

| 28 |1.600/1.600 0.960

| 29 1.000 1.600

| 30 |1.600 1.600

| 31 ]1.000/1.120 1.600




G

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.600

1.120

1.600

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

0.960

1.000

1.600

1.600

1.600

1.000
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0.800
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1.350
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0.800

1.500
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1.500
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\Comb. G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 34 |1.350/1.500 0.900
| 35 |0.800 1.500

| 36 |1.350 1.500

| 37 |0.800/1.050 1.500

| 38 |1.350/1.050 1.500

| 39 0.800/1.500 0.900

| 40 |1.350/1.500 0.900

| 41 0.800 1.500
| 42 1.350 1.500
| 43 0.800/1.050 1.500
|

|

|

|

|

|

|

|

|

44 11.350|1.050 1.500
45 |0.800(1.500 0.900
46 |1.350|1.500 0.900
47 10.800 1.500
48 |[1.350 1.500
49 10.800|1.050 1.500
50 |1.350/1.050 1.500
51 |0.800(1.500 0.900
52 |1.350/1.500 0.900

m Tensiones sobre el terreno

n Desplazamientos

\Comb. G Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 1 ]1.000

| 2 1.000/1.000

| 3 1.000 1.000

| 4 ]1.000/1.000,  1.000

| 5 1.000 1.000

| 6 |1.000/1.000 1.000

| 7 |1.000 1.000

| 8 ]1.000/1.000 1.000

| 9 |1.000 1.000

| 10 |1.000/1.000 1.000

| 11 |1.000 1.000

| 12 |1.000/1.000 1.000

| 13 11.000 1.000

| 14 |1.000/1.000 1.000

| 15 ]1.000 1.000

| 16 |1.000/1.000 1.000

| 17 |1.000 1.000
| 18 ]1.000/1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
2 Forjado 2 2 Forjado 2 3.55/7.05
1 Forjado 1 1/Forjado 1 3.503.50
0 Cimentacién 0.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales



Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P1 (-0.00, -8.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P2 ( 4.00, -8.00) @ 0-2 |Con vinculacién exterior 0.0  Centro 0.75
P3 ( 12.00, -8.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.75
P4 (12.00, -0.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P5 ( 4.00, 0.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P6 ( -0.00, -0.00) ' 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P7 ( 20.00, -8.00)  0-2 |Con vinculacién exterior 0.0  Centro 0.75
P8 ( 20.00, -0.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.75
P9 ( 0.00, 8.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.30
P10 ( 4.00, 8.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P11 (12.00, 8.00) 0-2 |Con vinculacidén exterior 0.0 Centro 0.75
P12 ( 20.00, 8.00) 0-2 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.75
P13 ( 20.00, 16.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P14 (12.00, 16.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.80
P15 ( 4.00, 16.00)  0-2 |Con vinculacidén exterior 0.0  Centro 0.50
P16 ( 0.00, 16.00) 0-2 Con vinculacion exterior 0.0 Centro 0.30
P17 ( -0.00, 24.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P18 ( 4.00, 24.00) 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P19 (12.00, 24.00) 0-2 |Con vinculacién exterior 0.0 = Centro 0.75
P20 ( 20.00, 24.00) 0-2 |Con vinculacidén exterior 0.0 = Centro 0.75
P21 ( 0.00, 32.00)  0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P22 ( 4.00, 32.00)  0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.50
P23 (12.00, 32.00) 0-2 |Con vinculacidén exterior 0.0 = Centro 0.75
P24 ( 20.00, 32.00) 0-2 |Con vinculacién exterior 0.0 = Centro 0.75

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento| Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
P1,P2,P8 2 Diam.:0.35 0.30 1.00 1.00 1.00
1 Diam.:0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
P3,P7 2 Diam.:0.40 0.30 1.00 1.00 1.00
1 Diam.:0.40 1.00 1.00 1.00 1.00
P4,P5,P10,P11,P12, 2 Diam.:0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
P23,P24
1 Diam.:0.35 1.00 1.00 1.00 1.00
P6,P9,P15,P16,P17, 2 Diam.:0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
P18,P21,P22
1 Diam.:0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P13,P14,P19,P20 2 Diam.:0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
1 Diam.:0.40 1.00 1.00 1.00 1.00

10.- LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre

Descripcion




Nombre Descripcion

RUBIERA: RU-120/25+ 5 RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.66 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?2

10.1.- Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

RUBIERA: RU-120/25+ 5

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.66 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2

Esfuerzos por bandas de 1 m

(1) Segun la clase de exposicién:

Flexion positiva
Momento de servicio
Referencia, Momento Rigidez Segun la clase de exposicién (1)| Cortante Ultimo
Ultimo Fisura Total = Fisura I II III |Md > Mg Md < Mg
kN-m/m kN-m2/m kN-m/m kN/m
25A 71.2 82.8 66550.012690.0 33.4 61.4 76.1 142.3 172.4
25B 98.3 97.566880.0 13320.0 47.7 75.9 90.7 156.2 184.1
25C 137.5/116.7 67420.022880.0 66.4 95.0 109.9 179.5 205.6
25D 160.7/128.6 67660.024750.0 78.0 106.7 121.7 191.0 215.6
25E 194.1/145.4 68030.026000.0 94.4 123.4 138.5 203.2 230.3
25F 217.8 157.4 68350.0 26540.0 106.0 135.2 150.4 203.7 240.6
25G 229.4163.1 68510.0 26770.0 111.5 140.8 156.1 203.7  245.7
25H 252.5174.0 68820.0 27170.0 122.1 151.5 167.0 203.5 256.0
Flexién negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento ultimo Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total ‘ Fisura Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m
@8 c/300 20.4 49.0 66400.0 14360.0
(28 + @10) c/600 | 26.0 49.2/66600.0 14470.0
@10 ¢/300 31.6 49.566790.0 14560.0
(910 + @12) ¢/600 38.4 49.767010.0 14680.0
@12 ¢/300 45.2 50.0 67240.0/14790.0
(@12 + @16) /600 62.3 50.6 67780.0/15070.0
@16 c/300 79.1 51.3 68320.0/15320.0
(@16 + @20) ¢/600/100.4 52.1 68980.0/15650.0
@20 c/300 121.3 52.9 69620.0/15950.0



-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III)
-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I)

11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.300 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.450 MPa

12.- MATERIALES UTILIZADOS

12.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fo« = 25 MPa; y. = 1.50

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 500 MPa; ys = 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

) 610 F (RS BRI BT A Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Aceros conformados S235 235 210

Aceros laminados S275 275 210
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1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Seccién Mercado
Clave: Seccion Mercado

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdn: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

3.- ACCIONES CONSIDERADAS
3.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m?2)

Forjado 4 1.0 2.0

Forjado 3 5.0 4.0

Forjado 2 5.0 4.0

Forjado 1 5.0 7.0

Cimentacién 3.0 2.0

3.2.- Viento

CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presidn estatica ge que actda en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacién DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe=(Qb" Ce" Cp

Donde:

gv Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcidn
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

C

» Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcidén de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
Cp Cp Cp
(o]} L L esbel iy iy
(kN/m2) esbeltez cp (presion) (succié tez (presié | (succid
n) n) n)
0.45 0.88 0.80 -0.45 0.26 | 0.70 -0.30

Anchos de banda

Ancho de banda Y | Ancho de banda X
Plantas

(m) (m)
En todas las plantas 54.00 16.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y

(kN) (kN)




Forjado 4 118.726 28.193
Forjado 3 201.896 47.943
Forjado 2 165.344 39.264
Forjado 1 138.419 32.870

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del andlisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimension
maxima del edificio.

3.3.- Hipotesis de carga

Carga
permanente
Sobrecarga de
uso

Viento +X exc.+
Automatic | Viento +X exc.-
as Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

3.4.- Empujes en muros

4.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigdn en CTE . . . . )
. . Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
cimentaciones m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno

. Acciones caracteristicas
Desplazamientos

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con
los
siguientes criterios:

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente
Q«x Accion variable



5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y
) y coeficientes de combinacion (y

)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a

utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

DB-SE C

Persistente
o

Persistente
o
transitoria
Coeficientes | Coeficientes
parciales de | de
seguridad combinacién
() (v)
Favorable Desfavorable Principal | Acompafiamiento
(we) (ya)
Carga
E’Ge;ma”e”te 1.000 1350 |- -
Sobrecarga 0.000 1.500 1.000 0.700
Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Viento (Q)
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE

transitoria

Coeficientes | Coeficientes

parciales de | de

seguridad combinacién

(1) (v)

Favorable Desfavorable Principal | Acompafiamiento

(we) (ya)

Carga

E’g;ma”e”te 1.000 1.600 | - ;
Sobrecarga 0.000 1.600 1.000 0.700
Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Viento (Q)
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente

o

transitoria

Coeficientes | Coeficientes

parciales de | de

seguridad combinacién

(m (v)

Favorable Desfavorable Principal | Acompafiamiento

(we) (ye)

Carga

E’g;ma”e”te 0.800 1.350 | - -
Sobrecarga 0.000 1.500 1.000 0.700
Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Viento (Q)

Tensiones sobre el terreno

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones
Coeficiente parcial de seguridad de la accidn var
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones
Coeficiente de combinacién de la accion variable
Coeficiente de combinacion de las acciones varic



Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable

Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

5.2.- Combinaciones

Nombres de las hipdtesis

G Carga permanente

Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-




E.L.U. de rotura. Hormigén

V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. | G Qa e>(<c.+) e>(<c.-) e>(<c.+) e>(<c.-) e>(<c.+) e>(<c.-) e>(<c.+) e>(<c.-)
1 1.000
2 1.350
3 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.500
6 1.350 | 1.500
7 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.500
12 1.350 | 1.500
13 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.500
18 1.350 | 1.500
19 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.500
24 1.350 | 1.500
25 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.500
30 1.350 | 1.500
31 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.500
36 1.350 | 1.500
37 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.500
42 1.350 | 1.500
43 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.500
48 1.350 | 1.500
49 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.500 0.900
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. | G Qa e>(<c.+) e)(<c.-) e>(<c.+) e>(<c.-) e)(<c.+) e)(<c.-) e)(<c.+) e)(<c.-)




1 1.000

2 1.600

3 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.600

6 1.600 | 1.600

7 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.600

12 1.600 | 1.600

13 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.600

18 1.600 | 1.600

19 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.600

24 1.600 | 1.600

25 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.600

30 1.600 | 1.600

31 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.600

36 1.600 | 1.600

37 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.600

42 1.600 | 1.600

43 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.600

48 1.600 | 1.600

49 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 0.960

E.L.U. de rotura. Acero laminado

V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. | G Qa exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-) exc.+) exc.-)
1 0.800
2 1.350




3 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.500
5 0.800 | 1.500
6 1.350 | 1.500
7 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 1.500
12 1.350 | 1.500
13 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 1.500
18 1.350 | 1.500
19 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 1.500
24 1.350 | 1.500
25 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 1.500
30 1.350 | 1.500
31 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 1.500
36 1.350 | 1.500
37 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 1.500
42 1.350 | 1.500
43 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 1.500
48 1.350 | 1.500
49 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.500 0.900

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y
Comb. | G Qa e>(<c.+) e)(<c.-) e>(<c.+) e>(<c.-) e)(<c.+) e)(<c.-) e)(<c.+) e)(<c.-)
1 1.000
2 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000
4 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000




9 1.000 | 1.000
10 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000
12 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000
14 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000
16 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000
18 1.000 | 1.000 1.000

6.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del Planta Nombre Altura | Cota
grupo planta

4 Forjado 4 4 Forjado 4 3.85 14.15

3 Forjado 3 3 Forjado 3 3.50 10.30

2 Forjado 2 2 Forjado 2 3.60 6.80

1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.20 3.20

0 Cimentacién 0.00

7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares

Referenci Coord(P.Fijo) GI- Vinculacién exterior An Egnto Canto de
a GF g. fijo apoyo
P1 (-8.00, 0.00) | 0-4 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.95
exterior
P2 (0.00,0.00) |0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.75
exterior
P3 (0.00,8.00) |0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.75
exterior
P4 (-8.00, 8.00) | 0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.75
exterior
PS5 (-16.00, 8.00) | 0-4 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.75
exterior
(-16.00, } Con vinculacién
P6 16.00) 0-3 exterior 0.0 | Centro 0.75
( -8.00, ) Con vinculacién
P7 16.00) 0-3 exterior 0.0 | Centro 0.85
P8 (0.00, 16.00) | 0-3 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.75
exterior
(-16.00, ) Con vinculacién
P9 24.00) 0-3 exterior 0.0 | Centro 0.75
( -8.00, } Con vinculacién
P10 24.00) 0-3 exterior 0.0 | Centro 0.85
P11 (0.00, 24.00) | 0-3 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.75
exterior
(-16.00, ) Con vinculacion
P12 28.00) 0-2 exterior 0.0 | Centro 0.50
( -8.00, ) Con vinculacién
P13 28.00) 0-2 exterior 0.0 | Centro 0.80
P14 (0.00, 28.00) | 0-2 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.50
exterior
P15 (0.00, 36.00) | 0-2 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.50
exterior
( -8.00, ) Con vinculacion
P16 36.00) 0-2 exterior 0.0 | Centro 1.00




(-16.00, ) Con vinculacién
P17 36.00) 0-2 exterior 0.0 | Centro 0.55
(-16.00, ) Con vinculacién
P18 44.00) 0-2 exterior 0.0 | Centro 0.50
( -8.00, ) Con vinculacién
P19 44.00) 0-2 exterior 0.0 | Centro 1.05
P20 (0.00, 44.00) | 0-2 | €on vinculacion 0.0 | Centro | 0.50
exterior
P21 (-16.00, 0.00) | 0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.85
exterior
P22 (-16.00, - 0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.70
8.00) exterior
P23 (-8.00, - 0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.70
8.00) exterior
P24 (-0.00, - 0-4 | Con vinculacion 0.0 | Centro | 0.70
8.00) exterior
7.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
. . Dimensiones
Referenci Tipo muro GI- Ve_rt.lces_ Plant Izquierda+Derecha=Tota
a GF Inicial Final a |
Muro de hormigdn 3 0.15+0.15=0.3
M1 armado 9 0-3 (-24.00, -8.00) ( 8.60, -8.00) 21 0.15+4+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigon 0-1 (-19.00, 48.00) ( 3.40, 48.00) | 1 0.15+0.15=0.3
armado

Empujes y zapata del muro

:eferena Empujes Zapata del muro
Empuje
izquierdo: Zapata corrida: 1.050 x 0.700
M1 Sin empujes Vuelos: izq.:0.375 der.:0.375
Empuje derecho: | canto:0.70
Sin empujes
Empuje
izquierdo: P
M2 Sin empujes Zapata corrida: 1.300 x 0.300

Empuje derecho:

Sin empujes

Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.30

8.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y

COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

o Plant | Dimensione Coefs. _ Coefs. pandeo
Referencia pilar empotramiento Pandeo x Pandeo
a s .
Cabeza Pie Y
4 Diam.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
p1 3 Diém.:O.SO 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Diam.:0.50 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.55 | 1.00 1.00 1.00 1.00
4 Diam.:0.40 | 0.30 1.00 1.00 1.00
P> 3 Dia}m.:O.40 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Diam.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Diam.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
4 Didm.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
P3 3 Dia:1m.:0.45 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Diam.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Diam.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00




4 Diam.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
o 3 Di&m.:0.55 | 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Diam.:0.55 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.55 | 1.00 1.00 1.00 1.00
4 Diam.:0.40 | 0.30 1.00 1.00 1.00
oc 3 Di&m.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Di&m.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Diam.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
P6,P8 2 Di&m.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Diam.:0.40 | 0.30 1.00 1.00 1.00
p7 2 Diam.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Diam.:0.40 | 0.30 1.00 1.00 1.00
P9,P11 2 Diam.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
3 Diam.:0.45 | 0.30 1.00 1.00 1.00
P10 2 Di&m.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
;12'P13'P15'P17'P1 2 Di&m.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
o 1 Di&m.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00
014 2 Di&m.z0.40 | 0.30 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
16 2 Di&m.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
1 Di&m.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
o1 2 Diam.:0.35 | 0.30 .00 1.00 1.00
1 Didm.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
4 Diam.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
- 3 Di&m.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Di&m.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.40 | 1.00 1.00 1.00 1.00
4 Diam.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
3 Di&m.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00
P22,P24 2 Diam.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.45 | 1.00 1.00 1.00 1.00
4 Diam.:0.35 | 0.30 1.00 1.00 1.00
093 3 Didm.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Di&m.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00
1 Didm.:0.35 | 1.00 1.00 1.00 1.00

9.- LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre

Descripcion

RUBIERA: RU-120/25+10

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 35 cm

Espesor de la capa de compresion: 10 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigoén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.89 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.1 m3/m?2

9.1.- Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

RUBIERA: RU-120/25+10

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 35 cm




Espesor de la capa de compresion: 10 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.89 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.1 m3/m?2

Esfuerzos por bandas de 1 m

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.300 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.450 MPa

11.- MATERIALES UTILIZADOS

11.1.- Hormigones
Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fa«= 25 MPa; yc= 1.50

11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx= 500 MPa; ys= 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para Acer L|r,n|t_e MOdl‘.”(.) de
perfiles o elastico elasticidad
(MPa) (GPa)
S23
Aceros conformados 5 235 210
Aceros laminados S27 275 210
5
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Madera: CTE DB SE-M

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
E.L.U. de rotura. Madera Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria
\ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500




Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

G Carga permanente
SCU SsCuU
Vivi
V2 V2
N1 N1

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

m E.L.U. de rotura. Madera

Comb.] G |[Sscu| V1 V2| N1
| 1 0.800

| 2 1.350

| 3 |0.800/1.500

| 4 1.350/1.500

| 5 0.800 1.500

| 6 |1.350 1.500

| 7 0.800/1.500/0.900

| 8 1.350/1.500/0.900

| 9 |0.800 1.500

| 10 1.350 1.500

| 11 0.800/1.500 0.900

| 12 1.350/1.500 0.900

| 13 0.800 1.500
| 14 1.350 1.500
| 15 0.800 0.900 1.500
| 16 1.350 0.900 1.500
| 17 0.800 0.900/1.500
| 18 |1.350 0.900/1.500
| 19 0.800/1.500 0.750
| 20 1.350/1.500 0.750
| 21 0.800 1.500 0.750
| 22 1.350 1.500 0.750
| 23 0.800/1.500/0.900 0.750
| 24 1.350/1.500/0.900 0.750
| 25 0.800 1.500/0.750
| 26 1.350 1.500/0.750




Comb.| G [Scu| V1 V2| N1
| 27 |0.8001.500 0.900/0.750

28 |1.350(1.500 0.900(0.750

= Desplazamientos

Comb.| G [Sscu| Vi V2| N1

| 1 |1.000

| 2 [1.000/1.000

| 3 |1.000 1.000

| 4 1.000/1.000/1.000

| 5 1.000 1.000

| 6 1.000/1.000 1.000

| 7 1.000 1.000
| 8 1.000/1.000 1.000
| 9 |1.000 1.000 1.000
| 10 1.000/1.000/1.000 1.000
| 11 1.000 1.000/1.000
| 12 11.000/1.000 1.000/1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 02: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
| Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Vinculacién interior

m) | (m) | (m) Ax| Ay | Az |64 |8y |6,
N1 0.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000|/0.00013.850| - | - |- |~-|-|-~- Empotrado
N3 0.000|4.000 (0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N4 0.000|4.000(3.850| - |- |-|-|-|- Empotrado
N5 0.000| 8.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N6 0.000|8.000 (3.850| - | - |- |-|-|- Empotrado
N7 0.000(12.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 0.000|12.000(3.850| - | - |- |-|- |- Empotrado
N9 0.000{16.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 0.000(16.000/3.850| - | - |- |- | - |- Empotrado
N11 0.000/18.000(3.850| - | - [ - |- |- |- Empotrado
N12 0.000|-2.000(3.850| - |- |- |-|-|- Empotrado
N13 4.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N14 4.000|/0.000|3.850| - | - |- |-|-|- Empotrado




Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| x Y Z Ao 4 A L6y L0 [0 Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) 0 il el I i
N15 8.000| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N16 8.000|0.000 (3.850| - | - | -|-|-|- Empotrado
N17 -2.000|/ 0.000 |3.850| - | - | - |- |- |- Empotrado
N18 8.000|4.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N19 8.000|4.000(3.850| - |- |-|-|-|- Empotrado
N20 8.000| 8.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N21 8.000|8.000 (3.850| - | - |- |-|-|- Empotrado
N22 8.000(12.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N23 8.000(12.000(3.850| - | - |- |-|- |- Empotrado
N24 8.000(16.000/0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N25 8.000|16.000(3.850| - | - |- |-| - |- Empotrado
N26 4.000(16.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 4.000(16.000(3.850| - | - | - |- |- |- Empotrado
N28 -2.000(16.000(3.850| - | - | - | - |- |- Empotrado
N29 8.000(18.000(3.850| - | - | -|-| - |- Empotrado
N30 8.000|-2.000(3.850| - | - |- |-|- |- Empotrado
N31 -2.000{ 4.000 |3.850| - | - | - |- |- |- Empotrado
N32 -2.000| 8.000 |3.850| - | - | - |- |- |- Empotrado
N33 -2.000(12.000{3.850| - | - | - | - |- |- Empotrado
N34 4.000|-2.000\13.850| - |- |- |- |-|-~- Empotrado
N35 4.000(18.000(3.850| - | - | - |- |- |- Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
| Materiales utilizados
| Material E G f, y
Tipo Designacién| (MPa) | " | (MPa) | (MPa) (m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00|275.00(0.000012| 77.01
Madera GL24h 11600.00 |7.056| 720.00 - /0.000005| 4.51
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
| Descripcién
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup. |Lbins.
| Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (g") Py | Pee (l’ls’1u)p (l’;\n)f
Acero laminado S275 N1/N2 | N1/N2 |IPE 200 (IPE) 3.850 |1.00/1.00| - -
N3/N4 | N3/N4 |IPE 200 (IPE) 3.850 |1.00/1.00| - -
N5/N6 | N5/N6 |IPE 200 (IPE) 3.850 |1.00/1.00| - -
N7/N8 | N7/N8 |IPE 200 (IPE) 3.850 |1.00(1.00| - -
N9/N10 | N9/N10 |IPE 200 (IPE) 3.850 |1.00(1.00| - -
N13/N14|N13/N14/IPE 330 (IPE) 3.850 |1.00/1.00| - -




Descripcion

\ Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Bxy

BXZ

LbInf.

N15/N16
N18/N19
N20/N21
N22/N23
N24/N25
N26/N27

N15/N16
N18/N19
N20/N21
N22/N23
N24/N25
N26/N27

IPE 200 (IPE)
IPE 200 (IPE)
IPE 200 (IPE)
IPE 200 (IPE)
IPE 200 (IPE)
IPE 330 (IPE)

3.850
3.850
3.850
3.850
3.850
3.850

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Madera

GL24h

N10/N11
N2/N4
N4/N6
N6/N8
N8/N10
N12/N2
N17/N2
N2/N14
N14/N16
N10/N27
N27/N25
N28/N10
N16/N19
N19/N21
N21/N23
N23/N25
N25/N29
N30/N16
N31/N4
N4/N19
N32/N6
N6/N21
N33/N8
N8/N23
N34/N14
N14/N27
N27/N35

N10/N11
N2/N10
N2/N10
N2/N10
N2/N10
N12/N2
N17/N2
N2/N16
N2/N16

N10/N25

N10/N25

N28/N10

N16/N25

N16/N25

N16/N25

N16/N25

N25/N29

N30/N16

N31/N19

N31/N19

N32/N21

N32/N21

N33/N23

N33/N23

N34/N35

N34/N35

N34/N35

V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)
V-700x140 (Vigas-140)

2.000
4.000
4.000
4.000
4.000
2.000
2.000
4.000
4.000
4.000
4.000
2.000
4.000
4.000
4.000
4.000
2.000
2.000
2.000
8.000
2.000
8.000
2.000
8.000
2.000
16.000
2.000

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbir.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N13/N14 y

N26/N27

1 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N15/N16, N18/N19, N20/N21, N22/N23 y N24/N25

3 |N10/N11, N2/N10, N12/N2, N17/N2, N2/N16, N10/N25, N28/N10, N16/N25, N25/N29, N30/N16,
N31/N19, N32/N21, N33/N23 y N34/N35




Caracteristicas mecanicas

‘ Material Ref Descripcién o N Lyy ez e
Tipo Designacién| (cm2) | (cm?2) | (cm2) | (cm4) (cm4) (cm4)
Acero laminado S275 1 |IPE 200, (IPE) 28.50 | 12.75 | 9.22 1943.00 142.40 6.98
2 |IPE 330, (IPE) 62.60 | 27.60 | 20.72 | 11770.00 | 788.10 28.15
Madera GL24h 3 |V-700x140, (Vigas-140)980.00/816.67/816.67|400166.67(16006.67|55703.20
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la §eccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de mediciéon
| Tabla de medicién
Material Pieza ' : Longitud|Volumen| Peso
| Tipo  |Designacion (Ni/Nf) | Perni(serie) m ()| (k)
Acero laminado 5275 N1/N2 |IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N3/N4 |IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N5/N6 |IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N7/N8 |IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N9/N10 |IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N13/N14|IPE 330 (IPE) 3.850 | 0.024 |189.19
N15/N16|IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N18/N19|IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N20/N21|IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N22/N23|IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N24/N25|IPE 200 (IPE) 3.850 | 0.011 |86.13
N26/N27|IPE 330 (IPE) 3.850 | 0.024 |189.19
Madera GL24h  |N10/N11|V-700x140 (Vigas-140)| 2.000 | 0.196 |90.16
N2/N10 |V-700x140 (Vigas-140)| 16.000 | 1.568 |721.28
N12/N2 |V-700x140 (Vigas-140)| 2.000 | 0.196 |90.16
N17/N2 \V-700x140 (Vigas-140), 2.000 | 0.196 | 90.16
N2/N16 |V-700x140 (Vigas-140)| 8.000 | 0.784 |360.64
N10/N25|V-700x140 (Vigas-140)| 8.000 | 0.784 |360.64
N28/N10|V-700x140 (Vigas-140)| 2.000 | 0.196 | 90.16
N16/N25/V-700x140 (Vigas-140)| 16.000 | 1.568 |721.28
N25/N29|V-700x140 (Vigas-140), 2.000 | 0.196 |90.16
N30/N16|V-700x140 (Vigas-140)| 2.000 | 0.196 |90.16
N31/N19|V-700x140 (Vigas-140)| 10.000 | 0.980 |450.80
N32/N21|V-700x140 (Vigas-140)| 10.000 | 0.980 (450.80
N33/N23|V-700x140 (Vigas-140)| 10.000 | 0.980 |450.80
N34/N35|V-700x140 (Vigas-140)| 20.000 | 1.960 |901.60
Notacidén:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de mediciéon
\ Resumen de medicién
\ Material ‘ Serie ‘ Perfil Longitud Volumen Peso




Tipo Designacién Perfil Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie |Material
(m) (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) | (kg) (kg) (kg)
IPE 200 38.500 0.110 861.34
IPE 330 7.700 0.048 378.39
IPE 46.200 0.158 1239.73
Acero laminado S275 46.200 0.158 1239.73
V-700x140|110.000 10.780 4958.80
Vigas-140 110.000 10.780 4958.80
Madera GL24h 110.000 10.780 4958.80

2.1.2.6.- Mediciéon

de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie | Perfil (m2/m) (m) (m2)
IPE IPE 200 0.789 38.500 30.369
IPE 330 1.285 7.700 9.895
Total 40.263

Madera: Medicion de las superficies a pintar

. ) Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil (m2/m) (m) (m2)
Vigas-140|V-700x140 1.680 110.000| 184.800

Total 184.800
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Centro medioambiental
Direccién Calle Cuarte 103
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50008
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma Aragon
Zona climatica D3 Aio construccion 2020
Normativa vigente construccion /
rohabilitacion) ( CTE 2013
Referencials catastralles 5604610XM7150F
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Adan Molinos NIF(NIE) | 25197540m
Razon social Adan Molinos NIF 25197540m
Domicilio Calle Huesca 12
Municipio Fuentes de Ebro Codigo Postal 50740
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma Aragén
e-mail: TFM@unizar.es Teléfono 652944648
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Graduado en arquitectura

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<EEE | BT  86A
E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 19/01/2020

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

821.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo su‘fﬁ:;';ide Tra[w/rrrrr‘izt?lacia Modo de obtencion

Suelo con terreno Suelo 714.76 0.34 Estimadas
Muro de fachada Fachada 119.96 0.21 Conocidas
Muro de fachada s Fachada 112.76 0.21 Conocidas
Muro de fachada e Fachada 169.96 0.21 Conocidas
Muro de fachada o Fachada 216.16 0.21 Conocidas
Cubierta Cubierta 1150.0 0.23 Conocidas

Huecos y lucernarios
Hueco Hueco 24.0 0.70 0.53 Conocido Conocido
Hueco 2 Hueco 14.4 0.70 0.53 Conocido Conocido
Hueco3 Hueco 24.0 0.70 0.21 Conocido Conocido
Hueco 4 Hueco 21.6 0.70 0.21 Conocido Conocido
Hueco 5 Hueco 50.4 0.70 0.47 Conocido Conocido
Hueco 6 Hueco 34.2 0.70 0.13 Conocido Conocido
Hueco7 Hueco 24.0 0.70 0.53 Conocido Conocido
Hueco8 Hueco 14.4 0.70 0.15 Conocido Conocido

Fecha 19/01/2020

Ref. Catastral 5604610XM7150F Pagina 2 de 6



3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion, . .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 249.6 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion, - .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 335.9 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 650.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion, - .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 456.2 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 821.0 Intensidad Media - 12h
Fecha 19/01/2020
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ANEXO I

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3

| Uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
~ 86A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgCOZ/m2 ano] B
4.34 1.39
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,sione,s
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
2.92 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8.65 7100.43
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<723 A
72.3-117.6 B

289.4-361.7

l
@)

2361.7

- B11A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] B
25.61 8.23
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

17.21

0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

108.8-136.0 F

- [T

296C

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral
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5. PRESUPUESTO Y MEDICIONES



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO AMO01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
E02AMO010 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA

Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al vertede-

ro y con p.p. de medios auxiliares.
Superficie solar de conjunto 1 10.841,00 10.841,00

. 10.841,00 0,49 5.312,09
E02CM030 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras
fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxi-

liares.
Edif A 1 17,60 84,26 1.482,98
1 3,50 84,26 294,91
1 431,40 84,26 36.349,76
Edif B 1 715,00 0,95 679,25
38.806,90 2,26 87.703,59
E02G010 m2 GEOTEXTIL DANOFELT PY-150

Suministro y colocacion de geotextil Danofelt PY-150 de poliéster punzonado, con un peso de 150
gr/m2 y <48 mm. de apertura en ensayo de perforacidn dinamica, extendido sobre el terreno con so-
lapes de 10 cm., para posterior relleno con tierras.

Talud 1 1 9,72 84,26 819,01
Talud 2 2 9,72 36,15 702,76
Talud 3 1 124,06 4,30 533,46
2.055,23 0,91 1.870,26
E02TT030 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC.

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con
camion basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, consi-
derando también la carga.

Edif A 1 17,60 84,26 1.482,98
1 3,50 84,26 294,91
1 431,40 84,26 36.349,76
Edif B 1 715,00 0,95 679,25
38.806,90 12,10 469.563,49
TOTAL CAPITULO AMO01 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.........cveeeeeeseeessseessssessssssesssssesesens 564.449,43
22 de enero de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO AMO02 CIMENTACIONES
E04CM040 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN
Hormigon en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios ma-
nuales y colocacion. Segun NTE-CSZ,EHE-08 y CTE-SE-C.
Edif A 14 3,35 3,35 0,10 15,71
4 3,85 3,85 0,10 5,93
16 2,95 2,95 0,10 13,92
5 1,95 1,95 0,10 1,90
Riostras 9 5,67 0,40 0,10 2,04
51 543 0,40 0,10 11,08
9 4,65 0,40 0,10 1,67
9 4,86 0,40 0,10 1,75
8 5,25 0,40 0,10 1,68
3 5,88 0,40 0,10 0,71
10 0,38 0,40 0,10 0,15
Edif B 8 1,25 1,25 0,10 1,25
6 1,50 1,50 0,10 1,35
9 2,15 2,15 0,10 4,16
Riostras 5 20,00 0,40 0,10 4,00
2 40,00 0,40 0,10 3,20
1 16,00 0,40 0,10 0,64
71,14 89,58 6.372,72
E04CA060 m3 H.ARM. HA-25/P/40/lla V.GRUA ZAPATAS Y RIOSTRAS
Hormigon armado HA-25 N/mm2, Tmax.40 mm., para ambiente normal, elaborado en central en re-
lleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), vertido con grda, vibrado
y colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE-08 y CTE-SE-C.
Edif A 14 3,35 3,35 0,75 117,84
4 3,85 3,85 0,95 56,33
16 2,95 2,95 0,85 118,35
5 1,95 1,95 0,80 15,21
Riostras 9 5,67 0,40 0,40 8,16
51 543 0,40 0,40 44,31
9 4,65 0,40 0,40 6,70
9 4,86 0,40 0,40 7,00
8 5,25 0,40 0,40 6,72
3 5,88 0,40 0,40 2,82
10 0,38 0,40 0,40 0,61
Edif B 8 1,25 1,25 0,75 9,38
6 1,50 1,50 0,75 10,13
9 2,15 2,15 0,80 33,28
Riostras 5 20,00 0,40 0,40 16,00
2 40,00 0,40 0,40 12,80
1 16,00 0,40 0,40 2,56
468,20 163,70 76.644,34
E04MA042 m3 H.ARM. HA-25/P/20/1 2 CARAS 0,35 V.GRUA MUROS
Hormigon armado HA-25N/mm2, consistencia pléstica, Tmax. 20 mm. para ambiente normal, elabo-
rado en central, en muro de 35 cm. de espesor, incluso armadura (75 kg/m3), encofrado y desenco-
frado con paneles metalicos de 2,70x2,40 m. a dos caras, vertido, encofrado y desencofrado con
grua, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CCM , EHE-08 y CTE-SE-C.
MURO ALTO 1 4,60 84,26 387,60
MUROS RAMPA 2 48,50 3,63 352,11
MUROS LATERALES 1 124,06 2,30 285,34
1.025,05 308,41 316.135,67
22 de enero de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E04SA020A m2 SOLER.HA-25, 25cm.ARMA #15x15x6
Solera de hormigon de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 N/mmz2, Tmax.20 mm.,
elaborado en obra, i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas y fratasado. Segun NTE-RSS y EHE-08.
SOLERAEDIF A 1 411630 4.116,30
SOLERAEDIF B 1 715,00 715,00
4.831,30 18,81 90.876,75
TOTAL CAPITULO AMO02 CIMENTACIONES ........coesmrreerussesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 490.029,48
22 de enero de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

22 de enero de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO AMO03 ESTRUCTURAS
E05HSA040 m3 HA-25/P/20/l ENC.MET.PILA.CIRCU.

Hormigon armado HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica elaborado en central, en pila-
res circulares de diametro entre 40 y 60 cm, i/p.p. de armadura (80 kg/m3.) y encofrado metalico,
vertido con pluma-grua, vibrado y colocado. Segun normas NTE-EHS y EHE-08.

Edif A - Planta 1 39 0,24 2,90 27,14
Planta 2 altos 24 0,24 6,70 38,59
Planta 2 parte baja 14 0,24 3,10 10,42
Edif B 23 0,13 6,75 20,18
96,33 314,38 30.284,23
EO05HLA125A m3 HA-25/P/20 E.METALICO LOSAS e=35cm
Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tmax.20 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en lo-
sas planas de espesor 35¢cm, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado metalico, vertido con plu-
ma-grUa, vibrado y colocado. Seguin normas NTE-EME, EHL y EHE-08.
Edif A Nivel 0.00 1 3.675,00 0,35 1.286,25
Edif A Nivel +3.60 1 531,00 0,35 185,85
Edif A Nivel +7.25 1 600,00 0,35 210,00
Edif B Nivel 1 450,00 0,35 157,50
1.839,60 133,12 244 887,55
EMV110 m3 VIGA MADERA LAMINADA GL24H

Viga de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45 mm de espesor de las laminas y sec-
cion constante, y hasta 25 m de longitud, para aplicaciones estructurales, clase resistente GL-24h se-
gun UNE-EN 390 y UNE-EN 1194 y proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con

la clase de penetracion NP5 y NP6 (en toda la albura y hasta 6 mm en el duramen expuesto) segun
UNE-EN 351-1. Incluso cortes, entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelacion y colocacion
de los elementos de atado y refuerzo. Trabajada en taller y colocada en obra.

Cub edif A 5 48,00 0,73 0,21 36,79
6 24,00 0,73 0,21 22,08

5 20,00 0,73 0,21 15,33

4 85,00 0,73 0,21 52,12

12 30,00 0,73 0,21 55,19

10 20,00 0,73 0,21 30,66

10 20,00 0,73 0,21 30,66

5 40,00 0,73 0,21 30,66

Cub edif B 6 47,00 0,73 0,21 43,23
10 24,00 0,73 0,21 36,79

353,51 1.554,96 549.693,91
22 de enero de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

EMDO010

EMD020

YLC110

m2 MURO MADERA CONTRALAMINADA CLT

Muro estructural de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m? de
60 mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin
urea-formaldehido, con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicién transversal de las ta-
blas en las capas exteriores, acabado superficial calidad no vista en ambas caras, de madera de
abeto rojo (Picea abies) y pino silvestre (Pinus sylvestris), clase de servicio 1y 2, segiin UNE-EN
1995-1-1, Euroclase D-s2, d0 de reaccién al fuego, conductividad térmica 0,13 W/(mK), densidad
490 kg/m3, calor especifico 1600 J/kgK, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 20 con-
tenido de humedad a la entrega del 12% (+/- 2%), clase resistente C24 y mddulo de elasticidad pa-
ralelo de 12500 N/mm?, con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion con
banda resiliente de caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con
grapas; refuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acopla-
miento fijados con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de
cromo Yy sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de po-
ligster; resolucion de encuentros, con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado
con revestimiento de cromo sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica,
con armadura de poliéster y sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo acrili-
co sin disolventes, con armadura de polietileno y pelicula de separacion de papel siliconado, previa
aplicacion de imprimacion incolora a base de una dispersion acrilica sin disolventes; fijacién de pane-
les con elementos de fijacién mecanica, de acero galvanizado tipo DX51D+Z275N. Incluso cortes,
entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelacién y colocacién de los elementos de atado y re-
fuerzo. Trabajado en taller y colocado en obra.

6 15,88 3,50 333,48
2 36,50 3,50 255,50

588,98 97,13
m2 FORJADO MADERA CONTRALAMINADA CLT
Forjado de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?, de 60 mm de
espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-formaldehi-
do, con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicidn transversal de las tablas en las ca-
pas exteriores, acabado superficial calidad no vista en ambas caras, de madera de abeto rojo (Picea
abies) y pino silvestre (Pinus sylvestris), clase de servicio 1y 2, segin UNE-EN 1995-1-1, Euro-
clase D-s2, d0 de reaccion al fuego, conductividad térmica 0,13 W/(mK), densidad 490 kg/m?, calor
especifico 1600 J/kgK, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 20, contenido de hume-
dad a la entrega del 12% (+/- 2%), clase resistente C24 y médulo de elasticidad paralelo de 12500
N/mm?, con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacién con banda resiliente de
caucho EPDM extruido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas; refuerzo de
juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento fijados con
tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y sellado in-
terior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster; resolucion
de encuentros, mediante sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo acrilico
sin disolventes, con armadura de polietileno y pelicula de separacion de papel siliconado, previa apli-
cacion de imprimacion incolora a base de una dispersién acrilica sin disolventes; fijacién de paneles
con tornillos de cabeza redonda, de acero galvanizado. Incluso cortes, entalladuras para su correcto
acoplamiento, nivelacion y colocacion de los elementos de atado y refuerzo. Trabajado en taller y co-
locado en obra.

Cubierta cota +11.35 Edificio A
Cubierta cota +7.60 Edificio A
Cubierta cota +3.60 Edificio A
Cubierta Edificio B

800,00 800,00
2.170,00 2.170,00
1.060,00 1.060,00
1.160,00 1.160,00

- s

57.207,63

5.190,00 90,83
m ACERO TIRANTE ARRIOSTRAMIENTO
Cable de acero, compuesto por 2 anclajes terminales de aleacion de aluminio L-2653 con tratamiento
térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1 anclaje intermedio de aleacion de aluminio L-2653
con tratamiento térmico T6, acabado con pintura epoxi-poliéster; cable flexible de acero galvanizado,
de 10 mm de diametro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos; tensor de caja abierta, con 0jo en un
extremo y horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un sujetacables y un terminal manual; protec-
tor para cabo; placa de sefializacion y conjunto de dos precintos de seguridad. Incluso fijaciones para
la sujecion de los componentes de la linea de anclaje al soporte.

28 5,70 159,60

471.407,70

22 de enero de 2020
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
24 572 137,28
Edif B 28 5,65 158,20
455,08 25,94 11.804,78
TOTAL CAPITULO AMO3 ESTRUCTURAS .....orvverurresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssansssssssssssssessssnssssens 1.365.285,80
L 1 2 PP 2.419.764,71
22 de enero de 2020
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
AMO1 ACONDICIONAMIENTO  DEL  TERRENO......cciiiiiieieiiieieieit ettt ettt 564.449,43 23,33
AMO02 CIMENTAGCIONES. ... oottt ettt ettt ettt et e e st et e b e et et e ke st et es e enbe e e aneeeneeeneeeneeeneeas 490.029,48 20,25
AMO03 ESTRUCTURAS.... 1.365.285,80 56,42
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.419.764,71
13,00% Gastos generales...........ccccevvrinnne 314.569,41
6,00% Beneficio industrial........................ 145.185,88
SUMA DE G.G.y B.l. 459.755,29
16,00% LV A ..o 460.723,20
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 3.340.243,20
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.340.243,20

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRES MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES

EUROS con VEINTE CENTIMOS

El promotor

, a Enero 2020.

La direccion facultativa



	PORTADA AISLADA CENTRADA
	Impreso autoria firmado
	MEMORIA FINAL COMPLETA
	Portada oficial
	Memoria COMPLETA TFM
	Memoria FINAL TFM
	Centro medioambientla
	Memoria FINAL TFM
	PRESUPUESTO OK
	ResumenPresupuesto





