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Neuere Entwicklungen in der Schlitzwandtechnik

Prof. Dr.-Ing. Matthias Pulsfort, Bergische Universitiat Wuppertal

Stahlbetonschlitzwinde sind inzwischen als Standardlésung fiir den Verbau von tiefen und grofden
Baugruben im Lockergestein bei hochstehendem Grundwasserspiegel anerkannt. Als Wandstiarken
werden dabei - abhdngig von der vorgesehenen Aushubtiefe gestaffelt zwischen 0,8, 1,0, 1,2, 1,5 und
1,8 m, in jungster Zeit auch bis zu 2,0 m ausgefiihrt.

Im Vergleich zu einer iiberschnittenen Bohrpfahlwand hat eine Stahlbetonschlitzwand den Vorteil,
dass es weniger Abschnittsfugen zwischen den Einzelbauteilen gibt und dass die Bewehrung zur Auf-
nahme der Biege- und Schubbeanspruchung in der Wand gestaffelt und orientiert eingelegt werden
kann. Ein weiterer Vorteil ist die Moglichkeit der Platzierung von Einbauteilen wie Anschweifd3platten
fur Steifen- bzw. Gurte- bzw. Ankerdurchfiihrungen. Ein weiterer Vorteil ist die Moglichkeit, mit dem
grofden Schlitzwandgreifer Hindernisse wie grofiere Bloécke und Findlinge entweder zu greifen und aus
dem Schlitz zu heben oder beim Aushub durch seitliches Freigraben bis an die Schlitzsohle abzusen-
ken.

In Deutschland hat sich fiir den Schlitzwandaushub vorrangig die Seilgreifertechnik etabliert, daneben
werden jetzt vermehrt auch Hydraulikgreifer eingesetzt, die am Seil gefiihrt werden. Die haufigsten
Greiferabmessungen erlauben Einzelstichlangen von 2,80 m und 3,40 m, fiir Dichtwande auch 4,20 m.
Diese Technik hat sich fiir Arbeiten in nicht-bindigen B6den ebenso wie in bindigen Béden bis hin zu
halbfester bis fester Konsistenz bewahrt, wobei eine Einbindung in festen Fels damit nur mit besonde-
rem Loseaufwand wie Meifdeln moglich ist.

Flr eine integre, ausreichend wassersperrende und tragfahige Baugrubenwand - unabhéngig davon,
ob es sich um einen reinen Baubehelf oder einen Bestandteil des endgiiltigen Bauwerks handelt - ist
die Qualitit der Schlitzwandfugen zwischen den einzelnen Lamellen von besonderer Bedeutung. Fiir
die Konstruktion der Fugen haben sich zwei grundsatzlich verschiedene Systeme etablieren konnen,
von denen zum einen Fugenelemente gehoren, die in der Schlitzwand verbleiben und zum anderen
solche, die nach Aushub der an das Primirelement anschlief}enden Lauferlamelle wieder gezogen
werden. Beispiele fiir beide Systeme sind in Bild 1 dargestellt. Beide Systeme haben Vor- und Nachtei-
le, wobei die zu erreichende Schlitztiefe eine wesentliche Randbedingung darstellt; verbleibende Fu-
genabschalelemente aus Stahlbeton-Fertigteilen stellen bei grofieren Schlitztiefen bereits ein erhebli-
ches Stuckgewicht dar, wahrend verbleibende Stahleinbauteile (sog. Flachfuge System Zoch 0.4.) deut-
lich leichter sind, jedoch beziiglich der erreichbaren Lagegenauigkeit beim Einbau auch empfindlicher.
Die wieder zu ziehenden Fugenabschalelemente unterscheiden sich danach, ob sie in vertikaler Rich-
tung oder Uberwiegend in horizontaler Richtung von der betonierten Primarlamelle abgezogen wer-
den. Konstruktionen ohne Fugenband (z.B. System MFS Stein) zwischen den einzelnen Lamellen lassen
sich - wie das klassische Fugenabschalrohr - durchaus vertikal ziehen, wahrend beim Einbau eines
Fugenbandes der horizontale Ausbau des Abschalelementes in Richtung der ausgehobenen Lauferla-
melle erforderlich ist (z.B. die sog. Bachy-Fuge), um das Fugenband freizulegen.
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Bild 1: Fugenabschalelemente im Vergleich (U 1)

Neben der in Deutschland nach wie vor iiblichen Stiitzung des auszuhebenden Schlitzwandgrabens mit
Bentonitsuspensionen wird im benachbarten europiischen Ausland sowie in Ubersee immer hiufiger
mit Polymerldsungen als Stiitzfliissigkeit gearbeitet. Als Vorteile dieser Polymerl6sungen im Vergleich
zu Betonitsuspensionen werden die leichtere Trennung von Feststoff und Stiitzfliissigkeit genannt
sowie eine geringere chemische Umweltbelastung bei Verwendung von biologisch abbaubaren Poly-
meren. Dagegen bestehen in Deutschland bei den Genehmigungsbehdrden bisher noch erhebliche
Vorbehalte gegeniiber der Verwendung von Polymeren, obwohl diese sehr haufig auch schon gezielt
fiir die Verwendung als Schitzwandton optimierten Natur-Bentoniten zugesetzt werden.

Im Vergleich zu einer Bentonitsuspension ist bei einer Polymerlésung ein unterschiedliches Flief3ver-
halten insofern vorhanden, als diese eine kaum ausgepragte Flief3grenze aufweist. Die Fliefigrenze von
Bentonitsuspensionen ist mafdgeblich fiir eine begrenzte Eindringtiefe der Stiitzfliissigkeit in grobkor-
nigere Boden, so dass diese durch den entlang der Eindringstrecke entstehenden ,inneren Filterku-
chen“ hydraulisch gestiitzt werden konnen. Bei einer Polymerldosung, die eine Scherfestigkeit nur in-
folge ihrer Viskositat und damit abhingig von der Flief3geschwindigkeit entwickelt, ist theoretisch eine
mit der Zeit immer weiter zunehmende Eindringung in den Boden zu erwarten, so dass die Stiitzwir-
kung auf die zu stlitzende Erdwand mit der Zeit nachlasst. Hier konnte in jlingster Zeit jedoch nachge-
wiesen werden, dass sich auch bei Polymerlésungen eine begrenzte Eindringtiefe in gréberen Boden
sicherstellen lasst, wenn die Beladung der gebraucht Stiitzfliissigkeit mit Feinkorn aus der vorher
durchfahrenen Aushubstrecke beriicksichtigt wird (ndheres dazu s. U 2). In Bild 2 sind exemplarisch
Ergebnisse von Durchstromungsversuchen mit einer mit Quarzmehl beladenen Polymerlésung in Mit-
tel- bis Grobsand dargestellt, die eine sehr schnell eintretende Abfilterung des mitgefiihrten Quarz-
mehls in der zuvorderst durchstréomten Bodenzone zeigen, iiber die dann auch der Hauptanteil des
Stiitzdrucks auf das Korngertist tibertragen wird. Mit diesen Erkenntnissen ldsst sich dann auch ein
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Nachweis der inneren bzw. dufderen Standsicherheit der fliissigkeitsgestiitzen Erdwand einer Schlitz-
wandlamelle im Sinne der DIN 4126:2013-09 fiihren.
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Bild 2: Druckiibertragung einer Polymerldsung auf das Korngeriist

Ein weiterer Fokus beziiglich der Qualitdtssicherung fiir eine Stahlbetonschlitzwand sind die Eigen-
schaften des in die jeweilige Schlitzwandlamelle einzubauenden Frischbetons. Hier ist besonders auf
die DIN EN 206:2017-01 zu verweisen, in der im Anhang D nun die gewerkspezifischen Anforderun-
gen an Frischbeton fiir ,besondere geotechnische Arbeiten“ (Spezialtiefbau), d.h. z.B. eben Schlitzwan-
de oder Bohrpfihle iibergreifend spezifiziert werden, wie im Einzelnen aus dem Vortrag von Herrn Dr.
Beckhaus hervorgeht. Dartiber hinaus ist 2018 der EFFC/DFI-Guide ,Best Practice Guide to Tremie
Concrete for Deep Foundations” in einer verbesserten zweiten Auflage erschienen, in dem iiber die
vorbeschriebene Norm hinausgehende Prifungen der Frischbetoneigenschaften im Hinblick auf die
Verarbeitbarkeit und Flief3fidhigkeit des einzubauenden Betons beschrieben sind. Man darf erwarten,
dass durch Anwendung solcher erweiterter Priifmethoden fiir den Frischbeton die Qualitidt der end-
giiltigen Stahlbetonschlitzwand (ebenso wie die Qualitdt von Stahlbetonbohrpfihlen) noch verbessert
werden wird.
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