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Izvod: Na dugotrajnom poljskom ogledu izvedenom na Institutu za Ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad, ispitivan je efekat osam varijanti dubrenja razli¢itim koli¢inama i
odnosima N, P,0Os i K,0 na komponente prinosa i prinos ozime sorte pSenice NS Ilina.
Dugogodis$nje izostavljanje pojedinih hraniva pri dubrenju znacajno se odrazilo na
komponente prinosa i prinos zrna. Kod svih analiziranih svojstava najvece vrednosti
dobijane su pri dubrenju sa sva tri hraniva, a najmanje na varijantama sa pojedinaénom
primenom fosfora ili kalijuma (Py¢o 1 Kjo9), kao i na dvojnoj varijanti bez primene azota
(P100K100)- Najveci uticaj na sve analizirane osobine imalo je dubrenje azotom.

Kljuéne redi: psenica, dubrenje, hraniva, komponente prinosa, prinos
Uvod

Prinos pSenice najcesce zavisi od veéeg broja komponenti: broja biljaka, odnosno
klasova po jedinici povrsine, broja zrna u klasu i mase 1000 zrna (Ja¢imovic i sar.,
2012). Izmedu ovih pokazatelja postoje sloZzeni medusobni odnosi, jer pri povecanju
jednog parametra ¢esto dolazi do smanjenja drugog (Hristov i sar., 2011). Znacaj svake
od ovih komponenata u formiranju prinosa zrna zavisi od vremenskih uslova u kriticnim
fazama rasta i razvica (naroCito vodnog stresa) i od primenjenih agrotehnickih mera.
Prinos i komponente prinosa zrna pSenice znacajno variraju u zavisnosti od sistema
obrade, primenjenih koli¢ina hraniva, narocito azota (Fagam et al., 2006), sorte i uslova
godine (Halvorson et al., 2000), zatim vremena i gustina setve, kao i njihovih
kompleksnih medusobnih interakcija (Baloch et al., 2010). Medu elementima mineralne
ishrane, azot ima najveéu ulogu u poveéanju prinosa gajenih biljaka. Najveéi efekat azot
pokazuje kada se upotrebi zajedno sa fosforom i kalijumom, dok ova dva elementa
primenjeni bez azota ne samo §to ne daju znacajnije povecanje prinosa, ve¢ ga ¢esto i
smanjuju (Sari¢ i Joci¢, 1993).

Osnovni cilj ovog istrazivanja bio je da se ispita uticaj dugogodiSnjeg izostavljanja
pojedinih hraniva na komponente prinosa i prinos zrna ozime pSenice sorte NS Ilina.

Materijal i metode rada

Ogled je izveden u toku dve proizvodne godine (2014/15 i 2015/16), u sklopu
visegodisnjeg stacionarnog ogleda zasnovanog 1965/66. godine na oglednom polju
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim San¢evima. U ogledu se inade ispituje 20
varijanti dubrenja razli¢itim kombinacijama koli¢ina i odnosa azota, fosfora i kalijuma,
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rasporedenih po slucajnom blok sistemu u etiri ponavljanja. Za istrazivanje uticaja
dugogodisnjeg izostavljanja hraniva na komponente prinosa i prinos zrna pSenice
odabrane su kontrolna varijanta (J-nedubrena parcela), tri varijante sa pojedinacnim
hranivima (N,, P,, K;), jedna dvojna kombinacija (P,K5) i tri varijante sa rastu¢im
koli¢inama azota a pri istim koli¢inama fosfora i kalijuma: N,P,K,, N,P,K, i N3P,K,,
gde brojevi u indeksima oznacavaju: =50, ,=100, ;=150 kg hraniva po ha.

Zemljiste na kome je ogled izveden je tipa karbonatni ¢ernozem, blago alkalne
reakcije, srednje obezbedeno humusom i lakopristupa¢nim fosforom, a veoma dobro
lakopristupa¢nim kalijumom. Setva je obavljena u obe godine u drugoj polovini
oktobra, kontinuiranom setvom na meduredni razmak od 12,5 c¢cm, sa 500 klijavih zrna
po m’. Celokupna koli¢ina P (Superfosfat, 18% P,Os) i K (KCI, 60% K,0), kao i
polovina N dubriva (Urea, 46% N) primenjena je pre osnovne obrade, a druga polovina
N upotrebljena je za prihranjivanje pocetkom marta, upotrebom dubriva Urea.

Uzorci za analizu uzeti su u fazi pune zrelosti useva, tako §to su sa tri ponavljanja iz
dva susedna reda uzete biljke sa jednog duznog metra. Duzina klasa, broj plodnih i
neplodnih klasi¢a, broj zrna po klasu i masa zrna po klasu racunati su kao prosecne
vrednosti na nivou biljke. Visina biljke merena je od osnove stabla do vrha klasa. Masa
1000 zrna izracunata je iz proporcije broja i mase zrna poznjevenih biljaka, dok je
zetveni indeks izracunat kao odnos ukupne mase zrna i ukupne nadzemne mase biljaka.

Dobijeni rezultati statisticki su obradeni metodom analize varijanse, pri ¢emu je i
proizvodna godina uzeta kao faktor istrazivanja. Medutim, ANOVA je pokazala da kod
ve¢ine analiziranih svojstava efekat godine, kao ni interakcije godina x varijanta
dubrenja nije bio statisticki znacajan; te su rezultati ponovo obradeni jednosmernom
analizom varijanse i prikazani u proseku za obe godine. Znacajnost razlika sredina
tretmana testirana je LSD testom na pragovima znacajnosti 1 i 5%.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Najveéa visina biljaka (68,9 cm) izmerena je na varijanti gde je upotrebljena
najveca koli¢ina azota u kombinaciji sa fosforom i kalijumom (N;P,K,), mada nije bilo
znaéajne razlike u odnosu na trojnu varijantu N,P,K, (Tabela 1). Najnize vrednosti
visine biljaka zabelezene su na kontrolnoj varijanti pri ¢emu se nisu znacajno
razlikovale ni varijante dubrenja samo fosforom ili samo kalijumom (P, i K;), kao ni
dvojna varijanta bez azota (P,K;). Pri istim koli¢inama fosfora i kalijjuma (P,K,),
dodavanje rastu¢ih doza od po 50 kg N ha™ uticalo je na zna¢ajno poveéanje visine.

Duzina klasa je komponenta prinosa pSenice koja moze da ima znacajnu ulogu u
formiranju prinosa, jer je klas ve¢e duzine naj¢eS¢e povezan i sa ve¢im brojem klasaka i
zrna (Hristov i sar., 2008). Takode, klas vece duzine, zbog vece fotosintetske povrsine,
moze bolje da sluzi kao izvor asimilativa, ali i kao njihov akceptor (Stojanovi¢, 1993).
Najkrace klasove u ogledu imala je pSenica na kontrolnoj varijanti i na ostalim
varijantama bez dubrenja azotom. Najduzi klasovi izmereni su na varijanti sa trojnim
dubrenjem N,P,K; i varijanti sa najve¢om koli¢inom azota: N;P,K,.

Broj zrna u klasu predstavlja vaznu komponentu i ima direktan uticaj na visinu
prinosa (Tabhir et al., 2009). Broj zrna po klasu je komponenta prinosa pSenice koja je u
direktnoj zavisnosti od broja klasi¢a po klasu, broja cvetova po klasi¢u i od uspeha
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oplodnje i zametanja zrna. PoSto ovi parametri znac¢ajno zavise i od agroekoloskih
uslova godine i primenjene agrotehnike, broj zrna po klasu predstavlja dosta varijabilno
svojstvo. Hristov i sar. (2011) isticu da je porast prinosa zrna po biljci direktno uslovljen
povecanjem broja zrna po klasu i mase 1000 zrna. Najveéi broj zrna po klasu (35)
dobijen je na varijantama gde je azot upotrebljen u koli¢inama od 100 i 150 kg ha™, a
zatim na varijantama sa manjom koli¢inom azota. Najmanji broj zrna po klasu dobijen
je na varijantama sa pojedinacnom primenom fosfora i kalijuma, zatim na kontrolnoj i
varijanti sa dvojnim dubrenjem P,K, (Tabela 1).

Tabela 1. Komponente prinosa psenice u zavisnosti od nivoa dubrenja
Table 1. Yield components of wheat depending on the level of fertilization

Varijanta Visina | Duzina | Broj zrna Masa zrna Masa Fetveni
dubrenja biljaka | klasa po klasu po klasu 1000 zrna :
. . . indeks
Plant Spike Number Grain 1000 grain
- . . . : Harvest
Fertilizing height | length | of grains weight weight .
. . ;i index
variants (cm) (cm) per spike per spike (g) (g)
(4] 51,8 5,9 26 0,9 34,8 0,50
N, 62,9 7,2 31 1,2 37,3 0,53
P, 52,5 5,9 25 0,9 36,6 0,47
K, 55,2 6,3 25 0,9 36,5 0,49
P,K, 54,3 6,4 26 1,0 36,9 0,49
N, P,K, 63,2 7,1 32 1,2 38,3 0,51
N,P,K, 65,8 7,6 35 1,3 38,5 0,57
N3P,K, 68,9 7,4 35 1,3 38,1 0,51
Prosek - Average 59,3 6,7 29 1,1 37,1 0,51
Znacajnost F-testa ** *x ** ** ns *
LSDygys 4,8 0,4 2 0,1 2,6 0,05
LSDqy; 6,7 0,6 3 0,2 3,6 0,07

Masa zrna po klasu imala je najnize vrednosti na varijantama bez primene azota, tj.
na kontroli i pojedinacnim varijantama P, 1 K, kao i na dvojnoj varijanti P,K,. Vrednosti
mase zrna po klasu bile su najvece na varijantama gde je azot primenjen u koli¢inama
od 100 i 150 kg ha' u kombinaciji sa fosforom i kalijimom (1,3 g) a potom na
preostalim varijantama sa primenom azota. Ja¢imovi¢ i sar. (2012) navode da je masa
zrna po klasu znacajno zavisila od mineralne ishrane pSenice, narocito od primenjenih
doza azota, dok je efekat pojedinacne primene P i K, kao i njihove dvojne kombinacije
(PK) bio zanemarljiv u poredenju sa nedubrenom varijantom.

Najveca masa 1000 zrna (preko 38 g) dobijena je na sve tri trojne (NPK)
kombinacije, a zatim na varijanti sa pojedina¢nim dubrenjem samo azotom (Tabela 1).
Najnize vrednosti mase 1000 zrna ostvarene su na kontrolnoj varijanti, a zatim na
varijantama bez primene azota. Ja¢imovic¢ i sar. (2012) utvrdili su da je na masu 1000
zrna znacajan uticaj imala primena mineralnih dubriva, odnosno masa zrna je bila
znacajno veca na intenzivnije dubrenim varijantama, narocito azotom.

Zetveni indeks je generalno imao veée vrednosti na varijantama dubrenja sa sva tri
hraniva i na varijanti N,. Vrednosti Zzetvenog indeksa na navedenim varijantama su se
kretale od 0,51-0,57, a najniZza vrednost zabelezena je pri dubrenju samo fosforom.
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Malesevi¢ (1990) navodi da je zetveni indeks promenljiva vrednost, te da uglavnom
zavisi od uslova godine.

Najmanji broj plodnih klasaka zabelezen je na varijanti P, (11,8), kao i na
kontrolnoj varijanti i varijantama sa pojedina¢nom primenom samo kalijuma i dvojnim
dubrenjem bez azota. Pri istim koli¢inama fosfora i kalijuma (P,K,), dodavanje rastu¢ih
doza od po 50 kg N ha' uticalo je na zna¢ajno poveéanje broja plodnih klasaka
(Grafikon 1). Najve¢i broj plodnih klasaka po klasu dobijen je na trojnoj kombinaciji sa
najvecom koli¢inom azota - N3P,K; (15,6), kao i na ostalim trojnim kombinacijama sa
primenom azota. NajviSe sterilnih klasaka bilo je na kontrolnoj varijanti, zatim na
varijantama bez azota, dok ih je najmanji utvrdeno na svim trojnim kombinacijama
hraniva i varijanti N,. Pojava sterilnih klasica moZe znatno da umanji prinos zrna
pSenice, a negativan efekat broja klasi¢a po klasu na prinos biljke ukazuje na potrebu
povecanja njihove fertilnosti (Hristov i sar., 2011).
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Graf. 1. Broj plodnih i neplodnih klasaka po klasu
Graph 1. The number of fertile and sterile spikelets per spike

Najveéi prinos zrna sorte pSenice NS Ilina ostvaren je na varijanti gde je
primenjena najvisa doza azota u kombinaciji sa P i K (N3P,K»; 5,82 t ha™"), pri ¢emu
nije ustanovljena znacajna razlika u odnosu na varijantu N,P,K, (5,38 t ha"). Pomenute
varijante ostvarile su znacajno ve¢i prinos u odnosu na kontrolu i ostale nivoe ishrane
useva (Tabela 2). Niski prinosi, ispod 4 t ha™, ostvareni su na varijantama gde nije
primenjivan N: na kontrolnoj varijanti, P,, K, i na dvojnoj varijanti P,K,. Apsolutno
najnizi prinos bio je na varijanti dubrenja samo fosforom - P, (2,74 t ha™"). Dobijeni
prinosi su u saglasnosti sa rezultatima Sarica i Joci¢a (1993) koji navode da su na istom
ogledu, u proseku za 25 ispitivanih godina, najmanji prinosi ostvareni bez upotrebe
mineralnih dubriva, zatim upotrebom samo P ili K, kao i pri njihovoj zajednickoj
primeni (PK). Znacajno povecanje je utvrdeno pri pojedina¢noj upotrebi azotnih
dubriva; pri upotrebi NP kombinacije efekat je bio bolji nego pri primeni NK, dok je
varijanta NK imala isti efekat, ili je ¢ak bila loSija od upotrebe samo N dubriva.
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Tabela 2. Prinos zrna sorte NS Ilina (t ha™") u zavisnosti od varijante dubrenja
Table 2. Grain yield of variety NS Ilina (t ha'') depending on the fertilizing variants

Varijanta dubrenja Prinos (t ha™) Proseci (t ha™)
Fertilizing variants Yield (t ha™) Average (t ha')
1) 2,98 2,98
N, 4,31
P, 2,74 343
K, 3,25
P,K, 3,11 3,11
N PK, 4,54
N,P,K, 5,38 5,25
N;P,K, 5,82
Prosek - Average 4,02 -
Znacajnost F-testa ok -
LSDgos 0,57 0,57
LSDyo; 0,80 0,80
Zakljucak

Dugogodisnje izostavljanje pojedinih hraniva pri dubrenju psSenice znacajno se
odrazilo na sve ispitivane komponente prinosa i prinos zrna. Kod svih analiziranih
svojstava najvece vrednosti dobijane su pri dubrenju sa sva tri hraniva, a najmanje na
varijantama sa pojedinanom primenom samo fosfora ili samo kalijuma, kao i na
dvojnoj varijanti bez primene azota (P,K,). Najvec¢i uticaj na sve analizirane osobine
imalo je dubrenje azotom. Najve¢i prinos zrna ostvaren je na varijanti gde je primenjena
najvisa doza azota u kombinaciji sa P 1 K (N3P,K,).

Napomena

Istrazivanja u ovom radu deo su projekta »Savremeno oplemenjivanje strnih Zita za
sadasnje i buduce potrebe« (TR-31066) koji finansira Ministarstvo prosvete, nauke i
tehnoloskog razvoja.
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THE EFFECT OF LONG-TERM OMISSION OF MINERAL
NUTRIENTS ON THE YIELD COMPONENTS AND YIELD OF
WINTER WHEAT
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Abstract

In a long-term field experiment carried out at the Institute of Field and Vegetable
Crops in Novi Sad examined the effect of eight fertilization treatments with different
quantities and ratios of N, P,O5 i K,O on the yield components and yield of winter
wheat cultivar NS Ilina. Long-term omission of certain nutrients has significantly
affected all yield components and grain yield. At all analyzed traits, the highest values
were obtained at fertilizing with all three nutrients and at least on variants with single
application of only phosphorus or potassium, as well as on a double variant without use
of nitrogen. The largest influence on all analyzed traits had nitrogen fertilization.

Key words: wheat, fertilization, nutrients, yield components, yield
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