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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad realizar el disefio estructural para un
edificio de 4 pisos ubicado en la Asociacion villa universitaria.

El proyecto tiene un area aproximada de 200 m2, en un suelo arenoso con las
caracteristicas comunes del suelo tipico de Piura, con una capacidad portante de 0.75
kg/cm?.

Para el disefio estructural del siguiente edificio todo el analisis y calculos de disefio se
realizaron siguiendo el Reglamento Nacional de Edificaciones y a las distintas normas
que lo componen, ya que esta investigacion incluye criterios de estructuracion y
predimensionamiento, metrado de cargas, analisis y disefio de los diversos elementos
estructurales y disefio de los tipos de cimentacion.

El sistema estructural a utilizar como se mencion6 antes es una cimentacion combinada.

Palabras claves: Disefio estructural, cimentaciones, capacidad portante y analisis.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to carry out the structural design for a 4-story building
located in the University Villa Association.

The project has an approximate area of 200 m?, in a sandy soil with the common
characteristics of the typical Piura soil, with a bearing capacity of 0.75 kg / cm?.

For the structural design of the following building, all the analysis and design
calculations were carried out following the National Building Regulations and the
different standards that compose it, since this research includes criteria for structuring
and pre-sizing, load metering, analysis and design of the various structural elements and
design of the types of foundations.

The structural system to be used as mentioned before is a combined foundation.

Keywords: Structural design, foundations, bearing capacity and analysis.
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I. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como finalidad realizar el disefio estructural de una
cimentacion combinada para un edificio de 4 pisos ubicado en la Asociacion villa
universitaria, en la ciudad de Piura, los contenidos estan comprendido en 8 capitulos,
que se detallaran a continuacion:

El Capitulo I: Se enfoca en el contexto sobre el cual se llevara a cabo la investigacion y
el disefio estructural aplicado en el desarrollo de la misma.

El Capitulo Il: Se menciona el disefio de la investigacion, nuestra poblacion que hemos
tomado y el anélisis de datos a investigar.

El Capitulo I11: Se detalla la obtencién de resultados que se han obtenido en la memoria
de célculo en base a los objetivos propuestos.

El Capitulo IV: Se encuentran las discusiones realizadas sobre los resultados obtenidos,
teniendo como punto de referencia los trabajos previos.

El Capitulo V: Se menciona las conclusiones con respecto a la investigacion.

El Capitulo VI: Se sitdan las recomendaciones dadas, a partir de la obtencion de
resultados y las conclusiones.

Este proyecto se ha llevado a cabo, considerando el Reglamento Nacional de
Edificaciones y como clave esencial las Normas Técnicas Peruanas, ademéas de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y otras fuentes de ayuda para

complementar la informacion necesaria.



1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

La migracion es un problema que cada afio tiene que soportar las grandes
ciudades a nivel mundial ya sea por diferentes situaciones, y esto conlleva a
acoger una gran proporcion de habitantes en suelos endebles y poco
calificados para la edificacion de un domicilio (El urbanismo de ladera,
2004 pag. 96).

Por otro lado, los domicilios construidos en américa latina muchas veces
son fabricados por la misma gente, que no conoce el tipo de suelo, la
asesoria técnica y ningin tipo de proceso constructivo necesario para
asegurar que una edificacion pueda resistir cualquier eventualidad, ya sea un
sismo o una posible inundacién esto se suma a que también no cuentan con
los recursos necesarios para adquirir un material de calidad o hacerle al
terrero un estudio de mecénica de suelos por lo tanto, la mayoria de
edificaciones tienen un disefio de cimentacion inapropiado sin conocer las
normas de la construccion actuales, por este motivo las casas presentan
hundimientos por el propio peso del bloque llegando en algunas ocasiones al
aletargamiento de las mismas poniendo en peligro la vida de los habitantes.
(INVI, 2003).
“Mayormente el ingeniero por su condicion de experiencia conlleva o se
ve obligado al uso de técnicas empiricas en el disefio de estructuras que
tiene que ver con el suelo. Esto puede provocar un sobre disefio
presentando soluciones inseguras” (Aplicacion del método de elementos

finitos en la simulacion de cimentaciones superficiales, 2005)

El Perl no es ajeno a esta problematica es nuestra capital, en muchas
ocasiones las casas se construyen de manera irresponsable sin contar con los
planos necesarios y la asesoria profesional de un ingeniero civil que
garantice el correcto proceso constructivo de la edificacién, esta es la
principal preocupacion de los entendidos en sismicidad. (PERU
CONSTRUYE, 2019).

En nuestro departamento también se presenta esta problematica porque
superficialmente Piura esta construida por material de relleno, esto hace que

las bases de las edificaciones sean construidas en superficies arenosas de



granos de medio a fino sin ningun tipo de tamizado de las mismas con
presencia de fango, lodo y arcilla y esto hace que los terrenos presenten baja
capacidad portante. (INDECI, 2009)

En el caso del distrito de Castilla — Piura, sus viviendas son construidas por
numerosos materiales, de una manera desordenada y sin ningdn proyecto, ni
estudio de los suelos. Estos dilemas se deben a que los moradores de los
asentamientos humanos no hacen uso de la asesoria técnica por parte de las
autoridades, la cual ellos deciden de una manera empirica la construccion de
sus viviendas sin considerar las caracteristicas del suelo, ya que estas
producen riesgos y vulnerabilidad a que estan expuestos. (INDECI, 2009).

Por consiguiente, para lograr una construccion adecuada segin la
morfologia del terreno y que no demande de mucho presupuesto es
fundamental disponer de cierto conocimiento de la mecanica de suelos y del

disefio de cimentaciones.

1.2. TRABAJOS PREVIOS

1.2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

(ORTIZ, 2012) En su Tesis titulada “disefio estructural sismo-
resistente  de los edificios de departamentos de hormigon
armado “Limburg Platz" de la ciudad de quito, para garantizar la
seguridad de los ocupantes.” en la Universidad Técnica de
Ambato Ecuador. Para el desarrollo de su investigacion se utilizé un
tipo experimental, donde su objetivo es  desarrollar el calculo
estructural para el proyecto de los Apartamentos, y asi confirmar la
proteccion de sus habitantes, las herramientas que utilizo fueron las
diferentes normas y reglamentos de construccion de ese Pais,
especificamente basadas en el ACI 318-05, el CEC 2002, también se
ayudo los principales programas de disefios estructurales, y asi poder
alcanzar resultados méas Optimos y hacer un correcto disefio de
cimentacién. Y como conclusion en este trabajo se llegd a que cada afio

el nimero de habitantes de Quito crece de manera exponencial, esto
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implica cada vez hacer mas apartamentos, con un buen disefio
estructural, que garanticen la estabilidad de los habitantes siguiendo los

reglamentos de la construccion civil.

1.2.2 ANTECEDENTES NACIONALES:
(PAJARES y LEON, 2010) En su Tesis titulada “Disefio de un edificio
de concreto armado de 6 niveles” en la Pontificia Universidad Catolica
del Perd, su objetivo principal es disefiar los elementos estructurales
que se compone el inmueble “Del Pinar” las herramientas que
utilizaron fueron el reglamento Nacional de Edificaciones, los reportes
del Ultimo sismo en Pisco y Nazca en el afio 2007 y los disefios de
estructuras en concreto armado, y como conclusion de esta
investigacion fue realizar un proyecto de zapatas combinadas, separadas

y una cimentacion corrida.

(LOA, 2017) En su Tesis Titulada “Disefio estructural de un edificio de
concreto armado de seis pisos y dos soétanos” en la Pontificia
Universidad Catolica del Perd, su objetivo fue hacer un proyecto
completo para el levantamiento de un inmueble de 6 plantas y con
sotanos. Las herramientas que usaron fueron el reglamento nacional
de edificaciones entre otras normas, un estudio de mecanica de suelos,
normas sismo resistentes. Y como conclusion de esta investigacion fue
como Lima presenta unos suelos gravosos muy caracteristico de la
capital, se decidio disefiar una cimentacion de zapatas aisladas, zapatas
combinadas y zapatas conectadas ya que la capacidad portante del suelo

es tan buena y asi poder evitar asentamientos en la estructura.

1.2.3 ANTECEDENTES LOCALES:
(CABRERA, 2003) En su Tesis Titulada “Disefio estructural en
concreto armado de un edificio de nueve pisos en la ciudad de Piura”
En la Universidad de Piura, su objetivo primordial fue el estudio y
proyecto completo del inmueble de 9 platas con el disefio de zapatas,
columnas, losas aligeradas, las herramientas utilizas para lograr este
propdsito fueron ayudarse las normas de construccion civil también las
normas sismo resistentes y como conclusion de este trabajo fue hacer
una cimentaciéon combinada ya Piura tiene algunos sectores cuya

4



capacidad portante del terreno es baja para garantizar la estabilidad del

inmueble.

1.3. TEORIAS RELACIONADAS AL TEMA
1.3.1 CIMIENTOS

El cimiento es la parte baja de una estructura, que transfiere
inmediatamente el peso de esta al suelo que los sostiene, debiendo
cumplir las siguientes funciones:

1. Transferir al suelo el peso vertical, el momento y empuje de los

elementos de la estructura que pudiesen arrastrar el inmueble.

2. Fijar al suelo el inmueble. (MITTAG, 2005).

1.3.1.1 TRANSMISION DE LA PRESION EN EL SUELO.

Es posible aceptar la teoria de que la transferencia de las

cargas de una infraestructura se emite en direccion a un tipo

angulo y que éstas van disminuyendo con homogeneidad en

cada una de las capas inferiores, con una distribucion

semejante. (MITTAG, 2005)

e Presiones en las capas profundas
Hay que verificar que las cargas que van hacer transmitidas al
suelo, estas no superen su capacidad portante.
Para calcular cuanto de carga puede soportar el terreno se
necesitara hacer un estudio de “MECANICA DEL SUELO",
aceptandose el analisis de considerarse igual en cada capa,
para cada area limitada por planos dibujados por los extremos
de cada basamento conformando un angulo de treinta grados
con el plano vertical. (MITTAG, 2005).

1.3.1.2 TENSION Y ASIENTO ADMISIBLES: SU
DETERMINACION.
La definicién de presion admisible de una superficie es un
poco dificil de establecer, ya que esta vinculada por las
propiedades que poseen los suelos, esta estara sometida al
modelo de cimentacion, que a su vez es congruente con el
suelo y el método de estructura de la base. (MITTAG, 2005)



La causa principal que implica los asientos admisibles por los
cimientos son la variedad de cargas trasmitidas por los
diferentes elementos estructurales (Criterios que influyen en
el dimensionamiento de cimintos ingenieria, 2004)

También dependera mucho de la conducta del suelo de
fundacion ya en el actlan agentes innatos propios del mismo
terreno y agentes industrializados, sea como sea la presion
admisible cuenta con un factor de garantia minima de 3 con
relacion a la presion de hundimiento que produce la fractura
del suelo por escurrimiento, a este problema que sufren las
estructuras ya que son un bloque se conoce con el nombre
ASIENTO. (MITTAG, 2005).

1.3.2 NORMATIVA DE LOS CIMIENTOS.

Una vez elegido el disefio de cimentacion para la edificacion vy

después de haber analizado el estudio de mecanica de suelos, estas son

las normas fundamentales que hay que tener presente:

1.

2
3.
4
5

Altura minima.

Colocacion de los cimientos.

Cuidado de la cimentacion ante las aguas.
Materiales en uso.

Célculo del cimiento. (MITTAG, 2005).

1. ALTURA MINIMA DEL CIMIENTO.

La disposicion del cimiento (estructura de la edificacion) tiene
que estar acertadamente colocada a razon del domino de los
elementos superficiales, que se pueda cambiar la conducta.
Terminard afuera del efecto de la helada, esto es muy
beneficioso porque fuera del alcance de las acciones calientes
y atmosféricas. En regiones pedregosas se excavara una altura
no menor de 0,20 m en ese estrato para que cumplan las
condiciones del amarre de la cimentacion. Las alturas
indicadas se respetaran, libremente del aguante del suelo y la
pendiente preexistente, esto segin los graficos que se adjuntan
en este proyecto. (MITTAG, 2005).



2. COLOCACION DE LOS CIMIENTOS.

Obligatoriamente se tiene que impedir el posible descenso de
los elementos estructurales, en caso de producirse tienen que
ser perpendicular a la direccion de los esfuerzos, o de las
resultantes de los mismos. Esto perjudica las cimentaciones
ubicadas en terrenos con pendiente, para lo que se
recomienda que se ha un disefio de forma escalonada, o bien
estribos de puentes, macizos bajo bdvedas, etc. (MITTAG,
2005).

3. CUIDADO DE LA CIMENTACION ANTE LAS AGUAS.

Para evitar modificar la estructura del terreno en su forma
natural, por el ataque de las aguas, o el probable arrastramiento
y para cuidar de estos agentes de humedecimiento y ascension
de componentes incrustados, se construira un dren, para
desecar los liquidos producidos por las precipitaciones y capa
fredtica.
Las construcciones de los drenajes pluviales se construiran
cerca del cimiento teniendo tubos agujereados que no tenga
junta ninguno de los tubos de material que no filtre el agua de
diametro considerable a la gran cantidad de agua en las capas
inferiores y que tengan una pendiente de 3.0 cm por 3%, se
comprenderan de una funda de drenaje combinada de gravas
de 30-50 mm de didmetro, condicionandose sobre ella una
zona de grava filtrante de un didmetro no muy grande; lo que
queda gue vaya hasta la rasante del terrero natural se concluye
con tierra. En el proceso de que hubiera una pared subterranea
la que se debe cuidar y es de mucha importancia que sea
impermeable. (MITTAG, 2005).

4. MATERIALES EN USO.
Antiguamente la construccion de la cimentacion superficiales
se realizaba con uniones de piedra del lugar de manera natural
teniendo en cuenta el terreno y su pendiente. Y no menos
importante la construccion con ladrillo y piedras labradas. Los

aglomerantes que se van a utilizar son concebidos de la tierra 'y
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la misma trasformada en barro, y trabajandolos con cales o
cementos naturales. De una u otra forma, las uniones de estos
materiales con la humedad se fraguaran y/o endureceran. En
terrenos fangosos ya sea organicos, inorganicos y con
presencia de rellenos, para el tema de compactacion se realiza
mediante emparrillado con pilotes de madera. (MITTAG,
2005).

5. CALCULO DEL CIMIENTO
Las diferenciaciones implicitas mecéanicas y funcionales se
expondran a partir de su clase primaria formal las funciones
que los conforman cada uno de sus tipos, colocandola después
del calculo especifico, para componer una materia en paralelo
de los temarios de Estructuras y el curso de mecanica de
suelos. Las causas que se debe tener en cuenta para el calculo

del cimiento en su totalidad son:
1. El peso vertical total de los elementos de Ila

infraestructura.
2. El peso propio de la cimentacion.

3. La carga del relleno de tierras situadas sobre el mismo. En
su caso deberd estimarse la eliminacion de su carga

fredtica. (MITTAG, 2005).

1.3.3 MORFOLOGIA DEL CIMIENTO

El cimiento es una base subterranea que sirve para sustentar una
estructura. Es decir, cualquier tipo de esta es aceptable, en donde el
método de fuerzas esta trastocado inversamente, y apto concerniendo
la distribucién de cargas a la zona superficial de friccion sobre el
terreno. Al considerar la superficie como la capa del terreno que porta
cargas, a través de formas planas y ortogonales a las derivadas de
ellas, nos lleva a soluciones del sistema que esta compuesto por
elementos rigidos que transmiten las fuerzas a traves de dinteles,
marcos o pilares), dejando en prescripcion diferentes alternativas de
un sistema flexible o alguna otra que pudiéramos proponer de manera
activa (excepto las placas de hormigdn). El empleo de un material
constitutivo-constructivo, con demanda hidraulica, permanencia y

compatibilidad con el terreno, con refuerzos, nos lleva actualmente de
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forma infalible al uso de estructuras de masa activa, solventadas con
hormigones armados (de cementos apafiados hidraulicos) con acero o

fibras y calculables a arqueamiento. (MITTAG, 2005)
Figura 1: Tipos de cimientos.

TIPOS DE CIMIENTOS. Hustracsoues secogides de “Teoria y Préchica de la Constracesce de Edificon” Martin Mittag ( pg.75 )

Armadura de s b
de W columna

lenta e
Crment sobre em- Cimentaesdn con Camentacson con
parritade de mad bovedas invertiden poros ndios

CLASIFICACION DE CIMIENTOS.

Las cimentaciones de acuerdo al hundimiento de la superficie estable,
se han clasificado en dos:
1. Cimentaciones superficiales.

2. Cimentaciones profundas.

1. CIMENTACIONES SUPERFICIALES:

TIPOS.

Estas son las que se sostienen en capas de poca profundidad del
terreno que se consideran con adecuada amplitud de carga, para
sostener las construcciones y las fuerzas que sobre estas se
realizan, con sedimentos adecuados. (Tabla 8.2 de NBE AE-88).
Tomamos en cuenta capas de poca profundidad o firmes
visibles, aquellos que estan ubicados a profundidades medias,
hasta los — 3.00 m.

En el momento en el que sobrepasan esas medidas, de —4.00 a -
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6.00 m. tendran que emplearse, en caso sea admisible, pozos de
cimentacion. Deberan ejecutarse las obligaciones normativas
geneéricas sobre cimientos. Los tres modelos de cimentaciones
superficiales de poca profundidad, se presentan segin sean
soluciones de transmision de
1. Fuerzas puntuales (aisladas).
2. Fuerzas lineales (continuas).
3. Fuerzas asociadas (aisladas continuas). (MITTAG, 2005).
Zapatas aisladas.
Las bases de lineas de cargas: MURQS, pueden crear
Zapatas continuas o corridas
Los asientos de conjuntos de zonas de cargas: Apoyos y/o
fuerzas lineales: MUROS ASOCIADOS, dan lugar a:

Laminas o placas de cimentacion.

. CIMENTACIONES PROFUNDAS
Si el firme se ubicara a una mas grande profundidad, que no
permitiera la ejecucion de pozos de cimentacion, se empleara
una cimentacién profunda, como pueden ser, PILOTES (para
cargas puntuales) o MUROS PANTALLAS (para cargas
continuas). Su analisis se revisara al rechazo, con aislamiento de
la union o roce lateral. En una época anterior, la realizacion de
pilotes se llevaba a cabo por medio de la hinca de troncos de
arboles. Ahora son mayormente columnas rigidas de acero u
hormigon armado, perforados verticalmente, con solicitaciones a
presion.
Muros subterraneos sus dos caras protegidas 0 con una expuesta
en sdtano, son parte de cimentaciones profundas comunes en la
actualidad. Verdaderas pantallas, en la resolucion de sétanos, no
solo determinan la transferencia de cargas a profundidades
apropiadas, sino también logran la estanqueidad de diversas
plantas subterraneas.
Las cimentaciones profundas se utilizan para dar soporte a
estructuras donde su capacidad portante es baja, ya que estas
pueden presentar asentamientos y una eventual licuefaccion.
(Evaluacion de la integridad de cimentaciones profundas , 2017)
10



Mecénica de Suelos: Segun el Prof. Peck, “La Mecanica de
Suelos es una ciencia y la Ingenieria de Cimentaciones es un
arte”. Esta diferencia debe ser interpretada claramente si se
desea tener si se desea lograr avance y eficacia en estos dos
campos. Las caracteristicas que se deben tener en cuenta para
una buena practica de la ingenieria de cimentaciones son:
a) Conocer los antecedentes.
b) Trato con la Mecanica de Suelos.
c) Saberes practicos de Geologia.
Peck sefialo que la caracteristica mas importante es conocer los
antecedentes. La practica debe sumar a la formacion profesional.
Segun Peck, la experiencia no forma parte del resultado de lo
transcurrido en el ejercicio, sino mas bien de la intensidad con
que se adquiere y aprovecha tal experiencia. (Peck, 1962)
Los sucesos incontables reunidos durante la vida profesional no
valdrian nada si no pudieran organizarse y adaptarse a recientes
problemas. La Mecéanica de Suelos lo posibilito en el disefio y
construccion de cimentaciones. Pero, hay que entender que la
Mecanica de Suelos no sustituye la experiencia, su rol es darle
un significado mejor.
Conocer la Geologia, admite determinar las diferencias de las
hipotesis simplificadoras que deben desarrollarse en los
calculos, con la realidad. Ademas, si no se conoce la geologia
como practica no es posible ejecutar un buen programa de
exploracion del subsuelo.
En los suelos granulares, los granos no se mantienen juntos
firmemente. Por eso, este es desintegrado en granos individuales
al sumergirse en agua. Un ejemplo de suelos granulares
comunes son las arenas y las gravas. Los limos, que tienen
particulas mayores a 0,002 mm, también pueden ser constituidos
como granulares en algunas clasificaciones.
La caracteristica mas relevante de los suelos granulares tiene
que ver con el tamafio de los granos. Para suelos con particulas
mas gruesas que 0,05 mm, la granulometria se realizara por

tamizado. Es valido decir que los suelos de grano grueso son
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mas absorbentes y menos resistente a la compresion que los

suelos de grano fino, y que suelos buena capacidad portante

son propensos a ser menos permeables, menos resistente a la

compresion 'y mas soportables que los suelos con baja

capacidad portante. La granulometria del suelo, por

consiguiente, tiene cierta significancia, aunque a toda la curva

no se le puede asignar un valor numérico. Por lo tanto, es

menester determinar mas de uno o un punto de la curva.

El tamafio de la particula, es el primer punto a determinar, es

asi que el 10% del suelo es mas fino, D10. A este se le

denomina tamafio efectivo. Este sefiala un razonable margen

inferior para marcar los tamafos de particulas en el suelo.

Para poder conocer sobre la estructuracion de los tamafios de

particulas, se define el término de coeficiente de uniformidad,

Cu= D60 / D10. Si el coeficiente de uniformidad es grande,

posiblemente sea un suelo bien graduado, es decir que el suelo

referentemente es incompresible y resistente. En el Sistema

Unificado de Clasificacion, la arena debe tener un coeficiente

de uniformidad no menor a 6 para ser bien graduada, mientras

que para la grava el Coeficiente de uniformidad debe ser no

menor que 4. (MITTAG, 2005).

SUELOS

ESTUDIO GEOTECNICO.

Este estudio tiene como proposito tener en claro las

propiedades del terreno en el que estara la obra en su fase de

ejecucion, estableciendo:

* La caracteristica de los materiales a excavar.

* Modo de excavacion y utilizacion de los materiales.

* Los taludes a adoptar en los desmontes de la explanacion.

* La resistencia del suelo para con los rellenos y la estructura.

* Los coeficientes de seguridad que deben adoptarse.

» Las disposiciones que se deben tener en cuenta para
incrementarlos en caso de no ser aceptables.

* Lo necesario para disminuir los asientos y/o acelerarlos

(MITTAG, 2005).
12



1.4. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.4.1 PREGUNTA GENERAL
En una cimentacion combinada para un edificio de 4 pisos —
Asociacion villa universitaria — Castilla — Piura — 2019. ;Cual deberia

ser el disefio estructural?.

1.4.2 PREGUNTAS ESPECIFICAS

e ;CoOmo Determinar la capacidad portante del suelo?

e ;COmo se realiza el estudio del suelo para un edificio de 4
pisos — Asociacion villa universitaria — Castilla — Piura —
2019?

e /Como determinar la distribucion del proyecto y saber qué
sistema estructural elegir?

e ;Como elaborar los planos estructurales de la cimentacion

combinada?

1.5. JUSTIFICACION
La justificacion de este actual trabajo de investigacion estad fundamentada en
lo menester de disefiar una cimentacion combinada para un suelo con
capacidad portante baja.
Nuestra problematica va encaminada a las nuevas edificaciones
multifamiliares que se planifiquen en la region Piura, puesto que lo obtenido
de este trabajo podra ejecutarse en esos proyectos futuros.
Una cimentacion combinada es aquella que sirve de base para dos o mas
pilares. Las zapatas aisladas se benefician de que diferentes pilares poseen
diferentes momentos flectores, si estos se concertan en un solo elemento de
cimentacion, el resultado méas estabilizado e impuesto a un momento
resultante menor.
Asi también esta investigacion difundird nuevos conocimientos, aquellos
que seran utiles como fuente de informacion para posteriores

investigaciones.
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1.6. HIPOTESIS
1.6.1 HIPOTESIS GENERAL

El disefio constitutivo de una cimentacién combinada para un edificio

de 4 pisos — asociacion villa universitaria — castilla — Piura — 2019,

cumple con la capacidad portante del terreno.

1.6.2 HIPOTESIS ESPECIFICA

El estudio de suelo me permitira realizar el dimensionamiento de
la zapata combinada para un edificio de 4 pisos -
Asociacion villa universitaria — Castilla—  Piura — 2019.

Los disefios de los elementos estructurales se pueden elaborar los
planos estructurales para un para un edificio de 4 pisos —
Asociacion villa universitaria — Castilla — Piura — 20109.

La capacidad portante del suelo es resistente a las cargas de la
edificacion para un edificio de 4 pisos—Asociacion villa
universitaria — Castilla — Piura — 2019.

El proceso de estructuracion es aplicable al disefio para un
edificio de 4 pisos — Asociacion villa universitaria — Castilla —
Piura — 20109.

1.7. OBJETIVOS.
1.7.1 OBJETIVO GENERAL:

Esquematizar la cimentacion combinada para un edificio de 4 pisos —

Asociacion villa universitaria — Castilla — Piura — 2019.

1.7.2 OBJETIVO ESPECIFICOS:

Determinar la capacidad portante del suelo.

Realizar un estudio del suelo para un edificio de 4 pisos —

Asociacion villa universitaria — Castilla — Piura — 2019.

Determinar la distribucion del proyecto y elegir el sistema

estructural.

Elaborar los planos estructurales de la cimentacion combinada.
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I1. PROCEDIMEINTO.
2.1. DISENO DE INVESTIGACION

“El disefio empirico o experimental se define como aquel estudio en el cual el
investigador manipula una variable experimental no que no ha sido comprobada,
bajo condiciones rigurosamente controladas”. (PALELLA, y otros, 2012).

En el presente proyecto se ha determinado que el tipo de investigacion al que
pertenece es de tipo experimental, debido a que estd basado en el disefio

estructural de una cimentacién combinada para un edificio de 4 pisos.

2.1.1.TIPO DE ESTUDIO.
El fin de la investigacion aplicativa es averiguar, comprender, ejecutar,
erigir y cambiar un problema existente, cuyo fin es el presto empleo
sobre un problema. Por lo tanto, la investigacion de este proyecto es
aplicativa debido a que se utilizaron conocimientos y pardmetros
establecidos en Normas Técnicas.
La investigacion es de nivel descriptivo debido a presenta el orden en el

que los procedimientos aplicados en esta investigacion.

M 0X...P

Donde:
M= Muestra en estudio.
Ox= Informacion a recoger.

PA= Propuesta de analisis.

2.2. VARIABLE - OPERACIONALIZACION.
2.2.1 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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Tabla N°1: Cuadro de operacionalizacion de variables.

VARIABLE DEFINICION DIMENSION DEFINICION INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
e Determinar la Es el proceso que consiste | eQue clases de e Razono
capacidad portante del e Disefio de en la determinacion del terrenos existen y intervalo
Cimentacion suelo. i i6 disefio de una cimentacion que profundidades Nominal
_ eRealizar un estudio cimentacion ' se encuentran. omina
combinada del suelo para un Combinada oA que
edificio de 4 pisos — profundidad  se
Asociacion villa - - - Y encuentra el
o . e Realizar un estudio | Y construir una edificacion . e Rangoo
universitaria — Castilla terreno  elegido
— Piura — 2010. del suelo donde la capacidad como firme y el Intervalo
e Determinar la portante del terreno cumpla | espesor que tiene
distribucion del . las especificaciones el estrato que lo
Proyecto y seleccionar o in el forma. e Rangoo
: técnicas segun e ; :
el sistema estructural. oCl{aI es el nivel intervalo
eElaborar los planos reglamento. mas alto de las
Capacidad estructurales de la Se realiza para aguas
ant cimentacion determinacion del subterraneas

comportamiento que ha
presentado los resultados

del estudio de suelo.

mas elevado).

¢Si son de prever
asientos, el valor
maximo admisible
para su calculo y
limitacion.
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2.3.

2.4.

POBLACION Y MUESTRA

2.3.1 POBLACION
En esta investigacion estara conformada por todo el disefio estructural

de la cimentacion combinada, para un edificio de 4 pisos — Asociacion

Villa Universitaria — Castilla — Piura — 2019.

2.3.2 MUESTRA
La prueba de la investigacion estara formada por la cimentacion,

zapatas y columnas del edificio de 4 pisos— Asociacion Villa

Universitaria — Castilla — Piura — 2019.

METODOS Y HERRAMIENTAS DE RECOPILACION DE DATOS

Para lograr cada objetivo especifico, se utilizara técnicas y

herramientas:

e Definir la capacidad portante del suelo.

e Ejecutar un andlisis del suelo para un edificio de 4 pisos — Asociacion
villa universitaria — Castilla — Piura — 20109.

e Determinar la distribucion del proyecto y seleccionar el sistema
estructural.

o Elaborar los planos estructurales de la cimentacion combinada.
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2.4.1. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Tabla N°2: Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de Datos

Objetivo Especifico Fuente Técnica Instrumento Logro

» Ejecutar un andlisis del suelo para | Laboratorio Andlisis documental y | Guia de ensayo de | Conocer la capacidad portante
un edificio de 4 pisos — Asociacion
villa universitaria — Castilla — Piura
—20109.

Observacional. Calicatas. terreno.

Ensayos de laboratorio.

» Realizar ensayos de laboratorio con | Ensayos  para | Analisis Observacional | Guia de ensayo de | Conocer el estado actual de las

el fin de definir la capacidad | estudio de suelo. | Ensayos de laboratorio. | disefio en el | condiciones del terreno.

portante del suelo. laboratorio.

» Determinar la distribucion del | Sistema Anadlisis Observacional | Guia de libros. Conocer la resistencia del suelo y
proyecto y seleccionar el sistema | estructural. Disefio. definir el tipo de cimentacion.
estructural.

» Elaborar los planos estructurales de | Planos. Analisis Documental AutoCAD. Realizar los célculos y disefios
la cimentacion combinada Disefio de planos. para el edificio de 4 pisos.
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2.5. PROCEDIMIENTOS DE ESTUDIO DE DATOS
Para llevar un buen desarrollo de los objetivos planteados en este proyecto

de investigacion, se procederd a realizar una variedad de ensayos de
laboratorio los cuales permitiran obtener datos los cuales seran analizados y
comprobados.

» Ensayo de Estudio de suelo.

» Disefio de cimentacion.

> Disefio de célculo estructural.

» Disefio de planos estructurales.

2.6. ASPECTOS ETICOS
Cada uno de los ensayos se realizaran en los laboratorios de la Universidad

Cesar Vallejo Piura y en la Universidad Nacional de Piura, con la entrega y
responsabilidad por parte de los autores de este presente proyecto de
investigacion, garantizando la honestidad y veracidad de las conclusiones
logradas en cada uno de los analisis propuestos; sean 0 no favorables para

dar respuesta a los objetivos que han sido planteados.
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I1l. RESULTADOS

3.1. MATRIALES Y METODOS
El método elegido para realizar la compilacion de la BDCA fue el método

indirecto. Por lo tanto, se trataba de reunir y tratar datos y metadatos
preexistentes procedentes de fuentes diversas, normalmente obtenidos en
formato papel. Para realizar estas tareas se disefid y elaboré un Sistema de

Informacion (SI).

MATERIALES

e Instrumentos de Trabajo.

e Computadoras.

e Internet.

e Bibliografia Especializada.

e Libros resistencia de materiales.

3.2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE MATERIALES
3.2.1.RECONOCIMIENTO DEL SUBSUELO

Se realiz6 trabajos de excavacion de calicatas para conocer la

calificacion del subsuelo.

Se realiz6 el reconocimiento del terrero ubicado en la Asociacion
Villa Universitaria del distrito de castilla provincia de Piura. Donde se
decide la excavacion de 2 calicatas a cielo abierto, con una
profundidad de 3 metros, con el objetivo de determinar su capacidad

portante y comprobar la estratigrafia del terrero.

Se obtuvo muestras para los ensayos granulométricos, limites de

Atterberg, peso especifico, humedad natural del suelo.

3.2.2. DETALLE DE CALICATAS
» CALICATA L.
En su primera fase se realiz6 una excavacion de 0.00 m a 0.90 m,
obteniendo arcillas de mediana plasticidad de color blanquecinas con
pintas marrones bajo contenido de humedad y capacidad relativa a la
resistencia media segun SUSC como CL.
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En su segunda fase se realiz6 de 0.90 m a 3.00m, donde se obtuvo
arena limosa de color beige con bajo contenido de humedad, de
compacidad relativa a la resistencia clasificada por SUSC como SM.
No hay presencia de nivel freatico.

» CALICATA 2.

En su primera fase se realizdé una excavacion de 0.00 m a 0.90 m,
obteniendo arcillas de mediana plasticidad de color blanquecinas con
pintas marrones bajo contenido de humedad y capacidad relativa a la
resistencia media segun SUSC como CL.

En su segunda fase se realiz6 de 0.90 m a 3.00m, donde se obtuvo
arena limosa de color beige con bajo contenido de humedad, de

compacidad relativa a la resistencia clasificada por SUSC como SM.

No hay presencia de nivel freatico.

3.2.3. ENSAYO DE LABORATORIO

Figura N°2: Anlisis granulométrico.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA OMAR CORDCVA ALBERLA - LUIS CARRASCD GARLCIA
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LENCACION CASTILLA - PILRA
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FECHA FIURA. OCTUBRE DEL 2018
TAMIZ C-2/M-1 GRAFICA DEL ANALISIS MECARICD
STANDARD TALIANC - b
= RETENIDS QUE PASA oo =TT
5 nn 127.060 T
3 7E.200 SRS
- 50 800
1142 38,100
1" 25 400
374 19 050 o
12 12. 700
ije 9.520 3 60
1/4" &.500 a
H=3 4.760 w &
g 2 380 1o | 3
10 2000 o.o0 100.00 | # 40
16 1.190 000 100,00
Y20 O.540 0.30 99.70 30
30 0.590 0.%0 9581
' 40 0426 1.4% o731 g
50 0.29 209 9522
TO 0.212 1.43 93.73 10
100 0.150 1.18 92 54
140 0.106 0.0 51 64 o
“17e o.089 039 #1.25 oo a1 14 100 000
;EE 0.074 q':'I o 3_] n‘i_"" CAAMETRO DE LAS PARTICLLAS. [mm)
GRAVAS LR Obssrvaciones
ARENAS 896
FINCE 91.04
SUCH CL

21




El ensayo granulométrico como se aprecia en la figura 02 segun los tamices de acuerdo

a lanorma ASTM, se clasificd mediante el sistema SUCS arcilla de mediana plasticidad

(CL).

Figura N°3: corte directo.

CORTE DIRECTO
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El ensayo de corte directo como se aprecia en la figura 03, para conocer los parametros

del angulo de rozamiento interno (Y) y la cohesion (C) se programaron ensayos de

corte, en muestras inalteradas del suelo de baja a media capacidad en area a cimentar

desde la profundidad de 1.00m a 3.00m se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla N°3: Resistencia al corte directo de suelos.

MUESTRA PROFUNDIDAD ANGULO DE PESO HUMEDAD
(m) ROZAMIENTO VOLUMETRICO W%
INTERNO gricm?
C-1/M2 1.00-3.00 29° 1.71 3.28%
C-2/M2 1.00-3.00 29° 1.70 3.10%
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Tabla N°4: Analisis Quimico.

ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD
SOLICITA THAAR SO S A1 RERCA - |1 CARMASCD CARTIS
FROVECTO : IR THULCEIN UE ELIRICUL LR 4 FISO0S, ASDUIALIOR YILLA LNERS]RHL, - CAS LA
FILRA
UEITACIGN : LA ILLA - FILRA,
WUEETRA : C-1
FECHA : FILHA, MUVLMIRL DCL 2014
SALES
MUESTRA PROFUNDIDADES EOLVBLES CLORUROS ETLFATOS CARBONATOS
m % . % %
C- 1Mz 0.an 400 IR L 0110 LI
C-2/M2 07D - 400 CLAFA TN (LI 100K (LRI

En tabla 04 con la finalidad de evaluar la agresividad de los suelos se realizo el analisis
quimico para determinar el contenido de las sales soluble, cloruros y sulfatos donde se

obtuvo valores bajos (ver resultados en las siguientes tablas)

Tabla N°5: Propiedades Geomecanicas del suelo.

PROPIEDADES GEOMECANICAS DEL SUELO

-1/ 0.00 .73 90.27 18.63 1.96
C-=-1M2 0.00 73.57 28.43 4.64 2.97
C-2/M 0.00 B.98 91.04 17.84 1.89
C-2/M2 0.00 75.32 2468 3.80 3.06

Tabla N°6: Elementos Quimicos nocivos para la cimentacion

COMNTENIDO DE SALES
ELEMENTOS QUIMICOS MOCIVOS PARA LA CIMENTACION
Presencia enel Suelode] pp.m  [Grado de Alteracion] ~ OBSERVACIONES |
0 — 1000 Leve
*SULFATOS 1000 = 2000 Moderada Dcasiona un atague
2000 - 20,000 Severo quirmico al concreto de la
=20.000 Muy severo cimentacion
COcasiona problemas de
* CLORUROS = 6,000 FERJUDICIAL corrosion de armaduras o
elementos
Ocasiona problemas de
** SALES SOLUBLES = 15, pérdida de resistencia
PERJUDICIAL mecanica por
problema de lixiviacion.
Qo0
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Tabla N°7: Resultados de ensayos Quimicos.

Resultados de ensayos Quimicos

M-1/M2 0.90—3.00 0.0900 0.076 0.1

C-2 M-2/M2 0.70-3.00 0.0700 0.0680 0.10

3.2.4. CAPACIDAD PORTANTE
Llamada también capacidad ultima de carga del suelo de cimentacion,

donde esta puede soportar un suelo sin que sea amenazada su estabilidad.

El célculo de la capacidad portante del suelo se realiz en base a las
caracteristicas del subsuelo y la geometria de la cimentacion, en este caso se

considero las caracteristicas del suelo en dos calicatas.

Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 06.

Tabla N°8: Parametros de resistencia.

PARAMETROS DE RESISTENCIA

AREA DEL c-1 2.0 2.00¥1.70 4,15
ESTUDIO COMBINADA
M,
AREA DEL
c-2 2.00 2.00¥1.70 4,27 1.42
ESTUDIO COMBINADA

En la tabla anterior de obtuvo dos capacidades portantes de 1.38 kg/cm?y 1.42kg/cm?
respectivamente, para el disefio de los elementos estructurales se tomé la mas critica
(1.38 kg/cm?)
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IV. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
MEMORIA DE CALCULO
4.1. ANALISIS Y DISENO DE COLUMNAS

41.1.COLUMNA CENTRAL: C-1
F'C = 210Kg / cm?

Af = {(4'35;2'65)}{(3'25;4'25)}—(1.33 X 1.28)=(3.5) (3.75)-1.70

Af =11.42 m2

METRADOS DE CARGAS.

P.P. Losa =300 kg / m?
P.P. Tabiqueria =150 kg / m?
P.P. Acabados =100 kg /m?

P.P.Vigas =60 kg / m?
P.P.Columnas =100 kg / m?
@ = 710kg /cm? Yy @, =200kg / cm?

@ =1.4(0.71)+1.7 (0.20) =1.33tn/ m?
u

P, = 1.33(11.42)(5) = 75.94 tn

Entonces: BxD = M =1325.94 cm2
0.30(0.22)
B=30cm
Para: B=D =-/1325.94 =36 cm D — 45 cm

USAR C-1:0.30m x0.45m
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DISENO DE ACERO.

El acero de columnas, segun norma E—060:1% <P <6 %
[0.01<P <0.06 ]

As = PB.D = 0.01 (30) (45) =13.50cm?

#var =13.50/2.85=4.74=6

o4 USAR:6 ¢ 3/4"

Cc-1 )
| 20304 F'c =210kg/cm

15 = F'y = 4200 kg / cm?
,#"’f - 2o 34" re =4cm
h @ $#3/8:1@ 0.05, 4@ 0.10, 3@ 0.15,
-
30 rest @ 0.20 c/extremo
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41.2. COLUMNA LATERAL C-2

FC = 210kg /cm?

Af — [(4.35;2.65)} {4.;0}: 2 20m2

METRADOS DE CARGAS.

@ =1.4(0.71)+1.7 (0.20) =1.33tn/m?
u

w_ = 710kg /cm?
w, =200kg/cm? p, =1.33(7.70)(5)=51.21tn

Entonces: BxD = m =1219.29 cm2
0.25(0.21)
B=25cm
Para: B=D=-/1219.29 = 34.92= 35 cm D =50 cm

USAR C-2 :0.25m x0.50m

DISENO DE ACERO

El acero de columnas, segun norma E—060:1% <P <6 %
[0.01<P <0.06 ]

As = PB.D = 0.01(25) (50) =12.50cm?

#var =12.50/2.85=4.39=6
/,_F, 2 3/4"

USAR:6 ¢ 3/4"

;—?293’4" C=2  Fe—210kg/cm?
50 F'y = 4200 kg / cm?

—-20 3/4" re =4cm

S @¢3/8:1@ 0.05,4 @ 0.10, 3@ 0.15,
£ * rest @ 0.20 c/extremo
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4.2. ESQUEMA DE COLUMNAS /PLACAS

4.2.1. COLUMNA C-3
El acero de columnas, segun norma E—060:1% <P <6 %
[0.01<P <0.06 ]

As = PB.D = 0.01 (25) (90) = 22.50cm?

#var =22.50/1.98=11.36 =12

USAR:12 4 5/8"

F'c = 210 kg / cm?

F'y = 4200 kg / cm? C—3
re =4cm 90
I'IL' ﬁl'
N 6a5/8"
) )
25 /
& &
AT
6a5/8"

th¢3/8:1@ 0.05, 4@ 0.10, 3@ 0.15,
rest @ 0.20 c/extremo
42.2. COLUMNA LATERAL C-4

Af = 2.75m (1.17) =3.22 m? F'C = 210kg / cm?

METRADOS DE CARGAS

@ = 710kg / cm? @ =14 (0.71) +1.7 (0.20) =1.33tn/m?
. 2
@ =200kg/cm p, =1.33(3.22)(5)=21.41tn
Entonces: BxD = —22 214D _ 549 76 cm?2

0.25(0.21)
Para: B=D=+/509.76 = 22.58= 25 cm

Se sugiere para la columna C-4 por cuestiones de rigidez lateral:

USAR C-4:0.25m x1.10m
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DISENO DE ACERO.

El acero de columnas, segun norma E—060:1% <P <6 %

[0.01< P <0.06 ]

As = PB.D = 0.01(25) (110) = 27.5cm?

#var =27.5/1.98=13.8=14

F'c = 210 kg / cm?
C-4 F'y = 4200 kg / cm?
re =4cm

USAR :14¢ 5/8"

[F1¢3/8:1@ 0.05, 4 @ 0.10, 3@ 0.15,

rest @ 0.20 c/extremo
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4.23. COLUMNA LATERAL C-5

(minimo de 25cm x 25cm)

El acero de columnas, segin norma E—060:1% <P <6 %
[0.01< P <0.06 |

As = PB.D = 0.01(25) (25) = 6.25cm?>

#var =6.25/1.27 =4.92=6

/7/3@1!9.. USAR:6¢1/2"
N F'c = 210 kg / cm?

i
2 E:j C-4 F'y = 4200 kg / cm?
. re =4cm

[ ¢3/8:1@ 0.05, 4@ 0.10, 3@ 0.15,
rest @ 0.20 c/extremo

4.3. ANALISIS Y DISENO DE ZAPATAS COMBINADAS

DATOS:
ot =1.38kg / cm? s/c pisos = 400kg / m?
om=1.71tn/m? Df =2.00m
N.P.T +0.30
4.3.1. ZAPATA: Z-1 (C-130 X 45)
| hl B
Ci c2

Af =11.42cm?
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PD =0.71(11.42) (5) = 40.54tn
PL=0.20 (11.42)(5) =11.42tn
Pn, =51.96tn

(C-2= 25 X 50)

Af =7.70cm?
PD = 0.71 (7.70) (5) = 27.34tn
PL = 0.20 (7.70)(5) = 7.70tn

Pn, =35.04tn
Pn, + Pn, =87.00tn
Entonces: Azap = Pn = 87.00 =9.19 m2
on 9.47
Del esquema
X, = 35.84(0.25) +51.96(4.725) _2.09m
87
L =2X, =5.85m

51.96 tn
35.04 Tn

[ FW
£7.00 In

X1 X2

~l
Qo
o

Ahora:

_Azap 9.19

b ——=157/m=1.70m
L 5.85

usar =1.70m x 5.85m

Pn, =1.40 (40.54) +1.70(11.42) = 76.17tn
Pn, =1.40 (27.34) +1.70(7.70) = 51.37tn

_ 76.17tn

= =21.80tn/m
51.37tn

Pnt
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6137 Tn 7617 Tn

Para halla la fuerza cortante igual a cero, se produce el mayor momento flector:

51.37 Tn \

M Q
l Vx=0
—-51.37+21.80X =0
$ X — 51.37

= =2.36m
21.80

]

21.80 Th/m

entonces:
2
M, = 21.80(2) - 51.37[x - O'EOJ

2.36° 0.50

j — 51.37[2.36 — 2) = —47.68

M, . = 21.80(

Altura de zapata: considerando W = 0.09; P=0.09 zapata muy rigida.

conocemos:
Mu=¢ fchd® @ (1-0.59 @)

47.68x10° = 0.90 (210) (170) d?(0.09) (1—0.59x0.09)

47 _ 47680° _
2738.15073

741.3
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hzap=41.73+7.5+ 129 =50.025cm = 60cm

Usar Altura de zapata = 60cm

Nuevamente hallamos peralte de zapata:

d=60-7.5- 129 =51.71cm = 0.52m

- ;
EEEREEEIN

51.64 tn
8545 tn
+
Y
RiF:C 7
-24 53 tn
#4592 tnh

Verificacion por cortante.

Se verifica para cada apoyo de columna; a una distancia igual al peralte de la zapata
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Vv1=-45.92+21.80(0.25+0.52) =-29.13

Vv 2 =51.64-21.80(0.225 +0.52) = 35.40

Vv 3=21.80 — (1.935 — 0.225) =19.62

entonces:
W _3540 _ 41 651n
é 0.85

Vc=1.10./f'c bd

Vc=1.10./210 (10)(1.70)(0.52)
Vc=140.91tn

CONDICIONV; <Vc

41.65tn < 140.91tn —0ok —

CORTANTE EN SECCION CRITICA.

Vc=0.53,/f'c bd
Vc=0.53y210 (10)(1.70)(0.52)
Vc=67.89

41.65 < 67.89%th —ok -
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DISENO POR FLEXION

A. REFUERZO SUPERIOR.

d=51.71cm Mu = 47.68 tn
AS:MUa ; donde:a:csI
piy(d-2)
por lo tanto
Mu 47.68 x10°

S = =
¢ fy (0.90d) 0.90(4200)(0.90)(51.71)

As = 27.10cm?
5
As = 47.68 x10 375 " 25.31cm?
0.90(4200)(51.71—" ")
__2531(4200) o
0.85(210) (170)
5
As = 47.68 x10 350 = 25.25cm?
0.90(4200)(51.71-=7)
_ 25.25 (4200) _349cm  —ok —
0.85 (210) (170)
#var =222 _ggs~g | @=11010_
2.85

ao As fy
0.85 fcb

=1.98cm

18cm

USAR: 1 ¢ % @ 0.18m

_27.10 (4200)
0.85(210) (170)

=3.75cm
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VERIFICACION POR CUANTIA DE ACERO

_As 9(2.85)

p=""= T (002017
bd 170 (51.71)

o —00018 Y |=0.0018
4200

Prin <p —0k —

REFUERZO INFERIOR.

21.80 tn/m
0.85)’
) l l l l l l l J Mu:21.80(2j =7.88th—m
Mu 7.88 x10°
As = =
’ ¢ fy (0.90d) 0.90(4200)(0.90)(51.71)
y | x As = 4.480m2
85 85
VERIFICACION ACERO MINIMO
ASmin = pmin b d
As . =0.0018(170)(51.71) =15.82cm?
#Var:@:S.SSEG , @:170—_15:260m
2.85 6

USAR: 1 ¢ % @ 0.26m
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| i

18 3/4 @ 0.1Bm

| | 0.80m
| 17 3/4 @ 0.26m |

o
g

DISENO EN SENTIDO TRANSVERSAL DE ZAPATA COMBINADA

a2 50  di2

b le

1».50* @2 '[‘ 1~ <i‘

'IL '!L
b1 b2

o

siendo b, =50+52/2 =76cm
b, =45+52 =97cm

La seccion transversal se disefia como seccion de viga en voladizo.

DISENO DE VIGA EXTERIOR

gnu =&=ﬂ=30.22tn/m
b 1.70

2
Mu =30.22 (0—26) =8.73th—m

Mu 8.73x10°
As = =
¢ fy (0.90d) 0.90(4200)(0.90)(51.71)

As = 4.96cm?
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VERIFICACION ACERO MINIMO

ASmin :pmin b d
As_. =0.0018(76)(51.71) = 7.07cm’

As . > As

min

#Var :m:3.57 ~4
1.98

USAR: 4 ¢§

"

l 49 5/8 |

1.70

ACERO DE MONTAJE

Se colocara acero3s'cuando< ¢ 3,

As.:3— : @110:42.5cm50.45m
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DISENO DE VIGA INFERIOR.

gnu = pu, _ 7617 44.81tn/m
b 1.70

2
Mu = 44.81 (0297j =21.08tn—m

d=51.71— (7.5+1.59 - 1'29) = 41.83cm

Mu 21.08 x 10°
As = =
¢ fy (0.90d) 0.90(4200)(0.90)(41.83)

As =14.81cm?

VERIFICACION ACERO MINIMO.

ASmin = pmin b d
As,. =0.0018(97)(41.83) = 7.30cm?
As .. <As —ok-—

_ 14.81(4200)
©0.85(210)(97)

5
As = 21.08 x10 s eg —13.93cm’
0.90(4200)(41.83- %)

_ 13.93(4200) _, 4
0.85 (210) (97)
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5
As = 21.08 10 338 =13.89cm?
0.90(4200)(41.83 )

_ 1389(4200) _ e
0.85 (210) (97)

#Var = @ =7.03=7
1.98

USAR: 7 ¢ >
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ANALISIS Y DISENO DE LOSA LIGERADA

sentido de aligrado _

N

:[-.}v‘.:-]| _-» - - T ; — e - T > _ ;_ :
. - R - KITCHEMETTE
GLUARTC 10z S R e seavioio - M}_‘i -
e.losaﬂ =4'—35 =0.174 —>| e.losa=0.20m
25 25
METRADO DE CARGAS
P.P. Losa =300 kg / m?

P.P.Tabiqueria =150 kg / m?
P.P. Acabados =100 kg /m?

@, =550kg /cm?| y |@ =200kg / cm?

@, =1.40(0.55)+1.7 (0.20)=1.11tn/m?’

D vjig = 1.11(0.40)=0.44 tn/m

ESQUEMAY ANALISIS ESTRUCTURAL DE LOSA CON APOYOS

Aplicamos el metodo coeficiente ACI :

0.44 tn/m
bbb bbb bbb b bbb bbb bl bbb
e e
L A L L L L L A L
1 405 1 265 | 385 | 268 | 250 | 268 | 348 | 280 | 380
1124 110 110 15 15 15 15 110 110
L [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ | |
T e T g T me T e Thoame TT ame TT e TT gy T 1s |
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MOMENTOSDE DISENO: Mu =ku.oou.Ln

Mu = 21(0,44)(4,05)2 —0.30th—m — Re sto de momentos son
4

1 pequefios en cantidad :

Mu = 5(0'44)(3'35)2 =0.49th—m
_1 2 _

Mu = 5(0'44)(3'27) = 0.52t—m — Para disefnar el acero

tomamos el mometo max imo
Mu = 114(0.44)(4.05)2 = 0.52tn—m

Mu = i(o.44)(2.65)2 =0.22th—m
114 — parael M,,,, una reduccion
Mu = E(0.44)(3.85)2 =0.41tn—m del 10%

DISENO DEL ACERO DE LOSA para:0.52tn —m

d =20—2—1'§7=17.390m

0.52 x10°

As = =0.84cm?
0.90(4200)(17.39 - 1)
_ 0.84 (4200) _1.98¢cm
0.85 (210) (10)
_Ok _
0.84

#var=——=0.66=1
1.27

USAR:1¢ %I

Para:M =049tn—-m  —1p15

M =030th—-m , 022th-m —1$3g
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ESQUEMA

— UARTO 108 . ~ KITCHENETTE
CUARTO 102 VACIO C.SERVICIQ) wAGID
- ~— 11 1l - ~— COMEDCR
Il I|_ [T 1
16 % " i
L i il ESTUDIO SALA
| cuaRTOo101 145 lash 19 7% HALL DORMITORIO
| . .
M H1pY H 1pY H H ESeAERA L M 1Y H 5 5
— E—
Ln/3
.85 1.35 90 1.30 290 .85 90
']L qL ']L ‘IL ,lL ‘IL qL qL 1|. ']L |( )1 |‘ )t
1 gi1/2" 1 a1/2" 1 @12 1 @1/2"
—
[
1 @1/2
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ANALISIS Y DISENO DE VIGAS CONTINUAS

METRADO DE CARGAS Datos :
P.P. Losa = 300 kg / m? F'c =210kg/cm?

' _ 2
P.P.Tabiqueria =150 kg /m? F'y = 4200 kg /cm

P.P. Acabados =100 kg/m? re =dem
@ =550kg / m? (3.50) =1925kg / m

B p3/8"
B= 3.50m
@, =200kg/m? (3.50) = 700kg /m

@ =1.40 (1.925)+1.7 (0.70) = 3.89 tn/ m?

3.89 tn/m

IENERENEN

i

310 410
ANALISIS ESTRUCTURAL (Mt.cross) [1 =1]
1.— Rigidez relativa :
3( 1 3( 1
K ag= 4(&1()) =0.24 k BC= 4(41()) =0.18
2.— Coeficinete de Distribucion:
0.24 0.18
AB  024+0.18 057 o 0.24+0.18 043
3.-M.E.P
2 2
MAB:M=4.67tn—m M BC=3'89(:'10)=8.17tn—m
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A

= «—B —=

1] [057 043 [ 1]
ENTONCES: 12.08 tn 15.95 tn
3.89 tn/m l 6.67 tn-m l 3.89 tn/m
LTI Yy (LTI TTT]
A M n‘ﬁq B IT\m mmm G
4 4 4 4
] 310 ] ] 410 ]

Rg, (3.10) =12.06 (1.55) + 6.67 —> Ry, =8.181n

.. RA=3.881n

Ro (4.10) =15.95 (2.05) —6.67 —> R. =6.351tn

RBZ = 9.60 tn

= RB =17.78tn
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3.89 tn/m

!
A B rfmh C fmh
L

3.10 410

9.60 011

+
DFC m 2.10m 1.63m

-7 B9 -6.35
-8.18

- 104 liig *_ﬂj WW

518
Mu® =1.94th — m Dimensionamiento de viga:
Mu* =5.18 th —m Mu=>5.18tn =m
B Aplicando
Mu cara = — )
Mu=¢ fcbhd “ w (1-0.59 w)
Reemplazando: para o =0.212

5.18x10° = 0.90 (210) bd? (0.212) (1—0.59x0.212)
bd? =14776.23
parab=25cm —d=24.31

luego: h =24.31+4+0.95+%=30.06 cm=35

USAR: 0.25m x 0.35m
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DISENO DEL ACERO

d :35—4—0.95—1'29:29.26cm

5
e 5.65 x10 5 gaem?
0.90(4200)(0.90)(29.26)
__568(4200) .o
0.85 (210) (25)
5
— As= 5.65x10 — 5.62cm?

0.90(4200) (29.26 - 5§5j

5.62 (4200)

= =5.29¢m —0k —
0.85 (210) (25)

#Var = & =2.83=3
1.98

USAR: 3¢%

Asmin = Pmin.b.d =0.0033 (25) (29.26) = 2.41cm?

#Var = ﬂ =1.27=2
1.98

USAR: 2¢%

47



Para: M =5.18th—m:

B 5.18 x10°
0.90(4200)(0.90)(29.26)

= AS

5.20 (4200)

= =4.18cm
0.85 (210) (25)

5.20

=5.20cm?

Por defecto —ok — —=#var=—=2.62=3
1.98

USAR: 3¢ %"

Nota: Para M =1.94tn —tambien se colocara 3 ¢ % por

continuidad del material y del elemento conforme

al RN.E—-NT E-030, E—-060

2 @ 5787

35m

3 @ 58"

35m
RS

0E3/8"1@.05,4@.10,4@.15
Rtc@.265{c//ext.)

F'c = 210kg /cm?
F'y = 4200 kg / cm?
re =4cm

& g3/8"

033 ,/8",1@.05,42.10,4@.15
Rto@ 25(c/ext.)
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ANALISIS Y DISENO DE VIGAS CONTINUAS EJE X-X

METRADO DE CARGAS

, Datos:
P.P. Losa =300 kg/m Fc = 210kg /cm?
P.P.Tabiqueria =150 kg / m? F'y — 4200 kg / cm?
_ =550kg /m* (1.50) =8.25kg / m [H143/8"
B= 3.50m
@, =200kg/ m? (1.50) = 300kg / m
w =1.4(8.25)+1.7(0.30)=1.67tn/m?
u
1.67 tr/m
A B c D i
L L L L
! 4.20 L 2.80 1 4.00 1
ANALISIS ESTRUCTURA (Mt.cross) [I =1]
1.— Rigidez relativa :
3( 1 1
K A= 4(42()) =0.18 Kgc= (2.80) =0.36
3(1
2.— Coeficinete de Distribucion :
0.18 0.36
Xgp = 0.36+0.18 033 Xeg = 0.36+0.19 065
0.36 0.19

YBC = 0364018 067 XD = 0361019 035

3.-M.E.P:
2 2
+MAB=M:3.68tn—m M BC=MCB=1'67(122'80)=1.09tn—m
2
-M CD=M=3.34tn—m
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4.— PROCESOITERATIVO:

A =—B —= —C—= D
1 0.33|0.67 0.65|0.35 1
3.68 |-1.09 1.09 |-3.34

-0.85]-1.74 1.46 (0.79
0.73 % -0.87

0.24 |-0.49 0.57 |0.30
0.20 & 0.25

0.08 -0.10
003005 007]0.03
7.01tn 4568 tn §.6831tn
1.87 tnim l = 94 tn-m 1.57 tn/m l 213 tn-m 1.87 tnim l
T Y (CRLTIY ¢ LI
A rimn i B B fo il c i D
4 4 4 4 A
FA 1 420 1REI1 REI;] 280 1RC1 RC: ] 4.00 ] RD
R, = (4.20) = 7.01 (2.10) + 2.94
Rg, = 4.21tn
R, = 2.80tn
R., =(2.80) =4.68 (1.40) + 2.13—-2.94
R.; =2.05tn
Rz, =2.63tn
R, = (4) =6.68 (2) —2.13
Ry, = 2.81tn
R., =3.871tn
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1.67 tn/m

420 2.80 4.00

280

Tmm -
. 252m % 168m
e 1.23m

_ 1.68m 157m \‘\U\H\L 2 32m ‘\J\LLH\H

-2.05 -2.81

421

-2.94 213

e Al U
+ e U

235 2.36

DIMENSIONAMIENTO: M/, =2.36th—m

Mu=¢ fcbd’@w(1-059w) , @=0.212
2,36x10° =0.90 (210) (25) d? (0.212) (1-0.59x0.212)
d =16.41cm

luego: h:16.41+4+0.95+%:21.995 cm=25

USAR: 0.25m x 0.25m
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DISENO DEL ACERO

d = 25—4—0.95—1;7 =19.42 cm
5
= As= 2.36 X10 ~3.57cm?
0.90(4200)(0.90)(19.42)
_ 3.57 (4200) _336em
0.85 (210) (25)
5
= As = 2.36 10 3360 - 3.52cm?
0.90(4200) (19.42—'2j
_ 3.52 (4200) _332em _ ok —
0.85 (210) (25)
#Var = E =1.77=2
1.98
USAR: 2¢ %
NOTA: Alo largo de todo el eje X — X tendra la seccion de 0.25m x 0.25m
con2¢ 2
¢ é 25m
2@ 5/8"
E YA
T3]
L
2@ 5/8"
0@ 3/87
1T & 0,05, 4 @ O,140,
4 & D15, Reste @ 0,25
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ANALISIS Y DISENO DE ESCALERA

2.50m

# .
1.20m
= 5
- -
p @0.25m
I (1.75m)
IF[ W j

'Ill'lnr
1175m 15 1.175m

CoSa = 0.25 =0.8115
./0.252 +0.182
hl= t = 0.13 =0.16m
cosa 0.8115

hm=h1+ Czp ~0.16+ 0'218 —0.25m

ESQUEMATRAMO1-2

0.40

F'c=210kg/cm?
F'y = 4200kg /cm?
re =2cm

S /C =500kg / m?
P =0.25m

CP =0.18m

¢_Ln_295
20 20
(_Ln_295
25 25

t =0.13m
[t = 0.15m|

=0.15

=0.12

1.95m 1.33m
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METRADO DE CARGAS :

* Wu

Peso propio de escalera = 2.4tn/m (1.175) (0.25) = 0.71 kg/m2
peso propio de tabigueria =0.15 (1.175) =0.18 kg/m?2
peso propio de acabados =0.10 (1.175) =0.12 kg/m2

WD1=1.01 tn/m
WWL1=0.50 1.175)=0.528 tn/m

WU =1.4(1.01)+1.7{0.58)=2.42 tn/m

* W2
Peso propio de escalera = 2.4 (1.175) (0.13) = 0.37 kg/m2
peso propio de tabiqueria =0.15 (1.175) =0.18 kg/m2
peso propio de acabados =0.10 (1.175) =0.12 kg/m2

WD2=0.67 tn/m
WWL2=0.59 tn/m

WU2=1.4(0.67)+1.7(0.59)=1.84 tn/m

ANALISIS DE ESCALERA:

4721tn

J7 2.42 tn/m 2.581tn
L J? ‘J? J? l L 1 eatmm
TER
it i
4 4
rA | 1.95m 1.33m re

3.83

+ Tmmwm
DFC
_ 1.58m

-0.89
-3.47
DMF
280

2.80
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M. =3.03th—m
paras  =0.90

M, =0.90 (3.03)
My =273th—m

d =13—2—1'§7=10.37 cm

DISENO DEL ACERO

5
S= 2.713x10 =7.71cm?
0.90(4200)(10.37 1)
__ TTLE00) g
0.85 (210) (1.175)
5
= As= 2.13X10 =7.52cm?

0.90(4200) (10.37 - 1;“}

__T52(4200) oo ok
0.85(210) (1.175)
#Var :7'—52=3.797;4 , @ :E:29.38;30cm
1.98 4
USAR: 1¢ % @ 0.30cm
O TAMBIEN :
#Var :7'—52:5.92;6 , @ =E=19.58;200m
1.27 6

USAR: 14 %) @ 0.20m
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*Acero Transversal
AST =PT°.b.T

=0.0018 (117.5) (13) = 2.75 cm2 (As min)

#var=2.75/0.71 =3.85=4

@ 295 /4 =73.75 »» @ 3t=3(13)=30=40

USAR: 1¢% @ 0.40m

*Acero negativo

As = As+ /3 (§=0.90)

As = 752 [3 = 251<Asmin »» As =As min=2.75 cm2

#var=2.75/0.71=387=4 , @117.5/4 = 20.38 = 30cm

USAR: 1¢% @ 0.30m
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA ESCALERA

18 38" @ .

40
¥ w ¥ i-
-’ A |l 1

0.40 2
18 3/8" @ .40 j\//?z//
NPT+ .30
70
e
50
o .
i 1

g 12" @ .20

]1 g 38" @ .40

J 8 387 @ 0.40
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V. CONCLUSIONES
e La arquitectura se realizé siguiendo la Norma A.010 establecida en el R.N.E
brindando ambientes donde la estética va acorde a lo propuesto, teniendo
ambientes que permitan la comodidad de desplazamiento de estudiantes con
alguna discapacidad asi mismo cuenta con la iluminacion y ventilacion segun lo

reglamentado.

e En el estudio de mecanica de suelos se realizaron 02 calicatas para la
clasificacion del suelo, segun SUCS se determin6 un suelo sobre arcillas de
mediana plasticidad y arenas limosas las que en la actualidad no presentan
condiciones para un fenémeno de licuacion de arenas relacionadas directamente
con la presencia de napa freédtica y eventos sismicos importantes, de las 2
calicatas que se realizaron se sac6 un promedio obteniendo una capacidad

portante de 1.38 kg/cm? y con una profundidad de desplante de 2 m.

e Se realizo el estudio del suelo para un edificio de 4 pisos, de esta manera nos
permitié conoces la clasificacion del suelo y el tipo de cimentacién adecuada

para la construccion del edificio.

e En la estructuracion se tiene un sistema dual en direccion X y en direccion Y.

e Se obtuvo como resultado vigas de 0.25 m x 0.35 m.

e Dado el predimensionamiento se obtuvo Columnas C-1 de 0.30 m x 0.45 m,
columnas C-2 de 0.25 m x 0.50 m, columnas C-3 de 0.90 m x 0.25 m, columnas
C-4 de 0.25 m x 1.10 m, columnas C-5 de 0.25 m x 0.25 m y las losas aligeradas

de 0.20 m de espesor.

e El calculo de la cimentacion se estara tomando la zapata Z-1 de medidas 1.70 m
x 5.85 m, esta zapata por ser la mas critica se tomara como referencia para las

demas. Se disefio siguiendo los parametros establecidos en la norma E.060.

e Como la capacidad portante sali6 1.38kg/cm2 segin el EMS, es un terreno
bueno para la construccion del edificio, podria hacer el disefio estructural de
cimentacion con zapatas aisladas ya que es mas econémico, pero por

recomendacién del EMS se disefié una cimentacion combinada.
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VI. RECOMENDACIONES

e Para el disefio y andlisis de cimentaciones se considerd que el suelo tiene un
comportamiento rigido lo cual no es real, pero si se puede asumir teéricamente
por ello para futuras investigaciones se recomienda utilizar un analisis de
interaccion de suelo-estructura para que se puedan obtener las deformaciones
reales del terreno para realizar un disefio Optimo y conseguir una mejor respuesta

estructural.

e Con respecto al comportamiento de la estructura que va a tener durante las
demandas sismicas se recomienda realizar un andlisis no lineal Ilamado analisis
pushover donde se verificara el desempefio de la estructura mediante los
objetivos basicos de seguridad (FEMA 356) o realizar un analisis dindmico

tiempo-historia con sismos ocurridos en el Peru y asi tener resultados mas reales.
e En el estudio de suelos los valores de os contenido de cloruro, sulfatos, sales

solubles y carbonatos, son de valores medios por tal razon se recomienda utilizar

cemento tipo MS.
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VIIl. ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA PROBLEMA DE LA OBJETIVOS DE LA HIPOTESIS DE LA METODO
INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION
Problema general Objetivo General Hipdtesis General Tipo de investigacion:
¢Cudl seria el disefio Realizar Disefiar la El disefio estructural de una @ investigacion es
estructural de una ' cimentacion combinada | cimentacion combinada para un experime ntal
descriptivo.
cimentacion combinada para un edificio de 4 edificio de 4 pisos — asociacion
para un edificio de 4 pisos —  pisos — Asociacion villa ' villa universitaria — castilla — Poblacion: Esta
DISENO o _ T _ _ cpnff)rmada por todo el
ESTRUCTURAL DE Asociacion villa universitaria — Castilla Piura — 2019, cumple con la disefio estru_ctural _gle
UNA CIMENTACION | universitaria — Castilla — — Piura—2019. capacidad portante del terreno. una binad cimentacion
COMBINADA  PARA combinada — para  un

UN EDIFICIO DE 4
PISOS — ASOCIACION
VILLA
UNIVERSITARIA -
CASTILLA — PIURA -
2019

Piura — 20197

Problemas especificos
e ;De qué manera se

puede determinar la

capacidad portante

del suelo?

e ;COmMo puedo
definir la
estructuracion  del

Obijetivos Especificos
-Determinar la

capacidad portante del
suelo.

-Realizar un estudio del
suelo para un edificio
de 4 pisos — Asociacion

villa universitaria —

Hipdtesis Especificas
e Laevaluacion de la
capacidad portante del suelo,
permitira el disefio de una
cimentacion combinada que
soporte las cargas
estructurales el edificio.
e Laestructura del
proyecto bien definido,
permitira elegir un adecuado
sistema estructural de la
cimentacion.

edificio de 4 pisos —
asociacion villa
universitaria — castilla —
Piura — 2019,

Muestra: La muestra
esta conformada por la
cimentacion combinada
para un edificio de 4
pisos — asociacion villa
universitaria — castilla —
Piura — 2019,
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proyecto y elegir el

sistema estructural?

Castilla — Piura — 2019.
-Definir la
estructuracion del
proyecto y elegir el
sistema estructural.
-Elaborar los planos
estructurales de la
cimentacion

combinada.

e El dimensionamiento de
la cimentacidn se soluciona
el problema de la capacidad
portante del terreno del
edificio.
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ING. CESAR A. CHERRE MORALES e
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

CIP: 72406

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS Y GEOTECNIA PARA LA
CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE 4
PISOS ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA - CASTILLA -

PIURA

PIURA OCTUBRE DEL 2019
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ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD

OMAR CORDCNA ALBERCA - LUIS CARRASCO GARCIA

SOLCITA
PROVECTO COMETRUCCICN DE EDIFICUI D€ & PISOS, ASOCIACION VILLA UNIVERSITARIL - CASTILLA
PURA

UBNICACION CAETILLA - PLURA

MUESTRA G

PR FILRA, NOVEMBRE DEL15 =

== BT .

MUESTRA PROPUNDIDADES SOLUBLES CLORUROY BULPATOS CARBONATOB
" %. . . ‘ .

C-1/M2 | a 7 0.0000
cC-2/M2 nan 0.1 0.Ccoan

Teear Augusto M&:
INGENIERD CIviL
MEre Ko 22492
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CORTE DIRECTO
EOLCITA : CMAR CORCOVA AL BERCA PRRASEO GARGIA B b e T CERENEES
PROYEGTO : CONSTAUCCION DE. EDIFICIO O ¢ PIEOS ASOCIACION VILLA UKIVERSITARIA - CASTLLA - PLIRA
UBICACKIN : CASTILLA - 2134 |
NUESTRA c-2/m-2 PROF: 1,00 - 3.00m. |
FECHA FIURA OCTUSAE JEL 2018 |
HUNEDAD NATURAL PESC VOLUMETRICO (con ailio) |
TARA | CoMH C.-ME AGUA | FME. W PAMLIAM  PESOM | WOLANLLO g |
%00 | 12570 | 12300 | 270 | 67.00 310 125.0 344 50.32 1677 |
| 129.0 884 | 5032 | 1757 |
A== = 124.0 53.4 50,32 1857 |
Cbsanmoon DIAGRAMA DE CORTE
Facto Cora
Fac-u Curm
FROMEDK) HUMEDAD NATURAL 310 = 2
FROMEDI) PES0 VOLUMETAICO 170  oww -
PESD VOLUMETRIGO SUMERGING E
N ANILLO 15A 154
Carga vartics| 1.00 1.50
Cargs horizonisl i 006 0.8
_«uauo&... (gf) 0.560 | rE + AP
LAnguko cba 1alad { F) 29 | v
(Cehesion (C) 0,080 roxx' [ Y

Cesar Augushe Cherre Moruies
INGENIERDO CIViL
CIP N* 7295¢
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LIMITES DE ATTERBERG

(zouCTA : OMAR CORDOVA ALBERGA - LUIS CARRASCO GARCGIA ]
PROYECTO CONSTRUGCION DL ELSFICIO DE £ PISOS, ASOCIACION VILLA UNIVERSITARIA {
CASTILLA - PIURA
UBICACION CASTRLA - PIURA
MUESTRA C-z2im.2 PROF: .79 - 3,00m,
FECHA FIURA, OCTUMIL DEL 2018
NL‘XK.;;I B E CAPSULA TUIAL .\L«;w TOTAL FESO I'L;'(ll > TARA HUE.:NN.\ .“l.ll-lk“‘llAD
NE OOLFES NusMiaRn  [HUNEDO - | oo m AGUA m PRS0 SECD “
i1 2 i?ls 5810 2 >\>I."ll 420 20 1590 ) ;q'.j.\ |
b)) 298 ! ST 33.27 183 28.30 1457 25,58
» 3= ; 31.37 L0 38,30 sy 2341
38 wa l { 40 74 a9 ar s 1.94 FARL
2.- LOGITE MLASTICO ASTM D424.59 B . T o}
CAPSULA 4‘ I'J‘A’.\.l.’l'!tﬁi TOTAL #7230 'es0 TARA MURTA r—lY.)‘lm"J'Y.' _me 7]
NUNMERO .II'UNE’J) ML RO ) 2O m PESO SE0O L0 ALYILIA PLASTICO
> A 49.26‘ 7 ahel 229 3rm 921 3 A48 -~
StA 15,30 area 1.GG se.nn 10.04 1454 20.70
ne T —— ;
: |
om — —_— 4 —
S IS - J—T '
| | | |
g 4 —\* i H ’ = 24.50
4 \ | ‘ - 3.80
d
| § L R — < -t - i
- ———— 4
zm \ ! —— | I
Hn :—-——- numml | l
“ we N

e g.éﬁ A e
(z“nr,l-.quﬁ Cl}n-tf ales

/

NGENIERD CIVIL
; 1P N% 72467
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ANALIBIS GRANULOMETRICO POR TAM

SOLICITA GMAR CORDOVA ALEERGA - LIS CARAASCO GAR: S
IPROYECTO CONSTRUCCION DE EDIFCUI OE € FISCE, ASOCIATION WLA UNIVEREITARIA - SASTILLA - PIURA.
[UmCACKIN CAETRLA - PRAA,
NMUESTRA C-3iM-1 PROF. 0.00 - £,70m
(recHa PMURA CCTUSRE DEL 3210 =
TAMEZ Srw g Kl _ GRAICA DEL ANALISE VECANCO
STANDARD: % w1
— mmnro | ouepsa |
3 no |
L 3 |
2¢
1112
P
&
W
( T
o c.on ¥
L 0.00
0.30 9370
f 0.90 %581
1.49 073
2.0 95.22
1.45 0373
1.1% 92 54
oac o164
035 91.25
0.21 Q91,04
L O¢
0.00
808
91.04 |
<L

INGENIE Civie
w. N a5
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DR. ING. HEFPOLITO TUME CHAPA
CiP:17604

ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA

SOUCITA CNAR DORDIVA ALAERCA - LUK
FEPROVECTO QN DE EUFIGK) UL 4 505, VILLA UNVERSTARIA - CASTILLA, - FIURA
USISRCION U5 TRITD DE CASTILLA - FIURA
BALESTHA C-1{M-2
[FECHA FIURA NOVIENERE DE. XA9
TIN0 TIE o T £ Qe u [ e
HECTROTT p
RA m l m prlem’ glenr Kglem wim n
1.20 1.71 285 0.88 0.85
1.20 171 3.29 110 0.88
120 | 171 3.5 120 | o83
120 | 1.793 404 1.35 a8s
12n | i 5.52 184 085
i 1.0 12 2,61 oss | 090
i 19 130 2 3.23 108 0.vo
{ 1.3 120 382 117 o.90
i 1.20 1.20 ' ave 133 0.50
! L 120 540 1.80 0.9
' 1.5 140 v 2.64 085 0.90
g | 1% 140 326 | 108 | 24e
2 1.9 140 3.85 118 aon
= 1.50 140 398 133 | o90 | ocodt
; 1.5 140 b 542 151 090 | Occ|
Gt 130 & |3 2.60 087 | 086 | Luwid
= ! 3.33 111 s | Locad
2 L. 363 12 aso DA
2 1 <. 130 o | cecaq
[ 0 ! 5.53 134 086 | Cocid
: 180 171 2.62 027 | 088 | Coeds
o .30 L7 9.38 2 0.8 | Cosn
L8 LT asd 131 ass | rec<a
2 1.7 .08 1,36 ass | cecan
LA L0 .54 136 ass C.coq2
3 (Bl | | 267 0.3s oss C.C052
z L7t | 341 114 ass | uv.cesz
2 . 171 { 4.18 133 ose Qoosz
Lo % 17 i 63 136 | ase | noosz
20 tee 11 | 265 08s | ase | oco5:
L0 t.20 ’ 1.7 \ 337 112 059 0.CC54
.00 Lée I 151 4.10 137 (<8 wunsa
! 2.00 Lee : 1.7 | 483 lal ase v.uoss
L | M—— | -

s, B

Dr. Hipélito Teme Chapa
NGENIERO GEGLOGD
O, w* 17700




DR. ING. HPOLITO TUME CHAPA
CIP:17604
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEDTECNIA

FSOLCITA ANGYA ALILKUA - LUS CARRASCO GARCLA
IFROVECTO o RUCIIN DE EDFICKD DE 4 FISCS. VILLA UMY CASTILLA - FIGe,
USICATION LISTRITO 2E CASTILLA - FIURA
PALUTSTRA C-2/M-2 PROF: 1.00 - 5.00m.
IFECHA FILERA NOVIENERE DE. a019
TirO Ok ofr | B T I < 1 Qe 23 i ] s ] & B3
EACTROTO |
HA 1 o m priem® | Ugler® ugloes” 3 Kglem'| wdm | o= | wes | =
o0 120 1.22 282 i LR 2 ‘ o
1.5¢ 120 100 333 | 1n | 1 =
L7C 1.20 100 3685 122 =
PXITH 1220 10 414 138 i
s.oe 120 102 676 | 192 L6
|
1.00 13 249 ass
1.50 130 327 | w00
L.70 1.30 as? | 1z0 z
2.0 (R 1223 408 | 133 12
s.0n 1.%0 1.2 L { 187
283 | o34
2 331 | L10
a 382 | 1z
] 408 | 136
o 1 e
= 56T 198
2 o
o 1.7 259 0.86
= (Eo 3.38 113
Q 174 370 123
3 170 oo | s 0% 199 18
s iT™a oo AN 576 1.92
= 1.7 2030 |2038° 261 0.87 9 )
) 1.7y 340 NE X
1.7 371 124 )
17 4.19 140 9
i 170 77 1.92
f 1.7 028'| 266 | o8s | oss |acam i+
1.70 2028 " 346 116 D36 0.0052 3 ULCH]
170 0.030 |2028° «x7 142 0.36 0.0062 | 052 0.74
1 oo | Ay 857 1.96 0.86 0.00532 12
1.70 aa3 [2028°| 2ee ons oxy | ¢ |
H 1.7 Q033 |2028°* 343 114 o5 g.pane \ )
H 170 0.030 | 20.28° 4.x2 141 039 00064 | 0ns
{ L aasn | 202y 8.01 167 0.39 | D.COGe 3
4 i —

e vne;. o

Dr. Hipitito Tume Chapa

WNGENIERD GEGLOGD
OF, W* 17804
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZAD!

CWAR CORDOWA, ALSEACA - LUK CAMNA

CONSTRUCCICN DE EDFICI DE 4 ME0SE ASCCAOION VLA UMVERSITARLA » CASTILA - MLieg

PROF: 003 .0 Tam,

URIACION
WUESTRA
FECHA 203
,ﬁ TAMIZ LV =
[ STAmARn %
 CEAREE T
&
&
W
w008 |
100.00 *
100.00
.70

ARENAS
FINGS

GAARCA DEL ANALISIS MECARICO

INGENIERD CIVIL
CIP N® 72455
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ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD

OWAR CORDOVA ALBEACA - LUt CARRASCO GARDIA

CCNSTRUCCIIN DE EDIFICLY DE 4 PISCS, ASOGIACION VILLA UNWVERSITARIA - CASTILLA

HLRA

CASTILLA « FURA

C-1

PIURA, NGVIEMSRE D, o3

MUESTRA PROFUNDIDADES

BALES T
SOLUBLES CLORUROE SULFATOS
. | % %.

C-1/m2
C-2/ma

César Augusto Cerry farafes

G 0000

0.0000
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CIP: 72495
CUADRO N° 08
PARAMETROS DE RESISTENCIA
AREA DEL O
LSTUDIO c-1 PR 2.00 2.00%1.70 415 138
AREA DEL O
ESTUDIO c-2 200 2.00%3.70 427 1.42

Estos paridmetros de resistencia fueron calculados para estructuras tipo zapatas
combinads con dimensiones (BxLxDf) diferentes y profundidades tentativas (D)
variables para que sean tomadas a criterios del proyectista.

4.4.- CALCULO DE ASENTAMIENTO.
4.4.1.-ASENTMIENTOS ELASTICOS.

Para el andlisis de cimentaciones tenemos los llamados Asentamientos Totales y los
Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los
que podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa 2.50cm
(edificaciones), que es el asentamiento maximo para estructuras convencionales.

El asentamiento de la cimentacion se calculara en base a la teoria de la elasticidad
(Lambe y Whitman, 1964). Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en
ambos casos. El asentamiento elastico inicial sera:

CALCULO DEL ASENTAMIENTO ELASTICO.

_ q.4B( -“2)
S, = E If

IL

|

\ NIERD CHWVIL
< B 'Nf—_fp N® 72465
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TESISTA: OMAR CORDAVA ALBERCA.

TESISTA: LUIS CARRASCO GARCIA.

75



CALICATA N°01: 0.00m - 2:00m

Pis0s
oS

illA

UNNERSTTARIA -

o 4

\C
NSOCIACION \/

~Pi

\

3

76



4.20m

-1

I

Pl

.38

5
m

A2dm

Y- - Ul

b

®

E &
g ?
|
-
=i
E &
B £
| n
)
I3t @
m.n
0|
4 2
=T-& —
_m.“
|
d 3
= @
k&
E
o o
=
E
B
E
-
&
cl
£
3

PLANTA 1* PISO

77




ACERO

NIVEL — TIPO C1 C2 C3 C4 C5
axb 0.30m x 0.45m 0.25m x 0.50m 0.25m x 0.95m 0.25mx 1.10m 0.25m x 0.25m
1y 2 As 634" 63/4" 12@5/8" 14095/8" 4gi5/8"
PISO 0 @ 38" 0 @ 38" 0 @ 38" @ 3/8" 0 @3
n@ 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10
3@0.15,Rto.@0.20 cle.  3@0.15,Ri0.@0.20 cle. 3@0.15,Rto.@0.20 cle. 3@0.15,Rto.@0.20 cle. 3@0.15,Rto.@0.20 cle.
axb 0.30m % 0.45m 0.25m x 0.50m 0.25m % 0.95m 0.25m x 1.10m 0.25m x 0.25m
3y4 As 6EI3/4" 6@3/4" 1205/8" 14035/8" 4g@5/8"
PISO 0 @ 38" 7 @ 38" 0 @ 38" @ 3/8" 0 @38
n@ 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10 1@0.05, 4@0.10
3@0.15,Rto.@0.20 cle.  3@0.15,Rio0.@0.20 cle. 3@0.15,Rto.@0.20 cle. 3@0.15,Rto.@0.20 cle. 3@0.15,Rto.@0.20 cle.
L J _
- - - - L _J - L
DISPOSICION = 49, 25m 25m | 25m 25m
DEL & [l A a Y ' i
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s 1= 0.15m
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—.{ e e
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) —— —1 A A A A i i A i i i i i a A LN 0.075 ’Tlp
o )
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F'C=210kg/cm: k + SOLADD PARA
fuB ZAPATA 112
ESC. 1725
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VISTA SATELITAL DE LA ASOCIACION VILLA UNIVERSITARIA CASTILLA - PIURA
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VISTA PANORAMICA DEL LUGAR DONDE SE VA A EDIFICAR EL EDIFICIO :
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UBICACION DEL TERRENO
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CONCLUSIONES

1. En los cortes estratigraficos de la zona de estudio muestran que los materiales del
subsuelo de acuerdo al sondeo registrado en la zona donde se proyectara la construccion
a nivel de terreno de fundacion con relacion a los perfiles estratigraficos son:

= CALICATAC-1 PROF: 0.00-3.00M
C-1/m1 PRF: 0.00m - 0.90 m.
Arcilla de mediana plasticidad de color blanquecinas con pintas marrones bajo
contenido de humedad y compacidad relativa a la resistencia media clasificada por
SUSC como CL
C-1/M2 PRF: 0.90m - 3.00 m.
Arena limosa de color beige con bajo contenido de humedad, de compacidad relativa
a la resistencia medida a baja clasificada por SUCS como SM.

No hay presencia de nivel fredtico.

e CALICATAC -2 PROF:0.00 - 3.00M
C-2/m PRF: 0.00m - 0.90 m.
Arcilla de mediana plasticidad de color blanquecinas con pintas marrones bajo
contenido de humedad y compacidad relativa a la resistencia media clasificada por
SUSC como CL
C -2/m2 PRF: 0.90m - 3.00 m.
Arena limosa de color beige con bajo contenido de humedad, de compacidad relativa
a la resistencia medida a baja clasificada por SUCS como SM.

No hay presencia de nivel frestico.
2. En el area del tereno donde se construira la edificacion esta en funcién a la densidad,
angulo de friccién intema (B), Cohesion (c), grado de Compacidad, granulometria, limites de
Atterberg etc.

3. Las condiciones del suelo de cimentacion se describe a continuacién:

ENIER ;:IVIL
ING! 5 NS TRAGS
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% El suelo de cimentacién esta compuesto en la parte mas superficial por arcillas de baja
plasticidad con arena, infra yaciendo a estas arenas limosas con grado de compacidad
y resistencia media con regular contenido de humedad

<

En base a los resultados de campo y laboratorio se determiné que el sector donde se
realizo el estudio son suelos de mediana compacidad

% Los suelos encontrados en el subsuelo de cimentacion, se clasifican como Material
Comun (MC), semi compactas y se puede realizar la excavacién en forma manual.

% Los valores de los contenidos de cloruros, sulfatos, sales solubles y carbonatos, son de
valores medios se recomienda utilizar cemento tipo MS en las estructuras de la
cimentacion Se han realizado los ensayos por contenido de cloruros, sulfatos, sales
solubles.

<

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismo resistente se
obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio

CUADRO N° 12

Parémetros de zona e zona
Factor de zona Z(g)=045
Suelo Tipo S-3
Amplificacion del suelo S$=1.10
Periodo predominante de vibracion S0
T{s)=16
Uso U=15
Categoria de la Edificacién A

Slstema Estructural Ro=7

< En este sector hasta la profundidad de 3.00m los materiales encontrados,
permite considerar como terrenos de regular estabilidad, por lo que es]poco

Lesur Augusto Chwe Moraies
NBENOERCHC!VII.
DA 72855
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probable que ocurriran fendomenos de licuacion de arenas ante un sismo de gran
magnitud, debido a que los suelos en el sector estan compuestos por arcillas de
baja plasticidad con arena y arenas limosas con bajo contenido de humedad y sin
presencia del nivel freatico superficial.

.C;L;urAugusm Cherrf Morales
INGENIERD CIVIL

o2 N8 Tds

93




ING. CESAR A. CHERRE MORALES W
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNIA s
CIP: 72495

RECOMENDACIONES

1. Para las construcciones proyectadas, las cimentaciones seran del tipo superficial y se
sugiere lo siguiente o de acuerdo al criterio del proyectista.

CIMENTACION CONBINADAS

¥ Antes de desplantar la Zapata se sugiere la colocacién de una capa de 20cm de
afirado compactado al 90% de la densidad maxima seca y la humedad optima del
proctor modificado

v Zapata combinada profundidad minima de cimentacién medidos a partir del terreno
natural -Df 2.00m con ancho de 2.000m y longitud de1.70m, con una capacidad
admisible de 1.38kg/cm?

v Estos parametros de resistencia fueron calculados para estructuras tipo zapatas
combinadas con dimensiones diferentes (BxLxDf) y profundidades tentativas (Df)
variables para que sean tomadas a criterios del proyectista.

v El proyectista tendra como referencia estas recomendaciones y el adoptara su criterio
para determinar las dimensiones de la cimentacién.

v' Se adjuntan cuadros de la capacidad admisible del suelo fundacién

2. Los elementos del cimiento deberan ser disefiados de modo que la presion de contacto
(carga estructural del edificio entre el drea de cimentaci6n) sea inferior & cuango menos
igual a la presion de disefio 6 capacidad admisible.

Ce.sar Augusto Cherre Moraies

INGENIERD CiVIL
~TD NS 7246
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CUADRO N° 13

Resultados de ensayos Quimicos

M-1/M2  0.980-3.00 0.0800 0.076 0.1

C-2 M-2/M2  0.70-3.00 0.0700 0.0680 0.10

3. De los resultados de los andlisis quimicos por agresividad se concluye que el estrato que
forma parte del contorno donde ira desplantada la cimentacion contiene concentraciones
medianamente nocivas de sulfatos, por lo cual se sugiere que se trabaje con cemento
tipo MS.

4. Conformada la sub rasante de las veredas se recomienda una capa de 10cm de afimado
compactada al 95% de la humedad optima y la densidad maxima del proctor modificado

5. Se recomienda que las veredas tengan un ancho como minimo de 1.50m con sus
respectivos drenajes.

6. El control del grado de compactacion de acuerdo al proctor modificado, asi como espesor
de veredas, losas deportivas, pasajes peatonales y ciclo vias se visualizan en el siguiente
cuadro

CUADRO N° 14

95% de compactacién
Sub - rasante Suelos granulares — Practor Modificado
Suelos cohesives — Préctor Estandar

Espesor compactado. >150mm

mecrqberat o

Cesarﬂqgusmaw eMomleg
INGENIERD CiviL
CIP N°® 724565
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Base CBR=30% CBR260%
Asfaltico 230mm T ST
Espesorde @ | Concreto de |
i capade cemento
rodadura Portland 2100mm
Adoquines 240mm( se debera apoyar sobre una cama de arena fina, de |
espesor comprendido entre 25 y 40mm.)
Asfaltico E Concreto asfaltico
Material oo ds
cemento
Portiand Fe 217.5MPa (175kg/cm?)
" Adoquines Fc 232MPa (320kg/cm? )

7. Considerando que ciclicamente se presentan fuertes precipitaciones pluviales, es
necesario disenar sistemas de drenaje que eviten la infiltracion de aguas y puedan
originar asentamientos futuros y dafiar las estructuras proyectadas.

8. Durante el vaciado de concreto se debera hacer prueba de Slump y disefio de mezcla,
verificando su resistencia con las pruebas a la comprensién.

9. Para la elaboracién de los concretos se debera disefiar con materiales de agregados de
canteras que cumplan con las especificaciones técnicas para concreto previa evaluacion
de los materiales, durante la fase constructiva.

INGENIERD civiL
CIP Ne 7244¢
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