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RESUMEN

Este trabajo de investigacion determina los estudios y actividades elaborados durante este
periodo cronologico del desarrollo de esta tesis denominada “Diseifio de infraestructura
vial para la accesibilidad entre las localidades San Juan km0+000 a Monte Olivo
km5+000, Cajaruro, Utcubamba, Amazonas.2018” en la que se han realizado los estudios
como son: Topografico, Hidrologia y Drenaje, mecénica de Suelos y Canteras, Impacto
Ambiental, disefio del pavimento, IMDA, disefio de la carretera que une a los Centros
Poblados, con una longitud aproximada de 5Km.

Esta carretera se encuentra en mal estado, presentando fallas y deterioros, falta de
mantenimiento, que impiden la accesibilidad vehicular, de este tramo mencionado, por lo

que es necesaria su contribuir al disefio vial de este tramo.

Palabras claves: Infraestructura vial, accesibilidad, pavimento



ABSTRACT

This research work determines the studies and activities developed during this chronological
period of the development of this thesis entitled "Road Infrastructure Design for accessibility
between the towns of San Juan km0 + 000 to Monte Olivo km5 + 000, Cajaruro, Utcubamba,
Amazonas.2018 "In which the studies have been carried out such as: Topographic,
Hydrology and Drainage, Mechanics of Soils and Quarries, Environmental Impact,
pavement design, IMDA, design of the road that connects the Populated Centers, with an
approximate length of 5Km .

This road is in poor condition, presenting faults and deterioration, lack of maintenance,
which prevent vehicular accessibility, this section mentioned, so it is necessary to contribute
to the road design of this section.

Keywords: Road infrastructure, accessibility, pavement



INTRODUCCION

1.1 Realidad Probleméatica

En América Latina y el Caribe (EIl Pais, 2018) “Segun, articulo periodistico
José Agustin Aguerre, Gerente del Departamento de Infraestructura y Energia
del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), emite un informa sobre las
deficiencias de la Infraestructura Vial, indica que no existe un buen nivel de
carreteras asfaltadas, ocasionando que al menos mas 100 000 mil personas
mueran al afio por falta de Infraestructura Vial. Expresa que obras viales son el
eje vial principal e indispensable el desarrollo socio econémico de todo pais,
por otro lado, la mayor interconexién de obras viales entre las zonas rurales y
urbanas genera el costo elevado de la construcciéon y mantenimiento de los
tramos de conexion, se sabe que en Latinoamérica hay alto porcentaje de
kilbmetros de carreteras sin pavimentar, lo que genera el precio elevado de

producto y por consecuencia se arriesga vidas humanas.

Referente a buenos Aires (Revista Vial, 2018) “Segun Ing. Bernardino Alfredo
Capra afirma que la infraestructura vial, se encuentra con el entramado
principal de tierra, sin lugar a dudas podemos afirmar que la construccion de
esta via es una herramienta fundamental ya que une parajes, localidades,
escuelas rurales y generalmente va a permitir conectar sectores productivos del
agro. Asi mismo se sabe que la via principal abarca aproximadamente de
120.000 Km, la cual se encuentra sin pavimentar y en deficientes condiciones.
El déficit de la red vial es el principal problema para el desarrollo
descentralizado de Buenos Aires, ya que tanto los productores, usuarios en
general y estado, no toman conciencia que tener una infraestructura vial en
buenas condiciones va permitir un incremento de ingresos y mejoras en la
calidad de vida”.

En Chile (M. Miranda, 2017) manifiesta que: “Que el informe de diciembre
del 2015 alrededor del 60% de la comunicacion en infraestructura vial es de
ripio o de tierra. La cuales la region con mayor déficit lidera Araucania y al

norte Antofagasta y Atacama son las zonas con mayor volumen de vias de



tierra. Segun el alcalde del Carahue, Alejandro Saenz, refiere el Gobierno
Central no toma importancia en la ejecucion de obras viales en dicha
jurisdiccion, existe regiones con mayores dificultades de conectividad por la
inexistencia de vias pavimentadas, dando origen a un elevado costo de vida,

sin que el patrimonio arqueoldgico y turistico se explote adecuadamente”.

En Cajamarca (Red de Comunicacion Regional, 2018) refiere que: “De
acuerdo a la Red de Comunicacion Regional, el sistema vial de Cajamarca se
encuentra en pésimo estado, uno de los graves problemas que se observa a raiz
de los embates del fendmeno del Nifio Costero, es importantes destrozos y
afectaciones. En el interior de la Region Cajamarca existe un alto porcentaje
de vias a nivel afirmado, asimismo carecen de sefializacion y manteniendo
adecuado. De modo que truncara el crecimiento econémico y social, ya que

sus vias de acceso son moderadas”.

En Moquegua (Municipalidad Provincial de Moquegua, 2018) menciona que
“Respecto a la red vial de Moquegua no existe una interconexion adecuada de
accesibilidad, ya que existe dos vias muy largas, dificultando a los pobladores
desplazarse, teniendo en cuenta que no existe una infraestructura alterna para
el paso vehicular y peatonal, generando problemas de transporte, mismo que
dificulta el acceso en mayor tiempo de traslado a sus destinos, incrementando
pérdidas econdmicas y social de la poblacién, donde los beneficiarios puedan
comunicarse y tener relaciones interculturales, no siendo posible debido a la
inexistencia de vias de acceso adecuadas que permitan el transito vehicular

continuo”.

En la provincia de Caylloma (Republica, 2018) sostiene que “Segun el diario
la Republica hace mencion que, a raiz de los constantes accidentes de transito,
se viene enfrentando la pérdida de vidas humanas, ocasionadas por el mal
estado de las vias de acceso existentes. La autoridad provincial menciono que
esto se debe al paso de vehiculos de carga pesada, siendo los vehiculos menores
los més afectados. Pues las autoridades encargadas no hacen mantenimiento,

afectando a otras las Provincias de Castilla y La Unidn, teniendo como



observaciones la falta de rompe muelles, cunetas, sefializacion y otros
desperfectos en la via. Se concluye que es de vital importancia resaltar que la
infraestructura vial tiene un impacto positivo, ya que permite un crecimiento

econOmico y una mejor seguridad para los transetntes”.

(Esfera Radio, 2016) se refiere que: “La provincia de Utcubamba, la carretera
que une a Lonya Grande, no se encuentra con un buen disefio de obra vial
adecuada, lo cual imposibilita satisfacer las necesidades y expectativas en las
comunidades. Por lo cual los pobladores puedan encarar una situacion de
mejora econdmica, ya que es necesario la construccion de dicha via, con el

proposito de mejorar su estilo de vida y reducir los indices de pobreza”.

(Innovaciéon en Ingenieria, 2016) “En las ciudades San Bartolo, Maraypata,
Agua Santa, al carecer de infraestructura vial que les permita transportar su
produccién a diferentes localidades y regiones para su comercializacion. Asi
mismo esta situacion no les permite integrarse vialmente en el &mbito regional
y nacional, contribuyendo positivamente al crecimiento socio econdémico de
estas localidades, como también mejorar sus servicios basicos de transporte,

trabajo, salud y educacion”.

(Direccion Regional de Transportes y Comunicaciones, 2017) “Segun La
DRTC inform6 que la Asociacion de Transportistas de los Distritos de
Rodriguez de Mendoza, tomaron como iniciativa convocar a las autoridades
para expresar las deficiencias de sus carreteras, ya que el pésimo estado de las
vias les aqueja dia a dia. Finalmente, el Gobernador Regional Amazonas al
presenciar los hechos, planteo unir esfuerzos la cual auxiliar sus necesidades
de los pobladores a la mayor brevedad posible, con el fin de mejorar la
infraestructura de sus carreteras, mismo que permitira un mejor desarrollo

socioecondmico”.



1.2 Trabajos Previos.

En Ecuador segun (Brazales, 2016); en su tesis “Estimacion del costo de
construccion por kilometro de via, considerando las variables propias de cada
region”, bajo una investigacion descriptiva, centra su problema que “dentro
del marco econdmico social, el transporte terrestre tiene gran jerarquia, ya que
promueve la economia de un pais, y Ecuador en los Gltimos afios, ha tenido una
importante evolucion en su movilidad terrestre”, por ello su objetivo general
es “proponer una metodologia de investigacion para estimar el costo de
construccion por kilémetro de via de la red vial estatal del Ecuador”; la cual
llega a concluir que “un presupuesto de construccion de una via es el calculo
y negociacion anticipada de los egresos de una actividad econdémica de
construccion de una via; el analisis de precios unitarios, de estimacion de costos
sera de mucha utilidad, puesto que se tendrd un analisis anticipado de dicho
costo; las condiciones que afectan el costo de construccidn de una carretera son
las fisicas, climatologicas y socio ambientales; y también la ubicacién del
proyecto para el transporte de materiales”; finalmente recomienda que “se
debe analizar los valores a ser ingresados y los resultados que este programa
arroja, ya que se puede realizar una estimacion sobredimensionada o sub
dimensionada sustentados por un pre dimensionamiento ligero de la estructura
del pavimento, con el fin de evitar errores en el costo final de construccion de
un Kilometro de via”. Tiene relevancia preponderante para elaborar los costos
y presupuesto utilizando programa de calculo, relacionandolo con el presente

trabajo.

(Suarez & Vera, 2015); con la tesis “estudio y disefio de la via el Salado
Manantial de Guangala del Canton Santa Elena”, bajo una investigacion
bibliografica de campo y laboratorio, centra su problema que “El Salado esta
accedido por una poblacion que se dedica a la agricultura, y no cuenta con
transporte publico, por esta razdn, se movilizan en motos hacia los lugares mas
cercanos’’; y no presenta condiciones favorables para la circulacion vehicular,
es transitable solo en tiempos secos; lo que ocasiona malestar a los usuarios

por la emanacion de polvo que se genera durante el recorrido, mientras que en



tiempos de invierno los pobladores son perjudicados al no poder sacar sus
productos agricolas de manera apropiada; por ello establece su objetivo
general “realizar el estudio y disefio de la via El Salado Manantial de Guangala,
situada en el sector norte del canton Santa Elena”; asi mismo, concluye que
“la construccion del proyecto vial ElI Salado Manantial de Guangala traera
consigo algunos beneficios: generar fuentes de empleo para habitantes de la
zona, aportaria con el desarrollo e implementacion de los servicios basicos
necesarios, en especial para el lugar El Salado; desarrollo de las actividades
agricolas del sector y mejorando la comunicacion entre dichos pueblos, los
cuales aportan a mejorar la calidad de vida de la poblacion. Los resultados de
los ensayos de suelo, establece su capacidad portante, obteniendo un CBR de
disefio de 7.4%; ademas, de acuerdo al analisis de impacto ambiental a
generarse en su mayoria son negativos, pero no muy significativos, los cuales
a su vez serdn reversibles en un determinado plazo, sin embargo, también
existiran impactos positivos que beneficiaran a los habitantes estableciendo asi
la vialidad del proyecto”. En la cual recomienda que “para la construccion de
la via se debe cumplir con las normas y especificaciones de disefio establecidas
por el MTOP, las mismas que fueron consideradas en el desarrollo del presente
trabajo de tesis; ademas dentro del trabajo de topografia realizado se colocaron
dos hitos referenciales uno al inicio y otro al final de la via, también recomienda
realizar mantenimientos parciales de la via y también a la obra de drenaje,
garantizando asi su correcta funcionabilidad y durabilidad”. Tiene relevancia
en el presente trabajo de estudios como guia para realizar mecanica de suelos,
topografia, asi como en la colocacion de los hitos, y elaboracion del plan de

mantenimiento

En Colombia (Salamanca & Zuluaga, 2014), con la tesis titulada “Diseno de la
estructura de pavimento flexible por medio de los métodos INVIAS, AASHTO
93 e instituto del asfalto para la via la ye - Santa Lucia Barranca Lebrija entre
los abscisas k19+250 a k25+750 ubicada en el departamento del Cesar”, bajo
una investigacién descriptiva no experimental, en la que centra su problema
de investigacion en la siguiente interrogante ““; Mediante qué método propuesto

para el disefio, se podrian lograr los resultados mas idoneos para las



condiciones propias del sitio bajo estudio?”, establece como objetivo general
“disefiar las estructuras de pavimento flexible por medio de los métodos
INVIAS para medios y altos volimenes de transito, AASHTO 93 e Instituto
del Asfalto para la via La Ye Santa Lucia, Barranca Lebrija entre las abscisas
K19+250 A K25+750 ubicada en el Departamento del Cesar”. En tal sentido,
Ilega a las conclusiones donde los estudios de suelos en los 6.5 Km de la via,
resultaron limos-arcillosos y arenas limosas la mayor parte, mientras que la
capacidad portante en la subrasante la cual se apoyara el pavimento presenta
dos condiciones, suelos con CBR condicion sumergida menores a 3% con
hinchamiento alto y marginal que se ubican en los Tramos homogéneos 1,3 y
5y otra con CBR Método 1 al 95% de densidad maxima mayor a 6% que estan
en los sectores 2 y 4”; finalmente recomienda que “Los sectores con
caracteristicas de suelos finos en los tramos homogéneos 1,3 y 5 se debe incluir
un geotextil no tejido de separacion entre la Sub-base y la subrasante; ademas,
se recomienda que la estructura de pavimentos esta protegida con un sistema
de drenaje adecuado que permita garantizar el control de la humedad de la
subrasante; con el fin de evitar la segregacion de los agregados”, Tiene
relevancia al comparar con la presente investigacion para poder definir los
métodos mas adecuados que se debe utilizar para un pavimento de cualquier

caracteristica que sea, y relacionarlo con los estudios de mecanica de suelos.

En Trujillo (zarate, 2016), con la tesis “Modelo de gestion de conservacion vial
para reducir costos de mantenimiento vial y operacién vehicular del camino
vecinal Raypa, Huanchay, Molino, distrito Culebras Huarmey”, realizo una
tesis descriptiva, la cual el problema es gestionar la conservaciéon de la
carretera tratando reducir los costos tanto de mantenimiento y operacion
vehicular, la cual propone un objetivo general un modelo de gestién de
conservacion de la via para reducir costos; cuyos resultados sostiene desde el
IMDA en el afio 2014 es de 237 vehiculos vy al afio 2025 incremento a 462
vehiculos. Concluye que esta propuesta aplicada en la conservacion de la
gestion de la via ofrece un servicio 6ptimo, rapidez da seguridad y comodidad
la cual lo propone el modelo de mantenimiento integral la cual ajusta con lo

que se requiere en la via “la propuesta de un modelo de gestion de conservacion



vial, en el cual se administre de manera que las redes viales. La cual
Recomienda que, “en los beneficios econdémicos, sociales, técnicos,
principalmente las autoridades competentes aprueben politicas integrales de la
infraestructura vial, complementando un sistema integral de gestion vial; asi
mismo, Provias Nacional debe incluir en su plan de conservacion vial
mantenimientos de superficie de rodadura con tratamiento superficial bicapa
en caminos vecinales para gobiernos locales”. Tiene relevancia el cual permite
relacionarlo en el cumplimiento del cuarto objetivo para la elaboracion del plan

de operacion y mantenimiento, ademas establecer criterios de mejoramiento.

La libertad (Mifiano, 2017), con la tesis titulada “Disefio de la Carretera Cruce
Huamanmarca - Loma Linda, distrito de Mache, provincia Otuzco-libertad”,
aplica una investigacion no experimental aplicativa, cuyo problema principal
es las caracteristica geométricas que debe optar el disefio de la carretera, la cual
cuyo objetivo general es dar el disefio de la carretera de acuerdo al reglamento
de disefio de carreteras, el cual concluye que en los estudios basicos realizados
muestra una topografia accidentada ; ademas, se realizé el estudio de mecénica
de suelos para tres calicatas, segun clasificacion SUCS se encontré CL, ML,
SM, conun CBR al 100% de 11.83y al 95% de 9.88, para la segunda calicata,
optando por categorizar como una sub rasante regular; en el estudio
Hidroldgico, los datos ayudaron a realizar los célculos hidroldgicos, tomando
como caudal maximo 56.60 mm del afio 2001 y 54.50 mm del afio 2011;
también se elaboro el disefio geométrico y el estudio de impacto ambiental,
encontrando impactos negativos, contaminacion del area ocupada por la
maquinaria, explotacion de la cantera”. Finalmente recomienda que, “durante
el proceso de ejecucion de la carretera, se tendréa que seguir cada proceso, a fin
de que se lleve un control y se cumpla las medidas que se proponen en el
estudio, asi mismo, recomienda que la entidad ejecutora sea supervisada, en
cuanto a los trabajos que afectan la vegetacion agricola”, Tiene relevancia en
la elaboracion de los estudios técnicos tanto de topografia, estudio de mecanica

de suelo, hidroldgico e impacto ambiental



En puno (Chura, 2014);con la tesis titulada “Mejoramiento de la
Infraestructura Vial a nivel de pavimento flexible de la avenida Simoén Bolivar
de la ciudad de Arapa, provincia de Azéngaro, Puno”, es estudio no
experimental centra el problema de investigacion de como dar una alternativa
técnica-econdmica la cual permite mejorar la transitabilidad vehicular y
peatonal en la avenida, cuyo objetivo general es “desarrollar una alternativa
técnica - econdémica a nivel de estudio definitivo que permita mejorar la
transitabilidad vehicular y peatonal en la avenida”. De los resultados obtenidos
llega a las siguientes conclusiones “la zona de estudio presenta un IMDA de
47 Veh/dia, constituido por vehiculos ligeros: Autos, Station wagon,
camionetas, combis; y vehiculos ligeros pesados: Buses B2, camiones C2y C3;
de igual forma, de acuerdo a los resultados del estudio de suelos, se encuentran
CBRs con minimas diferencias, en el disefio calculado es de 24.12%; en el
estudio Hidrologico se realizo el célculo de caudales y maximas intensidades
de precipitacion por los métodos racional y Log Pearson Tipo Il
respectivamente; el caudal calculado critico corresponde al Area Tributaria 2 y
corresponde a 16.29 litros/seg”. Recomienda que “el estudio de transito
vehicular es un factor importante en el disefio del pavimento, por lo que se debe
tener cuidado al momento del aforamiento de los vehiculos. Otro factor
importante es la tasa de crecimiento y durante el proceso constructivo del
pavimento se asuma un apropiado control de calidad ya que la mayoria de vias
de nuestro pais se deterioran prematuramente por diversos factores; también se
debe tener en cuenta el plan de mantenimientos rutinarios periodicos o continuo
de las diferentes vias”. Tiene un alto grado de relevancia en el estudio de

transito vehicular, para elegir el tipo de pavimento que se va utilizar.

Utcubamba (Cajaruro, 2018) Segun la Municipalidad distrital de Cajaruro de
la provincia de Utcubamba con el Expediente Técnico denominado
“Mejoramiento del Camino vecinal Naranjitos, La Libertad, El Triunfo, El
Tesoro, Madre de Dios, Cruce Sirumbache, distrito de Cajaruro, Utcubamba,
Amazonas”, el cual plantea su problema en que “no todos los caminos
vecinales cuenten con capa de afirmado, mucho menos obras de arte”,

estableciendo como objetivo el “mejoramiento para facilitar el transporte de la



produccion agricola hacia mercados de comercializacion de Bagua Grande y
otros puntos”, obteniendo como resultados “una mejor transitabilidad y
calidad de vida, teniendo como relevancia que el presente estudio nos
proporciona conceptos y célculos que nos ayudard a desarrollar la

investigacion”.

1.3 Teorias relacionadas al tema

Variable dependiente: accesibilidad
Menciona el (MTC, 2018), en sus materiales sobre vial, define que la
“accesibilidad es una forma de asegurar el flujo vehicular en un determinado

tiempo”.

“Etimoldgicamente el término accesibilidad proviene de acceso, que es una
forma de llegar a un determinado lugar siendo esta indispensable para el
desarrollo de los pueblos porque mejora la participacion de la poblacion en
actividades econdmicas y sociales concebido en el proceso constructivo”.

(Antoli., 2014)

“A la accesibilidad, lo clasifican por niveles: nivel 0 o nivel accesible, que son
los caminos que pueden ser utilizados por cualquier usuario y sin ningln
inconveniente, sin importar las condiciones fisicas de ellos; mientras que en el
nivel 1 o nivel adaptable, son los que se encuentran los caminos que son
accesibles parcialmente o con dificultades medias; y finalmente el nivel 2 o
nivel no adaptable o inaccesible, son los que se encuentran los caminos
inaccesibles y que para revertir esta situacion es necesario el intervencién de
elementos constructivos que garanticen un correcto flujo vehicular”. (Jesus,
2011).

“El transito vehicular debe basarse, mostrando volimenes de transito y de
las necesarias condiciones para que sea apta y segura la circulacion vehicular,

como sefializacion ya que a través de esta habra un control del tréansito, el



IDMA es un promedio de las cantidades diarias para los dias del afio, previstas
0 existentes en una via dada, dependiendo la importancia de la via, permitia a
los célculos de factibilidad econdmica, vehiculos -dia es importante para que
se maneje las mejoras y mantenimiento de las vias, también para que se evalué
los programas de seguridad y ver el servicio que se proporciona para el
transporte en carretera. Con el IMDa podemos calcular el planeamiento:
proyeccion de las vias, disefios geométricos, sefializacion, iluminacion,
estudios ambientales, etc. Se disefia la carretera en un determinado transito de
volumen, la que se determinara segun el periodo de disefio, va incrementando
con una tasa de crecimiento anual, este se determinara de forma manual o con
algin programa que facilite el calculo”. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2018)

“El complemento de obras viales es el transito peatonal, estan referidas para
reducir la fluidez del transito en los peatones con total seguridad en las vias
urbanas y rurales. Las obras complementarias para el transito peatonal
necesarias la seguridad de los peatones como en puentes peatonales, veredas,
pasos peatonales a nivel, acceso para personas con discapacidad entre otras; se
ejecutaran segun con la normatividad vigente y sefializadas en las zonas rurales
segun las normas de seguridad vial. La sefializaciones e instalaciones auxiliares
de acuerdo a la categoria de via lo que deberia facilitar el libre transito peatonal,
en zonas urbanas realizara de igual manera refiriéndose en las normas de

seguridad vial vigentes”. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018)

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial

“Para entender la definicion de infraestructura vial, es necesario comprender
que en el PerG existen dos entes reguladores que fiscalizan los trabajos en las
vias de acceso ya sean urbanas- rurales, tales como el MTC, siendo este parte
del Poder Ejecutivo, encargado la ejecucion de trabajos de transporte,
infraestructura de comunicaciones y telecomunicaciones”. (Ministerio de

Trasportes y Comunicaciones, 2018)
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“Por otro lado, el segundo organismo que fiscaliza la regularizacion en
carreteras es el Ministerio de construccién, vivienda y Saneamiento, encargado
de disefiar, promover, normar, evaluar, supervisar y ejecutar proyectos de
Urbanismo, Vivienda, Construccion y Saneamiento”. (Ministerio de Vivienda,

construccion y Saneamiento, 2018)

“Una infraestructura vial esta definida como la ejecucion de una serie de
trabajos que de forma conjunta garantizan una circulacion eficiente y segura a
los ocupantes que transitaran por ella”. (La Secretaria de Transito y Seguridad
Vial, 2018)

“En temas de disefio de pavimento segln criterios y normas esta se encarga
de determinar las caracteristicas y espesores tanto fisico-mecénicas de los
materiales. Por ello, es necesario la seleccion de adecuados factores en el
disefio, clasificacion de carreteras para un adecuado proceso constructivo,
siendo capaz de soportar las cargas de trafico, ya que se incrementa conforme

el desarrollo tecnologico y crecimiento demografico”. (Rojas, 2016)

“En los estudios basicos que se desarrollan estan la topografia, la cual se
conceptualiza en estudios topogréficos, al grupo técnicas y procesos de
medidas de &ngulos verticales y horizontales, con instrumentos que son idéneo
para determinar su precision alcanzada, fundamentalmente, se determina los
puntos para luego obtener sus coordenadas topograficas. A los cuales se
determinard su exactitud representacion planimétrica, la escala que se
establezca y su representativa altimétrica por medio de curvas de nivel, su

equidistancia establecida por puntos”. (Koenig, Zehnpfennig, & Luis, 2012)

(Metrados para Obras de Edificaciones, 2015) “El Expediente técnico son
documentos estd comprendida por los siguientes: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, planos, Metrados, presupuesto, analisis de costos
unitarios, relacién de insumos, valor referencial, calendario de avance de obra

valorizado, diagrama de GANT, formulas polindmicas, y si el proyecto lo
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requiera, estudio de mecanica de suelos, estudio de impacto ambiental y/o otros

estudios complementarios”.

(Becerra, 2012)Sostiene que tu teoria “los pavimentos son materiales
disefiados y construidos con la ideologia de optimizar el acceso, garantizando
una vida util, amplia e instaladas sobre el suelo afirmado, llamado también

subrasante”.

Asi mismo, en el texto disefio de pavimentos, lo denominan como “compuestos
disefiados y construidos para soportar diferentes cargas, pueda generar, ademas
los efectos naturales que se presenten y considera diferentes capas como
subrasante y rasante; en tal sentido, nos hace mencion de las caracteristicas
que estas poseen tales como: Superficie uniforme, impermeable, color y
textura, resistencia las cargas y acciones de naturaleza; en el mismo modo,
clasifica a los pavimentos en asfalticos o flexibles y concreto o rigidos: siendo
los primeros construidos con material asfalticos en combinacion con materiales
granulares; y pavimento rigido construidos con concreto y materiales

granulares”. (Supo, 2013)

1.4 Formulacién del problema
¢Cudl serd el disefio de infraestructura vial para la accesibilidad entre las
localidades de San Juan km0+000 Caserio Monte Olivo km5+000, distrito de

Cajaruro, provincia de Utcubamba, region Amazonas - 2018?

1.5 Justificacion del estudio

Cientifica: Se encuentra basado en la normatividad vigente de la Universidad
César Vallejo, con la guia de investigacion y Reglamento Nacional
de Edificaciones y el Manual de Disefio Geométrico de
Carretras-2018. (Universidad César Vallejo, 2015)
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Social: el caserio de Monte Olivo en su afan de solucionar parte de la
problematica de su realidad, dispone a la municipalidad distrital de Cajaruro
realizar en proyecto de infraestructura vial que beneficiaran a toda la poblacion
del centro poblado de San Juan y sus caserios aledafios hasta Monte Olivo,
elevando el nivel social de la poblacién, y de esa manera, tendrdn mejor
comunicacion, ya que la construccion de esta via, les permitira estar

constantemente interconectados. (Municipalidad Distrital de Cajaruro, 2018)

Economica: Infraestructura vial, permitira mayor interconexion de las zonas
rurales con urbanas, contribuyendo al desarrollo econdmico de la poblacion y
facilitando los desplazamientos en menor tiempo y comodidad; ya que en su
mayoria son agricultores y ganaderos, impactando asi un cambio positivo.

Ambiental: Se basa en que, al mostrar como disefio cumplird con lo
establecido en el Plan de desarrollo ambiental de la Municipalidad Distrital de
Cajaruro, en la que establece criterios de sostenibilidad y conservacion del

medio ambiente. (Municipalidad Distrital de Cajaruro, 2018)

1.6 Hipotesis

No existe por ser descriptivo la investigacion

1.7 Objetivos

Objetivo General

Disefar la infraestructura vial para la accesibilidad entre las localidades del

centro poblado San Juan kmO0+000 a Monte Olivo km5+000 del Distrito

Cajaruro, provincia de Utcubamba, region Amazonas.

Obijetivo Especifico

1.  Realizar el diagnostico situacional del proyecto

2. Realizar los estudios basicos: Topografia, mecanica de suelos,
hidrologia, impacto ambiental

3. Realizar la infraestructura vial para una adecuada accesibilidad al tramo
en estudio.

4.  Realizar el presupuesto del proyecto.
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METODO

2.1. Disefio de investigacion

Es una tesis Cualitativa, descriptiva, menciona caracteristicas, propiedades
y cualidades fundamentales. (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2014)

2.2. Variables Operacionalizacion.

Variable dependiente: accesibilidad

Variable independiente: Disefio de infraestructura vial
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Tabla 1: Operacionalizacion de variables

INDEPENDIENTE:

Infraestructura vial

eficiente a los usuarios
que transitan por ella”
(la  secretaria  de
transito y seguridad
vial, 2018).

naturales que se
presenten, el proceso
de disefio empieza
con estudios basicos
como es la
topografia 'y el
estudio de suelos,

para después llevar a

- Precipitaciones

Estudio de trafico

- Conteo vehicular.
- IMDA.
- ESAL de disefio.

Variable Def. Conceptual Def. Operacional Dimensiones Indicadores Medida
El disefio de - Pendiente.
infraestructura vial, - Curvas de nivel.
son compuestos - Perfiles
“una  infraestructura | disefiados y longitudinales.
vial esta definida como | construidos para _ - Trazo de poligonal.
) » Estudios L
la ejecucion de una | soportar las o - Clasificacion de
] ] ] preliminares
serie de trabajos que de | diferentes cargas que suelos.
forma conjunta | el trénsito vehicular - CBR.
garantizan una | pueda generar, - Canteras )
_ y . . Nominal
VARIABLE circulacion segura y | ademas de os efectos - Impacto ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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cabo el estudio de

transito.

VARIABLE
DEPENDIENTE:

Accesibilidad

“La accesibilidad es
una forma de asegurar
el flujo vehicular vy
peatonal moderado en
un determinado
tiempo”.  (Ministerio
de  transportes vy
comunicaciones,

2018).

Relaciona los
términos de transito,
velocidad y
densidad, los cuales
indican el tipo de
transito y calidad de
servicio prestado a

usuario.

Disefio geométrico y

Velocidades de
disefo
Radios de disefio

Pendientes de disefio.

estructural
Ancho de calzada.
Bermas.
Espesor de afirmado
Metrados
Presupuesto

Costos unitarios

Presupuesto total.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Poblacion y muestra

Poblacion: Distrito de Cajaruro su infraestructura vial
Muestra: Entre el tramo CP. San Juan de la Libertad y Caserio Monte Olivo.
(Municipalidad Distrital de Cajaruro, 2018).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

La técnica en la presente investigacion es la observacion la cual se recopilacion
de datos, utilizando como instrumentos la ficha de observacién de acuerdo a la
normatividad nacional; acudiendo a los libros técnicos especializados.
(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2014).

La validez y confiabilidad puede obtenerse las evidencias pertinentes,
relacionadas con el informe, y con el criterio y la evidencia relacionada; asi
mismo, la validez permite conocer si se han considerado todos los instrumentos
en su elaboracién de los temas y sub temas de cada una de las variables.,
(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2014).

Meétodos de andlisis de datos

La presente investigacion se utilizara las tablas, gréficos e interpretaciones, de
acuerdo a la estadistica descriptiva e inferencias, utilizando céalculos de
Ingenieria, algun software, métodos y programas de apoyo para la realizacién

de los célculos de ingenieria civil. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)

Aspectos éticos

El aspecto ético del presente trabajo se sustenta en los documentos emitidos
por la universidad N° 0126-2017/UCV, de la Universidad César Vallejo, que
menciona la ética universitaria donde sostiene los puntos como lineamiento a

investigar. (Universidad César Vallejo, 2017).
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RESUTADQOS

3.1. Estudios preliminares

Levantamiento topografico.

Se realiz6 el estudio topogréfico del &mbito de estudio con los respectivos equipos

topograficos obteniendo lo siguiente:

Obteniendo una distancia de 5000m de longitud.

Segun el levantamiento se ha definido que es un terreno Escarpado.

La curva de nivel nos brinda informacion importante de coémo esta conformada el

terreno, su relieve para tener en cuenta al momento de realizar los trabajos en

gabinete para posteriormente la ejecucidn del proyecto.

Partiendo de un punto tomado con GPS Navegador (E-1), se realiz6 la nivelacion

trigonométrica haciendo uso de la Estacion total correctamente nivelada para

obtener finalmente las coordenadas de los cinco (05) puntos denominados (BMs),

que serviran de base para realizar todo el levantamiento topografico.

Tabla 2: Tabla de BMs

NUM.
PUNTO |DESCRIPCION  |COTA |NORTE(Y) ESTE(X)

0 BMO 1050 |9370821.97 790925.9257
1 BM1 1083 |9371304.684 | 791595.8515
2 BM2 1151 |9371949.287  |792011.4771
3 BM3 1252 | 9372531.667 | 7925615867
4 BM4 1304 |9372979.915  |793183.6378
5 BM5 1400 |9373571.179  |793812.252

Fuente: Elaboracidn propia.
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Estudio de mecanica de suelos

Se ha realizado el estudio de mecanica de suelos, al material extraido de las
exploraciones a cielo abierto (calicatas) para determinar sus propiedades fisica-
mecénicas, lo cual es de mucha importancia para el disefio de canal, los ensayos
que se realizaron son los siguientes: Analisis granulométrico, limites Atterberg,
contenido de sales solubles, CBR. Se presenta un resumen detallado de los

ensayos en la siguiente tabla:
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Tabla 3: Estudio de Mecanica de suelos

Analisis granulométrico | Limites Atterberg clasificacion
Profundidad (M) [ pasa N°4 Pasa 200 AASHT
CALICATAS LL LP IP SUCS
0
Cc-1 0.00 — 1.50 100% 92.79% | 31.36 | 16.64 | 14.7 CL A-6 (10)
C-2 0.00 — 1.50 100% 96.72% | 32.68 |22.85 | 9.8 CcL A-6 (10)
C-3 0.00 - 1.50 99.71% 7744% | 30.83 | 693 |239 CcL A6 (10)
C—_4 0.00 - 1.50 85.16% 40.82% | 4299 |27.86 |15.1 SM A-7-6 (2)
C-5 0.00- 1.50 94.84% 82.86% | 33.15 | 18.72 | 14.4 CcL A-6 (10)
Tabla 4: C.B.R. y Expansion
CALICATA MUESTRAS OBTENIDAS C.B.R. AL 95%
C-2 0.1 5.30
C-2 0.2” 6.10
C-5 0.1 5.25
C-5 0.2” 5.80
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Tabla 5: Sales Solubles

CONSTITUYENTES DE S.S EN

MUESTRAS CONTENIDO DE PESO SECO %
CALICATA OBTENIDAS
— M1 0.068
— vEI 0.024
— 1 0.027
— vl 0.066
— 1 0.078

Fuente: elaboracion propia.
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3.2. Estudio de tréafico

Del estudio del trafico llevado a cabo para la elaboracion del proyecto para el
disefio geométrico de la carretera tramo San Juan — Monte Olivo, se cuenta con
la informacion del nimero de vehiculos, tipo de vehiculos y nimero de ejes de
cada tipo, expresados como IMD, el cual proyectado al afio 2033, asciende a
212 vehiculos/dia, distribuidos en la forma en que se indica en la tabla

siguiente:

Tabla 6: Trafico Proyectado por Tipo de Vehiculo

TIPO DE Distrib.

VEHICULO IMPA %
Auto 45 21.23
Pickup 93 43.87
Micro 1 0.47
Bus 2E 13 6.13
Bus 3E 8 3.77
Camioén 2E 23 10.85
Camion 3E 18 8.49
Camion 4E 5 2.36
T2S1 5 2.36
T2S3 1 0.47
TOTAL 212 100
Vehiculos
Ligeros 65.57 %
Vehiculos
Pesados 34.43 %
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Figura 1: Porcentaje Vehicular

PORCENTAJE VEHICULAR

Vehiculos
Pesados
34%

Vehiculos
Ligeros
66%

Fuente: Elaboracion Propia

e El 34% del trafico de vehiculos corresponde al tipo de vehiculo que son los
automoviles.
e vehiculos son representados por buses, camiones gue nos da un 66% del total

de vehiculos registrados en el trafico actual.

3.3. Disefio geométrico y estructural de la carretera

Para el presente proyecto, por tratarse de un proyecto de disefio geométrico de una
carretera sobre una trocha existente y por cuestiones econémicas, se ha
considerado que el disefio se adapte a las inflexiones del terreno y al trazo
existente y por tratarse de una zona con una orografia escarpada se ha trabajado
con la siguiente velocidad de disefio:

V = 30 km/h, consiguiente, el radio minimo a trabajar es de 25m. Cuyo
Sobreancho es de 2.3

Distancia de visibilidad de parada

Para efecto de la determinacion de la visibilidad de parada se considera que el

objetivo inmovil tiene una altura de 0.60 m y que los ojos del conductor se ubican
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a 1.10 m por encima de la rasante de la carretera. Para el presente proyecto se ha

considerado una distancia de visibilidad de parada minima de 35 m.

Disefo de seccion trasversal

Ancho de calzada
Bombeo

Peralte maximo
Bermas

Cunetas

Talud de corte

Talud de relleno

:6.00 m.

: 2.0%.

: 12%.
:0.50 m.

: si cuenta
(101,

1 1.5:1.

El disefio estructural se confiere que de acuerdo al estudio de trafico la

carretera se clasifica en tercera clase, en tanto la DG2018 establece que debera de

ser una superficie de rodadura a nivel de asfalto teniendo como espesor lo

siguiente:

Sub base: 20cm, una base de: 15cm y una carpeta asfaltica de 7.5cm.

Con respecto al disefio del pavimento flexible se obtuvo lo siguiente:

Figura 2: Disefio del Pavimento Flexible

RASANTE

SUB BASE

SUB RASANTE

3 pulg

6 pulg

7.46 pulg

presupuesto para la ejecucion de la obra se compone de lo siguiente:

Respecto al pavimento flexible el presupuesto asciende a los 4, 884,483.87 soles.
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3.4 presupuesto

COSTO DIRECTO 3,275,872.99
GASTOS GENERALES (10.00%) 327,587.30
UTILIDADES (7.00%) 229,311.11
SUB TOTAL 3,832,771.40
IMPUESTO IGV (18%) 689,898.85
VALOR REFERENCIAL 4,522,670.25
SUPERVISION (5.0%) 226,133.51
EXPEDIENTE TECNICO (3.0%) 135,680.11

PRESUPUESTO TOTAL 4,884,483.87



IV. DISCUSION

o De acuerdo a los estudios preliminares realizados para la siguiente investigacion,
se ha realizado el levantamiento topografico con el DATUM WGS-84, el cual
rige el sistema en nuestro pais, segun resolucion Jefatural N°079-2006-1GN-
OAJ-DGC la cuales demuestran la veracidad de los resultados la cual lo afirma
(Chura, 2014); con la tesis titulada Mejoramiento de la Infraestructura Vial que

el uso de software mantiene los lineamientos de manual de carretera.

o El area del proyecto se mostro pendientes minimas que fluctian entre 0.27% a
10.27%, el clima de la zona en estudio es tropical con temperaturas variables
entre 25C° a 30C° y el inicio del tramo se encuentra a una cota de 1049.18msnm,
y al final del tramo se encuentra a una cota de 1392.96msnm como menciona el
manual de disefio de DG-2018.

o Llevandose a cabo también el estudio de mecanica de suelos, Del estudio de
mecéanica de suelos, realizado en el laboratorio de la universidad Cesar Vallejo
se obtuvo un CBR de disefio de 6.10% y una clasificacion del suelo
correspondiente al tipo CL, SM segun la clasificacion SUCCS, relacionando con
los criterios del MTC el suelo es catalogado como regular en su capacidad de
soporte a nivel de subrasante.

o El estudio de tréafico se demostr6 que el IMDA que corresponde a 212 vehiculos
por dia, dandole una clasificacion de via interprovincial, con un ESAL de disefio
proyectado a 15 afios de 512650.4 ejes equivalentes lo cual manda el reglamento
de acuerdo al DG-2018.

o Al realizar el disefio geométrico de la carretera en base al Manual de
Construccion de Carreteras DG-2018. Donde establece el tipo de disefio y tipo
de carretera de acuerdo a la IMDA, en este caso se cuenta con un IMDA mayor
a 200 vehiculos por dia por lo que en efecto la DG-2018 lo cual demuestra que

una carretera de 3°ra clase. También con respecto a ello afirma los parametros

26



de disefio como la velocidad de disefio, el radio de curva horizontal, los peraltes,
taludes, Sobreancho, distancia de visibilidad de parada, y la seccidn trasversal

minima.
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V.

CONCLUSIONES

1. Se realiz6 el levantamiento topografico y con ello los perfiles longitudinales

y secciones trasversales cada 20 m, ademas se realizé el levantamiento de
coordenadas tomando la informacion necesaria, como cotas de terreno y
otras estructuras existentes hasta llegar a los BMs, utilizados para los
levantamientos que sirvieron para el disefio del estudio. Se utilizd Estacion
Total TOPCON Modelo GPT- 3007 W, con sus respectivos prismas y
material complementario. El area del proyecto presenta pendientes minimas
que fluctban entre 0.27% a 10.27%, el clima de la zona en estudio es tropical
con temperaturas variables entre 25C° a 30C° y el inicio del tramo se
encuentra a una cota de 1049.18msnm, y al final del tramo se encuentra a

una cota de 1392.96msnm.

De la realizacion de estudio de suelos, con las muestras extraidas de las 5
calicatas a una profundidad de 1.50 m. en el laboratorio se determiné que
el tipo de suelo segun la clasificacion SUCSS, es arcilla limosa (CL), y
algunas variantes A-6 (10) seguin AASHTO y 1 calicata segun la
clasificacion SUCSS, arena limosa identificada como suelo SM y por la
AASHTO como A-7-6(2), el limite liquido mayor fue de 42.99% C-4 vy el
menor registro de 30.83% mostrada en la calicata 03, el limite plastico el
mayor porcentaje estuvo en la calicata 04 con 27.86% Yy su indice de
plasticidad oscila entre el 9.8% y 23.9%, y un valor de CBR al 95% es de
6.10.

De acuerdo al estudio de trafico permitio determinar el IMDA que
corresponde a 212 vehiculos por dia, siendo 66% vehiculos pesados y 34%
vehiculos livianos dandole una clasificacion de via interprovincial, con un

ESAL de disefio proyectado a 15 afios de 512650.4 ejes equivalentes.

Con respecto al disefio geométrico de la carretera segin la DG-2018 se tiene

que la carretera se clasifica en tercera clase, su velocidad de disefio es de
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30km/h. su radio de disefio es de 25m, Sobre ancho es 2.30m, la distancia de
visibilidad es de 35m, peralte de 12%, ancho minimo de 6.00m. Berma de
0.50m. utilizando AASTHO 93 se tiene un paquete de afirmado de su base
con 20cm, una base de 15cm y una capa de rodadura de 7.5cm, el

presupuesto de proyecto es de: 4, 884,483.87 soles.
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VI.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda efectuar estudios con software ingenieria cada vez mas

actualizados para tener menos errores en que es cuestion de topografia y al
manual DG-2018, se recomienda a las autoridades encargadas elaborarlo

mediante regiones ya que es diferentes realidades situacionales.

Se recomienda realizar la exploracion a cielo abierto (calicatas) en el area
de estudio para extraer muestras y posteriormente llevarlas a un laboratorio
para determinar sus propiedades fisicas y mecanicas del terrenoy ver su, su
capacidad vy ver si el terreno es bueno o malo, y saber si necesita hacer un
mejoramiento, cuando se va a realizar un disefio de carretera sobre él, en el
caso del proyecto se encontrd que el terreno presenta una CBR promedio

de 6.10% dato con el cual se determind el disefio del pavimento flexible.

Se recomienda realizar el disefio geométrico para determinar o establecer el
tipo de disefio y tipo de carretera de acuerdo al IMDA, en el caso del presente
proyecto se obtuvo que es una carretera de 3ra clase, También con respecto
a ello establece los parametros de disefio como la velocidad de disefio, el
radio de curva horizontal, los peraltes, taludes, Sobre ancho, distancia de
visibilidad de parada, y la seccion trasversal minima; con respecto al paquete
estructural del pavimento se deja en recomendacion en agregar una capa de

Over para darle mayor estabilizacion al suelo de fundacion.

Se recomienda a las instituciones encargadas sobre infraestructura vial tomar
en cuenta los datos obtenidos en esta presente investigacion e informar a las
autoridades de la poblacién sobre el cuidado de mantener en buenas

condiciones el proyecto.
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ANEXOS

Anexo N° 01: Datos obtenidos de estudio de suelos
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AN KMO+000 A MONTE OLIVO KME+0, CAJARURO, UTCUBAIBA, AMAZONAS - 2018
SOLICITANTE SANCHEZ YEGA RIXY NATALI
RESPONSABLE : ING. VICTCRIA DE LOS ANGELES ASUS™IN DIAZ
UBICACION  : CAJARURO  UTCUBANBA AMAZONAS
FECHA : NOVIEM3RE JEL 2018
CALUGATA €04 ESTRATG  :  Edd ‘
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) 7068 3120 2057 AT
! TR 3200 3.5 3011 3047
o 2851 29.32 2696 879 2878
12 32.06 26.69 16,5 16.13
3136 5.84
e == . N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36,00 —— e
300 +—— \
2 w0 \
E
-
3000
| L ‘
2800 ' .
1 10
\ NUMERO DE GOLPES }
e
e
G TicionG 06 65 Angres Aguit) ,
EE UL A E S AL folucver
CAMPUS CHICLAYO @-cv_prrd

Carreters Cnivlspa Penentel Km 45 #5 ridzlaric
T : {974] 481616 { Arexo: 6514 :q



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ ABORATORIO UE WECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM 0422 | MTCE107
WO 1 TESIS | O3B DE MFRAESTRUCTURA VIAL PARA L& ACCES BILCAC BNTRE LAS LOCALIDADES SAN JUAN KNOAIDD &
' MEONTE OLIVO KIE 1030, CAJARURO, UTCUIANSEA AVAZONAS - 20"
SOLCITANTE GANCHEZ VEGA RXY NATaLl
REGPONSABLE ING, VICTORIA 7 | 08 ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CAUARJRD - UTCUBAMBA - ANAZONAS
FECHA : NOVIEMSAE DEL 2018
DATOGDELENSAYO

[cavcara | C-04 | PROGRESVA - | 4400 [PESONICIAL : | MWy |
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROVECTO TESIS : “DISENC DE INRAESTRUCTURA VIAL PARA LA ACCESIBIIDAD ENTRE LAS LOCALIDADES SAN
. JUAN Kb40+020 A MONTE QLINO KMS+000, CAJARURO, UTCUBAMBA, AMAZONAS - 2016*
SOLICITANTE  : SANCHEZ VEGA RIXY NATALI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN [IAZ
UBICACION CAJARURO - UTCUBANBA - AMAZONAS
FECHA : NOVIEMBRE DEL 2018
CALICATA €04 ESTRATO : EN
N LINITE LIQUIDO E PLASTICO
de golpes 7 ) 2 - -
Peso tara (9 1354 14.05 13,66 7.2 7.01
Peso tara 4 suslo himedo {4 2 FIKL] 2010 90 310
£80 Lary + suelo 5060 1862 18.96 18,494 Ui 68
Humedad % (X0 (%) AL} FIk]
Umites 4299 !
1/ B
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|
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u
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
LIMITES DE CONSISTENCIA
oS, TESIS | 'DISERD DE INFRAES RUCTURA VIAL PARA LA ACCESIBIL DAD ENTRE LAS LOGALIDADES SAN
JUAN KI0+000 A MONTE OLIVO KM§+000, CAJARURO, UTCUBAMBA, AMAZONAS - 2018
SOLICITANTE | SANCHEZ VEGA RIXY NATALI
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN ClAZ
UBICAGION  : CAJMRURO UTCUBAMBA AMAZONAS
FECHA i NOVIEMBRE DEL 20°8
CALICATA C. 08 ESTRATC : EM
0 T _T'é?t r% DO UNIE PLASTICO |
de golpos [} 22 g .
Peso tara @ 1347 13.66 13% 0.47 20.26
90 tarn + suslo himedo w1988 216 19.25 3154 3024
r+ 10.17 19,26 17.60 9.9 20.07
Hurmedad XKL KL X/ - 087
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i 3
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

1 WORATORIL DF MECANICA DE SUELUS
METODO C
PROYECIO ‘ TERA TIRERE OE INSRAEATRAICTIR WAl FARA & ACSERA) DD SNTRE | AR | N4 MATER AN | S\ KIWI A XK TF
[ OUIVO KO0, CAARURD, LITCLRAVAA AMAZDNAR - 2018¢
BOUCTANTE | SANCHZ 50 v Nt |
RESPONSABLE ING, VICTCR A OF LOS ANGELES AGHSTIN DIAZ
JNCAGEN : CAJSAURG « L CURAMBA - AMAZONAS
FECHA ' MOV INGAE DEL 2018
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LAZORATORKO DE ECANICA DE SUELOS |
l ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

\DYRATORIO UE WECANICA DE SUELUS

L A
“FNEAVO BF COMPACTACION - PROCTON MODIFIGADO

METODO
ASTH 0131

TEHS PLISERC I ING QA IRICTIN WAL PARA A ASCEEIR LA PN THE | A8 1O/ DADES BAN L WAN KMOSDIC A HONTR
2.0 AMS 00, CAJARURD, UTCLZANEA ANAZZNAS - 2018
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[ LABORATORIO DE NECANCA DE SUZL0S |
E ENSAYO DE CBR Y EXPANSIO! |
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Anexos N° 02: Datos obtenidos del estudio de cantera

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= _CABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ==t]

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422 | MTC E 107

PROYECTO : TESIS : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA ACCESIBILIDAD ENTRE LAS LOCALIDADES SAN JUAN KMO+000 A MONTE
? OLIVO KM5+000, CAJARURO, UTCUBAMBA, AMAZONAS - 2018*
SOLICITANTE  : SANCHEZ VEGA RIXY NATAL|
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Diaz
UBICACION CAJARURO - UTCUBAMBA - AMAZONAS
FECHA : NOVIEMSRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[CANTERA T CAJARURO | usicacioNn | CAJARURO [PESONICIAL - | 400930gr |
(MATERIAL = | AFIRMADO | FECHA £ NOVIEMBRE DEL 2018 |PESOLAVADO SECO : | 3s0840gr |
Temices bechuey "E:P "R“’u o 1 % u":: e ESPECFF. l DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ 76.20) 0.00 0.0 A 100.00 250 Oe tara -~ Has- |
217 53,500 0.00 0.00 0.00 100.00 __[sheTan | 3850 |
z 50.000 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00__|Ss + Tara I
11z 37.500 365.30 1 a1l 90.55 30-100__|Peso Suelo Seco 28,10
1 .000 343.30 71 17.82 821 7565 |Peso del agua = . 1420 |
K3 1000 373.90 33 27,15 72 8582 |Contenido de Humedad (%) : 552
500 387,60 52 a7.07 ] Limite Liquido (LL) 2783
35 25 303,60 7 4454 55,35 40-75_|Limite Pidstico (LP) : 227
178 350 280.90 701 51564 836 Indice Plistico (IP) : 737
Nod 750 165.00 [KT) 557 [T¥3] 30-50__|Clasificacién SUCS : GW-GC
1 2000 323.50 .07 53.65 36.15 20-45 _|Clasificacién AASHTO A-2-4 (0]
20 0.850 208,60 745 71.30 8.70 Descripcion G
3 0.425 28320 7.06 7837 21,53 15-30 ARENA
80 0.250 138.50 34 8182 8.1 Cbservacion AASTHO : BUEN!
140 0.106 258.40 6.4 88.27 11.7 Bolonena > 3°
200 0.075 53,50 7 30.00 10.00 0-15__|Grava 3*N*4 55.70%
<200 400.50 10.00 700.00 0.00 Arena N°4 - N*200 34.22%
Total 4003.30 100.0 Finos < N*200 10.00%
7 —_— S
‘ CURVA GRANULOMETRICA ’

% QUE PASA
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%oy ne
""" Muestreo & identificocidn realizade por e solicitante.




\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO " TESIS : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA ACCESIBILIDAD ENTRE LAS LOCALIDADES SAN
' JUAN KMO+000 A MONTE OLIVO KM5+000, CAJA RURO, UTCUBAMBA, AMAZONAS - 2018"
SOLICITANTE SANCHEZ VEGA RIXY NATALI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN Dlaz
UBICACION ¥ CAJARURC - UTCUBAMBA - AMAZONAS
FECHA s NOVIEMBRE DEL 2018
CANTERA  CAJARURO MATERIAL AFIRMADO
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 22 33 ; -
Peso tara (9) 21.92 21.71 21.51 13.14 12.92
Peso tara + suelo himedo (g) 3412 3368 3400 18.37 18.49
Peso tara + suelo seco ( 31.36 31.05 3137 1748 17.55
Humedad % 29.24 28.16 26.67 20.23 20.30
Limites | 21.63 027
/a ‘\[
’ DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

= LASORATORIO DE MECARICA UE SUELDS
METODO C
ASTM D-1557
— T ————————
PROYECTO. TESIS : "DISERO OE INFRAESTRUCTURA VAL PARA LA ACCESBLIDAD ENTRE LAS LOCAUDADES SAN JUAN Kib+000 A VONTE
’ OUVO KM5000, CALARLRO, UTCUBAMBA, AMAZONAS - 2015°
SOLCITANTE | SANCHEZ VEGA RIXY NATAL
RESPONSABLE | ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CAJMAURD - UTCUBANBA - AMAZONAS
FECHA : NOVIENBRE DEL 2018
— ===
Mol e’ 211,
MUESTRA ¢ AFIRMADO
(S Ery . O - 3 b1 - L3O S0 500 ]
Peso ca Susks himeds « Moide (57 ﬁ_‘ = e
Paso de Mok (o)
Peso del susko Himeds (gr) 1
Himads (grcm3) R S Y . et O - S
N R ] T T L
8¢ suelo Himedo + Clpsuia (gr) -5 e
Peso oo susko saco + Capeula (gr} 1 TR
Peco 4 Agua [ ﬂ %m s
mawm — Xl 7 il
Pesa ca Susko Saco (gr) X mc 18327 X
% de Humedsd Y ) g:— — 538
9% Susio Seco 206 218 8
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22
l | |
22¢
r—
3 = ///' \\'
§ 218 // \\
292 /
i =
208 /
- | |
000 100 0 a0 500 600 700 a0 900 1000 1.00
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Ow-ncmuumamn-um 125
fb/ucv.peruy
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ||
| —_ENSAYO DE CBR Y EXPANSION
PROYECTO i TESE mummmumnmwmmmuunmm
FAG+00). CAMRLIO. UTCLBAMEA, AMAZONAS
BOUCITANTE 1 SANCHEZ VEQA RICY NATAL
RESPONSARE 1 NG VICTORM DE LOS ANDELES AGUSTIN A2
ubcATON t CAMRURD - UTCUBAVEA - AWAZONAS
FECHA i NOVEMERE DEL M1
[Cawroma ] CAWALRG [VaremaL 1| L |
e ENBAVO DE COMPACTACION CBR =
5T mu‘mnm| m
h . MOLDE?3
12
(T Jean |
L -
A4 T
NN 7 O B 17T N
%__Lm_
24185 1’.!;‘!_..
- 2037
%"’_ 14
200 210 )
1
— LECT, DIAL EXPANSION TECT. DIAL ~EXPANSION TCT, DIAL ~TXPANSION
o % mm * mn
N O i ) ——— ==
% _hy 2100 3100 | 208 [ 4.300 st 4,080 4 3482
6,300 §417 0.8M $. 4,557 ] 6970 an
—H— B 7 T
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA EBFURRZO + PENETRACION Moide | CURVA ESFURAZO - PENETRACION Mok 3
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L RMTOPEE U OE sUELos J
DISENO DE MEZCLAS ACI 211
PROVECTO & TEWIB: “DISEA) OE IFRAESTRUGTURA VAL PARA LA ACCESIBLIOND ENTAE LAS LOCALIDADES BAN JUAN KNOAG30 A NONTE
OUIVO KNG+000, CAIARURD, UTCUBAMBA, ANAZONAS - 2011
SOUICITANTE & SANCHEZ VEGA AIXY NATAL
RESPONBABLE  : MG VICTORUA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBCAGON  ©  CAMRURO. UTCUBAMEA . AVAZONAS
PECHA t o NOVEMGRE CEL 201

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia P 278 IXg/om®
1) Datos del agregado grusso
01, Tamano méxdmo neening ' louyg,
02+ Peso anpecifico seco de masa 2530 |gm®
03+ Peso Unitario compactado seco 1512 kg’
04 Pego Unitario suslto seco 1834 /K’
08.- Camenido de hunedad 0.38/%
08, Cormankio de absoroidn 0.70/%
IL) Dutos ded agregado fino
07+ Paso sepacifico seco de masa eeeeccsmnsenns 2501 [ K
08+ Poso untaro seco susto 1128{Kpwm’
00. Conterido de humedad 3.401%
10. Contenido de absarcion 2211%
11+ Médulo du fineza (sdmensional) 300
IIL) Datos de la mezela y otros
12+ Resistencia especificada a foa 28 dlas Fu F'er245,0 Kg/omt
13- Relacion agua cemanto A" !
14+ Agectamionto 3.4 lpug,
15+ Velumen unitario def agua 1 Potakée de Is 20na 210{Lm’
16.+ Contenido do alre ampads 2.801%
17+ Volumen del agregado gruesa 590[m"
18- Paso especifico del comants : Pacsarnayo tipo | 3100] Kg/m”
NJMQNMMMnMym«m
a-Cemento 4 om
beAgua 2 0218
e-Aire 25 0028 Correceitn por humeded Agua Efectiva
deAtena [T+ 0233 LLH] 10
o Grava [T s 804 24
2218 1.000 538
V.) Resuitado final de deeo (himeds)
CEMENTO 343 kgy'm? L, et ot S €|
AGUA 24 Um L ke 0.03
ARENA 082 kp? s 005
PIEDAA 004 kgy'mp
2254
wn.mmmmmqmmmmmu;
Cemarto Areon Plocra Agua
En bolss de 1 pled P 10 28 24 taf ] Lin/pie’
£n bolsa de 1 pled V 10 34 28 78 Liph'

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.l (074) 481616 [ Anexo: 6514
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) UNIVERSIDAD CES

Y

anbn

TAROALE MECANDA O

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
PROYECTO ! T85! nﬂoommrmwmmumuwtmwmmwmmmwm
DUVO XNE«000, CAJARIURO, UTCLEAMIA, AMAZONAS - 2018
SOLICITANTE 1 SANCHEZ VEGA RIXY NATAL
RESPONBADLE ¢ NG VICTORMA DE LOB ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION $ CAMAURO - UTCUBAVEA - AMAZONAS
FECHA H NOVIEMDRE DEL 2010
AGREGADO FINO ¢ Cantera CAIARURO

AGREGADO GRUESO | Canters CAINRURO - pocs choncace

Disefio de Resistencla

1) Dotos del agregado grueso
01, Tamano miximo roming!
02+ Paso sspecifico seco de masa
03+ Paso Uritarlo compactac seco
04+ Poso Uritario suoio seco
05.« Cortanido de humedad
08+ Cortenido de absceodn
11) Datos del agregado fino
07 Pono eapecifio seco de masa
08+ Peso unitario seco suello
09, Corterido de humedad
10+ Contervcdo do abaorcidn
11+ Moouo de fveza {acimersional)
L) Datos de la mezela y otros
12 Resisoncia espedficada a los 28 dlas
13- Pelncion agua cemento
14, Asertamionto
18 Volumen unitaro del agua
16+ Cortenido de alre alrspade
17+ Volumen del agregada graso
18, Poso espocifico del cemnento

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
CONCRETO PATRON

| Potable o |a ona

: Pacasmano 90 |

V) Caleulo de volimenes absolutos, correceidn por humedad y aporte de sgun

a-Comento
beAgua
ceAite
dsArena

o
210
5

0.125
0218
0,028 Correocién por humedad

Agua Electva

]
2207

e-Grava

V.) Resuitado final de deefo (himeda)
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Anexo N° 03: Ensayos Solubles

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

ENSAYO SOLUBLES N.T.P. 339.152

TESIS : "DISERQ DE INFRAZSTRUCTURA VIAL PARA LA ACCESIBILICAD EN"RE LAS LOCALIDADES 3AN

PROYVECTO: JUAN KMD4G00 A BON TE OLIVO KMS+00C, CAJARURO, UTCUBAMBA AMAZONAS - 2018°
SOLICITANTE SANCHEZ VEGA RIXY NATALI

RESPONSABLE ING. VISTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

UBICACION CAJARURO - UTCUBAMBA - AMAZONAS

FECHA NOVIEMBRE DEL 2015

SALES SOLUBLES
N.TP. 339,152
DESCRIPCION C1 C2 G-y
Ralacion de mezla suelo - agua destlace 13 13 13
Nimero de Aeaker | 1 1

Posn do Beaker g} 98573 9E.784 93.072

Peso cel Deaker + Residuos 06 sales @} 98501 06.792 93,841
Peso delresichio de seles (o 2022 0008 0008
voluren de solucibn tomada {mi) 100.00 100.00 100.00
Constiliyantas de sales solubles en ficuota ©.p.m) 228.00 80,00 .00
Consttuyentes da sales solubles &1 muesya Ppm) £84.00 240.00 27000
Consliuyantes de § 5, o7 peso seco %) 0.088 0024 0077
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO SOLUBLES N.T.P, 339.152

PROYECTO TESIS ; "DISERC DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA ACCLSIDILIDAD ENRE LAS LOCALIDADES SAN
JUAN KMO+000 A MONTE OLIVO KMG+000, CAJARUSO, U1 CUBAMBA, AMAZONAS - 2018'
SOLICITANTE SANGHEZ VEGA RIXY NATALI
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION CAJMARURO - UTCUBAMBA - AMAZONAS
FECHA NOVIEMBRE DEL 2018
SALES SOLUBLES
N.TP. 339,152
DESCRIPCION c4 c5
Relcian oe mezela suelo - agua destilnda 13 13
Numere de Baaker 1 1
Peso de Boaker {ar) 00247 ge.8n
Peso cel Beakor + Residuos de sales (or} a&m 96,897
Peso del1esidio de sales {or.! 0022 0%
Valumen g solucitn tomada {ml) 100,00 100,00
Comstituyentes de sales solubles en licuota ppm) 22000 26000
Censtituyentes da sales solubles on muesta ppm) G60.00 78000 '
Constiuysnies de S 8, v pesu sevo (%) 0.069 0073
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Anexo 04: ubicacién del proyecto

: JMONTE OLIVO
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Autorizacion del desarrollo del proyecto de tesis






