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RESUMEN

A traveés de esta problematica nace la propuesta de implementar un sistema contra incendios
para areas especializadas en recintos eléctricos, es donde planteamos una propuesta de
disefiar un SCI, con agente limpio hidrofluorocarbonos (HFC 227 ea/ FM200), no conductor

de la electricidad y que sea amigable con el medio ambiente.

Como objetivo de estudio es Disefia un sistema de deteccion, alarma y extincion de
incendios, para una sala eléctrica, Esta investigacion es de tipo no experimental, Ademas, la
poblacion de estudio estd conformada 1 sala eléctrica, y la muestra es, 3 MCC, 1 SWICH
BOARD, 1 gabinete de PLC.

Como resultados, determinamos los parametros de disefio segin el RNE, CNE, NFPA, UNE,

Se argumentd los criterios de disefio y métodos de calculo.

Se dimensiono los detectores de humo y el Agente limpio de extincion de incendios,
obteniendo 45 detectores de humo, 19 toberas de descargas, 2 tanques de agente limpio de
70 LB y 3 tanques de agente limpio de 35 LB.

La inversion econdmica se justifica bajo el criterio de salvaguardar la integridad humana,

ademas del proceso, para terminar, mencionar que la implementacién de estos sistemas son

requisitos de las compafiias aseguradoras de estos procesos.

Palabras clave: Energia eléctrica, sistemas contra incendios, extincion de fuego tipo C.



ABSTRACT

Through this problem, the proposal to implement a fire-fighting system for specialized areas
in electrical enclosures was born, it is where we propose a proposal to design an SCI, with a
clean hydrofluorocarbon agent (HFC 227 ea / FM200), non-conductive of electricity and
that be friendly to the environment.

The objective of the study is to Design a fire detection, alarm and extinguishing system for
an electrical room, this research is non-experimental, in addition, the study population
consists of 1 electrical room, and the sample is, 3 MCC, 1 SWICH BOARD, 1 PLC cabinet.
As results, we determined the design parameters according to the RNE, CNE, NFPA, UNE.

The design criteria and calculation methods were argued.

The smoke detectors and the clean fire extinguishing agent were sized, obtaining 45 smoke
detectors, 19 discharge nozzles, 2 clean agent tanks of 70 LB and 3 tanks of clean agent of
35 LB.

The economic investment is justified under the criterion of safeguarding human integrity, in
addition to the process, to finish, mention that the implementation of these systems are

requirements of the insurance companies of these processes.

Keywords. Electric power, fire systems, fire extinguishing type C.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

A Nivel Local:

Para este afio se realizo el montaje de una nueva sala eléctrica, en planta de cal Zona china
linda MY SRL, con el propésito de reemplazar la antigua sala eléctrica que carecia de ciertos
estandares de construccion y operatividad.

Esta nueva sala eléctrica esta en proceso automatizacién en funcién a sus procesos. Pero
carece de la implementacion de un sistema que lo proteja de un evento de incendio, por tanto,
la propuesta es de disefiar e implementar un SCI.

Para proteger primeramente a las personas ante un posible evento de incendio que se
produzca interior de este recinto eléctrico de Tag. 6310-ER-001, y para proteger el
equipamiento y la A paramenta eléctrica, asi controlando de manera eficiente un riesgo de
incendios, que pueda perjudicar el proceso de esta planta.

En el &mbito local existe el antecedente de un incendio planta columnas de carbdn zona de
pampa larga, de titular de MYSRL, por el afio 2009, donde se suscité un incendio de gran
magnitud abarcando y perjudicando a toda la planta de columnas de carbon, segun el reporte
interno de MYSRL, este incendio se produjo dentro de la sala eléctrica de control de tag:
1289-ER-12051, la misma que abastece y controla todos los procesos para esta planta. En
este accidente no se gener0 dafios a la persona, pero si se generaron grandes pérdidas
econdmicas para la empresa, porque paro la produccién dentro de este proceso. y se volvio
a reconstruir la planta.

Desde este evento la empresa ha provisto de proveer que todos sus recintos eléctricos, ya
sean salas eléctricas (Eléctrical Room), (control Room) o sub estaciones eléctrica doten de
sistemas, que prevengan y protejan, todo el recinto eléctrico, ante un incendio, y que

funcionen eficientemente para asi prevenir que ocurra un desastre de esta naturaleza.

A nivel nacional

En nuestro pais no estamos ajenos a este tipo de eventos en cualquier recinto eléctrico se
pude producir estos tipos de incendios que pueden ser ocasionados por multiples factores
tales como, Corto circuitos, Calentamiento de conductores, contactos accidentales en
equipos, descargas atmosfericas, falta de mantenimiento, fallas de aislamiento y fala de
equipotencial (OSINERGNIM, 2017) .



En nuestro pais solo en el afio 2017 han ocurrido més de 500 incendios donde el 40 % son
por cortocircuitos, y las poblaciones mas vulnerables son las viviendas.

Asi fue determinado por la investigacion que realiza, la organizacion Procobre Peru, sobre
la situacion el cual se encuentran la instalaciones eléctricas en nuestro pais, y como resultado
obtuvieron, mas 110 mil viviendas en la provincia de lima, con construcciones precarias con
mas de 20 afios de antigiiedad y tienen instalaciones eléctricas muy antiguas con altos riegos
de incendio (Comercio, 2017).

Quien también comparte la opinion es la Sra. Rosario Uria Toro, del Instituto Nacional de
Calidad (Inacal). Quien afirma que este problema va en aumento por la informalidad de las
construcciones de las viviendas, que usan materiales de mala calidad y sin considera el

reglamento de edificaciones en el Per( (Comercio, 2017).

También tenemos el reporte de Osinergmin afio 2017, en su analisis estadistico de seguridad,
expresa atreves de un grafico ilustrativo la cantidad de accidentes en el sector metal
mecanica, y el sector mediano y el desarrollo de las grandes mineras. Donde muestran
cuadros estadisticos de accidentes mortales en el afio 2017. Reporte 34 victimas mortales
mas que el afio 2016 que se reportd 20 victimas mortales, De las cuales el 11.3 %
corresponde a accidentes por exposicion a, o contacto con energia eléctrica. Y el 32.9 %
corresponde exposicion a gases toxicos y derrumbe o deslizamiento, y el 55.8 %
corresponden a accidentes por desprendimiento de rocas. Choques o atrapamiento en
vehiculos de transito y caidas de altura de personas la suma de estos porcentajes seria el
100% de accidentes del afio 2017 (OSINERGNIM, 2017) .

Pero segun la misma fuente (Osinergmin) clasifica los accidentes por periodos o afios atras,
donde data desde el afio 2007 hasta el 2017, con un reporte total de 22 accidente fatales,
comprendiendo una taza de 4.89% de accidente por exposicion o contacto con energia
eléctrica (OSINERGNIM, 2017) .



Tabla 1: Analisis Estadisticos de Seguridad, Sector Mineria - Afio 2007- 2017
SEGUN EL TIPO DE TOTAL

OCURRENCIA 2007 2008 2009 2017 | o007@2017)

Desprendimientos de
rocas 12 22 21 8 116 0.2578
Choque contra o atrapados
en o golpes por vehiculos
motorizados (transitivo
vehicular)
Choque contra golpes por
objetos durante el carguio
y descarga de mineria /
desmonte
Exposicion a, o contacto
por inhalacion con gases
toxicos / asfixiantes
(ventilacion deficiente)
Caida de Personas 5 2 4 6 39 8.67%
Atrapado por derrumbe,
deslizamiento, soplado de 6 5 2 2 31 6.59%
mineral o desmonte
Otros 2 6 4 3 8 6.22%
exposicion a, o contacto
con electricidad con 1 1 1 4 22 4.89%
energia eléctrica
atrapado en chutes o tolva
y otros durante desatoro
Choques contra o golpes
por objetos durante el 2 0 1 0 9 2.00%
manipuleo de materiales
Atrapado por succién de

PORCENTAIJE

6 5 2 5 69 0.1533

8 10 9 0 58 12.89%

9 7 5 2 46 10.22%

1 0 1 0 9 2.00%

. 0 2 0 0 7 1.00%
mineral/desmonte
Atrapado por o golpes por
maquinaria en 0 0 0 4 5 1.56%
movimientos
Golpes por Herramientas 0 0 1 0 4 1.11%
Golpe_slpor objetos en 9 0 0 0 4 0.89%
detonacidn de explosivos
Exposicidn a, o contacto
con tormentas (caida de 0 0 0 0 3 0.67%

rayo)

100.00%

Fuente: (OSINERGMIN, 2017)

En el Contexto internacional.
Las grandes ciudades 0 no estas ajenas a este tipo accidentes producido por incendios. De

cualquiera fuera su origen o causa, a este problema lo asociamos los que son producidos por



eventos o incidentes eléctricos, los cuales ponen en riesgo a la mayoria de la persona en el
mundo porque interactuamos con este fendmeno fisico, ya que es de gran utilidad para
mejorar nuestras vidas y nuestro entorno.

Pero cuando este bien natural se sale de control pude ser muy perjudicial para el ser humano
y para la naturaleza, puede dar origen a un incendio y desborde fuera de control, es asi que

lo presentamos en el siguiente evento.

Segun él (COMERCIO, 2019) Un incendio se suscito en la central eléctrica de Guri en
caracas — Venezuela, asi informo el ministro de informacion de Venezuela, el sefior Jorge
Rodriguez, esta central Suministra de casi el 70 % de energia eléctrica para todo el pais
venezolano, este incendio afecto a las maquinas que se encuentran en patio de generacion
las mismas que alimentan a las lineas de transmision de 765KV A (Kilovatios-amperios) el
gobierno informo que se suspenderd por 24 horas el suministro eléctrico hasta reparar el
dafio. Esta falla eléctrica interrumpida por un incendio mantendra toda la actividad comercial
publica y privada paralizada ademas de los servicios publicos. Cabe mencionar que el
gobierno de Nicolas Maduro se pronuncié sobre este evento aduciendo que se trataba de un

atentado terrorista por parte del gobierno de los estados unidos (Parr. 1 Parr. 2)

Segun la revista (CORREA, y otros, 2010) En este articulo Menciona algunos principios
de ocurrencia y de posibilidades de incendios en sub estaciones eléctricas, Primero Asocia
la energia eléctrica como factor de riesgo de incendio para las personas, puede ser atreves
de contacto directo o indirecto, de una fuente de energia capaz de iniciar un incendio, en un
sistema eléctrico de potencia, pueden haber varios tipos de instalacion eléctrica, de
equipamiento dependiendo de instalacién ya sea de generacion, transmision o distribucién
en sub estaciones dependiendo del tipo de servicio y del nivel de tensién, para esto es
propicio generar la pregunta de ;Qué tan aceptable seria el resultado de un dafio por
iniciacion de fuego y como lo controlamos?, Segundo. Valora los factores de riesgo
dependiendo de la infraestructura y del equipamiento y otros factores que pongan en riego a

la operatividad y la efectividad del servicio.

Como principio basico la implementacion de un SCI consiste en preservar la vida de las
personas, para esto disefia 8 pasos basicos para implementacion de SCI, Obstaculizar la

incision de un incendios, y si ocurriera detectarlo de inmediato cualquiera sea su presencia



de emision, activar la alarma sonara y visual para la evacuacion de las personas, y activar a
respuesta de emergencia los bomberos, Y como conclusiones define que la construccion y
el equipamiento para una subestacion debe ser de acuerdo las normas nacionales e
internacionales como la NFP, que permita asegurar la integridad de la persona y del medio
ambiente (CORREA, y otros, 2010).

Aporte.

Cabe recalcar que dentro de las sub estaciones eléctrica, salas eléctricas, almacenamiento de
combustible edificios residenciales, es obligatorio que se instale estos tipos de sistemas
contra incendios para prevenir y actuar en caso Se suscite un evento de incendio. Ademas,
como normativas NFPA 101 sefiala que el objeto de todo es primero salvaguarda la vida

humana.

1.2. Trabajos previos
A Nivel Internacional:

En Mencion al desarrollo de los articulos que realzan este tipo de investigacion con
contenido cientifico, presento los Trabajos previos.

Segun, (Matthew R, y otros, 2019) en su Investigacién de aplicaciones por garantia por
fallas a tierra en sistemas de control de motores de bajo voltaje para industrias de procesos,
EE.UU, 2019. Articulo Cientifico, este articulo aborda Los procesos continuos requieren
sistemas de control de motores para mantener el tiempo de actividad en una variedad de tipos
de sistemas instalados. Se considera la importancia de la aplicacion en la vida atil del motor,
deteccion de fallas, ejemplos de fallas del motor debido a fallas a tierra y seguridad
eléctrica. Métodos tipicos de proteccion de falla a, en lo MCC, de BT y desafios comunes
para los esquemas de proteccidn a tierra, incluidos los residuales, Se abordaran los sistemas
de deteccidon de pulso de tierra de secuencia cero y alta resistencia (HRG) para lograr una

deteccion réapida de fallas y proteccion de falla a tierra (MCC en BT.

Por ello (Rachel M, y otros, 2014) “Realizo Investigaciones que Trata de la Variaciones de
energia del incidente de relampago de arco eléctrico” este estudio de las configuraciones de
la unidad del motor control center, de motores de bajo voltaje y la exposicion a la energia
del incidente, EE, UU, 2014. Articulo Cientifico, Investiga sobre los Incendios producidos

por arco eléctrico y concluye que hay un avance significativo, en la investigacion de arco



eléctrico en los ultimos afos, pero se ha enfocado poco en como la configuracion interna del
equipo afecta la energia incidente liberada.

En este articulo se estudia las configuraciones que haya en relacion a las unidades del centro
de control de motores de bajo voltaje (MCC) y la exposicion a la energia incidente resultante
de un arco eléctrico. Las pruebas se realizaron utilizando estructuras y unidades de MCC
reales. La metodologia de disefio de experimento (DOE) se utiliz6 para analizar varias
variables de configuracion de MCC, incluido el tipo de unidad, el tamafio de la unidad, el
porcentaje de llenado de la unidad, el tamafio y la longitud del cable de alimentacion, la
estructura y sus relaciones con la energia incidente como, asi como la duracién del arco y la

corriente de arco. Se analizaron los resultados de 24 pruebas de arco eléctrico.

Por otro lado (Ritu Malhotra, y otros, 2019) Realizo Investigacion sobre Gestion y
mantenimiento de equipos eléctricos en instalaciones industriales, Canada, 2019. Articulo
Cientifico, este documento discute la importancia de la gestion de los programas
desarrollados de mantenimiento preventivo eléctrico (EPM), los desafios resultantes de un
programa EPM subdesarrollado y los métodos para implementar y administrar estos
programas. El equipo eléctrico que no se ha mantenido adecuadamente puede afectar la
seguridad de los trabajadores debido a condiciones indocumentadas o desconocidas. Con el
envejecimiento de la infraestructura y las modificaciones de los sistemas eléctricos a lo largo
del tiempo, la capacidad de cortocircuito calculada previamente, los riesgos de arco eléctrico

y la coordinacion del dispositivo pueden no reflejar el sistema eléctrico instalado.

También (Yu-Jen, y otros, 2018) Realizo Evaluacién sobre la Mejora de los sistemas de
deteccidn temprana en Salas Eléctricas de instalaciones de Alta Tecnologia, China, 2018.
Articulo Cientifico, esta investigacion descubrié que los puntos de muestreo dentro de las
salas eléctricas, reportando dificultades en la deteccion de incendios. Simulador de la
dinamica del fuego (FDS) se utilizé para simular muy temprano aparato de deteccion de
humo eficacia (VESDA) dentro del area de proteccion de un cuarto eléctrico. Los resultados
mostraron que los puntos de muestreo de ASD en salas eléctricas deben ser colocados encima
de transformadores de alto voltaje y condensadores, mientras que la reordenacion de las
maquinas de alto riesgo juntos para evitar tuberias de deteccion de largo, lo que aumenta el
tiempo de transporte del gas, lo que dificulta la deteccion temprana por el sistema ASD, por

lo tanto, software como ASPIRE se debe utilizar para calcular los tiempos de transporte de



gas en el interior de las tuberias de deteccidn y, a continuacion, compilado con resultados
FDS para evitar la subestimacion de tiempos de accionamiento.

Pero (Changwoo, y otros, 2018) Realizo Investigaciones Acerca de Nocividad y corrosivita
de los productos de descomposicion térmica producida por agentes limpios Halo carbonados
como el tamafio fuego en pequefio espacio, Corea, 2018. Articulo Cientifico entre los
diversos agentes de extincion de incendios gaseosos, el agente de limpieza de halo carbono,
con baja influencia ambiental y nocividad. Sin embargo, como investigaciones sobre la
influencia del compuesto halogenado, el agente de extincion de incendios limpio en los
productos de descomposicion térmica (fluoruro de hidrégeno (HF), fluoruro de carbonilo
(COF 2))) progresar, la nocividad y los dafios secundarios causados por la corrosividad del
HFC, Sin embargo, el nivel de concentracién de HF y COF 2 indicé diferentes tendencias
dependiendo del agente extintor de incendios. En particular, para el caso de HFC - 125,
aproximadamente 1000 ppm de COF 2indicando que se produjo un nivel de toxicidad
superior al indicado por HF como el tamafio del fuego, y esto prueba que este agente es muy

perjudicial para la vida.

Quien también realizo investigaciones sobre HFC, es (CHimote, 2017) El estudio Trata del
Impacto de HFC extincion de incendios mediante agentes limpios sobre el Cambio Climatico
y sus requisitos de disefio del sistema de Riesgos de incendio, India, 2018. Articulo
Cientifico, en este articulo se analiza el impacto sobre el cambio climatico de los
hidrofluorocarbonos (HFC) en aplicaciones de extincion de incendios. Recientemente se han
evaluado ampliamente las alternativas y sustitutos de los HFC, los perfluorocarbonos (PFC)
y las sustancias que agotan el ozono (ODS). NFPA 2001 define, como un gas de sofocacién
limpio, como supresor de incendios eléctricamente no conductor, volatil o gaseoso, la norma
NFPA 2001 demuestra el hecho de que el valor de GWP considerado por si solo no
proporciona una indicacion del impacto.

Un hallazgo importante de este breve estudio es que el valor de 0.4858 kg / m3 es un factor
de inundacién total para el agente extintor de incendios HFC-227ea que representa la
cantidad de agente limpiador de halocarbono requerido para lograr una concentracion de
extincion de incendios de disefio seleccionada del 6% a una temperatura ambiente

especificada de 21 ° C.



También se patentd en (William P, 2017) Sistemas y métodos de extincion de incendios,
EE.UU, 2017, Patente En esta investigacion describe que los aparatos de extincion de
incendios incluyen una carcasa con material generador de gas dispuesto en su interior, el
sistema de enfriamiento incluye una primera cdmara con un material refrigerante dispuesto
en el mismo y una segunda camara. Se hace que el material refrigerante fluya desde la
primera camara hacia la segunda cdmara para enfriar el gas formado por la ignicién del
material generador de gas al salir del alojamiento bajo presion. Los métodos para enfriar un
gas supresor de incendios y los métodos para suprimir un incendio incluyen hacer fluir un
gas supresor de incendios en la primera y segunda camara de un sistema de enfriamiento,

hacer fluir un material refrigerante desde la primera camara hacia la segunda camara.

Pero anterior a William (DiNenno, y otros, 2016) Propuso el uso de agentes limpios como
alternativa a extincion de Incendios por Inundacion total, EE.UU, 2016. Articulo Cientifico
En esta Investigacion se Propone Los agentes y sistemas limpios de inundacién total, como
respuesta a la regulacion del Halon 130, obedeciendo al Protocolo de Montreal, se culminé
por eliminar estos productos, y impartir este mismo para paises en desarrollo desde los afios
1993 en el mes de diciembre se comenzo con regulacion generd una gran investigacion y
desarrollo esfuerzos en todo el mundo en busca de reemplazos y alternativas. Desde ese
momento en el orden de 15 inundaciones totales, se han comercializado alternativas de

agentes limpios al Halon 1301, y el desarrollo continda en otros.

Para entonces teniamos la investigacion de (Basbrauskas, 2016) quien investigo los
incendios de origen Eléctrico, EE.UU, 2016. Articulo Cientifico, en general, se entiende que
un incendio eléctrico es un incendio causado por el flujo de una corriente eléctrica o por una
descarga de electricidad estatica. No se define como un incendio que involucra un
dispositivo o aparato eléctrico. Por ejemplo, el sobrecalentamiento y la ignicion del aceite
en una sartén profunda no se clasifican como un incendio eléctrico, a pesar de que involucra
un aparato eléctrico. Por el contrario, no siempre se necesita un dispositivo o aparato
eléctrico para gque se produzca un incendio eléctrico. Los incendios provocados por rayos
son una forma de incendios eléctricos y pueden encender, por ejemplo, un arbusto seco, que

no es un dispositivo eléctrico.



De hecho (Wen-bo, 2016) Realizo Investigacion y Andlisis de circuitos eléctricos con
potenciales de incendio, China, 2016. Articulo Cientifico, en los ultimos afios, grandes
cantidades de accidentes de incendio ocurrieron en el campo debido a los problemas de los
circuitos eléctricos, que afectan negativamente la vida cotidiana de la poblacién rural. Se
vuelve cada vez mas importante resolver los problemas del fuego eléctrico rural. El area
rural del sudoeste de China, donde la situacion de los incendios es severa y los accidentes de
incendios ocurren con frecuencia, se elige para ser encuestada. Se investiga la situacion de
los circuitos eléctricos rurales y la fuerza del rescate contra incendios en el campo suroeste
de China, y se presenta la letalidad de las casas de madera y los posibles peligros de incendios
eléctricos en el area rural. Finalmente, se presentan algunas sugerencias sobre prevencion de

incendios eléctricos en areas rurales.

Antes (Russell P, 2016) Realizo Calculos autométicos en sistema de rociadores, EE:UU,
2016 Articulo Cientifico, el agua es el agente contra incendios més utilizado, principalmente
debido al hecho de que estd ampliamente disponible y es econdémico. También tiene
caracteristicas de extincion de incendios muy deseables, como un alto calor especifico y un
alto calor latente de vaporizacion. Un solo galon de agua puede absorber 9280 Btus (2586.5
kJ) de calor a medida que aumenta de una temperatura ambiente de 70 ° F (21 ° C) para

convertirse en vapor a 212 ° F (100 ° C).

Referente a (Chattaway, 2015) Agentes de reemplazo de halones fluorados en inertes de
explosion, EE: UU, 2015, Articulo Cientifico, la fuerzas aéreas de los EE. UU, conocida
como federacién de aviacidn, observd durante las pruebas de explosion que a una
concentracion baja de agente, algunos agentes de reemplazo de halones candidatos
aumentaron la gravedad de la explosion en lugar de mitigar el evento, Se seleccionaron dos
agentes, C 2 HF 5 (pentafluoroetano, HFC-125) y C6F 12 O (FK-5-1-12, Novec ™ 1230).
Usando CF3 Br o N 2 a concentraciones inferiores de inertizacion mitigaron la explosion. C
2 HF 5 se probd contra C 3 H 8 a un limite estequiométrico (4% en volumen) y menor
(LOAEL) (2% en volumen). Contra 4% en volumen de C 3 H 8, Los resultados de la prueba
descritos anteriormente muestran que es posible que sea necesario reconsiderar esta
suposicion. Este trabajo muestra que, contrariamente a la suposicion comun, es poco

probable gue los agentes investigados hayan actuado quimicamente en el frente de la llama,



pero lo mas probable es que hayan enfriado la llama principalmente y cambiado la
estequiometria, es decir, la proporcion de componentes de la mezcla inflamable.

Sin embargo (Jae-Ku, 2014) Realizo Estudio sobre la Seguridad de la Vida humana y la
Mejora de equipos en extincion de incendios a base de gas. Corea, 2014. Articulo Cientifico
En esta Investigacion se expone los accidentes personales de seguridad debido a la descarga
de gas de manera incorrecta, agentes extintores de incendio gaseosa se analizaron como
riesgos para el cuerpo humano, dependiendo de la concentracion del gas a analizar en el
auto-toxico, su propia toxicidad, el efecto de calzo de la respiracion y de la combustion de
los subproductos. Ademas, en comparacién con unas normativas avanzadas, reglamentos
internos, entre otros. Para estos sistemas de condicion gaseosa se analiza insuficiente en la
vida de ahorro de equipos de respiracion, los planes de prevencion de funcionamiento
defectuoso del sistema, las sefiales de advertencia, la educacién y la formacion en términos
de seguridad personal. Como resultado del andlisis de casos de accidentes de seguridad

personal.

Por ello (Malhotra, 2016) Realizo una Gestion de riesgos con afeccion econémico a de la
proteccion del sistema eléctrico de baja tension para instalaciones industriales, Canada,
2016. Articulo Cientifico, este documento analiza algunos de los principales problemas el
por qué se generan, incendios en la instalacion eléctricas, las actualizaciones de los sistemas
operativos existentes. Si se entiende claramente, el beneficio de las actualizaciones de los
sistemas de proteccidn existentes es mayor que simplemente hacer que estos sistemas sean
mas seguros. Un enfoque cerrado para la actualizacion y la gestién adecuada de dichos
sistemas puede ayudar en la planificacién de futuras expansiones, proporcionar la seguridad

de los equipos y reducir el riesgo general para la operacién de cualquier instalacion.

Para, (MASQUIARAN ARRIAGADA, 2018) En su investigacion aplicado a SCI bajo la
normativa NFPA 2001, para aplicar en talleres de la utfsm, sede concepcion, optando al
titulo de (ingeniero constructor). Segun su investigacién, propone implementar, estaciones
complejas para prevencion y extincion de incendios, para el taller de la universidad técnica
Federico santa maria. Baja la normativa NFPA y otras normas internas chilenas como NCh
1914/1y D.S. N243. Con el objetivo de prevenir y controlar un futuro incendio que expanda

y pueda ocasionar dafio al ser humano, también reducir alguna perdida de materiales



propagadas por el fuego. Se sustenta esta propuesta, con un plan de evacuacion ante una
emergencia, Ante un posible incendio ocasionado por algun cortocircuito o algun producto

liquido inflamable u otro agente externo en este taller.

También (TORRES PLAZA, 2016) propone la dotacion de un SCI para la fabrica de
embutidos la cuenca, tesis de grado (magister en seguridad) higiene y salud ocupacional.
Este trabajo de investigacion refiere a dar las pautas para realizar el disefio y la
implementacion, la Cuencana ubicada en el parque que industrial en el Ecuador, se analiza
las principales fuentes de combustion, tipo de incendio y el sistema para combatirlo, se
describe la ubicacion y funcion de cada componente del sistema propuesto, tomando como
referencia los parametros que indica la norma americana NFPA, El presente trabajo esta
orientado a la realizacion de un Sistema. Contra Incendios. El objetivo de esta tesis, mismo
que estd conformado por un disefio hidraulico, disefio de pulverizacion, sefializacion contra
incendios, planes de actuacion y planos de recursos contra incendios, cuya implementacién
para la Empresa es obligatoria por cumplimiento de normativa legal y beneficiosa para evitar

pérdidas de recursos humanos y econémicas.

De igual manera (MACIAS LOZANO, 2016) Genero un Propuesta de Disefio para una
central hidroeléctrica 8MW, que prevenga y controle un incendios, (Ingeniero Mecanico).
El presente proyecto tiene como objetivo disefiar un sistema de deteccion y extincion de
incendio para una central hidroeléctrica SAYMIRIN en el Ecuador. para disminuir riesgos
asociados con incendios que afecte la seguridad de las personas y materiales o equipos de la
panta. Basandose en estandares actualizados y en calculos de fluidos. Poniendo en
consideracién la viabilidad desde el aspecto técnicos y econémico, Se utiliza como muestra
al cuerpo general de bomberos, compafiias aseguradas y personal que trabaja dentro de la
central hidroeléctrica, Como resultado logro determinar los célculos hidricos para
implementar este sistema de extincion de incendios, aplicando las normativas
internacionales como la NFPA 15y las normas nacionales. Logrando reaprovechar el agua

de proceso de las turbinas.

De la misma forma (QUISPE GAMARRA, 2019) , Célculo de un sistema contraincendios
para la industria lactea. Obtencion del titulo (Ingeniero Mecanico de Fluidos). Este proyecto

de investigacion tiene como propdsito realizar los calculos hidraulicos para bombear el agua



gue abastezca al SCI. Como muestra para esta investigacion tomamos la energia térmica
saliente y la disposicion de los equipos. Segun como dice la norma NFPA 850. Donde
establece los criterios de disefio para los célculos hidraulicos. Como resultado se realizo el
calculo hidraulico para la distribucion de tuberias y el sistema de bombeo del agua con
alimentacion eléctrica de esta energia primaria. Se establecié que necesitamos un caudal de
2500 Gpm y una presion de 140 Psi, y la instalacion de 4 bombas subterraneos, con un factor
de seguridad 2 para abastecer a todas las distribuciones del sistema contra incendio, también
se hace mencidn a tipo de riesgo de incendio determinado segun la norma NFPA que es de

nivel 11. Y asi prevenir y/o extinguir algin encendié que se produzca dentro de esta planta.

Anterior mente (OLANO CESPEDES, 2018), Implementar los sistemas de prevencion y
proteccién de incendios dentro de una galeria comercial de oro, Lima Pert del 2018.

(Ingeniero civil). El proposito principal es prevenir o reducir los dafios accionados por
incendios dentro de esta galeria. Para implementar este sistema se emple6 los requisitos
especificos y normados por el RNE y la NTP A-130 articulo 52 donde especifica los
requisitos de seguridad ante un amago de incendio. Resultado obtenido para esta
investigacion son los calculos y pardmetros que justifican la implementacion de este sistema

para prevenir o controlar la ocurrencia de un amago o un incendio.

Y por ultimo (PAREDES TAPIA, 2017) Propuesta de adecuacién del sistema contra
incendio del area administrativa de gas natural licuado en Cafiete, Peru- 2017. Tesis para
(ingeniero civil). Segun tapia va evaluar la adecuacion de un sistema contra incendios para
estas instalaciones, la misma que se emple6 como Unica variable, y como metodologia se
empled el tipo no experimental. Ademas, la poblacion estudiada estd conformada por 4
personas perteneciente al area de mantenimiento y brigadas de seguridad, ademas, producto
de esta investigacion se determin6 que el personal que conforma esta brigada debe recibir
capacitacién y adiestramiento en sistema contra incendios. Hacemos como mencion que la
construccién de debe regirse al reglamento nacional de edificacion (RNE), a la Norma A-

130- Norma americana NFPA” (American Firme Protection Asociation)



1.3. Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Condiciones minimas de seguridad.
Segun la NFPA 2001, Capitulo 1, Seguridad, contempla.
“Se debe asegurar que toda la instalacion cuente con vias de evacuacion para las
personas ocupantes, y permita el acceso inmediato al cuerpo de los bomberos, en caso
de atrapamiento debe haber el acceso al rescate de cualquier herido” (NFPA2001,
2012 pag. 9).

“Deberan formase personal capacitado para atender en primeros auxilios, para atender
una emergencia de incendio, también se debe de disponer con equipos de alerta sonora,

visual u de salvamento como respiradores artificiales” (NFPA2001, 2012 péag. 9).

Segun la NORMA NFPA 2001 en el capitulo 4 inciso 4.3.1 Sefiala que todos los
procedimientos para deteccidn, alarma y control contra Incendios deben contener la
obligacion de estar instalados, aprobados y contenidos, d acuerdo a las normas NFPA, sobre
sistema de sefializacion en proteccion. Conforma a la NORMA NFPA 72, NFPA 70, ULC
S529-M87. (NFPA2001, 2012 pég. 16).

1.3.2 Instalacion y disefio de sistemas Contra incendio
a) Criterios de disefio
“Para instalar sistemas de deteccion y control contra incendios, se debe establecer los
pardmetros y condiciones que rigen las normas aprobadas por la autoridad competente”
(NFPAT72, 2013 pag. 69).

La funcionalidad de estos sistemas dependerd de la ubicacion de forma estratégica
cumpliendo todos los controles de calidad para su uso eficiente, donde no falle el sistema

ante un evento o por vibraciones o sacudones (NFPA72, 2013 pag. 69).

Las instalaciones deben estar en lugares adecuadas donde no excedan sus magnitudes de
utilizacion o condiciones ambientales como temperatura y humedad especificadas den la
instruccion pablica del fabricante (NFPA72, 2013 pag. 69).



b)

d)

Disefiador del sistema

En esta parte, se menciona a la persona quien realizara el disefio, Debe ser experimentada
Los planos y especificaciones de los sistemas de alarma de incendio y de los sistemas de
comunicaciones de emergencia deben ser por personas experimentadas en el adecuado

disefio, aplicacidn, instalacion y prueba de los sistemas (NFPA72, 2013 pag. 69).

Evaluacion del riesgo de incendio

“En Toda instalacion de tipo contra incendio tiene como finalidad minimizar el nivel de
riesgo a un evento peligroso que se pueda desencadenar por algun fuente externa”
(NTP100, 1984).

Existen varios niveles de riesgo asociados a la electricidad, algunos de ellos son por
arcos o choques eléctricos por sobre cargas de la instalacion

Prescripciones legales de diversa indole, relativas a la construccion (NTP100, 1984).
Se Trata de evaluar la probabilidad por la ocurrencia que acurra un incendio y no de
cuantificar cuanto severo seria en caso que se produzca con reaccion en cadena.
(NTP100, 1984).

Riesgo para las personas.

Todo agente limpio extintor debe ser evaluado, antes de ser propuesto para el uso en una
instalacién, siguiendo los procedimientos de aprobacion del SNAP de la (Agencia de
Proteccion Medioambiental Americana), (EPA) para gases por inundacion total.
(NFPA2001, 2012 pag. 7).

1.3.3 SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIOS.

¢ Qué es el Fuego?
“Segun escudero, para que se genere el fuego de deben existir, la temperatura ideal del
combustible, para que reaccione quimicamente la combustion. Se necesitan cuatro
elementos para que ocurra este fendmeno” (ESCUDERO, 2015 péag. 18)
» Combustible
» 0Oxigeno
» Calor.

» Reaccion Quimica.



Combut'ible

Figura. 1. Triangulo Tetraedro del fuego
Fuente: (ESCUDERO, 2015 pég. 18)

Clasificacion del fuego.

Segun la NTP350.021. Los Fuegos se clasifican de la siguiente manera.

Tabla 2: Clasificacion del Fuego

CLASE DE . . p
FUEGO DESCRIPCION SIMBOLO SIMBOLO
Es el producto por la combustion
de sustancia solidas tales como !‘OS f_u<_egos de clase A_(?eben ol
Clase A ol panel. madera. tela. paia identificados por un triangulo
' caEch ’algunas :[ip051 cIiOeJ ’ equilatero que contenga la letra A
olisticos etc. en blanco sobre fondo Verde Z 2 s
Es el producido por la
combustién liquidos
inflamables combustibles ,
Clase B. petrc_JIeo Yy sus derlvados,_ aceite,
alquitranes, bases de aceite,
alquitranes, pinturas, lacas,
solventes, alcoholes y grasas
inflamables.
Es el producido por laen
. . N Los fuegos de clase C deben ser
€quipos o sistemas de circuitos identificados por un Circulo que
Clase C. eléctricos energizados, estos es contenaa Ia letra C en blanco sobre
con efectiva presencia de fondo g\zul
electricidad.
Eg;:)ﬁgg%ﬁgdgorﬁg r;itr?:ier?io Los fuegos de clase D deben ser
S L identificados por un estrella de
Clase D. magnesio, titanio, circonioy sus | .

. e ; cinco puntas que contenga la letra
aleaciones, sodio, litio, potasio D en blanco sobre fondo Amarillo
metalico y otros.

Es (?I produ_cido en aparatos de_ Los fuegos de clase K deben ser
cocina que involucran un medio identificados por un rombo

Clase K. combustible usados para cocinas i P
(aceites y grasas animales y equilatero que contenga la letra A
vegetales) (véase NTP 350.043) en blanco sobre fondo Naranja

Fuente: (NTP350.021, 2004)




1.3.4 Clasificacién de riesgos.
Los riesgos de incendio de los lugares o areas aupadas, en tres clases.

a) Riesgo bajo:
Los lugares o areas de riesgo bajo, se determinan por la presencia de material
combustible de las siguientes clases, “A”, “B”, y pueden estar en pequefias cantidades,

y con rangos de calor disipados por el fuego son bajos. (NTP350.043-1, 2011 pag. 14)

b) Riesgo moderado:
Los lugares o areas de riesgo moderado, son determinados segun su concentracion de
material combustible de las siguientes clases, A y B, estan presentes en mayores
cantidades, y con rangos de calor disipados por el fuego son moderados.
(NTP350.043-1, 2011 pag. 14).

c) Riesgo alto:
Los lugares o areas de riesgo moderado, son determinados segin su concentracion de
material combustible de las siguientes clases, A y B, estan presentes en grandes
cantidades, y es posibles que rapidamente se desarrolle fuegos con altos rangos de
calor. (NTP350.043-1, 2011 péag. 15)
Segun el nivel de riesgo se cataloga por clase | y 1l ha si lo define la Norma NFPA 13,

aplicables para estos niveles de riesgo.

d) Riesgo intrinseco:
Este tipo de riesgo aplica para zonas residenciales o aparcamientos de gran tamafo
donde, la concentracion de material o combustible exceden el area o supervise mayor a

250m2, y se puede medir por su grado de peligrosidad (RSCIEI, 2004).

1.3.5 Dispositivos de iniciacion

Para seleccionar los dispositivos de iniciacion ya sea manual o automatico, deben
seleccionarse de acuerdo las especificaciones técnicas de los fabricantes. para ser instalados
de manera que cumplan funcion de activarse cuando ocurra en evento de incendio y no de
manera involuntaria (NFPA72, 2013 pag. 69).



a) Detectores de humo
Las selecciones de detectores de humo deben ser del aserie 200, y cumplir un cierto
rango de amplitud, Pueden tener las caracteristicas de pensar y actuar en diferentes
direcciones, por la su has d proyeccion y su grado de sensibilidad multiple y son faciles
de instalar (SUMMIT, 2017).

v Detector inteligente de Humo Fotoeléctrico (SIP-200)|

Figura. 2. Detector de Humo Fotoeléctrico

Detector de Humo Fotoelectrico

Fuente: (SUMMIT, 2017)
v' Detector inteligente de Humo Multicriterio (SIM-200)

Figura. 3. Detector de Humo Multicriterio

SIM-200
Detector Multicriterio
Humo + Calor

Fuente: (SUMMIT, 2017)
b) Estaciones manuales de alarma

Para seleccionar, una estacién manual deben ser de doble accion, y como ejemplo acogimos
(BG-12LXSP), es identificable y codificada para actuar como un interruptor que

apertura la sefiales sonoras y visuales (Honeywel, 2018)
Figura. 4. Estacion Manual de Alarma - HMS

HALE PARA
ABAJO

Fuente: (MANELSA, 2018).
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1.3.6 Dispositivos de monitoreo y control
Los mddulos de interfaz inteligente de la serie HTRI-D de Marca Siemens, estan
disefiados para facilitar la comunicacion interfaz entre el panel de alarmas y los
actuadores de control, protegiendo incluso a los dispositivos de anomalias eléctricas o
de sefial (SIEMENS, 2014) .
a)  Maddulo de Monitoreo Dual — Siemens HTRI-D.
b)  Maodulo de Control — Siemens HTRI-R (control HVAC/Presurizacion)

1.3.7 Dispositivos y equipamiento de extincion.
a) Estacion manual de descarga- siemens MH-501
“La estacion de descarga manual (modelo MH-501) es una estacion de doble accion que
contiene un contacto normalmente abierto. Esta disefiado para utilizarse con los sistemas
de baja tension de Siemens, Productos de prevencion contra incendio”

(SIEMENS, 2014).
Figura. 5. Estacion Manual de descarga MH-501

o

o

PULL‘WWH

SIEMENS

Fuente: (SIEMENS, 2014)
b) Estacion manual de abordo — Siemens AW-1
La estacion de aborto Sinorix (modelo AW-1) esta disefiada para usarse con sistemas
de deteccidon Siemens Industria, Inc. — Productos de prevencién contra incendios,
(SIEMENS, 2014)

c) Switch de mantenimiento / bloqueo
El interruptor selector modo principal-reserva (modelo CPY-MRS) sirve para
transferir el suministro eléctrico de un cilindro principal a un cilindro de reserva. El
interruptor esta instalado sobre una placa de acero. Se incluyen terminales tipo tornillo
(SIEMENS, 2014).
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d) Cilindro de extincion de incendio EI HFC-227ea Este es un cilindro d contencion de
agente limpio extintos que actua sofocando y absorbiendo el calor, producidos por el
humo o las llamas propias del fuego, en el instate que el gas se descompone baja de

temperatura y la reaccion quimica de combustion se detiene(SIEMENS, 2014).

Figura. 6. Agente tintor-Siorix CPY-150/ CPY-70 HFC227ea
Fuente: Elaboracion Propia
e) Solenoide eléctrico con actuador manual.
Los solenoides electronicos estan disefiados especificamente para liberar el agente
Sinorix en los sistemas de Supresion de incendios Siemens — Fire Safety. La valvula
solenoide es normalmente cerrada y se abrira cuando reciba energia eléctrica. Esta
accion libera la presion sobre el piston dela vélvula del cilindro, lo que provoca la
apertura de esta, Modelo Siemens CPYEC-2-24/CPY-LMC2” (SIEMENS, 2016)

f) Boquilla de descarga (Tobera)
Las boquillas de descargas también conocidas como toberas de descargas, estan
instaladas en los puntos precisos de actuacion contra el fuego y deben estar listas para
actuar descargando el agente extintos, donde incluye orificios de descargas de manera
simétrica, y deben ser resistentes a corrosion u oxidacion por condiciones climaticas o

ambientales y propias de agente utilizado (NFPA2001, 2012 pag. 16).

1.3.8 Dispositivos de anunciacion.
a) Sirena con luz estroboscopica.
Son dispositivos que anuncian o avisan la iniciacion de humo o fuego, de manera visual
con su luz de manera llamativa, que al activarse el sistema advierte la evacuacion

inmediata de los ocupantes del recinto, o comunica al panel del sistema supervisor, debe
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ser de tipo sonora, visual, u olfativa, Su funcion es avisar a los ocupantes antes de la

descarga del agente limpio y hasta que la sefial haya sido Controlada(NFPA2001, 2012

pag. 17).

1.3.9 Extincidén de incendios por agentes limpios
Segun el Reglamento Nacional de edificaciones (RNE) Norma A. 130.

Articulo 269.- “contempla los requisitos minimos que deben cumplir segin norma, como

construccion segura, tuberia cedula 40, planos entre otros” (RNE A.130, 2012 pag. 67)

Articulo 270.- “Deben contener los documentos, regentes al disefio y memorias de calculo

del sistema, también debe tener las hojas SMDS del agente” (RNE A.130, 2012 pag. 67).

1.3.10 Requisitos de disefio de detectores de humao.

“En esta etapa estable los pardmetros de disefio, y las especificaciones técnicas, como rango,

al amplitud, distancia y el grado de desempeno” (NFPA72., 2013 pag. 230).

Figura. 7. Métodos de cableado correcto (e incorrecto)

Conductores  Placa muescada de sujecion
Terminales duplicados O terminales simples Terminales Resistenci
04— duplicados .\i J I | duplicadas/f— df;‘: ;:ma
Circuito de i linea
dispositivo []
iniciador de D D D o
la unidad i
de controd . Iy IT
s L
Empalmes
Método correcto de cableado- detectores de dos cables
o Resistencia
de fin de
Circuito de I e linea
dispositiva Hl o
iniciador de D D D
la unidad ﬂ o
de {x:unu'culc 11 e
Cableado del Un empalme de Cableado del circyitcr Cableado del circuite
circuito enrollade  conductor conectado,  enrcllado sobre 51 enrollade bajo un terminal;
bajo un terminal  otro aislado sin utilizar mismo, y asegurade  eltendido del cable no esta
&N una muesca interrumpido
Método incorrecto de cableado — detectores de dos cables
[
— — TN
Entrads Salida Entrada  Salida
Entrada Salida
Incorrecto Comrecto — conductores separados de entrada y de salida

Fuente: (NFPA72., 2013 pég. 231).
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La imagen muestra la distancias que establece la norma para el disefio y la distribucién de
los sensores de humo, donde se debe probar la funcionalidad y dentro el rango o espacio
linea nominal, (NFPA72., 2013 pag. 231).

El estandar reconoce como mediadas para disefio deben ser lineal, 0 nominales de 50 pies
(15.2 m) hacian la distancia de la persona (NFPA72., 2013 pég. 231).

Figura. 8. Ejemplo de montaje apropiado apara detectores de calor

100 i (44 pulg.)
-
Cielorraso T

. . S I 100 mm
Aceptable squi P (4 pulg.)
» /.-f,'; rminjrmo
Munca aqui ﬁj—
= . 7 300
arte supernor —% 12 Ig.
del detector ﬁ [rr-éfi:r-?:u:l
aceptable agui o
Z
Fota: Las medidas mostradas son hasta f;
el borde mas cercano del detector. A r
L
ﬁ Pared lateral

Fuente: (NFPA72., 2013 pag. 236).

Figura. 9. Disposicion de espaciamiento del detector de humo o calor, tipo dos aguas

Mo en esta ares

L

En cusalguier
parte deniro
de estas zona

102 mum
4 pulg.) +—

800 rr'rnI 200 mumn
(3 pulg.) {3 pulg.)

5 = Espacio entre deiectores
@ - Detector de humeo o de calor

Fuente: (NFPA72., 2013 pag. 236).
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a) Distancia normalizada de un detector
Este grafico define la curva el cual serd el comportamiento del rango, de un detector de

humo.

Figura. 10. Distancia normalizada entre el detector y el fuego

16—
15
14 —
§ 13
% 12
€ 10
£ o
= g -
ﬂ Los criterics de
e distancia v medida
E deben ubicarse
= & dentro del ares
sombreads para su
e aplicacidn
4
2]
2_.
' —_
T T T T T
1 2 3 4 5
Distancia normalizadas entre =l detector v el fusgo

Fuente: (NFPAT72., 2013 pag. 246).

Figura. 11. Sensibilidad Normalizada vs. Desplazamiento Angular.

o .a.nguk:u de incidencia
15° 0 15° con constante de
potencia radiante

1.0 075 050 025 025 050 075 1.0

Distancia nomalizada
desde el detectior

Fuente: (NFPAT72., 2013 pag. 247).

22



b) Criterios de desempefio del sistema

Establecemos los pardmetros de disefio para un sistema de alarmas.

Para los sistemas se deben establecer la siguiente escala de supervision.

Figura. 12. Sistema de alarma de incendios de la estacion de supervision.
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oe senalizacion Unidad I[5] | canaide Esfacion
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r
| a"‘s,-,?!. . O”es
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Estacion de
Capitulo 6 =€ I » Capitulo 8 supervision

Sistema de alarma
de incendio de la
estacion de
supervision

Fuente: (NFPA72., 2013 pag. 286).

Figura. 13. Sistema de alarma de incendios de la estacion de supervision.
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Fuente: (NFPAT72., 2013 pag. 286).
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1.3.11 Sala de control y recinto de equipos eléctricos, electrénicos.

Espacio conteniendo por equipos eléctricos, que se encuentra en salas de control

eléctrico, que gobiernan los procesos productivos propias de la instalacion, donde

puede haber riesgos de incendios producidos por arcos eléctricos, con presencia de

fuegos de Clase E, o riesgos eléctricos Clase C(NFPA2001, 2012 pag. 11).
Figura. 14. Sala Eléctrica
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Fuente: (MANELSA, 2018)

1.3.12 Centro de Control de Motores (MCC)
“Ensamble de una o mas secciones, que fueron fabricada segin sus dimensiones para
montaje” (NFPA70E, 2018 pag. 11).
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1.4. Formulacién del problema

¢Como disefar un sistema de deteccion, alarma y extincion de incendios para optimizar la
proteccion del equipamiento eléctrico dentro de la sala eléctrica — planta de cal — Yanacocha
20197

1.5. Justificacién de estudio.

Realizamos la justificacion del estudio en los cuatro aspectos

Justificacion técnica.

Dese el enfoque técnico, Esta investigacion contempla, disefiar un sistema de SCI, para salas
eléctricas, por tanto, incita a implementar nuevos sistemas y equipos tecnoldgicos en
desarrollo para prevenir incendios, y si ocurriera un incendio poder controlarlo y no
perjudique las instalaciones eléctricas. Esta implementacion permite desarrollar y adaptar
nuevos avances tecnoldgicos, que generan una cultura de mejorar en la ingeniera, segun la

jerarquia de controles de la NFPA 70E.

Justificacion econdmica.

Desde el aspecto econdmico es importante precisar que, si ocurriera un incendio y no fuera
controlado por la implementacion de estos sistemas, los costd de perdida serian cuantiosos,
En cuanto a los equipos quedarian estropeado a dé igual que las Aparamentas eléctricas,
ademas de las perdidas por parar el proceso y la cadena de produccion, también la reposicion
de estos equipos y hasta la reconstruccion de una nueva sala eléctrica, un incendios dentro
de un recinto eléctrico no solo afecta aguas abajo, también afecta aguas arriba quemando
equipos de proteccion eléctrica del sistema, todo estos dafios seria muy perjudiciales
econdémicamente para la empresa por tanto saldria mucho mas costoso que implementar el

sistema SCI.

Justificacion social

Dentro del ambito social este tipo de investigaciones tiene un enfoque positivo, ya que, con
la implementacion de este SCI, damos prioridad con el fin de poner a buen recaudo la
seguridad de los ocupantes, Ademas de generar una nueva cultura de prevenir los incendios

dentro de redes eléctricas, y otra fuente con potencial de incendio. También crea la necesidad



de implantar este tipo de sistema para residenciales y centros comerciales con el fin de
proteger y salvaguardar a las personas.

Justificacion Ambiental.

La investigacion tiene un impacto positivo, porque al implementar este tipo de instalaciones
de deteccion y control de incendios. Prevenimos que se genere impacto de contaminacion
del aire por humos, controlariamos que se genere desechos de elementos calcinados, o que
se propague el incendio hacia el entorno externo donde podria afectar a la flora y fauna que

nos rodea fuera de las operaciones.

1.6. Formulamos la hipotesis.
Si se Disefia un sistema de deteccion, alarma y extincion de incendios Entonces se
optimizara la proteccion del equipamiento dentro de la sala eléctrica — planta de cal —
Yanacocha 2019

1.7. Objetivos.

Objetivo General
o Disefiar un sistema de deteccion, alarma y extincion de incendios para optimizar la
proteccion del equipamiento dentro de la sala eléctrica — planta de cal — Yanacocha
2019

Objetivos Especificos.
1. Diagnosticar la situacion actual de la proteccion de la sala eléctrica
2. Determinar los parametros de disefio del sistema de deteccidn y extincién de acuerdo
las normatividades, segun la, RNE, CNE, NFPA, UNE.
3. Dimensionar los sensores de alarma de deteccion, y el Agente limpio de extincion de
incendios.
4. Determinar la inversion de la implementacion del sistema de deteccidn y extincion

de incendios.



Il. METODO

2.1. Disefo de investigacion.

No experimental
Se considera no experimental, la investigacion porque, no se interviene ni se manipulan las
variables de estudio, el desarrollo esta conformada por la observacion de manera externa y

no hay modificacion de ellas, solo se realiza interpretacion y analisis de las mismas.

Para empezar esta investigacion, se realiza la indagacion, referente las variables de estudio,
Como es los sistemas contra incendios, para determinar qué tipo de sistemas aplica segin su

denominacion y sus caracteristicas, para prevenir y controlar cualquier incendio.

Descriptiva
Se describe en forma de prosa, para posterior a ella analizar y sintetizar, sin interferir con

sus variables, de parte del investigador.

Estudio T1
M1 01
M2 02

Donde:
M1y M2 son muestras
O1y O2 son observaciones

2.2. Variables, operacionalizacion.

Variable independiente

Sistema de deteccion, alarma y extincién de incendios.

Variable dependiente
Proteccion del equipamiento eléctrico.
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2.2.3 Variables de operacionalizacion

Tabla 3. Operacionalizacién de variables

Dependiente.
Proteccion del
equipamiento
eléctrico

“Un espacio conteniendo por
equipos eléctricos y
electrdnicos, los que se
encuentra en salas de
control, donde puede haber
riesgos de incendios, con
presencia de fuego de clase
E, o riesgos eléctricos clase
C”(NFPA 70E, 2018)

Es la cantidad del
equipamiento dentro de
la sala eléctrica, Como
CCM, Tableros de
fuerza y control, PLC,
Variadores, Tableros PL
y DP de la salas
eléctrica

*Corriente Nominal en MCC

* Amperaje (A)

*Corriente de falla / Arrancador

* Amperaje (A)

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL INDICADOR MEDICION INSTRUMENTO
*Dimensionamiento de detectores de | * Cantidad Revision
humo Requerida Documentaria
“Conjunto de elementos que | Consiste en la
. tiene la finalidad de detectar | instalacion de un *Temperatura méximas v minimas de
}%réatg:]e giente. | Y controlar una condicion sistema para detectar y operafic’)n 4 *(°C,°F)
ilels " | con riesgo de incendio, o un | controlar un evento de
Sistema de . . , ) ) . Desarrollo de calculo
deteccion incendio, y actua de forma incendios producido por N — *(m2 / m3)
alarmay automética controlando y alguna anomalia Volumen y peso especifico del
extingi éyn de protegiendo a los equipos y | Eléctrica, y proteger a agente extintor (W) * (m3/Kg)
incendios ocupantes dentro del recinto | todos los dispositivos * Presion contenida del sistema / ]
abierto o cerrado”(NFPA 72, | eléctricos dentro de una Altitud * Psi / msnm Desarrollo de calculo
2013) sala eléctrica.
Dt . .
agerrelféol?n?;:()S';)t(imflofomen'do 22 * Kg/LB Desarrollo de calculo
Variable *Tension Nominal *Voltaje (V)

Ficha de
Dimensionamiento
de Equipos en MCC

Tamafio de Cubiculo y a paramenta | , . Revisién
L Zise / Nema .
eléctrica documentaria
Ficha de

*Dimensionamiento de Feeder

Amperaje (A)

Dimensionamiento
de Equipos en MCC




2.3. Poblacion y muestra.
Poblacion (N).
v La poblacién conforma todo el equipamiento dentro de la sala eléctrica a proteger,

ante un evento de incendio.

Muestra (n).
v La muestra viene hacer el equipamiento especifico a proteger, Tenemos 3 MCC,
de 6 columnas cada uno, un switchboard, un tablero con PLC, y toda la

disposicion eléctrica menor dentro de la sala eléctrica.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

Tabla 4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS uSso INSTRUMENTOS

Registrar cuantos equipos, tableros y| a)  Ficha de

MCC hay dentro de la sala eléctrica, | Dimensionamiento de
asignar la zona por sistemas segun so | Equipos en MCC Sala
agrupamiento de equipos. Eléctrica

Observacion
Directa Registrar el estado vy el

dimensionamiento de los MCC y|a) Fichade
Gabinete de PLC, connotar las|Dimensionamiento de
dimensiones internas y las posibles | Equipos en MCC Sala
falas de incendios por cada cubiculo o | Eléctrica

arrancador.

Realizar la buasqueda, informativa
referente a normatividad vigente, la 0
orientacion técnica, y los estandar a
emplear en el Disefio de estos sistemas
contra incendios, para salas eléctricas.

Ficha de revision
documentaria

Revision
Documentaria

Fuente: propia

2.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

Estas técnicas se aplicaran a los siguientes instrumentos.

Observacion directa
Atreves de esta técnica determinaremos la cantidad de Equipos que existen dentro dela sala
eléctrica, también podemos determinar sus parametros de utilizacion, mediante el cual

podemos asignar la instalacion del Sistema integral contra incendios.



Con esta técnica detallaremos los aspectos técnicos para determinar su nivel de riesgo de
incendios y asi asignarle su control de riesgo con el sistema contra incendio.

Revision documentaria

Por parte de esta técnica no permitira inferir en la diversa informacion estandarizada para el
desarrollo de esta investigacion sobre control de incendios aplicables para salas eléctricas.
Como Normativas segun la NFPA, el RNE, Tratados y convenios internacionales, y todas
las normas vigentes aplicables para el Disefio y los calculos para este sistema con clase de

fuego tipo C

2.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos
Con estos instrumentos determinamos su aplicacion.
a. Ficha de dimensionamiento de equipos en MCC, Sala Eléctrica
Este documento se elaborara para registrar todo el equipamiento interno de la sala
eléctrica, donde corresponde a los MCC, en donde se enlistaran todos los equipos e
mayor consumo con sus determinadas magnitudes, ademas permite identificar las
zonas que seran distribuidos los dispositivos de SCI, y ver el estado general con

respecto a su instalacion eléctrica.

b. Ficha de determinacion de zonas
Con este documento registraremos de forma puntal cada MCC, Cubiculo o arrancador
por columnas y filas de acuerdo su distribucion de cada celda eléctrica. También
permitira registrar sus dimensiones internas para dimensionar sus detectores de humo

y sus toberas o valvulas de descargas con él agente extintor.

c. Ficha de revision documentaria
Con esta ficha llevare el control sobre los documentos a consultar, que sean aplicables
para desarrollar este proyecto de investigacion, SCI, para salas eléctricas, sera de
acuerdo a la normativa vigente entre peruanas y extranjeras, entre otros documentos

como fichas de equipos segun sea el fabricante.



2.4.3 Validez de la investigacion.
La validez de esta investigacion sera aprobada por los profesionales de la
especialidad de Ingenieria de Mecanica Eléctrica y un electrénico. Que sean
designados por la entidad donde realizo la investigacién, en consideracion para estos
instrumentos seran evaluados teniendo en cuenta la metodo6loga y su aplicacion,
donde permita determinar los pardmetros del disefio y le funcionabilidad del sistema

de forma eficiente.

2.4.3 Autenticidad y confiabilidad.
La Autenticidad y confiabilidad serdn mecanismos de aprobacion segun los criterios
del experto en cuanto a estos sistemas contra incendios. Los cuales daran conformidad
a los instrumentos de medicion los cuales tendran la seguridad que son aplicables a
esta investigacion y estardn sujetas a las modificaciones que requieran en cuanto a

resultados obtenidos.

2.4.4 Procedimiento




2.5. Métodos de analisis de datos.

Los andlisis seran valorados segun el registro de recoleccién de datos y haciendo uso de
la estadistica descriptiva, para determinar y aplicar las variables de estudio, hace estimar
hasta qué punto son apacibles las muestras y valorar su eficacia de cada uno ellos de
forma individual, con esta técnica se realizara un matriz de recoleccion de datos y ver que
otros datos adicionales son aplicables en el marco de la evaluacion, teniendo en cuenta el
tiempo y el presupuesto, estimaremos datos representativos para validar la eficiencia del

sistema.

2.6. Aspectos éticos
Como investigador asumo el compromiso de respetar la pertenencia intelectual, y la
privacidad de los entrevistados, asi como la confiabilidad de la informacién y documentos
suministrado por la entidad y la autenticidad de los resultados obtenido por la muestra de
la investigacion, ademas como proposito de esta investigacion es prevenir y salvaguarda
la integridad de la persona y los equipos eléctricos , por cuanto la implantacion de este
sistema tiene en efecto positivo para el proceso y para la empresa.



I11. RESULTADOS.

3.1. Diagnostico de la situacion actual de la sala eléctrica.

3.1.1 Diagnostico de la instalacion eléctrica.
El disefio de la sala eléctrica es de fabricacion DIMATIC. Tipo Modular, auto sostenida y

esta fabricada a base de estructura metalica y revestida con fibra de vidrio, y cuenta con sus
planos de fabricacion y sus calculos de esfuerzos mecanicos.

Esta sala eléctrica se instala sustituyendo a la antigua sala eléctrica, hecha de concreto los
cuales no contaba con los estandares de fabricacion e instalacion referidos para este tipo de
procesos, y de acuerdo las normativas peruanas y extranjeras. En esta nueva sala eléctrica
modular se determin6 sus dimensiones y acondicionar sus espacios para instalar todos los
equipos y A paramentas eléctricas como SWICH BOARD, MCC, PLC, DP, LP. Y demas
tableros eléctricos para dar operatividad a esta planta de produccion de cal industrial.
También cuenta con canalizacion de bandejas porta cables y tuberias conduit, RGS dentro y
fuera de la sala eléctrica. Para la distribucion de los circuitos de control y fuerza de motores,

para la operatividad y la funcionabilidad de la planta.

Presentacion de la sala eléctrica en vista isométrica. De tipo remontada donde se alojan todos
los dispositivos eléctricos mencionados.

Figura. 15. Vista Isométrica de la sala eléctrica

Fuente: Elaboracion Propia
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Presentacion de la sala eléctrica en vista de superior. De tipo remontada donde se alojan

todos los dispositivos eléctricos mencionados.
Figura. 16. Vista Superior de una sala eléctrica
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Presentacion de fabricacion y montaje, plano de reticulado estructural de la sala eléctrica

modular

Figura. 17. Vista de planta e Isométrica de sala eléctrica
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3.1.2 Diagnostico de la proteccion eléctrica.

Como objetivo del estudio, es garantizar la funcionabilidad del sistema eléctrico dentro de
esta sala, atreves de estudio de coordinaciones y la determinacion de cortocircuitos para esto
el cliente dispuso los calculos eléctricos para poner en operatividad esta sala eléctrica,

abasteciendo y contralando todo el proceso de esta planta de cal.

Lo cual dispuso que se realizaran. Los célculos eléctricos referidos a este proyecto como

calculos de potencia instalada y maxima demanda, y calculos de conductores eléctricos.

Se realizaron en funcidn al consumo de los equipos instalados dentro del proceso tales como
motores, sopladores, ventiladores, extractores, bombas, comprensores, vibradores,
transportadores, colectores, secadores, Winches, resistencia, valvulas e instrumentos de
mando y monitores del proceso.

El dimensionamiento de cada Interruptor de potencia y de control, esté establecid en funcion
a sus calculo eléctricos y basado en sus cagas de consumo mas sus tolerancias y su factor de
seguridad.

La instalacion e implementacion de equipamiento dentro de este recinto, cuenta con
garantia de servicio y operacional dad, reduciendo las paradas y la suspension del servicio,
pero aun con las disposiciones del estudio de protecciones no se esta ajeno a un evento de
incendio por otras anomalias dentro del sistemas.

Se garantiza la funcionalidad del sistema eléctrico, para MYSRL, y evitar interrupciones

que perjudiquen el proceso.

Los resultados permiten cumplir los:

o Valores limites permisibles de tension de toque y paso.

o Niveles de tension transferida (GPR) generadas permisibles.
o Niveles de arco eléctrico permisibles

o Niveles de rafaga de arco

o Niveles de energia incidente



3.1.3 Diagndstico del flujo de carga eléctrica en SWICH BOARD

Para analizar cdmo se comporta este interruptor estacionario, debemos centrarnos en las
magnitudes de falla, como una de ellas la tension nominal de trabajo que es de 0.46 kV.
Verificando y observando las condiciones de operacion, dentro de ellas la capacidad de
sobrecarga, (A), que sobre pasen los rangos de las barras, para ello nos guiaremos segun lo
especificado por la norma técnica de calidad (NTCSE).

Presentacion del Diagrama unifilar SWICH BOARD, de la sala eléctrica.

Figura. 18. Diagrama Unifilar SWICH BOARD, de sala eléctrica
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Fuente: Elaboracion Propia

Analizamos el flujo de corriente, tanto como servicio y como operacion, y tomamos en
cuenta la distribucion del SEIN, donde establece como de debe proceder en temporadas de
maxima demanda Estiaje y Avenida 2016, por tal se ha considerado la instalacion de un
grupo generado para compensar algun tiempo de parrado del sistema publico, asi
realizaremos la simulacion de flujos de carga.

Segun esto evaluaremos la criticidad de sus operaciones y debe satisfacer lo siguiente:
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> Niveles de Tension admisibles en barras:
Operacion Normal : (£5%VN (VN) Tension nominal)
» Operacion en Contingencia: (+5%VN y- 10%VN)
Disposicién de la Arquitectura del SWICH BOARD, de la sala eléctrica.
Figura. 19. Posicion de Equipamiento en SWICH BOARD

INTERRUPTOR DE
: INTERRUPTOR TRANSFERENCIA
MICC HORNO #1 GRUPO ELECTROGENO
RGH 65K
2500 A

INTERRUPTOR ACTE CANPAVENTO
MCC-1 CHANCADO
- HLD 65K HKD 65K
MAIN BREAKER 600 A 300 A -
SBSC4N
40004 HKD 65K
600 A
INTERRUPTOR
S MCC HORNO #2
E 6310-CM-13-001

Diconnect Switch Located

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.4 Diagndstico del flujo de carga eléctrica en MCC y servicios auxiliares.

Para este analisis se tomd en cuenta las potencias instaladas de cada equipo o potencia
especifica, segun la consideracion de disefio, En el célculo de la proteccién de equipos los
valores de ajuste deben ser mayor a 13 veces la corriente nominal de un motor y para
proteccidn de fallas a tierra el ajuste debe ser mayor o igual al 10% de la corriente nominal,

teniendo en cuenta que los tiempos de disparo son instantaneos. A continua.
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Tabla 5: Instrumento 01, Ficha de Dimensionamiento de Equipos en MCC — 001.

FICHA DE DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS EN MCC' SALA ELECTRICA

6310 - MCC - 001

Documento:
INSTRUMENTO 01 REV.

Nom bre y Ape”idos EDINSON DENIS CRUZ GARCIA Nombre de MCC CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
Nom bre de Ia Empresa SOLUCIONES TECNICAS INDUSTRIALES SRL Tag de MCC 6310 - MC - 001
Pla nta de Proceso PLANTA DE CAL, ZONA CHIANa LINDA Ma rca EATON / CUTLER HAMMER
Area PROCESOS Datos de barra Barr. Hori. 800A / Barr, Vert. 600A
Sala Eléctrica SALA ELECTRICA 6310-ER-001- HORNO N2 1 Otros Freedom 2100

L . . Factor de L . N Voltaje HCP Corriente P/ Factor . Fuerza
D del TAG DE EQUIPO MCC Pot N Efi Corriente NEMA SIZE RPM Ti de A

escripcion del equipo Ql = otencia Potencia . iciencia | Seaments Motor _ NOMINAL _ FLA | men- | servicie. ipo de rranquev (mts)

Faja transportadora N° 4 6310R-RB-108.1 10 HP 0,81 0,917 12,62 460 SIZE 2 50 12 1760 1,15 Directo 90,0
Extractor de caliza N° 1 6310-VE-103.1 4 KW 0,89 0,866 7,75 440 X 7 4 Variador 130,0
Extractor de caliza N° 2 6310-VE-103.2 4 KW 0,89 0,866 7,75 440 X 7 4 Variador 130,0
Extractor de caliza N° 3 6310-VE-103.3 4 KW 0,89 0,866 7,75 B x 7 a4 Variador 130,0
Extractor de caliza N° 4 6310-VE-103.4 4 KW 0,89 0,866 7,75 440 X 7 4 Variador 130,0
Faja transportadora N° 5 6310R-RB-106.1 5 HP e 0,947 6,74 440 Size 2 50 7,9 1740 55 1,15 Directo 90,0
Faja transportadora N° 9 6310R-RB-105.1 5 HP 0,82 0,947 6,47 460 Size 2 30 6,3 1755 55 1,15 Directo 100,0
Zaranda 4x8 6310-5C-104.1 7.5 HP 0,81 0,917 9,47 460 Size 1 30 9,3 1765 55 1,15 Directo 90,0
Bomba hidraulica N°1 6310-PU-205.1 20 HP 0,84 0,936 24,29 460 Size 2 70 28 1,5 Directo 80,0
Bomba hidraulica N°2 6310-PU-205.2 20 HP 0,84 0,936 24,29 460 Size 1 70 28 1,5 Directo 80,0
Bomba de recirculacion 6310-PU-205.3 1.3 Kw 0,81 0,865 2,4 440 Size 1 7 2,95 1700 54 1,5 Directo 80,0
Ventilador unidad hidraulica 6310-PU-205.4 0.17 HP 0,4 0,8 0,35 460 Size 1 7 1 1140 57% 1,35 Directo 80,0
Valvula alveolar N° 3 (Rotatoria) 6310-RV-417.1 1.1 Kw 0,69 0,865 2,03 480 Size 1 7 2,3 1762 /37 55 1 Directo 80,0
Transportador helecoidal N° 1 6310-5C-206.1 3 Kw 0,73 0,895 53 440 Size 1 15 5,8 55 1 Directo 80,0
Transportador helecoidal N° 2 6310-SC-206.2 3.7 KW 0,84 0,895 6,47 440 Size 1 15 7,9 55 1,6 Directo 80,0
Bomba de transferencia N° 1 6310--PU-302.1 1.1 KwW 0,69 0,865 2,03 480 Size 1 7 2,96 1130 55 Directo 85,0
Bomba de transferencia N° 2 6310--PU-302.2 1.32 KW 0,73 0,865 2,03 480 Size 1 7 2,96 1090 55 Directo 85,0
Resistencia UFC N° 1 6310-HR-303.1 9 KwW 0,921 14,62 Size 1 30 25 Directo 120,0
Resistencia UFC N° 2 6310-HR-303.2 16 KW 0,93 25,3 Size 1 50 45 Directo 120,0
Alimentador Valvulas de finos 6310-DCL-Finos 3.6HP /2.64 KW 0,84 0,895 5,21 480 X 15 4,62 3326 55 1 Feeder 60,0
Alimentador Valvulas de Gruesos 6310-DCL-Gruesos  [3.6HP /2.64 KW 0,84 0,895 5,21 480 x 15 4,62 3326 55 1 Feeder 50,0
Bomba dosificadora N° 1, @12 Power Flex 70 6310-PU-14101 0.75 HP 0,775 0,85 1,09 440 X 7 1,44 1590 55 1,15 Variador 140,0

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 6: Instrumento 01, Ficha de dimensionamiento de Equipos en MCC — 002.

) UCV

FICHA DE DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS EN MCC' SALA ELECTRICA

6310 - MCC - 002

Documento:
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO| INSTRUMENTO 01 REV.:
Nom bre y Ape”ldos EDINSON DENIS CRUZ GARCIA Nom bre de MCC CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
Nombre de la Empresa SOLUCIONES TECNICAS INDUSTRIALES SRL Tag de MCC 6310 - MC - 002
Planta de Proceso PLANTA DE CAL, ZONA CHIANa LINDA Marca EATON / CUTLER HAMMER
Area PROCESOS Datos de barra Barr. Hori. 1200a / Barr, Vert. 600A
Sala Eléctrica SALA ELECTRICA 6310-ER-001- HORNO Ne 1 Otros Freedom 2100
Skip (Winche) 21 KW 0,85 0,936 33,5 440 X 250 36 1765 55 1,15 | Variador 100,0
Ventilador N° 1 30 HP 0,84 0,936 3577 460 Size 3 100 35 X X X Directo 35,0
Ventilador N° 2 30 HP 0,84 0,936 3577 460 Size 3 100 35 X X Directo 35,0
Transportador helecoidal N°3 7.5 KW 0,85 0,917 12.62 400 Size 2 50 15,8 1716 55 1,6 Directo 35,0
Transportador helecoidal N°4 7.5 KW 0,85 0,917 12.62 400 Size 2 50 15,8 1716 55 1,6 Directo 50,0
Molino de martillos 45 AB 250 HP 0,82 0,971 280 460 X 400 35 1795 55 1,15 Soft 60,0
Starter

Bomba de transferencia N° 1 6.8 KW 0,88 0,917 10,4 440 Size 1 15 20 /10 A 1740/217 55 1,39 Directo 120,0
Bomba de transferencia N° 2 6.8 KW 0,88 0,917 10,4 440 Size 1 15 20 /10 A 1740/217 55 1,39 Directo 120,0
Bomba de transferencia N° 3 7.5 KW 0,85 0,917 12,62 440 Size 1 15 28 /14 A 1750/224 55 1,9 Directo 120,0
Bomba de transferencia N° 4 7.5 KW 0,85 0,917 12,62 440 Size 1 15 28 /14 A 1750/241 55 2,4 Directo 120,0
Bomba de alimentacin a centrifugacion de 1.27 KW 0,67 0,865 440 size 1 15 32 55 Directo 120,0
aceite 3,02
Bomba de recirculacién Hot Oil 7.5 HP /5.5KW 0,88 0,917 1262 460 Size 1 15 8,63 3530 55 10,8 Directo 110,0
Bomba de descarga de aceite sucio ( 2.2 KW 0,85 0,895 440 size 1 15 43 1710 55 1,15 | Directo 110,0
centrifugado) 3,98
Bomba de trasbase de aceite térmico 3 HP/2.2KW 0,72 0,895 398 440 Size 1 15 51 1140 55 1,15 Directo 110,0
Allme'ntador de resistencia calentamiento de 120 KW « 0,05 260 Size 2 250 M M « Feeder 0,0
combistuble X
AIRE ACONDICIONAD:

co clo ° 5.5 KW 0,81 0,917 440 Size 2 30 9,4 X X X Directo 10,0
INTERIOR SALA ELECTRICA 9,47
AIRE ACONDICIONADO 5.5 KW 0,81 0,917 440 Size 2 30 9,4 X X X Directo 10,0
INTERIOR SALA ELECTRICA 9,47
AIRE ACONDICIONADO 5.5 KW 0,81 0,917 440 Size 2 50 9,4 Direct 10,0
INTERIOR SALA ELECTRICA : ’ ' 9,47 ‘e b X > X recto g

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7: Instrumento 01, Ficha de dimensionamiento de Equipos en MCC — 003.

S UV

FICHA DE DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS EN MCC' SALA ELECTRICA

6310 - MCC- 003

UNIVERSIDAD Documento:
CESAR VALLEJO
INSTRUMENTO 01 REV.
Nombre y Apellidos EDINSON DENIS CRUZ GARCIA Nombre de MCC CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
Nombre de la Empresa SOLUCIONES TECNICAS INDUSTRIALES SRL Tag de MCC 6310- MC- 003
Planta de Proceso PLANTA DE CAL, ZONA CHIANa LINDA Marca EATON / CUTLER HAMMER
Area PROCESOS DatOS de barra Barr. Hori. 1200a / Barr, Vert. 600A
Sala Eléctrica SALA ELECTRICA 6310-ER-001- HORNO N2 1 Otros Freedom 2100
item |Descripcién del equipo TAG DE EQUIPO MCC | Potencia N iict::;: Eficiencia cNoOr;:::le V,\::f;f NEVASZE | om " corFriLime RPM ,\;: ) SF::/T:IL Tipo de Arranque F(l;?t':;’ ca"bref::rfaab'”e
1 |soplador enfriamiento de lanzas 311.1 6310-8L311.1 30HP 084 0936 | 377 | 460 | Sie3 100 3 350 | 55 Directo 950 | 136 AWG
2 [Soplador de aire de combustion 204.1 6310-8L-204.1 100 HP 0,88 0954 | 11166 | 460 | Size6 400 m | s | 55| 11 Directo 1000 | D30T AWG
3 |Soplador enfriamiento de lanzas 311.2 6310-BL-311.2 30 HP 0,84 0,936 35,77 460 Size 3 100 33 3520 55 Directo 95,0 1x(3x6+T) AWG
4 [Soplador de aire de combusticn 204.2 6310-8L-204.2 200 HP 085 092 | 2928 | 460 | Sie3 400 n | s | 15| 11 Directo 1000 | D(3/0T) AWG
5 ;‘;";ggmdea"e de enfriamiento de cal 2044 | 311812044 250 HP X 0,981 260 160 X 400 | e | s | 1S Variador | 1000 | 1x(3(3504T) MCM
6 Molino de martllos 30 AB 6310-ML-404.1 S0HP 081 0,945 94 460 | Sie3 100 57 o | s | 1 Directo 600 | (36T AWG

Fuente: Elaboracion Propia




3.2  Determinar los parametros de disefio del sistema, segun las normatividades,
segun la RNE, CNE, NFPA.

3.2.1 Segun el RNE, norma A.130, requisitos de
a) Concepto 1. Sistemas de deteccion y Alarma de Incendio.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) Norma A. 130.

Articulo 52.
Define, Es una instalacion de un conjunto de dispositivos que tiene como mision
principal de detectar y avisar la presencia de humo, fuego u otra fuente de incendio,
también advertir las condiciones sub estandar, alertar al auxilio inmediato y controlar

cualquier evento de incendio garantizando la proteccién y la conservacién del humano.

Articulo 53.
La Totalidad de edificaciones deberan contar con protecciones de deteccion y alarma
de contra incendios, y deben cumplir de acuerda la normatividad peruana y extranjera
como la (NFPA 72) segun lo especifica para disefio, instalacion, pruebas y
manteniendo(RNE A.130, 2012 pag. 21).

3.2.2 Segun el CNE, Utilizacion, Seccion 370.

b) Concepto 2. “Sistemas de Alarma Contra Incendios y Bombas Contra Incendio”.
Segun el Cadigo Nacional de Electricidad (CNE)
Seccion 370-100, Definicion Conductores
Define, la capacidad méaxima que debe conducir un conductor eléctrico, también el
material y las caracteristicas que debe tener el conductor de cobre, y debe estar
especificado el voltaje de servicio de trabajo que operan por debajo los 30 V. (CNE
Utilizcion, 2006).

Seccion 370-108, Fuentes de Corrientes
“Define, el modo que debe estar distribuido y alimentado el circuito, este debe tener
un respaldo independiente, que suministre energia en algun corte de la red, cumpliendo
con las demas reglas que establece el CNE” (CNE Utilizcion, 2006).



3.2.3 Segun la Norma NFPA 72 —2013.
“Codigo nacional de alarmas de incendios y sefalizacion”.

En el Capitulo 1, la Administracion.
a) Concepto 3. Aplicacion del Estandar
Contempla, la instalacidn, la distribucion, y el panel superviso rio, también para los
temas de prevencion como advertencias en caso de emergencia.
En el Capitulo 7, Documentacion
b) Concepto 4. Documentacion minima requerida
En esta capitulo establece todos los documentos e instrucciones que debe contemplar
la instalacion, como, (planos, data shet, procedimientos, calculos y protocolo de
pruebas, ademas de software de programacion, también debe coordinar por lo
descrito por la norma NFPA 170.
Capitulo 10, Fundamentos
c) Concepto 5. Sefiales de Alarma
Aqui establece el tiempo de retardo la activacion de la alarma este, no debe ser
mayor a los 10 segundos.
Capitulo 17, Dispositivos de Inicio
d) Concepto 7. Ventilacién y aire Acondicionado (HVAC)
e) Concepto 8. Consideraciones de esparcimientos para detectores de humo, llama.
Capitulo 18, Aparatos de Notificacion
f) Concepto 9. Sefial Distintiva de Evacuacién

El sonido de evacuacion de debe ser mayor a 60 segundos y menos 90 segundos

Encendido
Apagadg, A
Q| 0 |68 6|6 @ ]
Ciclo TlElTIFlU‘ iwg]

Referentias
Fase [a) sefial encendida por 005 seq 2 10%
Fase [b) senal apagada por 0.5 s2g 2 10%
Fase [c) senal apagada por 1.5 s8¢ £ 10% [(c) = (a) + 2(b]]
El ciclo bolal dura 4 seg 2 10%

Figura. 20. Sefiales distintivas de Evacuacion
Fuente: (NFPAT72, 2013 pag. 120).
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3.2.4 Segun la Norma NFPA 2001- 2012.
“Estandar sobre Sistemas de Extincion de Incendios con Agentes Limpios”.
Capitulo 1, Generalidades

a) Concepto 1. Alcance del Estandar

Debe cumplir, en cuanto al agente a utilizar, donde se debe disefiar y dimensionar el

tipo de sensores, aspersores y agente limpio para este sistema aplicado a recintos

eléctricos.

También hago referencia que este estandar, porque no aplica agua ni dioxido de

carbono, por tratarse de elementos eléctricos(NFPA2001, 2012 pag. 6).

b) Concepto 2. Objeto de Estudio.

c) Concepto 3. Aplicaciones y Limitaciones

En este alcance determina la aplicacion de los agentes extintores.

De los cuales vamos a usar para este sistema de extincion el HFC 227 ea,
Heptafluoropropano, CFsCHFCF3, Las limitaciones o restricciones que se consideran son.
No utilizar agentes limpios sobre areas afectadas por sustancias toxicas o quimicas, que

alteren la reaccion del agente limpio (NFPA2001, 2012 péag. 7).

d) Concepto 4. Condiciones seguras para as personas
Para este alcance se considera las recomendaciones por LOAEL, veamos el nivel

maximo de toxicidad o el umbral maximo de exposicion a la persona (NFPA2001,

2012 pag. 7)..
Tabla 8: Concentraciones LOAEL maximas y minimas segun el agente extintor.
CQNCENTRACION CQNCENTRACION
MINIMA (Extincidn) MINIMA (Toxicidad)
Agente Extintor Gaseoso Minima de Disefio N.O.A.I'E.!_. L.O.A.I,E.!_.
Clase A Clase B (Valor méximo | (Valor méximo
(Soall?gos) (If 3?305) en zonas en zonas
q ocupadas) ocupadas)

| HALON 1301 | 5% 5% 5% 7%
HFC-227ea 7.9% 9% 0 0

2 (FM200) 8.5% 20 -3

— HFC-23 16.3%

Z 0 0 0

8 (FE13) 16.3% 16.4% 30% >30%

(24 HFC-25 11.2% o 0 0

S (FE25) 11.5% 12.1% 7.5% 10%
(@] 7.8% @ 7 q

?tl HCFC blend A 12 4% 13.0% 10% >10%
I FK 5-1-12 5.3% o 0 0

(NOVEC1230) 5.6% S . )

Fuente: (NFPA2001, 2012 pag. 8).



Tabla 9: Tiempo de exposicion segura para el humano segiin HFC-277ea

Concentracion de HFC-227ea ngmo Tlgmp S [PEtil 16
e Exposicion Humana
%vol. ppm (Min)
9.0 90.000 5.00
9.5 95.000 5.00
10.0 100.000 5.00
10.5 105.000 5.00
11.0 110.000 1.13
11.5 115.000 0.60
12.0 120.000 0.49

1. Datos procedentes de la EPA. Aprobados y evaluados
fisioldgicamente en base al modelo farmacéutico (PBPK) o su equivalencia.
2. Basado en un LOAEL. De 10.5 % en perros.

Fuente: (NFPA2001, 2012 pag. 8).

Capitulo 3, Definiciones
e) Concepto 5. Requisitos de seguridad
“Como requisitos fundamentales para estas aplicaciones todo tipo de disefio y aplicacién de
este tipo de agente extintos debe estar contemplado en la FDA y LOAEL”.
f) Concepto 6. Calidad
Segun el estandar, debe contar con su protocolo de pruebas, y de control de calidad,

Especificaciones quimicas contenidas durante su mezclado, traslado y almacenamiento.

Tabla 10: Presién de disefi6 para tuberias de agentes Limpios Halo carbonados.

Tabla 4.2.1.1.(b) Presién de Disefi6 Minima para tuberias de Sistemas de Agente Limpios
Basados en Halo carbono
Densidad de llenado  Presion de carga  Presion de carga Presion Minima
maxima del del Recipiente del del recipiente del de Disefio de la
Recipiente del Agente a Agente a 130°F  Tuberia a 70°F
Agente 70 °F (21°C) (55°) (21°C)
Agente  |Lb/ft3 |Kg/m3 |psi |bar  |psi [bsr  |psi | bar
HFC-
227ea 79 1263 44 3 135 9 416 29
75 1201 150 10 249 17 200 14
72 1153 360 25 520 36 416 29
72 1153 600 41 1025 71 820 57
HCFC 56.2 900 600 41 850 59 680 47
Mescla A 56.2 900 360 25 450 37 432 30
HFC 23 54 865 608.9t 42 2182 150 1746 120
48 769 608.9t 42 1713 118 1371 95
45 721 608.9t 42 1360 108 1248 86
40 641 608.9t 42 1382 95 1106 76
35 561 608.9t 42 1258 87 1007 69
30 481 608.9t 42 1158 80 927 64

Fuente: (NFPA2001, 2012 pég. 14).



Capitulo 5, Disefio del Sistema
g) Concepto 7. Planos
“Para realizar el disefio los planos de disefio deben contener:
- Planos de vista de planta y ubicacion de equipos.
- Seccion y detalles de montaje
- Diagrama unifilar.
- Diagrama esquematico de cableado
- Vistas isométricas de por cada zona

Antes de la instalacion deben pasar la revision y aprobacion.

h) Concepto 8. Calculos
“Esta parte fundamental donde se estable los métodos y formulas para calcular la cantidad
de agente extintor para cada area o zona determinada por el disefiador

a. Calculo de la densidad de una sustancia.

Masa M

D idad = ——— = —
enstad Volemen V

_ M
Py
b. Peso especifico
f  mg
=—4 — =
4 vy PY

Dénde:
y = El peso especifico
y = fuerza de la sustancia
V = volumen de la sustancia
p = densidad de las sustancia
p = masa de la sustancia

g = aceleracion de la gravedad

c. La Cantidad necesaria para inundar todo el espacio calculado.
“Se establece la cantidad de agente halocarbonado, segln sea determinado por la

siguiente formula”.



Ecuacidn para célculo de agenté extintor

o V C
s (1 00 — :‘:jJ
Donde:
W = peso de agente limpio [Ib (kg)]

V = volumen neto del riesgo, calculado como el volumen total menos el de
Las estructuras fijas impenetrables para el vapor de agente limpio [ft3 (m3)]

5 = volumen especifico del vapor de agente sobrecalentado a 1 atmésfera v
a la temperatura minima prevista t [°F (°C)] del volumen protegido [fi3/1b (m3/kg)]

C= Concentracién de disefio del abente en porcentaje (no debe superar el 9%)

Las concentraciones de agentes limpios basados en huracanados que se obtendra ene
fi recinto protegido deberan calcularse a la temperatura de disefio maximas y minas a

partir de la siguiente ecuacion. (NFPA2001, 2012 pag. 14).

( WxS)
C=100 v

WXS
[ )+1
\V4

Donde:

C = Concentracion de agente (porcentaje en volumen)

wW = Cantidad de agente instalado [(Lb ( Kg)]

S = Volumen especifico del agente gaseosos a la temperatura de

disefio Minima / maxima del riesgo [ pie3/Ib (m3/Kg)].

\Y/ = Volumen del recinto construido [ pie 3 (m3)]

Para determinar el calculo, se considera las fugas en espacios muertos, asi cubrir la

totalidad del recinto. (NFPA2001, 2012 pag. 14).
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d. Verificacion del disefio del Agente Limpio.

Para verificar que el disefio y la disposicion del sistema (ver planos en anexo) se
cumpliran los requerimientos y sugerencias del fabricante, que define que la presion de
salida en la toberas o boquilla debe ser 74 [psig] presion minima para que el agente
disperse todo el recinto de forma efectiva, y con presion de descarga de 360 [psig], para

esto se aplica la ecuacion de Bernoulli generalizada. (NFPA2001, 2012 pag. 14).

Ecuacioén de Bernoulli.

P, V2 P, V2
+ +Z,—h = + + Z,
pxg 2xg pxg 2xg
Vi=V,=V= m
1 2 — - pr
Donde:

V = Velocidad

M = Tasa de flujo

p = densidad

A = area de la seccion interna de tuberia.

Como conclusidn de este adjetivo podemos verificar que los criterios de calculos y
criterios de disefio esta argumentadas y sustentadas en las normativas extranjeras NFPA,
porgue en la normativa peruana no esté tipificado como procedimiento especifico, si no
de manera general y hace referencia he revisar y orientarse a normativas extranjeras como
las NFPA. Ademas de otras normas que ya tiene estan tipificadas en otros paises como
procedimiento obligatorio para la implementacion de estos sistemas como un método de

prevencion.



3.3 Dimensionar los sensores de alarma de deteccion, y el Agente limpio de extincion

de incendios.

3.3.1 Logica de funcional del sistema de deteccion de incendios.

El esquema légico tiene como objetivo, establecer la secuencia la cual operara el sistema

contra incendio, con sus entradas y salidas para su buen funcionamiento”.

Enunciamos los siguientes elementos segun indica la figura:

Figura. 21. Posicién logica de elementos de un sistema SCI.

Fuente: (Honeywell, 2014)

A. Detectores. B. Equipo de control vy

sefializacion.

C. Dispositivos de alarma de | D. Pulsadores de alarma.

incendios
E. Dispositivo de transmision | F. Central de recepcion de
de alarma de incendios. alarma de incendios.
G. Control de sistemas automaticos | H. Sistema  automatico  de

de proteccion contra incendios. | proteccion contra incendios.

I. Dispositivo de transmision de | J. Central de recepcion de aviso

aviso de averia. de averia

K. Fuente de alimentacion




Figura. 22. Secuencia logica de funcionamiento de un SCI.

Fuente: (Omar, Dodelly, y otros, 2010)

Figura. 23. Sistema de deteccion convencional

SAUDAREE EOLR
ALARMAY FALLO &7
SALIDA SRENAS

Fuente: (Manuel, 2016)

Operatividad Idgica del funcionamiento del sistema de deteccidn y extincion de incendios.
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Los mas importantes que debe contener el SCI.
a. Detectores de humo.
b. pulsadores manuales.
c. Alarma visoria y acustica.
d. Panel de control.
e. Sefiales de emergencia.

Veamos en la siguiente ilustracion un sistema convencional.

La instalacion debe estar segun todo los reglamentado por la norma.

3.3.2 Criterios de Dimensionamiento de sensores de alarma de deteccion.

Los sensores o detectores de humo, tiene una localizacion segin norma, deben estar a

10 cm desde la pared lateral y a 10 cm debajo del techo del recinto o espacio a instalar.

Figura. 24. Posicion ldgica de elementos de un SCI.

10cm
Techo
T 10cm
Aceptable aqui / min
Nunca aqu 30cm
max
La pane supenor
deldetecior — '
Aceptable aqui
Pared
Lateral
b
Fuente: (Manuel, 2016)

3.3.3 Dimensionamiento de sensores de alarma de deteccidén por Zonas.

La ubicacion y la distancia entre detectores se realizan una evaluacion basada en los criterios
de la ingenieria. A continuacion, se determinen las zonas y la ubicacion de los detectores

conforme a la localizacion y espacios de los MOCC, y Tableros PLC.
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Determinacion de detectores de humo, ZONA 1, MCC / 6310-MC-002 — UBICACION EN VISTA DE PLANTA
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Determinacion de detectores de humo, ZONA 2, MCC / 6310-MC-003 — UBICACION EN VISTA DE PLANTA
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Determinacién de detectores de humo, ZONA 2, MCC / 6310-MC-003 — VISTA FRONTAL
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Determinacion de detectores de humo, ZONA 3, Smith Board / 6310-SG-001 — UBICACION EN VISTA DE PLANTA
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Determinacién de detectores de humo, ZONA 3, MCC / 6310-SG-003 — VISTA FRONTAL
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Determinacion de detectores de humo, ZONA 4, PLC / 6310-PC-001 — UBICACION EN VISTA DE PLANTA
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Determinacion de detectores de humo, ZONA 4, MCC/ 6310-MC-001 — UBICACION EN VISTA DE PLANTA
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Determinacién de detectores de humo, ZONA 5, MCC/ 6310-MC-001 — VISTA FRONTAL
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Segun lo establecido por la normativa, se cumplira la siguiente condicion.

a. Disposicion de pulsadores manuales de alarma.

b. Detectores de humos inteligentes, con avarician dptico y térmica para evitar falsa armas
por otras situaciones que no son incendios.
Se asigna los detectores de humo de acuerdo al criterio de disefio recomendamos por la
norma NFPA 72 2015,

c. Equipos de control y sefalizacion, se dispondra de un dispositivo, con activacion

manual y automatica, se dispondra donde pueda tener vigilancia constante.

Como conclusion de la determinacion de los detectores de humo inteligente podemos
decir que las asignaciones de detectores de humo, estan regidos en estricto a la
normativa NFPA72, en cuanto montaje e instalacion, consignando en esta investigacion.
La determinacion de Zonas estas basadas en los criterios de disefio, ya que los MCC.

Cuentan con compartimentos interiores con espacio reducidos por los Cubiculo.

Ademas, por su disefio y distribucion de cubiculos y arrancadores cada seccién o
Columba esta dividida y protegida por la A paramenta eléctrica la cuan solo protege de
arcos y fogonazos més no anula la posibilidad de incendios, el cual es el objetivo de

estudio de detectar y extinguir cual evento de incendio con efectos o dafios irreversibles.

3.3.4 Dimensionamiento del agente limpio extintor.

Para esta etapa aplicaremos los Criterios de calculo para agente limpio extintor, Segin NFPA
2001 se utilizara esta tabla para efectos de célculo y criterios de disefio Estas tablas son
propias de FM200 Calculator, Verl, (HFC-227ea)



Tabla 11: Peso requerido por el volumen del peligro, y Disefio de concentracion.

Specific . . b
Vapor Weight Requirements of Hazard Volume, W/V (kg/m~) I:I
Temp. | Volume (Metric Units)
t s HFC-227ea Design Concentration (% by Volume)®
ey | (m*kg)* 6 6.25 6.5 6.8 7 8 9 10 11 12
-10 0.1215 | 0.5254 | 0.5487 | 0.5722 | 0.6005 | 0.6196 | 0.7158 | 0.8142 | 0.9147 | 1.0174 | 1.1225
-5 0.1241 0.5142 | 0.5372 | 0.5602 | 0.5879 | 0.6064 | 0.7005 | 0.7967 | 0.8951 | 0.9957 | 1.0985
0 0.1268 | 0.5034 | 0.5258 | 0.5483 | 0.5754 | 0.5936 | 0.6858 | 0.7800 | 0.8763 | 0.9748 | 1.0755
5 0.1294 | 0.4932 | 0.5152 | 0.5372 | 0.5638 | 0.5816 | 0.6719 | 0.7642 | 0.8586 | 0.9550 | 1.0537
10 0.1320 | 0.4834 | 0.5051 | 0.5267 | 0.5527 | 0.5700 | 0.6585 | 0.7490 | 0.8414 | 0.9360 | 1.0327
15 0.1347 | 0.4740 | 0.4949 | 0.5161 | 0.5417 | 0.5589 | 0.6457 | 0.7344 | 0.8251 | 0.9178 | 1.0126
20 0.1373 | 0.4650 | 0.4856 | 0.5063 | 0.5314 | 0.5483 | 0.6335 | 0.7205 | 0.8094 | 0.9004 | 0.9934
25 0.1399 | 0.4564 | 0.4765 | 0.4969 | 0.5215 | 0.5382 | 0.6217 | 0.7071 | 0.7944 | 0.8837 | 0.9750
30 0.1425 | 0.4481 | 0.4678 | 0.4879 | 0.5120 | 0.5284 | 0.6104 | 0.6943 | 0.7800 | 0.8676 | 0.9573
35 0.1450 | 0.4401 | 0.4598 | 0.4794 | 0.5032 | 0.5190 | 0.5996 | 0.6819 | 0.7661 | 0.8522 | 0.9402
40 0.1476 | 0.4324 | 0.4517 | 0.4710 | 0.4943 | 0.5099 | 0.5891 | 0.6701 | 0.7528 | 0.8374 | 0.9240
45 0.1502 | 0.4250 | 0.4439 | 0.4628 | 0.4858 | 0.5012 | 0.5790 | 0.6586 | 0.7399 | 0.8230 | 0.9080
50 0.1527 | 0.4180 | 0.4366 | 0.4553 | 0.4778 | 0.4929 | 0.5694 | 0.6476 | 0.7276 | 0.8093 | 0.8929
55 0.1553 | 0.4111 | 0.4293 | 0.4476 | 0.4698 | 0.4847 | 0.5600 | 0.6369 | 0.7156 | 0.7960 | 0.8782
60 0.1578 | 0.4045 | 0.4225 | 0.4405 | 0.4624 | 0.4770 | 0.5510 | 0.6267 | 0.7041 | 0.7832 | 0.8641
65 0.1604 | 0.3980 | 0.4156 | 0.4334 | 0.4549 | 0.4694 | 0.5423 | 0.6167 | 0.6929 | 0.7707 | 0.8504
70 0.1629 | 0.3919 | 0.4092 | 0.4268 | 0.4479 | 0.4621 | 0.5338 | 0.6072 | 0.6821 | 0.7588 | 0.8371
75 0.1654 | 0.3859 | 0.4031 | 0.4203 | 0.4411 | 0.4550 | 0.5257 | 0.5979 | 0.6717 | 0.7471 | 0.8243
80 0.1679 | 0.3801 | 0.3971 | 0.4140 | 0.4346 | 0.4482 | 0.5178 | 0.0589 | 0.6617 | 0.7360 | 0.8120
85 0.1704 | 0.3745 | 0.3912 | 0.4080 | 0.4282 | 0.4416 | 0.5102 | 0.5803 | 0.6519 | 0.7251 | 0.8000
90 0.1730 | 0.3690 | 0.3854 | 0.4018 | 0.4217 | 0.4351 | 0.5027 | 0.5717 | 0.6423 | 0.7145 | 0.7883
a) Cobertura del &rea de la boquilla.
Tabla 12: Area de boquilla para tuberias
e )
* R
\o/
R SN
180° NOZZLE 360° NOZZLE
NOZZLE AREA COVERAGE (ENGLISH) NOZZLE AREA COVERAGE (METRIC)
Nozzle | Radius “R” | Ceiling Height Nozzle | Radius “R” | Ceiling Height
Type Dimension Range Type Dimension Range
180° 45'-8’ 12in. to 16 ft. 180° 13.92 m 0.3t04.88m
360° 29-8’ 12in.to 16 ft. 360° 9.04 m 0.3t04.88 m

Fuente: (Mostafa, 2018)

62



b) Relacion de Disefio por Tipo de Fuego

(1). Clase A (de madera, papel, tela) activada automéaticamente: relaciones = 6.25

(2). Clase A (madera, papel, tela) activada manualmente: relaciones = 7

|(3). Clase C (Eléctrico) Activado atdbmicamente: relaciones = 7

(4). Clase C (de electricidad) - Activado manualmente: relaciones = 7.6

(5). Clase B (de liquidos inflamables): proporciones 8.7

C) Peligros de fuego Clase "A”", o clase ""B”", activados automaticamente.

Los sistemas que incorporan el uso del sistema de deteccion y control con el propésito de

descargar automaticamente el FHC-227 ea en un espacio protegido pueden ser disefiados

para una concentracion del 6.25%

Tabla 13: tasas de Flujo de la boquilla (Métrico)

NOMINAL PIPE SIZE

MINIMUN DESIGN
FLOW RAYE
(System Limitation)

MAXIMUN DESIGN FLOW
RAYE
(Estimate only)

10 mm 0.32 kg/sec 0.91 kg/sec
15 mm 0.45 kg/sec 1.54 kg/sec
20 mm 0.91 kg/sec 2.72 kg/sec
25 mm 1.54 kg/sec 3.86 kg/sec
32 mm 2.635 kg/sec 5.90 kg/sec
40 mm 3.81 kg/sec 8.85 kg/sec
50 mm 5.90 kg/sec 14.97 kg/sec

Fuente: (Mostafa, 2018)




Tabla 14: Tamafio de Cilindro

PIPE SIZE ESTIMATING TABLE
English Pipe Sizes Metric Pipe Sizes

Min. Design Max. Design Min. Design Max. Design

Pipe Size | Flow Rate Flow Rate Pipe Size | Flow Rate Flow Rate

NPT | (Limitation) | (Estimate) Metric | (Limitation) | (Estimate)

g 0.7 Ibs./sec. 2.0 Ibs./sec. 10 mm 0.32 kg/sec. 0.91 kg/sec.

112" 1.0 Ibs./sec. 3.4 Ibs./sec. 15 mm 0.45 kg/sec. 1.54 kg/sec.

34" 2.0 Ibs./sec. 6.0 Ibs./sec. 20 mm 0.91 kg/sec. 2.72 kg/sec.

1 3.4 Ibs./sec. 8.5 Ibs./sec. 25 mm 1.54 kg/sec. 3.86 kg/sec.

1-1147 5.8 Ibs./sec. 13.0 |bs./sec. 32 mm 2.63 kg/sec. 5.90 kg/sec.

112" 8.4 |bs.fsec. 19.5 |bs./sec. 40 mm 3.81 kg/sec. 8.85 kglsec.
z 13.0 Ibs./sec. 33.0 Ibs./sec. 50 mm 5.90 kg/sec. 14.97 kg/sec.
212 19.5 Ibs./sec. 58.0 Ibs./sec. 65 mm 8.85 kg/sec. 26.31 kglsec.
F 33.0 Ibs./sec. 85.0 Ibs./sec. 80mm 15.00 kag/sec. 43.10 kglsec.
4" 58.0 Ibs./sec. 127 |bs./sec. 100 mm | 26.31 kg/sec. 57.61 kg'sec.
g 95 Ibsfsec. 222 |bs./sec. 125 mm | 43.10 kgfsec. | 100.70 kg/sec.
& 127 |bs./sec. 318 |bs./sec. 150 mm | 57.61 kglfsec. | 144.24 kg/sec.

Fuente: (Mostafa, 2018)

Tabla 15: Altitud sobre msnm

Altitudes Enclosure Pressure Corrector
Feet Kilometers psia mm Hg Factor
-3.000 -0.92 16.25 840 1.11
-2,000 -0.61 15.71 812 1.07
-1,000 -0.3 15.23 787 1.04
0 0 14.7 160 1

1,000 0.3 14.18 733 0.96
2,000 0.61 13.64 705 0.93
3,000 0.91 13.12 679 0.86
400 122 1258 A50 0 K2
5,000 1.52 12.04 622 0.78
6,000 1.83 11.53 596 0.75
7,000 2.1 11.03 570 0.72
8,000 2.45 10.64 550 0.72
9,000 2.74 10.22 528 0.69
10,000 3.05 9.77 505 0.66

Fuente: (Mostafa, 2018)




Tabla 16: Tamafio de Cilindro de agente extintor por Litros

Container | Containgr | Fill Range Mounting Valve | Approx
Size | PartNumber | (ko) Position Size | Tare Weight |
§7L 10154 | %6.5-98.0 | Upright (Valve Up) | 80mm [  70.3kg
1931 10155 | 98.5-1715 | Upright (Valve Up) | 80mm | 102.1kg
271 10156 | 171.5-299.0 | Upright (Valve Up) | 80mm | 1678 kg
3L 10467 | 2115-4740 | Upright (Valve Up) | 80mm | 236.9kg

Fuente: (Mostafa, 2018)

d) Asignacion por altura maxima de techo
Los recintos con alturas de techo superiores a (4.9m), requieren que las boquillas se coloquen
en multiples niveles o segmentos no mayores a (4.9m), en elevacién. Consulte la seccién de
la norma para obtener mas orientacién sobre las diferencias de elevacién maxima al instalar
multiples niveles de boquillas en recintos de gabinetes.

Ejemplo graficado:

Example: For an enclosure with a ceiling height of 20°-07 (6.1 m). the lower level of nozzles MUST be placed at a
maximum height of 16'-0" (4.9 m). A second (upper) level of nozzles MUST be placed within 107 (0.3 m) of the
cailing.

—— 170" (0.3 m) MAX.

— 1

+16°-0" (4.9 m) MAX_

— |

CEILING

NOTE: Refer to Section 2.8 2 of
this manual for further
clarification regarding nozzle
and piping elevation limitations.

16"-0" (4.9 m) MAX.

Figura. 25. Altura del techo mayor
Fuente: (Mostafa, 2018)
e) Elevaciones maximas en diferentes ramos de la tuberia.
Las diferencias maximas de las elecciones entre tramos horizontales de tuberia o

boquillas estan limitadas de la siguiente manera



Si las boquillas solo estan ubicadas sobre la salida del contenedor, la diferencia

maxima de elevacion entre la salida del contenedor y las tuberias horizontales méas

lejanas o la boquilla de descarga (la que sea mayor) no debe exceder los 9 m, (30 feet).

Figura. 26.Diferencias de elevacion maximas en tramos de tuberia

30" - 0™ MAX.

System with a
single level of nozzles

"

System with
multiple lavels of nozzles

5

30" - 0™ MAX.

30 . 0"

Y

i

System with ceiling
and subfloor nozzles

Fuente: (Mostafa, 2018)

Tabla 17: Propiedades fisicas de FM-200

Molecular weight 170.03

Boiling point at 1 bar -16.36°C
Freezing point -131°C
Critical temperatue 101.7°C
Critical pressure 2.91 Mpa
Critical volume 1.61 Lkg
Critical density 0.621 kg/L
Critical compressibility 0.255
Acentric factor 0.356

Dipole moment 1.4309 Debyes

Specific heat, saturated liquid
Specific heat, saturated vapor
Specific heat, superheated vapor
Heat of Vaporization at boiling point
Thermal conductivity, liquid

1184 (Cp) at 25°C, kJ/kg K
0.859 (Cp) at 25°C, kJ/kg K

0.808 (Cp) at 101.325 kPa, 25°C, kJ/kg K
132.6 kJ/kg

0.069 W/m K at 25°C

Thermal conductivity, vapor
Viscosity, liquid
Viscosity, vapor
Surface tension

0.0126 W/m K at 25°C
0.184 centipoise at 25°C
0.0127 centipoise at 25°C
700 mN/m at 25°C

Fuente: (Mostafa, 2018)
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3.3.5 Calculos de Agente Limpio Extintor Fm200 / 227 ea.

CALCULO DE AGENTE LIMPIO - ZONA 1

DATOS Y PARAMETROS DE CALCULO

Building Name : Sala Eléctrica Horno N° 1
Room NO. : 6310-MC-002

Room Name (Space) : Centro de Control de Motors 460 vac
Hazard Level : Class “C” (Electrical)-
automatically Activated - Medium Hazard.

Area = 6.256 m2

Height = 2.30m

Volume = 14.3888 m3
Concentration Ratio = 7.6 %

Design Temperature = 20°C

Specific Volume = 0.1373 kg/m3

Altitude = 3600 m, From Sea Level
Altitude Correction Factor = 0.1373

Flooding Correction Factor = 0

V C

Y T sYoo—c

w
w

Number of Cylinders
Size of Cylinder

8.61976964526127 kg
9 kg

= 2

15 Lit.

Filling capacity of each cylinder =

9 Kg x 2
18 Kg x 2.2046
Agente extintor

18 Kg
39.6828 Lb.
40 Lb.

Contenido Comercialmente 70 Lb.

Los datos consignados de acuerdo al area a implementar y los valores son de acuerdo a las tablas de disefio para efectos de célculo
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Software de calculo FM 200: Disefio Segun Parametros de tablas mencionadas, para efectos de célculo

FM200 ( HFC-227¢a)

FM200 Properties | Altitude Ratios
Example = Flooding Factors ~ Cylinders
Alt. Correction F. Help Fipes

y c -_

W= X | ) k .

s e ke

CORFORATION

\V [14.3888 | C |7.6 S |0.1373
W [8.62 Kg Cylinder Size |15 Lit.
W-Adj. 9.00 kg NO. of Cylinder |2

Result Including Safety Factor

The Required Gas Weight=3.00Kg

o' FM200 Calculation-Ver, 1 - 2017 By : L8 oll ithuss 5Lt / juigs - ( mostafawakeel @ gmail.com )
Project : CALCULO ZONA 1
Project |CALCULD ZONA 1 Date | 24/11/2019
Building Sala Electrical Horno N2 1 Room No |6310-MC-002
Area 6.236 m 2 Room Name | RO DE COMTROL DE MOTORES
Height |2.30 m Volume |14.3888 | m .
Class "C" (Electrical)-AUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Hazard e
Hazard |Class "C" (Electrical FAUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Haza
Specific Volume |0.1373 "‘sfkﬂ AL
Concentration Ratio |7.6% | Use Mouse Scrool
Design Temperature |20°C | Use Mouse Scrool
Flooding Correction Factor |0.59857911
System Design
Altitude Correction Factor |0.66
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DATOS DE CALCULO PARA DESCARGAS DE TOBERAS Y CILINDRO DE 70 LB

ZONAS DE EXTINCION
DESCRIPCION
MCC 6310-MC-002

ZONA
1
ITEM
1
2
3
4
5
6
7
ITEM CANT.
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1

(op]
[EN

TAG.

6310-NZ-101
6310-NZ-102
6310-NZ-103
6310-NZ-104
6310-NZ-105
6310-NZ-106
6310-NZ-107

CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR

TOBERA

E1-N1
E1-N2
E1-N3
E1-N4
E1-N5S
E1-N6
E1-N7

TIPO

SIDEWALL 180
SIDEWALL 180
SIDEWALL 180
SIDEWALL 180
SIDEWALL 180
SIDEWALL 180
SIDEWALL 180

TOBERAS DE DESCARGA

DIAMETRO DE
BOQUILLA
1/2 in
1/2 in
1/2 in
1/2 in
1/2 in
1/2 in
1/2 in

CILINDRO Y COMPONENTES
MAT./COD.

DESCRIPCION

CABEZAL DE DESCARGA MANUAL
CABEZAL DE DESCARGA ELECTRICO

24VDC

ADAPTADOR DE DESCARGA
ABRAZADERA DE CILINDRO
ACOPLE RANURA DO

CPY-70

COBERTURA
GABINETES
AREA DE NUMERO DE
BOQUILLA PARTE
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960
0.0579in2  CPYEN-1-0.0960

OBSERVACION

EXTINTOR

CONTENIENDO 40 LB. DE AGENTE

DIAMETRO 1"



DETERMINACION DE DIAMETRO POR DESCARGA, Y DISTRIBUCION DE TUBERIAS — ZONA 1

ZONA DESCRIPCION COBERTURAS
1 MCC 6310-MC-002 GABINETES
P“!“O (.1? . . Deméter de Punto distancia de Punto de Tipo de Demeter Punto distancia de
ubicacié | Tipo de conexion . o . . s p > o

n tuberia traslacion tuberia (m) ubicacion | conexion | de tuberia | translacion | tuberia (m)
1 Acople ranura do @1lin 1 ()2 0.46 21 codo 90° @ 1/2in 17 (a) 22 0.28
2 Acople ranura do @ 3/in 2 ()3 2.04 22 codo 90° @ 1/2in 18 (a) 23 0.63
3 codo 90° @ 3/4in 3 (@4 1.17 23 codo 90° @1/2in 20 (a) 25 0.63
4 codo 90° @ 3/4in 4 (@)5 2.4 24 codo 90° @1/2in 16 (a) 27 0.63
5 Te @ 1/2in 5 (a) 6 0.98 25 codo 90° @ 1/2in 22 (a) 28 0.63
6 codo 90° @1/2in 5 ()7 0.98 26 codo 90° @1/2in 23 (a) 29 0.295
7 codo 90° @1/2in 6 (a) 8 0.38 27 codo 90° @1/2in 24 (a) 30 0.295
8 Te @1/2in 7 (@9 0.38 28 codo 90° @1/2in 25 (a) 31 0.295
9 Te @1/2in 8 (a) 10 0.98 29 codo 90° @1/2in 26 (a) 32 0.295
10 codo 90° @1/2in 8 (a) 11 0.98 30 codo 90° @ 1/2 in 27 (a) 33 0.295
11 codo 90° @ 1/2in 9 (a) 12 0.445 31 codo 90° @ 1/2in 28 (a) 34 0.295
12 codo 90° @1/2in 9 (a) 13 0.445 32 codo 90° @1/2in 29 (a) 35 0.29
13 codo 90° @1/2in 10 (a) 14 0.387 33 codo 90° @1/2in 30 (a) 36 0.29
14 Te @1/2in 11 (a) 15 0.387 34 codo 90° @ 1/2in 31 (a) 37 0.29
15 Te @1/2in 12 (a) 16 0.387 35 Tuberia @ 1/2in 32 (a) 38 0.29
16 codo 90° @1/2in 13 (a) 17 0.387 36 Tuberia @1/2in 33 (a) 39 0.29
17 codo 90° @1/2in 14 (a) 18 0.3 37 Tuberia @ 1/2in 34 (a) 40 0.29
18 codo 90° @1/2in 14 (a) 19 0.3 38 Tuberia @ 1/2in

19 codo 90° @1/2in 15 (a) 20 0.3 39 Tuberia @1/2in

20 codo 90° @1/2in 15 (a) 21 0.3 40 Tuberia @1/2in
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Distribucién de tuberia, ZONA 1, MCC/ 6310-MC-002 — VISTA ISOMETRICA
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CALCULO DE AGENTE LIMPIO - ZONA 2

DATOS Y PARAMETROS DE CALCULO

Building Name : Sala Eléctrica Horno N° 1
Room NO. : 6310-MC-003

Room Name (Space) : Centro de Control de Motors 460 vac
Hazard Level : Class “C” (Electrical)-
automatically Activated - Medium Hazard.

Area = 2.39 m2

Height = 2.30m

Volume = 5.497 m3

Concentration Ratio = 7.6 %

Design Temperature = 20°C

Specific Volume = 0.1373 kg/m3

Altitude = 3600 m, From Sea Level
Altitude Correction Factor = 0.1373

Flooding Correction Factor = 0

. Vv C
=500 =¢&
w = 2.900796466641 kg
w = 3.50 kg
Number of Cylinders = 2
Size of Cylinder = 4 Lit.
Filling capacity of each cylinder =
3.50 Kgx 2 = 7 Kg
7 Kg x 2.2046 = 15.4322 Lb.
Agente Extintor = 15 Lb.

Contenido Comercialmente 35 Lb.

Los datos consignados de acuerdo al area a implementar y los valores son de acuerdo a las tablas de disefio para efectos de célculo
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Software de calculo FM 200: Disefio Segun Parametros de tablas mencionadas, para efectos de célculo

Project : CALCULD ZONA 2

o FM200 Calculation-Ver. 1- 2017 By: LSl pihuns jliviu] / uiigs - [ mostafawakeel@gmail.com )

FM200 ( HFC-227€a)

Altitude Correction Factor |0.66

Project |CALCULO ZONA 2 Date | 24/11/2019
Building |Sala Electrical Horno N° 1 Room MNo |6310-MC-003
Area 239 |m? Room Name RO DE COMTROL DE MOTORES
Height |2.30 m Volume |5.497 m>

Class "C" (Electrical)-ALTOMATICALLY ACTIVATED -Medium Hazard W
Hazard |Class "C" (Electrical-FAUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Haza
Specific Volume |0.1373 “‘sfkﬂ Altitude |3600 | m
Concentration Ratio |7.6% | Use Mouse Scrool
Design Temperature |20°C | Use Mouse Scrool

Flooding Correction Factor |0.59857911
System Design

FM200 Properties | Altitude =~ Ratios
Example | Flooding Factors | | Cylinders
Alt. Correction F. Help Pipes

v C -_

W= — K{ :| k 8

s e ke

CORFORATION

\ (5.497 C |76 G |0.1373
W (3.2 kg  Cylinder Size |4 Lit.
W-Adj. |3.50 Kg NO. of Cylinder |2

Result Including Safety Factor

The Required Gas Weight=3.50Kg

Calculo Para Descargas de Toberas Y Cilindro de 35 Lb

Datos
De
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ZONA DESCRIPCION COBERTURA
2 MCC 6310-MC-003 GABINETES
TOBERAS DE DESCARGA
ITEM TAG. TOBERA TIPO DIAMETRO DE AREA DE NUMERO DE
BOQUILLA BOQUILLA PARTE
1 6310-NZ-202 E1-N1 SIDEWALL 180 1/2'in 0.0498 in2 CPYEN-1-0.0890
2 6310-NZ-203 E1-N2 SIDEWALL 180 1/2'in 0.0498 in2 CPYEN-1-0.0890
3 6310-NZ-204 E1-N3 SIDEWALL 180 1/2'in 0.0498 in2 CPYEN-1-0.0890
CILINDRO Y COMPONENTES
ITEM CANT. DESCRIPCION MAT./COD. OBSERVACION
1 1 CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-35 CONTENIENDO 15 LB. DE AGENTE
EXTINTOR
2 1 CABEZAL DE DESCARGA MANUAL -
3 1 CABEZAL DE DESCARGA ELECTRICO -
24vDC
4 1 ADAPTADOR DE DESCARGA =
1 ABRAZADERA DE CILINDRO -
1 ACOPLE RANURA DO = DIAMETRO 1"
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DETERMINACION DE DIAMETRO POR DESCARGA, Y DISTRIBUCION DE TUBERIAS — ZONA 3

ZONA DESCRIPCION
2 MCC 6310-MC-003
:t;]iz;%i((j’)i Tipo de conexién Deméter de tuberia Punto translacion Distancia de tuberia (m)

1 Acople ranura do @1lin 1 (a2 0.46
2 Acople ranura do @ 3/4 in 2 (@3 2.04
3 codo 90° @ 3/4in 3 (@4 1.35
4 codo 90° @ 3/4in 4 (@5 3.4
5 codo 90° @ 3/4in 5 (a)6 0.696
6 Te @ 3/4 in 6 (@7 0.55
7 Codo 90° @1/2in 6 (a)8 1.205
8 codo 90° @1/2in 8 (@9 0.3
9 Te @1/2in 9 (a) 10 0.58
10 codo 90° @ 1/2in 7 (a)11 0.3
11 Te @1/2in 10 (a) 12 0.3
12 Te @1/2in 11 (a) 13 0.3
13 codo 90° @1/2in 12 (a) 14 0.3
14 Te @ 1/2in 12 (a) 15 0.3
15 codo 90° @1/2in 13 (a) 16 0.63
16 codo 90° @1/2in 14 (a) 17 0.63
17 codo 90° @1/2in 15 (a) 18 0.63
18 codo 90° @ 1/2in 16 (a) 19 0.309
19 codo 90° @1/2in 17 (a) 20 0.309
20 codo 90° @ 1/2 in 18 (a) 21 0.309
21 codo 90° @1/2in 19 (a) 22 0.309
22 tobera @ 1/2in 20 (a) 23 0.3
23 tobera @1/2in 21 (a) 24 0.3
24 tobera @1/2in
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Distribucién de tuberia, ZONA 2, MCC/ 6310-MC-003 — VISTA ISOMETRICA
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CALCULO DE AGENTE LIMPIO - ZONA 3

DATOS Y PARAMETROS DE CALCULO

Building Name : Sala Eléctrica Horno N° 1
Room NO. : 6310-SG-001

Room Name (Space) . Switch Board

Hazard Level : Class “C” (Electrical)-
automatically Activated - Medium Hazard.

Area = 3.43 m2

Height = 2.30m

Volume = 7.889 m3
Concentration Ratio = 7.6 %

Design Temperature = 20°C

Specific Volume = 0.1373 kg/m3
Altitude = 3600 m, From Sea Level
Altitude Correction Factor = 0.1373

Flooding Correction Factor = 1

. Vv C
=500 =¢&
w = 4.72599262839612 kg
w = 5 kg
Number of Cylinders = 2
Size of Cylinder = 15 Lit.
Filling capacity of each cylinder =
5Kgx 2 = 10 Kg
10 Kg x 2.2046 = 22.406 Lb.
Agente extintor = 22 Lb.

Contenido Comercialmente 35 Lb.

Los datos consignados de acuerdo al area a implementar y los valores son de acuerdo a las tablas de disefio para efectos de célculo
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Software de calculo FM 200: Disefio Segun Parametros de tablas mencionadas, para efectos de célculo

ol FM200 Calculation-Ver. 1- 2017 By : S ol ribuss 5Lisiw] / uiigs - ( mostafawakeel@gmail.com )

Project : CALCULO ZONA 3 FM200 ( HFC-227¢ea)
Project  CALCULO ZONA 3 Date = 24/11/2019 FM200 Properties  Altitude = Ratios
Building Sala Electrical Horno No 1 Room No 6310-5G-001
5 Example = Flooding Factors | Cylinder:
Area 3.43 m Room Name SWITCHBOARD
: - Alt. Correction F. Hel Fipes
Height ~ 2.30 m Volume 7.889 m > P 4
Class "C” (Electrical)-AUTOMATICALLY ACTIVATED -Medium Hazard v c 24/11/2019
Wi . 5 . » ) - - e w = X { :| .k ¥
L - A f =
Hazard Class "C" (Electrical)-AUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Haza S 100-C I e
3 Altitude |3600 B
. | m o m
Concentration Ratio  /.6% Use Mouse Scrool W 4.73 Kg cylinder Size 15 Lit.
Design Temperature 20°C Use Mouse Scrool W-Adj. 5.00 kg NO. of Cylinder 1
Flooding Correction Factor 0.5985/7911 Result Including Safety Factor
System Design
Altitude Correction Factor  0.66 The Required Gas Weight=5.00Kg




DATOS DE CALCULO PARA DESCARGAS DE TOBERAS Y CILINDRO DE 35 LB

ZONA DESCRIPCION COBERTURA
3 SWITCHBOARD 6310-SG-001 GABINETES
TOBERAS DE DESCARGA
ITEM TAG TOBERA TIPO DIAMETRO DE AREA DE NUMERO DE
BOQUILLA BOQUILLA PARTE
1 6310-NZ-301 E1-N1 SIDEWALL 180 1/2in 0.680 in2 CPYEN-1-
0.1040
2 6310-NZ-302 E1-N2 SIDEWALL 180 1/2in 0.680 in2 CPYEN-1-
0.1040
3 6310-NZ-303 E1-N3 SIDEWALL 180 1/2in 0.680 in2 CPYEN-1-
0.1040
CILINDRO Y COMPONENTES
ITEM CANT. DESCRIPCION MAT./COD. OBSERVACION
1 1 CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-35 CONTENIENDO 22 LB. DE AGENTE
EXTINTOR
2 1 CABEZAL DE DESCARGA MANUAL -
3 1 CABEZAL DE DESCARGA ELECTRICO -
24VvDC
4 1 ADAPTADOR DE DESCARGA =
5 1 ABRAZADERA DE CILINDRO -

6 1 ACOPLE RANURA DO - DIAMETRO 1"



DETERMINACION DE DIAMETRO POR DESCARGA, Y DISTRIBUCION DE TUBERIAS- ZONA 3

ZONA DESCRIPCION
3 6310-SG-001

Pu_nto .d,e Tipo de conexion Demeéter de tuberia | Punto translacion DIEETE B AR

ubicacion (m)
1 Acople ranura do @1lin 1 ()2 0.46
2 Acople ranura do @ 3/4 in 2 (@3 2.04
3 codo 90° @ 3/4in 3 @4 1.737
4 codo 90° @1/2in 4 (@5 1.718
5 codo 90° @1/2in 5 ()6 0.3
6 Te @ 1/2in 6 ()7 0.451
7 codo 90° @1/2in 6 (a)8 1.021
8 codo 90° @1/2in 7 (@9 0.3
9 Te @1/2in 8 (a) 10 0.3
10 codo 90° @ 1/2in 9 (a)11 0.451
11 codo 90° @1/2in 9 (a) 12 0.751
12 codo 90° @1/2in 11 (a) 13 0.634
13 codo 90° @ 1/2in 12 (a) 14 0.634
14 codo 90° @ 1/2in 10 (a) 15 0.634
15 codo 90° @1/2in 13 (a) 16 0.725
16 codo 90° @1/2in 14 (a) 17 0.725
17 codo 90° @ 1/2in 15 (a) 18 0.725
18 codo 90° @ 1/2in 16 (a) 19 0.335
19 Tobera @1/2in 17 (a) 20 0.335
20 tobera @ 1/2in 18 (a) 21 0.335
21 tobera @1/2in

Distribucion de tuberia, ZONA 3, MCC/ 6310-SG-001 VISTA ISOMETRICA
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16

1

DIAMETRO DE CILINDRO
0.25m.

CILINDRO DE 35 LBRAS CONTEMIEMDO
22 UBRAS DE AGENTE EXTINTOR,
ADOSADOD A LA PARED SO8RE EL NPT,

#1"—0.46m

Q425m

CODD RAMURADD @17
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CALCULO DE AGENTE LIMPIO - ZONA 4

DATOS Y PARAMETROS DE CALCULO

Building Name : Sala Eléctrica Horno N° 1
Room NO. : 6310-PC-001

Room Name (Space) . Gabinete PLC

Hazard Level : Class “C” (Electrical)-

automatically Activated - Medium Hazard.

Area = 2.842 m2

Height = 2.30m

Volume = 6.5366 m3
Concentration Ratio = 7.6 %

Design Temperature = 20°C

Specific Volume = 0.1373 kg/m3

Altitude = 3600 m, From Sea Level
Altitude Correction Factor = 0.1373

Flooding Correction Factor = 1

L Vv C

V=500 =¢&
w = 3.92599262839612 kg
W Adj = 4 kg
Number of Cylinders = 2
Size of Cylinder = 4 Lit.
Filling capacity of each cylinder =
8 Kg x 2 = 8 Kg
8 Kg x 2.2046 = 176386 Lb.
Agente extintor = 17 Lb.

Contenido Comercialmente 35 Lb.

Los datos consignados de acuerdo al area a implementar y los valores son de acuerdo a las tablas de disefio para efectos de célculo
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Software de calculo FM 200: Disefio Segun Parametros de tablas mencionadas, para efectos de célculo

a5 FM200 Calculation-Ver. 1- 2017 By : JuSoll ibhums )litiu| / wiigs - ( mostafawakeel @ gmail.com )

FM200 ( HFC-227¢a)

Project : CALCULO DE ZONA 4
Project |CALCULO DE ZONA 4 Date | 24/11/2019
Building |Sala Electrical Horno NO 1 Room Mo |6310-PC-001
Area (2842 |m” Room Name |GABINETE PLC
Height |2.30 m Volume |6.5366 m .
Class "C" (Electrical) -AUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Hazard W
Hazard |Class "C" (Electrical-FAUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Haza
Specific Volume |0.1373 '“Eﬂm Altitude 3600 | m
Concentration Ratio |7.6% | Use Mouse Scroal
Design Temperature |20°C v | Use Mouse Scrool
Flooding Correction Factor |0.59857911
System Design
Altitude Correction Factor |0.66

FM200 Properties | Altitude Ratios
Example | Flooding Factors  Cylinders
Alt. Correction F. Help Pipes

v C ._

W= X ( ) k .

s wc [ike

CORFORATION

\ |6.5366 C |7.6 G 10.1373
W [3.92 kg  Cylinder Size |4 Lit.
W-Adj. |4.00 Kg NO. of Cylinder |2

Result Including Safety Factor

The Required Gas Weight=4.00Kg
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DATOS DE CALCULO PARA DESCARGAS DE TOBERAS Y CILINDRO DE 35 LB

ZONA DESCRIPCION COBERTURA
4 GABINETE PC 6310-PC-001 GABINETES
TOBERAS DE DESCARGA
ITEM TAG TOBERA TIPO DIAMETRO DE AREA DE NUMERO DE
BOQUILLA BOQUILLA PARTE
1 6310-NZ-401 E1-N1 SIDEWALL 180 1/2'in 0.679 in2 CPYEN-1-
0.0960
CILINDRO Y COMPONENTES
ITEM CANT. DESCRIPCION MAT./COD. OBSERVACION
1 1 CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-35 CONTENIENDO 17 LB. DE AGENTE
EXTINTOR
2 1 CABEZAL DE DESCARGA MANUAL -
3 1 CABEZAL DE DESCARGA ELECTRICO -
24VvDC
4 1 ADAPTADOR DE DESCARGA =
5 1 ABRAZADERA DE CILINDRO -
6 1 ACOPLE RANURA DO = DIAMETRO 1"
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DETERMINACION DE DIAMETRO POR DESCARGA, Y DISTRIBUCION DE TUBERIAS- ZONA 4

ZONA DESCRIPCION
4 6310-PC-001

Pu_nto _d,e Tipo de conexién Diémetrp de PuntQ, Distan,cia de
ubicacion tuberia traslacion tuberia(m)

1 Acople ranura do @1lin 1 @2 0.46

2 Acople ranura do @1/2in 2 ()3 2.04

3 codo 90° @ 1/2in 3 (@4 1.225

4 codo 90° @1/2in 4 (@5 6.428

5 codo 90° @1/2in 5(@)6 1.28

6 codo 90° @1/2in 6 ()7 0.36

7 codo 90° @1/2in 7 (a)8 0.309

8 codo 90° @1/2in 8 ()9 0.29

9 tobera @1/2in




Distribucién de tuberia, ZONA 4, MCC/ 6310-PC-001 VISTA ISOMETRICA

4

#1"-0.46m

CODO RANURADD #1/2"

DIAMETRD DE CILINDRO
0.25m,

CILUNDRO DE 35 LIBRAS COMTEMIENDO
17 LIBRAS DE AGENTE EXTINTOR,
ADOSADD A LA PARED S0OBRE EL NPT,
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CALCULO DE AGENTE LIMPIO - ZONA 5

DATOS Y PARAMETROS DE CALCULO

Building Name - Sala Eléctrica Horno N° 1 M — E c )

Room NO. : 6310-MC-001 ~ St100-—cC

Room Name (Space) . Centro de control de Motors

Hazard Level : Class “C” (Electrical)- W - 8.14854822 kg
automatically Activated - Medium Hazard. W Adj - 8.15 kg
Area - 5.914 m2 Number of Cylinders = 2
Height - 2.30m Size of Cylinder = 15Lit.
Volume = 136022m3 Filling capacity of each cylinder =
Concentration Ratio = 7.6 %

Design Temperature = 20°C 8.5 Kg x 2 - 16.3 Kg
Specific Volume = 0.1373 kg/m3 17 Kg X 2.2046 — 35.93496 Lb.
Altitude = 3600 m, From Sea Level Agente extintor _ 36 Lb.
Altitude Correction Factor = 0.1373

Flooding Correction Factor = 1 Contenido Comercialmente 70 Lb.

Los datos consignados de acuerdo al area a implementar y los valores son de acuerdo a las tablas de disefio para efectos de célculo



Software de calculo FM 200: Disefio Segun Parametros de tablas mencionadas, para efectos de célculo

a5 FM200 Calculation-Ver. 1- 2017 By : JSqll nabhuns ojLitiu] / uiigs - ( mostafawakeel@gmail.com )

Project : CALCULD DE ZONA 5

Project CALCULO DE ZONA 5 Date = 24/11/2019
Building | Sala Electrical Horno Ne 1 Room No 6310-MC-001
Area 5.014 m 2 Room Name [TRO DE CONTROL DE MOTORES
Height ~ 2.30 m Volume 13.68022 m ]

Class "C" (Electrical)-ALTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Hazard

Hazard Class "C" (Electrical-AUTOMATICALLY ACTIVATED-Medium Haza
Specific Volume  0.1373 “‘sfkﬂ ™

Concentration Ratio  /.0%

Design Temperature 20°C

Flooding Correction Factor |0.59857811

Altitude Correction Factor [0.66

Use Mouse Scrool

Use Mouse Scrool

System Design

FM200 ( HFC-227¢a)

FM200 Properties  Altitude =~ Ratios

Cylinders

Example = Flooding Factors

Alt. Correction F. Help Pipes

v
W= — x(—)
s 1nn E
EDFFGEA[IIJH
V 136022 C |76 G 0.1373
W 8.15 kg  Cylinder Size 15 Lit,

W-Adj. 8.50 Kg NO. of Cylinder 1
Result Including Safety Factor

The Required Gas Weight=8.50Kg
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DATOS DE CALCULO PARA DESCARGAS DE TOBERAS Y CILINDRO DE 70 LB —ZONA 5

ZONA

ITEM

DESCRIPCION

MCC 6310-MC-001

TAG

TOBERA

NUMERO DE
PARTE

ITEM CANT.

1

~No ok N

1

1
1

6310-NZ-502
6310-NZ-503
6310-NZ-504
6310-NZ-505
6310-NZ-506
6310-NZ-507

CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR

E1-N2
E1-N3
E1-N4
E1-NS
E1-N6
E1-N7

CILINDRO Y COMPONENTES
DESCRIPCION

MAT./COD.

CABEZAL DE DESCARGA MANUAL
CABEZAL DE DESCARGA ELECTRICO

24VDC

ADAPTADOR DE DESCARGA
ABRAZADERA DE CILINDRO

ACOPLE RANURA DO

CPY-70

COBERTURA
GABINETES
TOBERAS DE DESCARGA

TIPO DIAMETRO DE AREA DE
BOQUILLA BOQUILLA

SIDEWALL 180 1/2in 0.0586 in2
SIDEWALL 180 1/2in 0.0586 in2
SIDEWALL 180 1/2in 0.0586 in2
SIDEWALL 180 1/2in 0.0586 in2
SIDEWALL 180 1/2in 0.0586 in2
SIDEWALL 180 1/2in 0.0586 in2

CPYEN-1-0.0860
CPYEN-1-0.0860
CPYEN-1-0.0860
CPYEN-1-0.0860
CPYEN-1-0.0860
CPYEN-1-0.0860

OBSERVACION

CONTENIENDO 36 LB. DE AGENTE
EXTINTOR

DIAMETRO 1"
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DETERMINACION DE DIAMETRO POR DESCARGA, Y DISTRIBUCION DE TUBERIAS

ZONA DESCRIPCION COBERTURAS
5 MCC 6310-MC-001 GABINETES
Pu_nto _d,e Tipo de conexion diémetrg de Puntgr distanpia de Pu_nto _qe Tipo de diémetrp Puntq ; distan'cia de
ubicacion tuberia traslacion tuberia(m) ubicacion | conectaron | de tuberia | translacion | tuberia (m)

1 Acople ranura do @1lin 1 (a2 0.46 21 codo 90° @1/2in 16 (a) 22 0.28
2 Acople ranura do @ 3/in 2 ()3 2.04 22 codo 90° @1/2in 17 (a) 23 0.63
3 codo 90° @ 3/4in 3 (@4 1.17 23 codo 90° @1/2in 18 (a) 24 0.63
4 codo 90° @ 3/4in 4 (@)5 2.40 24 codo 90° @1/2in 19 (a) 25 0.63
5 Te @ 1/2in 5 (a) 6 0.98 25 codo 90° @ 1/2in 20 (a) 26 0.63
6 codo 90° @1/2in 5@7 0.98 26 codo 90° @1/2in 21 (a) 27 0.63
7 codo 90° @1/2in 6 (a)8 0.387 27 codo 90° @1/2in 22 (a) 28 0.63
8 Te @1/2in 7 (a)9 0.387 28 codo 90° @1/2in 23 (a) 29 0.295
9 Te @1/2in 8 (a) 10 0.98 29 codo 90° @1/2in 24 (a) 30 0.295
10 codo 90° @1/2in 8 (a) 11 0.98 30 codo 90° @1/2in 25 (a) 31 0.295
11 codo 90° @1/2in 9 (a) 12 0.445 31 codo 90° @1/2in 26 (a) 32 0.295
12 codo 90° @1/2in 9 (a) 13 0.445 32 codo 90° @ 1/2in 27 (a) 33 0.295
13 codo 90° @ 1/2in 10 (a) 14 0.387 33 codo 90° @1/2in 28 (a) 34 0.295
14 Te @1/2in 11 (a) 15 0.387 34 Tobera @ 1/2in 29 (a) 35 0.29
15 Te @ 1/2in 12 (a) 21 0.387 35 Tobera @1/2in 30 (a) 36 0.29
16 Te @1/2in 13 (a) 16 0.387 36 Tobera @1/2in 31 (a) 37 0.29
17 codo 90° @ 1/2in 14 (a) 17 0.30 37 Tobera @1/2in 32 (a) 38 0.29
18 codo 90° @1/2in 14 (a) 18 0.30 38 Tobera @1/2in 33 (a) 39 0.29
19 codo 90° @ 1/2in 15 (a) 19 0.30 39 Tobera @1/2in 34 (a) 40 0.29
20 codo 90° @ 1/2in 15 (a) 20 0.30 40 Tobera @ 1/2in
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Distribucién de tuberia, ZONA 5, MCC/ 6310-MC-001 VISTA ISOMETRICA

27
E1,Hﬂ 39

CO0D RANURADD 817

/L MAMETRO DE CILINDRO
78 0.25m.

CIUMDRO DE 70 LIBRAS CONTEMIENDO
36 UBRAS DE AGENTE EXTINTOR,
ADOSADO A LA PARED SOBRE EL NPT,
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Cristeros de seleccion de material, segiin normativa NFPA2001

Los soportes de las tuberias en pared y techo estan determinados en obra y se indican
en los planos As-Built.

Las tuberias son de acero al carbono sin costura ATSM 53 SCH40

Los accesorios son de acero al carbono clase 300.

Las unidades de cotas estan en metros salvo indicacion

La red de tuberias de los sistemas de extincion sera fijada en pared y techo

La hermeticidad de los recintos protegidos con sistema de presurizacion SINORIX
227 es responsabilidad de MYSRL, (salida de cables de fuerza y comunicacion)

Las puertas de los recintos a proteger deberan permanecer cerrados cuando se active la
descarga del agente limpio extintor y debe cerrarse toda abertura existente en sus
estructuras.

El cableado a los cilindros debe ser protegido por conduit RGS, y Flexibles no debe
estar expuesta a intemperie.

La ejecucion de hacerse con una compafiia especialidad por personal especializado en
instalacion de sistemas cintra incendios.

La programacion debe realizarse con software de reconocian marca prestando las
garantias de la operatividad.



3.4 Determinar la inversion de la implementacion para sistema de deteccion y

extincién de incendios.

3.4.1 Presupuesto de Materiales

Docu
Nombres y Apellidos Cruz Garcia Edinson ment
0: 1
Nombre de la Empresa STI, MY SRL REV: 0
Deteccion y Extincion de sistemas
Proyecto . .
contra incendios
SUMINISTRO DE MATERIALES , METRADOS UNITARIOS
. CAN
ITE . MODELO - PRECIO PRECIO
M DIESEIRIFCIEN] MARCA TISA UNITARIO PARCIAL
1 Detectores de humo inteligente con base slemens FP- 45 S/ 140.00 | S/ 6,300.00
g 11/DB-11 ' 300
2 Panel de d_eteccmn, Alarma y Extincion Siemens MXL 1 S/ 666923 | S/ 6,669.23
de Incendios
3 Slren_a con Luz estroboscépica para Siemens 5 s/ 47896 | S/ 957.92
Interiores
4 Slreng con Luz estroboscdpica para Siemens 2 S/ 478.96 S/ 957.92
Exteriores
5 Estagon manual de Descargas de doble Siemens MH- 5 S/ 27151 | S/ 135755
Accion 501
g | Estacion manual de Abordo de SiemensAW-1 | 5 | S/ 37538 | S/ 1,876.90
Descargas
7 Maddulo de Monitoreo doble Siemens TRI-D 10 S/ 82450 | S/ 8,245.00
8 Esta_cllon Manual de Alarma de doble Siemens MSI- 2 s/ 20000 | S/ 418.00
Accion 20B
9 Fuente de Poder Alarmsaf ALARMSAF 1 S/ 37690 | S/ 376.90
10 Médulo de Control con Relay Siemens TRI-R 2 S/ 33940 | S/ 678.80
11 Maddulo de Control de Alarma Siemens ICP 5 S/ 792.60 | S/ 3,963.00
12 Médulo de Control parada HVAC al\e/rze(z:ns 5 S/ 24236 | S/ 1,211.80
13 Valvula Solenoide 24 V, SRX Siemens SRX 5 S/ 338.64 | S/ 1,693.20
14 | Valvula Sistema de supresion Siemens SRX 5 S/ 282.00 | S/ 1,410.00
15 | Cilindrode Y LBS con 70 LBS de Siemens 2 | s/ 238200 | S/ 4,764.00
Agente Limpio
16 | Cilindrode Y LBS con 35 LBS de Siemens 3 | S/ 145200 | S/ 4.356.00
Agente Limpio
17 | Toberas para Descarga de Agente Siemens 19 | S/ 8636| S/ 1,640.84
Limpio 180 °
18 I”E’(e;'r?l SHC-40,, Aceroal Carbono @ | o i, 3 | s/ 9300| s/ 279.00
19 Tul:')lerla SHC-40, Acero al Carbono @ Protubza 7 s/ 52 00 S/ 35533
3/4" x 3m
20 Tul:')lerla SHC-40, Acero al Carbono @ Protubza 20 s/ 43.00 S/ 87433
1/2" x 3m
21 g/cﬂos SHC-40, Aceroal Carbono @ | 1 s 8 |ss 850| S/ 6800
gy | Codos SHC-40, Acero al Carbono & Protubza 79 | 'S/ 600| S/ 474.00

1/2"




23 Te SHC-40, Acero al Carbono @ 3/4" Protubza 3 S/ 6.45 S/ 19.35
24 | Te SHC-40, Acero al Carbono @ 1/2" Protubza 17 S/ 4.00 S/ 68.00
25 | Acople Ranurado @1 Siemens 4 S/ 65.00 | S/ 260.00
26 | Caja Gang 4x4 Siemens 4 S/ 2400 | S/ 96.00
27 Tuberias Conduit IMC, @ 3/4" x 3m Colmena 11 S/ 36.22 | S/ 398.42
28 Tuberias Flexible IMC @ 3/4" x 3m Colmena 15 S/ 18.36 | S/ 275.40
29 Riel Unistrut 40 x 20 mm x 3m Colmena 5 S/ 56.00 | S/ 280.00
cable Eléctrico termoplastico FPLR # 18 .
30 AWG (metros) Siemens 80 S/ 3.00 S/ 240.00
31 | Abrazaderas unistrut 3/4 Colmena 50 S/ 2.22 | S/44,264.90
COSTO TOTAL MATERIALES S/94,829.79
3.4.2 Presupuesto Mano de obra:
) . ] Documen
Nombres y Apellidos | Cruz Garcia Edinson .
0:
Nombre de la
STI, MY SRL REV.: 0
Empresa
Proyecto Deteccion y Extincion de sistemas contra incendios
COSTO MANO DE OBRA POR PARTIDAS
ME
UN PRECIO | PRECIO | PARCIA
PARTI TR
ACTIVIDAD ID UNITAR | PARCIA | L
DA AD
AD 10 L TOTAL
0S
1 Montaje de Tuberias SHC-40, Acero al Carbono
1.1 servicio de habilitacion soldadura und | 1 S/ 200.00 | S/ 200.00
1.2 Servicio de enroscado ensamble und | 1 S/ 150.00 | S/ 150.00
1.1 Servicio de pintura und | 1 S/ 200.00 | S/ 200.00
1.2 Montaje e Instalacion de soportes und | 1 S/ 180.00 | S/ 180.00
Montaje de Tuberias SHC-40 , Acero
1.3 ml |24 | s/ 4300 | S/1,032.00
al Carbono, @ 1", @ 3/4"
S/3,870.18
Montaje de Tuberias SHC-40 , Acero
1.4 ml [ 60 | S/ 29.00| S/1,740.00
al Carbono, @ 1/2"
Montaje de Toberas para Descarga de
15 o und |19 | s/ 622 | S/ 11818
Agente Limpio 180 °
Cilindro de YY LBS con 35,y 70 LBS
1.6 o und | 5 S/ 50.00 | S/ 250.00
de Agente Limpio
2 Montaje e instalacion de dispositivos de monitoreo y control




Montaje e Instalacion de tuberias
2.1 ml |33 | S/ 1230 | S/ 405.90
Conduit IMC, @ 3/4" x 3m

Montaje e Instalacion de detectores de
2.2 und | 45 | s/ 850 | S/ 38250
humo

Montaje e Instalacion de Sirena con
2.3 o und | 4 S/ 2000 | S/ 80.00
Luz estroboscopica

Montaje e Instalacion de Estacién
24 und | 14 | s/ 820 | S/ 114.80 | S/1,368.40
manual

Montaje e Instalacion de Modulo de
2.5 und | 21 S/ 720 | S/ 151.20
control

Instalacion de  cable  Eléctrico
2.6 o ml |80 | s/ 230| S/ 184.00
termopléstico FPLR # 18 AWG

Instalacion de Modulo de Control

2.7 und | 1 S/ 50.00 | S/ 5000
parada HVAC
3 Montaje e instalacion de Panel de control y carga
Panel de deteccion, Alarma y Extincion
3.1 ) und | 1 S/ 400.00 | S/ 400.00
de Incendios g/
3.2 Fuente de Poder Alarmsaf und | 1 S/ 530 S/ 530 10,205.30
3.2 comisiona miento y programacion und | 1 S/9,800.00 | S/9,800.00

Presupuesto Total de Inversién

Nombres y Apellidos Cruz Garcia Edinson Documento: 1
Nombre de la Empresa | STI, MY SRL REV. 0
Deteccidn y Extincion de
Proyecto - . .
sistemas contra incendios
Sala Eléctrica 6310-ER-001, Horno N° 1
COSTO TOTAL DEL PROYECTO
j . COSTO POR
ITEM DESCRIPCION PARTIDAS PARCIAL TOTAL
1 Suministro de Materiales S/ 9482979 | S/ 111,673.67
2 Costo Mano de Obra y Ejecucion S/ 15,443.88
3 Gastos por transporte S/ 600.00 S/ 16,843.88
4 Gastos generales S/ 800.00
5 Utilidad 4% S/ 673.76
6 IGV 18% S/ 20,101.26
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3.4.3 Justificacion de la Inversion del Proyecto.

El costo parcial de materiales es asignado como costos unitarios en consecuente a la suma
de las 4 Zonas de ubicacion por deteccidn y extincion de incendios.

Ademaés, los metrados son por unidades y metros lineales, y cotizados en el mercado libre
como costo general, mas no excluye la actualizacion de la marca recomendada.

La inversion total para implementar este SCI, tienen un monto de S/149.292.57 nuevos
soles, costo que se sustenta bajo en criterio de salvaguardar la integridad de la persona,
luego los activos del proceso de esta planta de produccién de cal. También el medio
ambiente dado que, a por falta de implementar este sistema dentro de la sala eléctrica se
produjera un incendio no controlado, las pérdidas econdmicas, financieras fueras 100
veces mas la inversion de esta implementacion.

Y para terminar mencionamos que la implementacién de estos sistemas son requisitos de

las compafiias aseguradoras de estos procesos.

CUESTIONAMIENTOS PARA COMPROBAR LA EFECTIVIDAD DEL SISTEMA

» ¢ Qué normas nacionales e internaciones pueden aplicar para estos sistemas?
“Nacionales aplican el RNE-norma A-130, e internacionales las NFPA 72, NFPA 2001,
NFPA13A, NFPA101 y los ISO 14520”.

» ¢Qué plan de contingencia se plantea en caso que falle el sistema?
“Se asume como fallo de sistema que no se activaria las alarmas y no se activaria el
agente limpio. Para esto se tiene como modo de resguardo los extintores Fm200, ademas
que eléctricamente estd configurado que ante las corrientes de cortocircuitos el
interruptor de potencia de desactiva anulando automaticamente el flujo de corriente

eléctrica y por ultimo evacuar del lugar de incendio”.

» ¢Cudl es la confiabilidad del sistema?
“Para calcular y comprobar que tan confiable va ser la operatividad del sistema,
podemos aplicar teoremas y modelos matematicos, donde nos permita escoger un

espacio muestra y sacar datos aleatorios con manejo de variables.



Pero antes de aplicar calculos de probabilidades, primero procedemos con los filtros y
controles que establece la norma NFPA”.

a. Trazabilidad para SCI.

e Hoja de datos y especificaciones técnicas del producto a adquirir.
e Hojade MSDS y HMIS del producto a adquirir.

e Hoja de proveedor y protocolos de ensayo.

e Garantias y certificacion de equipos.

e Hoja de recepcion y almacenamiento

e Instalacion a cargo de especialistas.

e Precomisionamiento y camisionamiento

e Inspeccion y pruebas en funcionamiento

e Protocolos de pruebas de funcionamiento

e Hoja de control de calidad

e Hoja de pardmetros de programacion

Para este Gltimo procedimiento establecemos un matiz l6gico de funciones
Figura. 27. Estacién Manual de descarga MH-501

AREA: MODULD DE OFICINAS DE SEGURIDAD DELKM. 24,3 | SALIDAS DEL SISTEMA |

EAD 00662 | = | NOTIFICACIGN | EXTINCION DE INCENDIOS | OTROS |
e ﬁp ./ f&“ ‘e
e s 5 o Byl ﬁd& £ o \Ff o
i & S SN o ) Ly
< L ST % (:{_,e“' Bb"? ) be& G ESES S o
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E
ENTRADAS DEL SISTEMA Jala]celo] Jelr]e]su] Ja]s]e]c]m|n]oalr]lal Jr]s]|t]u]

1.~ Contro de Control de Seguridsd

1e7. Detecior ce Humo Fotoelecirics [ 3K ] [ ] [ 2K ]

1¢0. Detactor de Huma Fotoelectrico [ [] [] []

Estacicn Manusl de Alarma [ 3] [] []

Estacion Manusl de Descargs [ 2] [] [ ]

Detector 1y 2, mas estacicn de Abants [ AL 3K []

Estacion de Abarta [] []
2.~ Data Center

127, Detecior o2 Huma Fotolecinics (AL [] [ ] []

200, Detector de Hume Fotoalectrico [ K] [] [ ] [ ]

Estacicn Manusl de Alarma [ 2K ] [ ] [ ]

Extarion Manusl de Descargs [ 2K ] [ ] []

Detector £y 2, mas estacicn de Abarto [ []

@0
B

Estacion de Aborta
3.- Cusrts BEctrice

er. Detector ce Huma Fotoslécirico (2K [ ] [] []
260. Detector de Hum Fotoeloctrico [ AL [] []
Estacicn Manual de Alarma eoe [] []
Estarion Manusl de Desrargs ol® [+]
Detector 1y 2, mas estacion de Aborto [ 2K 3K ) [ ]
Estarion de Anarta [] [}
4.- Arens Comanes
[Estacian Hzruusl de Alerma [efe] T T T T T T T T T T T T T T T [T0@] T
5.- False Techa
Detector o2 Hume Fotoslécirics [efe] T T T T T Tel T T T T T T T T T T 1@ T
.- Otros.

Falia gie Fuenbe de poder Ausiliar
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IV. DISCUSION

Esta investigacion esta basada en la realidad problematica local y nacional, desarrollado en
el sector minero industrial y en sector publico, dentro del entorno laboral donde en la
actualidad no se estd implementando sistemas contra incendios para areas 0 recintos
eléctricos, de manera especializada. Hay otras propuestas de investigacion en SCI para uso
general con agua o espuma, pero especifico para incendios eléctricos no hay.

Es donde planteamos alternativa de disefiar un SCI, con agente limpio hidrofluorocarbonos
(HFC 227 ea / FM200), no conductor de la electricidad y que sea amigable con el medio
ambiente, este criterio de seleccion esta basado por el tipo de fuego extinguir, y el nivel de
riesgo especifico al cual puede estar expuesto una persona, el medio ambiente 0 bien
material.

El objetivo de desarrollar esta investigacion nace en funcion a la necesidad de implementar
un metodo cientifico en la cual reafirme o niegue la hipétesis planteada para esta
probleméatica. Donde a través de los resultados obtenidos recapitulamos los objetivos

planteados en funcién de que queriamos investigar y que resultados obtuvimos.

Para ello replanteamos a hipotesis “Si se Disefia un sistema de deteccion, alarma y extincion
de incendios Entonces se optimizara la proteccién del equipamiento dentro de la sala
eléctrica — planta de cal — Yanacocha 2019”. Después de evaluar los resultados obtenidos
Aceptamos la hipotesis y planteamos el siguiente.

Primero, las carencias y dificultados que hemos encontrado en el proceso de investigacion,
como métodos de investigacion en ingenieria, ademas de la falta de normatividad especifica
en nuestro pais como sustento legal y como método de regla. Para implementar estos
sistemas contra incendios para recintos eléctricos.

Los criterios y métodos que estdn normados en Perd, son de caracter general, como sistemas
de extincion con agua. Y sefializacion como metodos de advertencia, pero si recomienda el

uso de normativas extranjeras como las normas NFPA, y las Normas UNE.

Segundo, la adaptabilidad y el uso de las normativas extranjeras como método de
investigacion y desarrollo en ingenieria, nos referimos a las NFPA, (National Fire Protection
Association), las cuales hemos utilizado para el desarrollo de esta investigacion. Estas

normas son desarrolladas por organismos internacionales de voluntariados a nivel mundial,



donde cada continente tiene una representacion y esta avalado por las organizaciones de
desarrollo cientifico y tecnoldgico

El uso y la adaptacion de estas normas para la obtencion de resultados planteados, son las
que discutimos y contrastamos su veracidad y valides interna, las cuales se analizan y se
acepta la hipotesis planteada, es donde analizamos la verdad de los resultados obtenidos.
Para esto presentaos el uso y la utilidad de técnicas e instrumentos, quienes han validado la

muestra en estudio y ha sido autorizado por un especialista.

Tercero, evallanos de manera objetiva los resultados obtenidos y contrastamos con los
resultaos de otros investigadores.

Para el primero objetivo especifico, realizar el diagnostico, de la criticidad actual de la
proteccion de la sala eléctrica, para logra desarrollar este objetivo se trabajo con la variable
dependiente, proteccién del equipamiento eléctrico. Como resultado obtenido precisamos
que las condiciones de instalacion y equipamiento eléctrico cumple con los estandares de
construccidn e instalacion de equipos y A paramentas eléctricas, segun el CNE, NEC, IEEE.
También evaluamos los resultados sobre el dimensionamiento de dispositivos de proteccion
eléctrica asignado en los equipos y motores en los MCC, los cuales cumplen con el estudio

de coordinacion y corriente de cortocircuitos.

Para contrastar este resultado obtenido nos reafirmamos en el articulo cientifico publicado
por Matthew R, Hussey y Steven Drzymala, EE, UU, 2019. Quien investigo Aplicaciones
de la proteccion contra fallas atierra en sistemas de control de motores baja tensién MCC,
donde concluye que las protecciones de corrientes de cortocircuitos deben estar bien
dimensionado con el fin de proteger los conductores eléctricos y los equipos o cargas de
consumo.

Cuarto, determinamaos los parametros de disefio, para el sistema complejo de SCI, respetando
el procediendo establecido por la normatividad vigente. En esta etapa los resultados es
establecer los criterios de disefio basado en la normativa peruana, pero solo encontramos
criterios de disefio de caracter general. Es donde asumimos las recomendaciones de utilizar
las normativas extranjeras como las NFPA, donde cada norma estable de forma especifica
el procedimiento y la aplicacion de cada sistema de proteccion contra fuegos, para esta
investigacion nos basamos en la norma NFPA 72, afio 2013 y la norma NFPA 2001, afio

2012, y lanormas NFPA 70E, afio 2018. En estas normas si esta especificada cada aplicacion



de proteccién contra fuegos. Y podemos definirlo atreves del célculo, y los criterios de
disefio de ingenieria, y establece para que tipo de fuego y en qué condiciones debe hacerse

ya sea en la construccion y la instalacion de estos sistemas.

Estos resultados tienes relacion con los articulos cientificos indexados como, Yu-Jen, y
otros, 2018, China, quienes Realizan Evaluacion de Mejora de los sistemas de deteccion
temprana en Salas Eléctricas de instalaciones de Alta Tecnologia, donde concluyeron que el
uso de tres sistemas de deteccion temprana contra incendios de manera preventiva es
altamente eficiente como el método FDS, VESDA, ASPIRE son métodos establecidos por
la norma NFPA 72.

Y con relacion a los agentes limpios, tenemos a DiNenno, y otros, 2016, EE. UU, donde
Propuso el uso de agentes limpios como alternativa a extincion de Incendios por Inundacion
total, como alternativa de solucion al uso irregular que se estaba dando al HALON 1301, un
agente altamente toxico para la humanidad y el medio ambiente.

Esto es a partir de los nuevos tratados de Montreal, donde lo especifica la norma NFPA
2001.

Esta investigacion también se reafirma en Torres Plaza, afio 2016, con su tesis,
implementacion de sistemas contra incendios para la fabrica de embutidos, basado en normas
NFPA, por ello aceptamos todos los criterios de disefio y caculo establecidos en las NFPA

para ello Desarrollo de esta investigacion.

Quinto, Dimensionar los sensores de alarma de deteccidn, y el Agente limpio de extincion
de incendios. Para estos resultados obtenidos no podemos comparar con alguna
investigacion sobre la aplicacion de estos agentes hidrofluorocarbonos, también presentamos
a investigadores que no concuerdan con el uso de agente HFC, como son CHimote, 2017,
India, El estudio Trata del Impacto del uso de HFC en extincién de incendios, mediante
agentes limpios y la afectacion sobre sobre el Cambio Climatico y sus Riesgos asociados.

Pero los investigadores cientificos Changwoo, Lee; Juyoul Yoo, Seo , 2018, Corea,
Realizaron Investigaciones Acerca de Nocividad y corrosividad de los productos de
descomposicion térmica producida por agentes limpios halocarbonados como el tamafio
fuego en pequefio espacio, los cuales concluyeron que cuando se calcula en los porcentajes
de 6%, y a temperaturas de disefio en 21 °C, los dafios o efectos negativos son minimos y

son aceptables a lo establecido por la OMS, y la FDA.



V. CONCLUSIONES.

De los objetivos planteados y analizando los resultados decimos.

En esta tesis se Disefid un sistema de deteccion, alarma y extincion de incendios para
optimizar la proteccion del equipamiento dentro de la sala eléctrica — planta de cal —
Yanacocha 20109.

o Para el primero objetivo especifico. Se realizo el Diagnostico de la situacion actual
de la proteccion de la sala eléctrica, se concluye, cuenta con una sala eléctrica modular
remontable y cuenta con los criterios de disefio aprobados por ingenieria para esta funcion
También se encontré que los criterios de dimensionamiento de equipos esta basados de
acuerdo a la necesidad de operacion para satisfacer toda la planta. Ademas, cuenta con
displey de reset para las configuraciones de los relés de proteccion que son los C441 cutler
hammer, para ello tuvimos que realizar levantamiento de informacion de forma objetiva,
atreves de la observacion directa y de la aplicacion de los instrumentos disefiados para
dimension.

o Para el segundo objetivo especifico, Determinamos los pardmetros de disefio,
conforme a lo estipulado por las normativas para estos sistemas, que establece el RNE, CNE,
NFPA, UNE, para este objetivo se argumento los criterios de disefio y métodos de calculo,
como requisitos principales para desarrollar esta investigacion.

o Para el tercer objetivo especifico, Se dimensiono los detectores de humo y el Agente
limpio de extincion, ademas de las tuberias y toberas de descargas, como resultado
obtuvimos. 45 detectores de humo, 19 toberas de descargas, 2 tanques de agente limpio de
70 LB y 3 tanques de agente limpio de 35 LB. Estos componentes seran distribuidos en las
zonas asignadas, ver referencia de célculo y anexo de planos de instalacion.

o Para el cuarto objetivo especifico, Determinamos el costo de la inversion, en materiales
asciende a 4,829.79, y en mano de obra se cotizo por partidas unitarias con la suma de
S/15,443.88, sumado el IGV por materiales y la utilidad por mano de obra el costo total de
inversion es de S/ 149,292.57 nuevos soles. La inversion para implementar este proyecto, se
justificada bajo el criterio de salvaguardar la integridad humana, luego al proceso de la planta
de produccién. Dado que si ocurriera un incendio el cual no fuera controlado las perdidas
serian 100 veces més. La cantidad por costo de implementacion de este proyecto, si se viera

afectado la integridad huma, seria un costo demasiado alto para la corporacion.



VI.

RECOMENDACIONES.

Recomendamos que las autoridades peruanas implementes normativas de forma
especifica sistemas contra incendios para recintos eléctricos, donde no solo haga
referencia las normativas NFPA si no que estables los métodos y los criterios de
disefio especifico dentro de las salsas eléctricas y los MCC.

Se espera que los futuros estudiantes tomen como referencia este tipo de
investigacion planteada y pueda servir en la obtencion de mejores resultados, donde
sea mas especificos la implementacion de estos sistemas contra incendios para
recintos eléctricos.

Para el area de desarrollo de ingeniera, recomendamos que la aplicacion de estos
sistemas no solamente sea implementada en el sector minero, sino también en las
industrias.

Se recomienda que los usos de software para desarrollar este tipo de calculos deben
estar mas accesibles para los investigadores, y no solo sea de un grupo cerrado por
alguna marca.

Y para terminar se recomienda a la empresa MY SRL. que al implementar todo este
sistema de deteccion y control de incendios. tengan un sistema interconectado a su
centro de control general, atreves de un superviso rio, el cual obtendrd un mayor

control del todas las areas.



REFERENCIAS

1. Basbrauskas, V. (2016). Electrical Fires. (Springer, Ed.) Hurley MJ, 662-704.
d0i:10.1007/978-1-4939-2565-0_22

2.Changwoo, L., & Juyoul Yoo, S. (10 de Julio de 2018). Harmfulness and corrosiveness of
thermal decomposition. Republica de COREA: Ministerio de Seguridad Publica.
doi.org/10.1002/fam.2651

3.Chattaway, J. G. (2 de julio de 2015). Fluorinated hal6n replacement agents in explosion
inerting. Prevencion de pérdidas en las industrias de procesos, ELSEVIER, EE.UU.
doi.org/10.1016/.jlp.2015.03.001

4.CHimote, R. (16 de noviembre de 2017). Impact of HFC Fire Extinguishing Clean Agents
on Climate Change and Its System Design Requirements for Fire Hazards in India.
Instituto Central de Investigaciones de Construccion, Laboratorios de Investigacion de
Incendios. INDIA: CSIR. doi.org/10.1007/978-981-10-5714-4 22

5.CNE'UTIL. (2006). Codigo Nacional de electricidad Utilizacion. Norma, Ministerio de
Energia y Minas - Direccion General de Electricidad, Lima - Perd. Obtenido de
http://www.minem.gob.pe/

6.Comercio, E. (30 de 01 de 2017). Mas de 500 incendios solo en enero. 40% por
cortocircuitos. (P. S. Aguila, Ed.) Unas 110 mil viviendas en lima tienen instalaciones
eléctricas inadecuadas construcciones informales empeoran el problema (1/2), pag. 2/2.
Obtenido de https://elcomercio.pe/lima/500-incendios-enero-40-cortocircuitos-
161860?foto=1

7.COMERCIO, E. (26 de marzo de 2019). Incendio en la Central de Guri, pags. Parr. 1, Parr.
"Obtenido de https://elcomercio.pe/mundo/venezuela/apagon-venezuela-guri-chavismo-
dice-incendio-provocado-causa-corte-energia-caracas-fotos-videos-noticia-620466

8.CORREA, M., & LICURSI, R. (diciembre de 2010). Sistemas para la Proteccién contra
incendios en subestaciones. Buenos Aires - Argentina: Salud y Seguridad en el Trabajo.
Obtenido de
http://sg.cier.org.uy/Publicaciones/Revista.nsf/0a293b20eacdf8a903257133003ea67d/119
6bcd9e8bldeac8325782c00486664/$FILE/06_SistemasparalaProteccion.pdf

9.DiNenno, P. J., & Forssell, E. W. (2016). Fire extinguishing systems by total clean agent
flood. Nueva York: SFPE. DOI. 10.1007/978-1-4939-2565



10.ESCUDERO, H. (2015). Teorias del fuego. Guadalajara. México: Grupo Tragsa. Obtenido
de http://ceis.antiun.net/docus/pdfsonline/m1/M1_Incendios_v6_01 teoriaFuego/M1-
Incendios-v6-01-teoriaFuego.pdf

11.Honeywel. (2018). Estacion Manual de alarma. Catalogo, EE.UU. Obtenido de
https://www.firelite.com/es-la/documentation/Documents/156-3664-001.pdf

Honeywell, B. (2014). Fire Systems. Norma, Morley-las, Espuma.

12.Jae-Ku, H. (30 de junio de 2014). Study on Personal Safety Improvement of the Gaseous
Fire Extinguishing System. COREA: Gujaehyeon. doi:10.9798/KOSHAM.2014.14.3.193

13.MACIAS LOZANO, A. M. (2016). "Disefio de un sistema contra incendios de una central
hidroeléctrica de. Obtencion del Titulo de Ingeniero Mecénico, Escuela Superior
politécnica del litoral, Facultad de Ingenieria en Mecanica y ciencias de la Produccién,
Guayaquil-Ecuador. Obtenido de
http://www.dspace.espol.edu.ec/xmlui/handle/123456789/34454

14.Malhotra, R. (Marzo de 2016). Management of Risk and Economics of LV Power System
Protection for Industrial Facilities. Universidad de Saskatchewan. Saskatoon , Canada:
IEEE / IAS. d0i:10.1109 / T1A.2015.2483595

15.MANELSA. (2018). Salas Eléctricas Equipadas. Memorias Descriptivas,
MANUFACTURAS ELECTRICAS S.A., Lima. Obtenido de WWW.MANELSA.com.pe

16.Manuel, C. v. (2016). Sistemas de deteccion y Alarma. ENGINYERS BCN, Enginyers
Technical Industrials. Barcelona: Engiyers Graduats.

76.MASQUIARAN ARRIAGADA, A. P. (2018). SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS BAJA LA NORMATIVA NFPA PARA APLICAR EN LA ZONA DE
TALLERES DE LA UTFSM, SEDE CONCEPCION. Tesis, UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA, Direccion de Informacion y Documentacion Bibliografica
Institucional, CHILE. Obtenido de https://hdl.handle.net/11673/46040

18.Matthew R, H., & Steven Drzymala. (06 de JUNIO de 2019). Ground Fault Protection
Applications in Low Voltage Motor Control Systems for Process Industries. EE.UU.:
IEEE. Doi: 10.1109 / CITCON.2019.8729111

19.Mostafa, A. W. (15 de Dic de 2018).

20.NFPA2001. (2012). Standard on System of Fire Fighting with Clean Agents. National Fire
Protection Association, Technical Committee on Fire Extinguishing Systems through
Gases. Espafia: CEPREVEN.



21.NFPAT70E. (2018). Norma Para la seguridad Eléctrica en lugares de trabajo. NFPA
(National Fire Protection Association). NFPA.

22.NFPAT72. (2013). Cadigo Nacional de Alarmas de incendios y sefializacion. National Fire
Protection Association. NFPA.

23.NFPA72. (2013). National Fire Alarm and Signaling Code. National Fire Protection
Association, organization of codes and standards. United States of America: NFPA.
Recuperado el 2019

24.NTP100. (1984). Evaluacion de Riesgos de Incendio. Investigacion y asistencia técnica,
Ministerios de Trabajo, Institucion Nacionales de seguridad e higiene en el trabajo,
ESPANA. Obtenido de
https://www.insst.es/InshtWeb/Contenidos/Documentacion/FichasTecnicas/NTP/Fichero
s/001a100/ntp_100.pdf

25.NTP350.021. (2004). CLASIFICACION DE LOS FUEGOS Y SU REPRESENTACION
GRAFICA. Comision de reglamentos técnicos y comerciales, INDECOPI, LIMA -
PERU.

26.NTP350.043-1. (2011). EXTINTORES PORTATILES. Clasificacion de Riesgo por
Incendio, INDECOPI, LIMA - PERU.

27.0LANO CESPEDES, S. J. (2018). “IMPLEMENTACION DE LOS REQUISITOS DE
SEGURIDAD Y LA. Universidad Cesar Vallejo, FACULTAD DE INGENIERIA -
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL. Lima - Pert: Universidad Cesar
Vallejo. Obtenido de http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/27046

27.0mar, Dodelly, & Enrique, Campos. (2010). Sistema de proteccion contra Incendios.
Tesis, Universidad Central de Venezuela, Caracas - Venezuela.

29.0SINERGMIN. (2017). Comprendio ilustrativo de Accidentes en el Sector de Medina y
Gran Mineria. Ministerio de Energia y Minas. LIMA - PERU: Organismo Supervisor de
la Inversion en Energia y Mineria.

30.0SINERGNIM. (2017). Compendio llustrativo de Accidentes en el Sector de Mediana
Mineria y Gran Mineria - 2017. Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria, Ministerio de Energia y Minas. Lima - Per(: Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia y Mineria, Obtenido de
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro_documental/mineria/Documentos/Publicac

iones/Compendio-llustrativo-Accidentes-Mineria-2017.pdf



31.PAREDES TAPIA, D. C. (2017). Propuesta de adecuacion del sistema contra incendio
del &rea administrativa de una planta de licuefaccion de gas natural en Cafiete, 2017.
TESIS, Universidad Cesar Vallejo, FACULTAD DE INGENIERIA - ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL, Lima - Perd. Obtenido de
http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/28365

32.QUISPE GAMARRA, C. H. (2019). Calculo de un sistema contraincendios para una
planta. Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad de Ciencias Fisicas -
Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica de Fluidos. Lima - Peru: Universidad
Nacional Mayor de San Marcos. Obtenido de
http://cybertesis.unmsm.edu.pe/handle/cybertesis/10221

33.Rachel M, B., & Daniel R, D. (04 de Marzo de 2014). Arc-Flash Incident Energy
Variations. Estados Unidos: IEEE. Dio: 10.1109 / MIAS.2013.2288386

34.Ritu Malhotra, Tara Alzahawi, & Ellora Mcleod. (10 de junio de 2019). Management and
Maintenance of Electrical Equipment in Industrial Facilities. 2019 IEEE. Canada:
Elsevier Ltd. doi: 10.1109 / ICPS.2019.8733336

35.RNE A.130, N. (2012). Requisitos de Seguridad. NORMA, Ministerio de Energia y Minas,
Saneamiento y Construccion, LIMA PERU.

36.RSCIEI, G. T. (2004). Reglamento e seguridad contra incendios industriales. Norma
Técnica, ministerio de energia y minas, ministerio de industria turismo y comercio,
Espana.

37.Russell P, F. (2016). Automatic Sprinkler System Calculations. Nueva York, EE: UU:
Hurley MJ. doi.org/10.1007/978-1-4939-2565-0_42

38 SIEMENS. (2014). Dispositivos Periféricos. Hoja de Datos, Division para tecnologias para
edificios, EE. UU. Obtenido de https://www.downloads.siemens.com/download-
center/Download.aspx?pos=download&fct=getasset&id1=A6V11354796

39.SIEMENS. (2016). Solenoide Electrénica para Rea leasing. Hoja de Datos, EE: UU.
Obtenido de https://www.downloads.siemens.com/download-
center/Download.aspx?pos=download&fct=getasset&id1=A6V11354785

40.SUMMIT. (2017). Detectores Inteligentes direcciones 2 Hilos UL. SYSTEMS
TECHNOLOGIES, LIMA.

41. TORRES PLAZA, M. J. (2016). “propuesta para la Implementacion de un Sistema
Contra Incendio para la Fabrica de Embutidos la Cuencana. Obtencién del titulo de

magister en seguridad, higiene y salud ocupacional, Universidad de Guayaquil,



departamento de posgrado, Guayaquil - Ecuador. Obtenido de
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/21206/1/TESIS%20FINAL%20M.%20TOR
RES%20APA .pdf

42 .Wen-bo, W. (2016). Investigation and Analysis of Electrical Circuits Fire Potential.
China: Punished by Elsevier Ltd. doi.org/10.1016/j.proeng.2016.01.148

43.William P, S. (20 de junio de 2017). Estados Unidos Patente n° 9, 682,259. Obtenido de
https://patents.google.com/patent/US8967284B2/en

44.Yu-Jen, C., Chi-MIn, S., San-Ping, H., Hsin-Hsiu, H., & Hue-Pei, C. (2018). Assessment
on Improvement of Early Detection Systems in Electrical Rooms of High-Tech Facilities.
Universidad Nacional de Yunlin, Seguridad y salud Ocupacional. Taiwan China: ung
Christian Universito. doi.org/10.1016/j.proeng.2017.12.009.

45. CNE Utilizcion. 2006. Cadigo Nacional de electricidad. Direccion General de Electricidad,

Republica de Peru. Per( : Ministerio de Energia y Minas, 2006. Seccion.



ANE

XOS
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Zona de extincion 1/ 6310-MC-002 / vista isométrica
Zona de extincién 2 / 6310-MC-003 / vista isométrica
Zona de extincién 3 / 6310-SG-001 / vista isométrica
Zona de extincién 4 / 6310-PC-001 / vista isométrica

Zona de extincion 5/ 6310-MC-001 / vista isométrica
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ELECTRICA 6310-ER-001
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VISTA DE PLANTA —
LISTA DE COMPONENTES
ITEM DESCRIPCION MARCA - MODELO SIMBOLO | CANTIDAD ITEM DESCRIPCION MARCA - MODELO SIMBOLO | CANTIDAD
o1 'SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA PARA INTERIORES SIEMENS ., 0z 08 ESTACION MANUAL DE ALARMA DE DOBLE ACCION SIEMENS MS|-208 B 02
02 SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA PARA EXTERIORES SIEMENS . 0z 10 FUENTE DE PODER ALARMSAF ALARMSAF i o0
03 |ESTACION MANUAL DE DESCARGA DE DOBLE ACCION SIEMENS MH-501 @ 05 n MODULO DE CONTROL CON RELAY SIEMENS TRI-R. 02
04 |ESTACION MANUAL DE ABORTO DE DESCARGA SIEMENS AW-1 @ 05 12 |MODULO DE CONTROL DE ALARMA SIEMENS ICP 05
05 MODULO DE MONITOREC DOBLE SIEMENS TRI-D E 10
LEYENDA
06 PANEL DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIO SIEMENS MXL. (]
ITEM DESCRIPCION SIMBOLO
08 DETECTOR DE HUMO INTELIGENTE CON BASE SIEMENS FP-11/DB-11 @ 45 (] CALA GANG 454 g
02 TUBERIA CONDUIT METALICO RIGIDO PESADD 34" —
PROYECTO - 2 z
RN SELLD AR SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
- RESPONSARLE SISTEMA CONTRA INCENDIO
UNIVERSIDAD EDINSON.CRUZ. GARCIA SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR J\GEﬁNTE LIMPIC
e SISTEMA DE DETECCION ¥ ALARMA DE INCENDIOS
Lo I PLanos o sereRen | e | DESCRRGIN OF LA mEvGH Tos [ [~ [ - e e ot | - UBICACION DE EQUIPOS / WISTA DE PLANTA
I H oI wmw‘qIPL«c AS-BUILT—_EMITIDD PARA APROBACION If-f I I I s . e e s R Mooa | UCY-6310-70DWG-SCI-001 a/”D
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ZONA 1 | 6310-MC-0p2 ZONA 5 | 6310-MC-0D1 1 I |‘.
1 | ‘ 1 ‘ 1 | T 1 1 1 1 1 1 il 1 1 1 | 1 1 T 1 T T 1 "I I
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| 1]
| '\
I/ NI
VISTA DE PLANTA C | D 5=—m
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD MARCA SIMBOLO
1 |CILINDRO DE ¥Y LBS CON 70 LBS DE AG LIMPIO a SIEMENS fihr ZONAS DE EXTINCION
= NOTAS:
2 |CILINDRO DE YY LES CON 35 LBS DE AG LIMFIO 2 SIEMENS [ ZONAS DESCRIPCION COBERTURA R
- - 1 MCC 6310-MC-002 GABINETES 1.- EL RECORRIDO DE TUBERIAS, DIAMETROS Y LONGITUDES SE MUESTRAN EN LAS VISTAS ISOMETRICAS.
3 TOBERA PARA DESCARGA DE AGENTE LIMPIO 180 grados 19 SIEMENS -
P P—— Pop— 2.- LOS MODELOS DE LOS CILINDROS Y TOBERAS SE DESCRIBEN EN LA VISTAS ISOMETRICAS
3.— LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40.
3 SWITCHGEAR 6310-SG-001 ‘GABINETES 4. — LDS ACCESORIOS SON DE ACERO AL CARBONO CLASE 300
+ |Dsc pLc saiopc001 CABINETES 5.— LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO.
6.~ LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE EXTINCION SINORIX 227 fSALIUA DE
LEYENDA DE TUBERIAS 5 |Mccestomcoot GABINETES CABLES DE FUERZA ¥ COMUNICACION)
e | f—— [ smeoro 7~ LA PUERTA DEBE CONTAR CON CIERRA-PUERTA MECANICO, Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXSTENTE
o1 {TUBERIASCH-‘O |

- SALA ELECTRICA 6310-ER-001

E£SC. 1/20

ASESOR:

PLAND. Mo

PLANGS DE REFERENCIA

E |

DESCRIPCION DE LA REVISON

1o 15.novs] Piano As-BuIT- EMTDO PARR APROBACKON
T

FIRNA Y SELLO AUTORIZACON:

UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO

PROYECTO
SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
U SISTEMA CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
EDINSON.CRUZ.GARCIA N
DISTRIBUCION DE CILINDROS LES ( FM 2000)
CLIENTE ZONAS DE EXTINCION Mo. 1, 2, 3, 4, Y 5
ST SRL TSCMA M O P 3
o UCV-6310-700WG-S5C1-001 | /0%

A1
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c 1 o

6310-FP-001CP

PANEL DE CONTROL DE INCENDIO - SIEMENS MXL

6310-MMO-206,/207
MODULO DE MONITORED o PLANO: o
TERE0C S e310-700W6-51-304 |12 e — . — _A

6310-ICP-106MODULO DE
CONTROL
DE ALARMA — ICP

PLANO:

,
B ot

10-700WG—SC1-304.

TECLADO DEL PANEL - SIEMENS MKB-§
(VISTA POSTERIOR)

2aw

6310-ICP-106 D¢
uobuLo DE WNT‘*’JL<;ﬁ!g'|mmm—m—om 0
DE ALARMA — ICP

6310-ICP-105 .
wobuLo be conrrol  PLANG: 240
DE ALARMA — ICP TO0WG-5CI-006

NOTAS:

EL PANEL SIEMENS MXL (FACP] REQUIERE ALIMENTACION INDEPENDIENTE DE 120 VAC/GOHZ
ESTABILIZADA CON INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 15 AMPERIOS Y LINEA A TIERRA,

EL MODULO CONVERSOR DE FIBRA OPTICA D2325CPS SE INSTALARA EN GABINETE EXTERIOR AL
PAMEL MXL, ASI CUANDO REQUIERA ATENCION POR PARTE DEL PERSONAL DE COMUNICACIONES
SE EWITARA LA MANIPULACION DE TARJETAS Y CABLEADD AL INTERIOR DEL PANEL SIEMENS MXL.
EL PANEL SIEMENS MXL (FACP] ESTA DISERADO Y CONFIGURADD PARA ATENDER UNICAMENTE
LOS REQUERIMIENTOS DE LA SALA 6310-ER-001

[y Slmasr H
= EARTH | n:
= '
maUSlle 24vDC “
= e P, -
w3 o
g wi
|
= o e o
. Y
- CILINGRC 6310-SRX-401
1 24VDC SOLENOIDE-003 m ZONA DE EXTINCION H'4
0SC PLC 6310-PC-001
- CILINDRO 6310-5RX-301
24v0C SOLENOIDE-001 [POANG: > ZONA DE EXTINGION H°3
H ST-8310-7oows-sei-004, 2 11" 1 SO
b N CILINDRQ 6310-SRX-201 6310-SW-001
4 24000 SOLENDIDE—002 [PARG: > ZGn BF BXTICION 1oz
4 ST-6310-T00me-56-004,” 70114 OF BTG
<~ e CILINDRO 6310-5RX-101
i N 24900 24v0C SOLENDIDE - 004 [POARG: ZONA DE EXTINCION N°1
= ' | L Lo e P
] 24vDC SOLENOIDE =005 [PEeE S e
MCC 6310-MC-D01 ‘GABINETE DEL MODULO DE FIBRA OPTICA
SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
6310-FOC-001
.
“ — —x
. r -1 =
I I
H X
i g EARTH
! [=3
i g
| 2 LISTADO DE EQUIPOS BASICO PARA PANEL SIEMENS MXL
i
! BREAKER CKT 5 (154) ITEM DESCRIFCION MARCA. MODELO CANTIDAD
i 6310-LP-001
: 01 | GABINETE DEL PANEL MXL SIEMENS MME-3 o1
= — _ 02 |TARJETA PRINCIPAL SIEMENS MMB-3 o
i — 03 | TARJETA EXPANSORA DE CUATRO PUERTOS SIEMENS MOM 0z
: 04 | TARJETA DE DESGARGA DEL SISTEMA EXTINCION SIEMENS Cshi4 02
| 05 [MODULO DE FIBRA OPTICA SIEMENS D2325CPS o1
I 06 FUENTE DE PODER DEL PANEL SBIEMENS MPS-12 o
i _é o7 TARJETA DE INTERFACE DE RED SIEMENS NIM-1W o
: 08 FUENTE DE PODER AUXILIAR DEL SISTEMA DE EXTINCION SIEMENS ALARMSAF o1
L

T2y 12v T

FUENTE DE PODER ALARMSAF

6310-MMD-206,/207
— STI—6310—700WG-5C1—004 2 MODULO DE MONTORED DUAL
-0

TRI
MODULO DE FALLAS

. A 1 110 IR """ SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
. SALA ELECTRICA 6310—ER-001 - .
" et 12 uUcv pR—— SISTEMA CONTRA INCENDIO
UNIVERSIDAD EDINSON.CRUZ.GARCIA SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
AsEsoR: o PANEL SIEMENS M|
PLAND. No. | PLANDS DE REFEREMCIA [mee] recs | DESCRIPCION DE_LA RENISION Tois Jrew [ N CUENTE DIAGRAMA DE CONEXIONADO

| [ o] 1SN0V 18] PLAND AS-BUIT-_ EMTIDO_PARK APROBACION =T 11 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO ST SR = T TP A

I T 11 NDICADA UCV-6310-700WG-5CI-003 | /0
R ' : ‘ ya
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A 1 B 1 c 1 o 1 E 1 F 1 G 1 H
; o
HACIA 6310-MMD~108-107 BONRNE 1,2 LooP 2 ) ) ) LOOP 2
e — i T T T T T T T T T
ST-6310-700WG-5C1-305 —|
]
ST-8310-700WG-SC1-
T 2 | I :
LOOP | N
] | 34 |
NAC 5
MODULO DE MONITOREO MODULO DE MONITORE® ESTACION MANUAL DE
SIRENA CON LUZ SIRENA CONLUZ SIRENA CONLUZ SIRENA CON LUZ CONRELAY - TRIR CON RELAY - TRIR “ALARMA - MS1-208
ESTRDBOSCDPICJ\ ESTROBOSCOPICA ESTROBOSCOPICA ESTROBOSCOPICA 6310-MCR-208 6310-MCR-208 EH0-MSA-22T
1 XTERIOR INTERIOR EXTERIOR
TG AP MTHAICR THMC-R MTH-HMC-R WP
o 6310-H5-005 G310-HS-007 6310-H5-008 v
By | | " - | —= o0P 2
e ﬁcm STROBE maulsmnﬁr HORN | STROBE r a r A A N\ -t
EE | Lqo I I I I U |
925 FE , - FEw | | 1 | | | I
Sw H : : P
§r:| I I | I | 5 | g - .
== I s I | | / o : . ‘
24VDC ! ! ! ! ! EJETECTDR DETuMu; DETECTDRDEIMD_ ! 21 =[2| =2
| | | I ! FP-41 FP-41 ! ~e "l
| | | | | 6310-6D-227 31050226 | e =18
. . . . | S aiPeeT T e T
TBE 24V | | | | 631 U'PC‘001 SHONCR228 B310-MCR-230
6310-FP-001-CP | | | | Zona de Extincion N° 4 6310-MCR-229 E310-MCR-231
N
i | | | |
44 I I I I ‘
SWITS DE BAJA PRESION SWITS DE BAIA PRESION
L _I L J
ESA'&,IEDMQAM:‘V;?%BBE __________ Zona de Extincion N° 1 Zona de Extincion N* &
310-MSA-106 ‘
| PANEL ‘
6310-FP-001-CP
L S P [ X 3 0 |
AT I - r-———""™"" - T - -7 L
" RE s |
o L% % % \ | toor 2
| R N INTERIOR SALA | ) ) . |
PANEL DE FALLAS @ MODULO DE MONITOREO - , , .
| “saoepsooicr | CON RELAY - TRIR CENTRO SALA | . |
_____ 6310-MMD-206 | —_—— —— — |
6310-MMD-207 DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTOR DE HUMO
MODULO DE FALLAS ! FP-11 FP-A1 FPA11 |
| | 6310-5D-224 6310-8D-225 6310-5D-226 |

DETECTORDEMUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTOR DE HUMO
FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11
6310-SD-210 6310-50-211 B6310-SD-212 6310-50-213 6310-5D-214

5 b ] . 5 i & 1 & I 5 .

. DETECTOR DEEMO_ ' DETECTOR DEEMO_ . DETECTOR DEEMO_ . DETECTOR D‘EEMO DETECTOR DEEMO_ . DETECTOR DEEMD DETECTOR DEEN‘AD DETEC‘IDR DE HUMU DETECTOR DE HUMD_/
FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11
6310-50-215 6310-50-216 6310-50-217 6310-50-218 6310-50-218 6310-50-220 6310-50-221 5310-502?2 6310-50-223
6310-MC-002 / Zona de Extincion N° 1
LISTA DE DISPOSITIVOS
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD LISTA DE DISPOSITIVOS

01 [ESTACION MANUAL DE ALARMA 0z ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
02 |SIRENA COM LUZ ESTROBOSCOPICA P/ INTERIORES 0z 06 |SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPIGA P/ EXTERIORES. 0z
03 | DETECTOR DE HUMO INTELIGENTE. 19 07 |MODULO DE CONTROL CON RELAY 05
04 |ESTACION MANUAL DE ABORTO 00 08 |CILINDROS DE SINORIX - FM200 00
05 |MODULO DE MONITOREO DOBLE a0 08 |MODULO DE GONTROL DE ALARMA 03

- . SALA ELECTRICA 6310—-ER-001

ESC. 1/20

PROYECTC.
FIRMA ¥ SELLO AUTCRIZACKON:

SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS

ucv

UNIVERSIDAD

RESPONSABLE

ASESOR:

EDINSON.CRUZ GARCIA

SISTEMA CONTRA INCENDIO
TEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
DISPOSITVOS DE CAMPO / ZONA 1Y 4

PLAND. No.

Puanos o e eRENo Jfes

v | o

DESCRIPCION OE LA REVISION

CLIENTE

EMIDO_PARA APROBACION

1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO

1o 15m0v.15] Pano As-BuiLT:
1

ST SR

DIAGRAMA DE CONEXIONADO

INDICAD

T UCV-6310-70DWG-SC1-004 |"'/6\
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VIENE PANEL SIEMENS MXL
6310-FP-D01CP(TB 7

PLANO:
STI-6310—70DWG—-SCI-303

STi-6310-70DWG—SCi—
1A SENSORES DE HUMO
6310-MC-001/ZONA 5

24V0C
LOOP 2

Ei
g

PUANG: LOOP 2
-

VIEWE 6310-ICP—106
24V0C

‘SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA

MTH-MC-R
ALARMA DE DESCARGA ZONA 5
B310-HS-005

6310-ICP-105

DE ALARMA - ICP

MODULO DE MONITOREQ
DUAL - TRID
6310-MMD-115
E310-MMD-116

IDC_ALARMA
I0C SUPERWISION

AR eTan T sr0n
VT ew W
ESTACION MANUAL DE ESTACION MANUAL DE
DESCARGA - MH-501 ABORTO - AW-1
6310-MSD-005 6310-AB-005

DISPOSITIVOS DE CONTROL Y ALARMA DE FM200
ZONA 5 - MCC 6310-MC-001

ez

24VDC

PLANO:
STI-6310-700WG—SCI-307

VIENE DEL 6310-ICP-106
VIENE DEL 6310-MSA-106

ESC. 1,20

24vDC

LOOP 1

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA
MTH-MC-R
ALARMA DE DESCARGA ZONA 1
B310-HS-001

DE ALARMA - ICP
B310-4CP-101

MODULD DE MONITOREQ
DUAL - TRI-D
6310-MMD-107
6310-MMD-108

IDC_ALARMA
IDC SUPERVISION

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA

MTH-MC-R
ALARMA DE DESCARGA ZONA 2
6310-HS-002

MODULO DE CONTROL
DE ALARMA - ICP
6310-ICP-102

MODULO DE MONITOREQ
DUAL - TRID
6310-MMD-109
B310-MMD-110

IOC_ALARMA
IDC SUPERVISION

A 4700
L e L WV

ESTACION MANUAL DE ESTACION MANUAL DE
DESCARGA - MH-501 ABORTO - AW-1
6310-MSD-001 6310-AB-001

[ a0 [Neyyalrs:)
e W e
ESTACION MANUAL DE ESTACION MANUAL DE
DESCARGA - MH-501 ABORTO - AW-1
6310-MSD-002 6310-AB-002

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA.

MTH-MC-R
ALARMA DE DESCARGA ZONA 3
B310-HS-003

ulesrRoEL

NAC 3

MODULO DE CONTROL
DE ALARMA - ICP
6310-ICP-103

MODULO DE MONITOREQ
DUAL - TRI-D
6310-MMD-111
B310-MMD-112

I0C SUPERVISION

<
=
&=
=1
=
o
=1

A
ESTACION MANUAL DE ESTACION MANUAL DE
DESCARGA - MH-501 ABORTO - AW-1
6310-MSD-003 6310-AB-003

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA
MTH-MC-R
ALARMA DE DESCARGA ZONA 4
310-HS-004

PCRNlS'HDHL

MODULO DE CONTROL
DE ALARMA - ICP
6310:ICP-104

MODULO DE MONITORED
DUAL - TRI-D
6310-MMD-113
B310-MMD-114.

IDC_ALARMA
IDC SUPERVISION

4700

el

ESTACION MANUAL DE
DESCARGA - MH-501

T eTan
WV aw
ESTACION MANUAL DE
ABORTO - AW-1
6310-MSD-004 6310-AB-004

HACIA SENSORES DE HUMO
LOODP 1

LOOP 1
=

DISPOSITIVOS DE CONTROL ¥ ALARMA DE FM200
ZONA 1 - MCC 6310-MC-002

DISPOSITIVOS DE CONTROL ¥ ALARMA DE FM200
ZONA 2 - MCC 6310-MC-003

DISPOSITIVOS DE CONTROL ¥ ALARMA DE FM200

ZONA 3 - SWITCHBOARD 6310-SG-001

LISTA DE DISPOSITIVOS

ITEM

DESCRIPCION

MODULO DE MONITORED DOBLE

DETECTOR DE HUMO CON BASE

MODULO DE CONTROL DE ALARMA

ESTACION MANUAL DE DESCARGA

DISPOSITIVOS DE CONTROL Y ALARMA DE FM200
ZONA 4 - DSC PLC 6310-PC-001

ESTACIONES Y ZONAS DE MONITOREOS

05

ESTACION MANUAL DE ABORTO

SISTEMA DE DETECCION SCI

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCORICA P/ INTERIOR

o7

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCORICA Pf EXTERIOR

SALA ELECTRICA 6310-ER-001

FIRMA Y SELLD AUTORIZACION:

PLAND. He |

PLANDS DE REFERENCIA

J[ree] recrn

|

LT

DESCRIBCION DE La REVISION .
PLAND AS-BUILT- _EMTIDO_PARA_APROBACION | 3|

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO.

PROTECTO
SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
RESPLMSABLE: SISTEMA CONTRA INCENDIO
EDINSON.CRUZ.GARGIA SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
DISPOSITIVOS EN SALA
CUENE : DIAGRAMA DE CONEXIONADD 2 de 4
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SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA
MTH-MC-R
ALARMA DE DESCARGA ZONA 5
6310-HS-005
HDRNlSTRCEE
LOOP 2 =t I
. Eé .
| | gis
. S53
525 5 .
EE | |
VIENE PENEL ! g | |
TB7 24 VDG \/ .
PLANG: | , 24VDC I |
STI-6310-700WG~SCI-303 | | |
| wor 2z o | _ |
| | 6 5w 5 5 6 6 5 6 b 5 5 5 5 :
HACIA PANEL SIEMENS MXL : NN _ /N ~ B /N B £\ - _ _ _ - - |
BUANG: Logr 2 ¥l{g =¥ | DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTOR DE HUMO DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO |
STI-6310-700WG-SCI-303 |- FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11 FP11 FP-11 FP-11 FP-11 FP-11
@ | | - ‘ 6310-8D-198 6310-8D-199 6310-80-200 6310-50-201 6310-8D-202 6310-S0-204 6310-8D-205 6310-S0-206 6310-50-207 6310-SD-208 6310-8D-209 I
—® | | |
>0 = 3 L o e e ., .., ., ..., .. 1
Bt 6310-MC-001 / Zona de Extincion N° 5
MODULO DE MONITORE® |2
AL - TR g
= 6310-MMD-115 &
z 6310MMD-116 &
E S
o o
Q| =]
Tl
Wk
ESTACION MANUAL DE ESTACION MANUAL DE
DESCARGA - MH-501 ABORTO - AW-1 LISTA DE DISPOSITIVOS
6310-MSD-005 6310-AB-005
ITEM DESCRIPGION GANTIDAD
D‘Smsmv%h‘.’fsm“"gg%'\am DE FM200 01 [MODULO DE MONITOREQ DOBLE o1
02 |DETECTOR DE HUMO CON BASE 12
03 |MODULO DE CONTROL DE ALARMA 01
04 |ESTACION MANUAL DE DESCARGA 01
05 |ESTACION MANUAL DE ABORTO 01
D6 |SIRENA CON LUZ ESTROBOSCOPICA P/ INTERIOR 01
VIENE PANEL SIEMENS MXL 07 |SIRENA CON LUZ ESTROBOSGOPIGA P/ EXTERIOR 0o
ZONA 5
PLANO: SOLENOIDE 5 24vDC
STI-6310-70DWG-5C1-303
6310-8RX501
SOLENOIDE EN CILINDRO
ZONA DE EXTINGION NF 5
MCC E310-MC-001
. o A PROYECTO £ z
. A SR T SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
- SALA ELECTRICA 6310—-ER-001 — e ——— —
S e e uUucv pr— SISTEMA CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
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6310-1PC-104 , BORNE 1y2 E |
Qo v 7\77LUL'\
I - 3 X T 3 o [ 1
I v A / [
DETECTOR DE HUMO DETECTOR DE HUMO DETECTOR DE HUMO DETECTOR DE HUMO DETECTOR DE HUMO DETECTOR DE HUMO
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FP-11 P11 FP-11 FP-11 FP-11 P11
| 6310-50-115 6310-8D-116 6310-50-117 6310-50-118 6310-50-118 6310-5D-120 | |
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SWITCHGEAR 6310-SG-001/ Zona de Extincion N° 3 |
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SWITCH DE BAJAPRESION ~ SWITCH DE BAJA PRESION SWITCH DE BAJA PRESION | 5 5 6 6 5 6 5 3 |
DE CILINDRO SINORIX DE CILINDRO SINORIX DE CILINDRO SINORIX | i |
ZONA 3 ZONA 2 ZONA 4
MCC 6310-MC-003 SWITCHBOARD 6310-SG-001 DSC PLC 6310-PC-001 | — — —_— C—— —_— e — — —_— |
S 0.SRX-201 E0-SRH.30 §310-SRX4D1 | DETECTORDEHUMO ~ DETECTORDE HUMO  DETECTOR DE HUM DETECTORDE HUMO ~ DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO  DETECTORDEHUMO |
FP-1 FP-11 -1 FP-11 FP-11 -1 FP-11
| 6310-8D-131 6310-SD-132 B310-S0-133 6310-8D-134 6310-SD-135 6310-SD-136 6310-SD-137 6310-50-138 |
I \
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6310-MC-003 / Zona de Extincion N° 2
VIENE
<sn -6310—70DWG-5CI—003 SULENOIDE & 290 220 LISTA DE DISPOSITIVOS
VIENE ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
6310-SRX-401
<:m«z SOLENOIDE 1 24VDC SOLENGIDE EN CILINDRG
STI-6310-700WG-SC1-003 ZONA DE EXTINCION I 4 01 |MODULO DE MONITORED DOBLE 0z
— DSC PLC 6310-PC-001
VIENE B310-SRX-101 02 |DETECTOR DE HUMO CON BASE 14
SOLENOIDE. 2 24ViiC SOLENOIDE EN CILINORO 03 |[CILINDRO DE AGENTE LIMPIO o4
: ST1-6310—700WG-SCI-003 ZONA DE EXTINCION N° 1 -
VIEI MWCC 6310-MC-002
< PLANO: SOLENOIDE 3 24VDC s
" i SOLENOIDE EN CILINDRO
STI-6310-700WG-SCI-003 ZONA DE EXTINCION N° 2
MCC 6310-MC-D03
B310-SRX-301
SOLENOIDE EN CILINDRO
ZONA DE EXTINCION N°* 3
‘SWITCHBOARD 6310-SG-001
. PROYECTO -
. FIRUA ¥ SELO TORZACKH: SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
- SALA ELECTRICA 6310-ER-001
- esc. 1720 - cv JE— SISTEMA CONTRA INCENDIO
SISTEMA XTINCION I NDIO POR AGENTI MP
gms:.'fa: EDINSON.CRUZ. GARCIA SISTE DE E ON DE INCENDIO PO GENTE L 0
ASES0R: DISPOSITIVOS EN SALA
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1 S £0L) =
| 6310-FOC-001 ’7 g & ‘ gy [ FormsD 004 [B]ioc_aormo e ey B
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Looe Ty 24 VDC_— SOLENOIDE DE CILINDRO 6310—-SRX—401 BII0-FS-001CP _22
P 5
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I I } 22
| 4 24 VDC — SOLENOIDE DE CILINDRO 6310-SRX—101 ‘ i3 %
6310-50-226 B310-50-225 6310-0-224 >
| | K] 24 ¥DC — SOLENOIDE DE CILINDRO 6310-SRX—105 ‘
[ Do |
| J | LooF 2
LOOP 2 | I
6310-S0-223 6310-SD-222 6310-SD-221 6310-SD-220 6310-SD-219 6310-SD-218 6310-SD-217 6310-SD-216 6310-SD-215 6310-SD-214 §310-SD-213 6310-SD-212 6310-8D-211 6310-8D-210 ‘
6310-MC-002 /  ZomadeExtincionN°2
r 7
|
| 6310-8D-209 6310-SD-208 6310-SD-207 6310-SD-206 €310-8D-205 6310-SD-204 6310-SD-203 6310-8D-202 6310-SD-201 6310-8D-200 6310-SD-199 6310-SD-198 |
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NOTAS: 6310-MC-001 / Zona de Extincion N° § LEYENDA DE EQUIPOS
1.— EL PANEL SIEMENS FACP REQUIERE ALIMENTACION INDEFENDIENTE DE 120 VAC/60HZ ESTABILIZADA CON
LLAVE TERMICA DE 15 AMP. Y LINEA A TIERRA. SIMBOLO DESCRIPCION
2- LAS SRENAS CON LUCES ESTROBOSCOPICAS QUE SE INSTALARAN EN EL EXTERICR DE LA SALA DEBEN SER FACP PANEL DE DETECCION, EXTINCION Y ALARMAS DE INCENDWO {FACP)
PARA USO EXTERIOR, LEYENDA DE CABLES I—‘ { i
3.- SE CONSIDERA DOS MODULOS DE CONTROL, UNO PARA EL APAGADO DEL SISTEMA DE PRESURIZACION, Y ALARMSAF FUENTE DE PODER AUXILIAR PARA EL SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO
OTRO PARA EL APAGADO DEL SISTEMA DE ARE ACONDICIONADO, EN CASO DE EVENTO DE INCENDIO.
4.~ L0S MODULOS DF CONTROL PARA INTERLOCKING CON EL SISTEMA D PRESURIZACION Y CON EL SISTEMA D SMEOL chaEs cANT @ [ orTECIoR DF KMo FOTOELECIRCO. NTELIGENTE CON BASE
AIRE ACONDICIONADD, SE INSTALARAN AL INTERIOR DE LA SALA, SIGNALING LINE CIRCUIT {SLC) = LOOP 1 FPLR 1BAWG SHIELDED I:L ESTACON MANUAL DE ALARMA DE DOBLE ACCKSN
5.— PARA EL INTERLOCKING CON LOS EQUIPOS DE PRESURIZACION Y AIRE ACONDICIONADO SE REQUIEREN RELES
AUXILIARES CON BOBINA DE 24 VDI, ESTOS RELES SERAN PROVSTOS POR EL PROVEEDCR DE DICHO T~ —— [SIGHANG LINE GROUIT (SLC) - LOOP 2 FPLE TEAWE SHIELDED SIREWA CCN LUZ ESTROBOSCPICA
SISTEMA Y SE DEBEN INDICAR EN LOS PLANOS DE COMEXIONADO DE PRESURIZACION. T FALP 184HC SHIELDED SRENA CON LUZ ESTROBOSCOPCA PARA EXTERIORES
6.— LOS CABLEADOS DEL SISTEMA DEBE CANALIZARSE Y PROTEGERSE COM TUBERIA CONDUIT METALICA RIGIDA
PESADA 93/4", Y PARA LAS ACOMETIDAS A LOS CILINDROS DEBE EMPLEARSE TUBERIA CONDUIT METALICA — | FPLP 14AWG SHIELDED @ ESTACION MANUAL DE ASORTO
FLEXIBLE #3/4" | NOTIFICATION AFBUIANCE CIRCUIT (NAC FOLP 140G SHIELDED SCARGA
7.— EL MODULO CONVERSOR DE FIBRA OPTICA D2325CPS SE INSTALARA EN GABINETE EXTERIOR AL PANEL MXL, ! B ) —@ EETAEON M BE B OF DOBLE meon
ASI CUANDO REQUIERA ATENCION POR PARTE DEL PERSONAL DE COMUNICACIONES SE EVITARA LA _— ——— |INTIATING DEVICE CIRCUIT (IDC) FRLP 18AWG SHIELDED E WODULO DE MONITORED DUAL
MANIPULACION DE TARJETAS Y CABLEADO AL INTERIOR DEL PANEL SIEMENS MXL. A
8~ EL PANEL SIEMENS MXL (FAGP) ESTA DISERADD ¥ CONFIGURADD PARA ATENDER UNICAMENTE LOS — o . A MODULO OE CONTROL PARA PARADA DE SISTEMA HVAC (VER NOTA 4)
REGUERIMIENTOS DE LA SALA 6310-ER-001. EARTH 1C! WODULO DE CONTROL PARA ALARMA
PROYECTO
3 FIRMA ¥ SELLO- AUTORIZACION SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
., SALA ELECTRICA 6310-ER-001 - —
G e m Ucv pE— SISTEMA CONTRA INCENDIO
ISTEMA ATINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
um"‘.".‘c:&a: EDINSON.CRUZ.GARCIA SR beE v - o CERTE
ASESOR: DISPOSITIVOS EN SALA
o e I S or_reremenc e _reom | DCsCmtn 0E 1 eV | 2 = el - ERSAD AR AL s LG CuENTE DIAGRAMA_UNIFILAR
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S
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- SALA ELECTRICA 6310-ER-001
4 ESC. 1/20
ZONAS DE EXTINCION - LISTA DE COMPONENTES ZONAS DE EXTINCION NOTAS:
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD MARCA SIMBOLO ZONA DESCRIPCION COBERTURA
1.~ EL RECORRIDO DE TUBERIAS, DIAMETROS Y LONGITUDES SE MUESTRAN EN LAS VISTAS ISOMETRICAS.
T [FILINDRO DE Y L8S CONTD LES DE AGLIMPIO ! SIEvEns 1 mecesiomcno CABINETES 2- LOS MODELOS DE LOS GIUNDROS Y TOBERAS SE DESCRIBEN EN LA WISTAS ISOMETRICAS
2 |TOBERA PARA DESCARGA DE AGENTE LIMPIO 180 grados SIEMENS 3— LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONOD SIN COSTURA ASTM 53 SCH40.
4. L0S ACCESORIOS SON DE ACERQ AL CARBONO CLASE 300
5. LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIADA EN PARED Y TECHO
6.~ LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE EXTINCION SINORIX 227 SALIDA DE
LEYENDA DE TUBERIAS CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION).
ITEM | DESCRIPGION | SIMBOLO 7.- \E)I; I:v‘ktJERRJSA DEBE CONTAR CON CIERRA—PUERTA MECANICO, Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE
o |TUBERIASCH-4O |
PROYECTO
. P Y SELLD TR SISTEMA DE DETECCI(:’N, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
SALA ELECTRICA 6310-ER-001 -
ESC. 1/20 N FESPONSABLE. SISTEMA CONTRA INCENDIO
UNIVERSIDAD . SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
EDINSON.CRUZ.GARCIA
e bl o Z0KA DE EXTINCION No. 1
FLANG. t | FuaNDS oE REFERENGIA | | SEsCRISCION OF LA REvIsON Tos [ree [ [ - AV RSIOAD CLAR VAL CHICLATD CUBNTE MCC 6310-MC—002
T | Y O T e e T W e T 1 VERSIOND CESAR VALLEJO CHICLAYC EE B T o =
UCV=6310-70DWG-SCl— Q
1 . - ) i 1 ‘ OG0, UCV-6310-700WG-SCI-009
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! ZONA 2 o 6330-14C-003 o o
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B310MC-003 | G| 3
: ] @ml c2 o (& SALA ELECTRICA
TAPON | g5 g Z . -
= ~ ~ ~ 3
2 2 e ?
g 1w 2 080 2 KEY PLAN 6310-ER-001
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SALA ELECTRICA 6310-ER-001
EsC. 1/20
ZONAS DE EXTINCION - LISTA DE COMPONENTES ZONAS DE EXTINCION
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD| MARCA | sIMBOLO ZONA | DESCRIPCION | COBERTURA
1 CILINDRO DE YY LBS CON 70 LBS DE AG.LIMPIO 1 SIEMENS Q 2 I MCC 6310-MC-003 | GABINETES m
2 |TOBERA PARA DESCARGA DE AGENTE LIMPIO 160 grados 3 SIEMENS 1.~ EL RECORRIO DE TUBERIAS, DIAMETROS Y LONGITUDES SE MUESTRAN EN LAS VISTAS ISOMETRICAS.
2.~ LOS MODELOS DE LOS CILINDROS Y TOBERAS SE DESCRIBEN EN LA VISTAS ISOMETRICAS.
3.- LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40
4.~ LOS ACCESORIOS SON DE ACERO AL CARBONO CLASE 300,
LEYENDA DE TUBERIAS 5.~ LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIUADA EN PARED Y TECHO.
6.~ LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE EXTINCION SINORIX 227 SALIDA DE
ITEM | DESERIPCION | SiMBoLo CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION)
01 [ruseriascn-40 | 7.- LA PUERTA DEBE CONTAR CON CIERRA-PUERTA MECANICO, Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE
EN MUROS.
PROVEETD -
. PR SELLD ATOREACIN: SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
- SALA ELECTRICA 6310-ER-001 — —
tec. 172 ucv — SISTEMA CONTRA INCENDIO
5 0 ENDIO POR AGENTE LIMPIO
Universioan NN L AR SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMFIO
ASESOR: ZONA DE EXTINCION No. 2
0 o I PO oF RErEREncH I | [ ETy— N = el - cuenTe MCC 6310-MC-003
[ || o] 1movae] Puwo as-BULT- eMIDO_PARK APROBACION |Ec || UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO CHIELAYD ST SRL
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SALA ELECTRICA 6310-ER-001

EsC. 1/20

ZONAS DE EXTINCION - LISTA DE COMPONENTES

ZONAS DE EXTINCION

NOTAS:

1.— EL RECORRIDO OE TUBERIAS, DIAMETROS Y LONGITUDES SE MUESTRAN EN LAS WISTAS ISOMETRICAS,

2.- LOS MODELOS DE LOS CILINDROS Y TOBERAS SE DESCRIBEM EN LA VISTAS ISOMETRICAS

3.- LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40

4.~ OS5 ACCESORIOS SON DE ACERD AL CARBONO CLASE 300.

8- LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO.

6.— LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS FROTEGIDOS CON SISTEMA DE EXTINCION SINORIX 227
CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION).

7.— LA PUERTA DEBE CONTAR CON CIERRA-PUERTA MECANICO, Y DEBE CERRARSE TOQDA ABERTURA EXISTENTE
EN MUROS.

SALIDA DE

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD MARCA SIMBOLO ZONA DESCRIPCION COBERTURA
1 |CILINDRO DE YY LBS CON 35 LBS DE AG.LIMPIO 1 SIEMENS JC:'}_ 3 SWITCHGEAR 6310-SG-001 GABINETES
2 TOBERA PARA DESCARGA DE AGENTE LIMPIO 180 grados 3 SIEMENS T
LEYENDA DE TUBERIAS
ITEM | DESCRIPCION | SIMBOLO
o1 |T|JBERIA SCH - 40 |
. FIRMA Y SELLO AUTORIZACICN:
SALA ELECTRICA 6310-ER-001
ESC. 1/20
ASESOR:
EPTRT— T T— | | T [ = -

O T5.NOV.15] PLAND AS-BULT-_EWITIDO_PARA APROBAION

PROYECTD

SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS

SISTEMA CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
7ONA DE EXTINCION No. 3
SWITCHGEAR 6310-SG-001

RESPONSABLE:

UNIVERSIDAD

EDINSON.CRUZ.GARCIA

CLENTE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO ST SRL T

INDICADA,

™ UCy-6310-T0DWG-SC-011 | /0N,
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ZONAS DE EXTINCION - LISTA DE COMPONENTES ZOMAS DE EXTINGION
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | MaARCA | simBOLO ZONA | DESCRIFCION | COBERTURA
1 |CILINDRO DE Y LBS GON 35 LBS DE AG LIMPIO 1 SIEMENS (e 4 |ns{: PLC 6310-PC-001 | GABINETES
2 |TOBERA PARA DESCARGA DE AGENTE LIMPIO 180 grados 1 SIEMENS
LEYENDA DE TUBERIAS
ITEM | DESCRIPGION | SIMBOLO
01 |TUBER\ASCH -40 |

NOTAS:

EL RECORRIDO DE TUBERIAS, DIAMETROS Y LONGITUDES SE MUESTRAN EN LAS VISTAS ISOMETRICAS.

LOS MODELOS DE LOS CILINDROS Y TOBERAS SE DESCRIBEM EN LA VISTAS ISOMETRICAS.

LAS TUBERIAS N DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40

LOS ACCESORIOS SON DE ACERO AL CARBONO CLASE 300

LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHQ.

LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE EXTINCION SINORIX 227 SALIDA DE
CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION)

7.- LA PUERTA DEBE CONTAR CON CIERRA—PUERTA MECANICO, Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE
EN MUROS.

E i -
. FIRUA Y SELLD AUTORZACON SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
. SALA ELECTRICA 6310-ER-001 — — =
U et : Ucv — SISTEMA CONTRA INCENDIO
UNIVERSIDAD SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
EDINSON.CRUZ.GARCIA
sSESOR SSARVALLEY Z0NA DE EXTINCION No. 4
FLNG. Na. | FLNOS DE REFERENCIA Jos [ree ™= - CLENTE : DSC PLC 6310-PC-001
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- . SALA ELECTRICA 6310-ER-001
4 ESC. 1/20
NOTAS:
ZONAS DE EXTINCION - LISTA DE COMPONENTES ZONAS DE EXTINCION I
TEM DESCRIPCION CANTIDAD|  maRcA | simBoLo ZonA | DESCRIPCION | COBERTURA 1.~ EL RECORRIDO DE TUBERIAS, DIAMETROS ¥ LONGITUDES SE MUESTRAN EN LAS VISTAS ISOMETRICAS.
— 2.~ LOS MODELOS DE LOS CILNDROS Y TOBERAS SE DESCRIBEN EN LA VISTAS ISOMETRICAS.
1 |GILINDRO DE YY LBS CON 70 LBS DE AG.LIMPIO 1 SIEMENS L= 5 |mecesiomcoor | cromeres 3.~ LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONG SIN COSTURA ASTM 53 SCH4O.
2 |TOBERA PARA DESCARGA DE AGENTE LIMPIO 180 grados 8 SIEMENS 4.~ LOS ACCESORIOS SON DE ACERC AL CARBONO CLASE 300.
5.— LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO
6 LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE EXTINCION SINORIX 227 SALIDA DE
CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION).
LEVENDA DE TUBERIAS 7. LA PUERTA DEBE CONTAR CON CIERRA-PUERTA MECANICO, ¥ DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE
EN MUROS
ITEM | DESCRIPCION | SIMBOLO

o1 |TUBERIA SCH - 40

SALA ELECTRICA 6310—-ER-001

E£SC. 1/20

ASESOR:

FLAND. No.

| FUNGS DE REFERENCIA

J[eev] rece |

DESCRIFCION DE Lb REVISION

0] 15.M0v.19] PLANG AS-BUILT- _EMITIDO_PARA APROBACION

Il
Il

FIRMA ¥ SELLD AUTORIZACION:

UNIVERSIDAD
ESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO

PROVECTO -

SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS

SISTEMA CONTRA INCENDIQ
SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
ZOMA DE EXTINCION No. 5

RESPONSABLE:

EDINSON.CRUZ.GARCIA

CLENTE MCC 6310-MC-001
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NOTAS:
=
1.— LOS SOPORTES DE LAS TUBERIAS EN PARED Y TECHO ESTAN DETERMINADOS EN OBRA Y SE
NDICARAN EM LOS PLANOS AS BUILT. . ] Y e

2.— LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40.

J.— LOS ACCESORIOS SON DE ACERQ AL CARBOMNO CLASE 300,

4.— LAS UNIDADES DE LAS COTAS ESTAN EM METROS SALVO INDICACION.

5.— LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO.

6.~ LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE SUPRESION SINCRIX 227 ES

SALA ELECTRICA

RESPONSABILIDAD DEL MYSRL (SALIDA DE CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION) e PN esvo—easoon
7.— LA PUERTAS DE LOS RECINTOS A PROTEGER DEBERAN PERMANECER CERRADAS CUANDO SE
ACTIVE LA DESCARGA DEL AGENTE EXTINTOR Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE EN &-33], .
SUS ESTRUCTURAS. 4 1
8.— EL CABLEADO A LOS CILINDROS DEBE SER PROTEGIDO POR CONDUIT METALICO FLEXIBLE, NO ']?m
DEBE ESTAR EXPUESTO
m
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o (.4 N7 = 44 & mf . Dy
[L="" 1~ 107 002 < 2 8 &
Y 7 S Uy 3
10~ pl 5! m 3
3 S M N
R N 0 381081, it %
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eV 1/ N S,/
N 1 /9w
- AN 2
gt e |8 JM —
01/?// (- 2_105 .0 = LI I g7
1U‘N Ul? N 2 ~0 ,,-/C"j DETALLE DE CILINDRO
63 N N “2am @”’L SIN ESCALA
zﬂ,/g}//N,J w QgAM &
g% ETU 4 /Z"’ﬂ'v = TAPON
" 1 o
63! “ N
"< X
R i 4
Ny Nz_w o0 o . CODO RANURADO #1”
ZONAS DE EXTINGION 310. y 1/?.
ZONA DESCRIPGION COBERTURA 6 MLy R [
9 - /D
1 MCC  6310-MC-002 GABINETES /2”0/ W/I\L 02
gl 4 sz &
10 6310-SRX-101 o
TOBERAS DE DESCARGA N DIAMETRO DE CILINDRO
0.25m.
ITEM | TAG TOBERA TIPO O BbaUILLA | BoGUILLA | NUMERO DE PARTE CILINDRO ¥ COMPONENTES 1
1 6310-NZ-101 Ei-N1 SIDEWALL 180 1712 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960
2 6310-NZ-102 E1-N2 SIDEWALL 180 12 in 0.0578 in2 CPYEN-1-0.0960 ITEM GANT. DESCRIPCION MAT./COD UBSERVACION -
3 6310-NZ-103 E1-N3 SIDEWALL 180 172 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960 1 1 CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-T0  |CONTENIENDO 40 LB. DE AGENTE EXTINTOR
4 6310-NZ-104 E1-N4. SIDEWALL 180 12 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960 2 1 CABEZAL DE DESCARGA MANUAL \
5 | 6310-NZ-105 E1-N5 SIDEWALL 180 172 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960 3 1 |GABEZAL DE DESGARGA ELEGTRICD 24VDC - CILINDROQ DE 70 LIBRAS CONTENIENDO
B B310-NZ-108. E1-NE SIDEWALL 180 12 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0980 4 1 ADAPTADOR DE DESGARGA - 40 LIBRAS EJE AGENTE EXTINTOR
7 6310-NZ-107 E1-N7 SIDEWALL 180 112 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960 ) 1 ABRAZADERA DE CILINDRO - ADOSADO A LA PARED SOBRE El._ NPT.
] 1 ACOPLE RANURADO - DIAMETRO 1°
PROYECTO P :
- FIMA Y SEL ATOREACER SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
ELECTRICA 6310—-ER-001
120 uUcv pr—, SISTEMA CONTRA INCENDID
UNIVERSIDAD SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO FOR AGENTE LIMPIO
EDINSON.CRUZ.GARCIA
rseson CESAR VALLEIO " ZONA DE EXTINCION Mo.l / MCC 6310-MC-002
PLANO. No. I FLANOS DE REFERENCIA HRWDI ‘:::;NI S ‘M‘-.;;sizzcﬂcgr\;"kwsuu I:ui Im I—I'r - NVERSIOAD CESAR VALLEJO.CHIGLAYO CUENTE - .- _ WM*M:‘STA ISOMETRICA _
| I - - 1 e oo UCV=6310-TODWG-501-014 | /0N,
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NOTAS:

1.~ LOS SOPORTES DE LAS TUBERIAS EN PARED Y TECHO ESTAN DETERMINADOS EN OBRA Y SE
MOICARAN EN LOS PLANOS AS BUILT.

2.~ LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40.

3.— LOS ACCESORIOS SON DE ACERO AL CARBONGQ CLASE 300

4.— LAS UNIDADES DE LAS COTAS ESTAN EN METROS SALVC INDICACIGN

5.— LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO

6.— LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE SUPRESION SINORIX 227 ES
RESPOMSABILIDAD DEL MYSRL (SALIDA DE CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION)

7.— LA PUERTAS DE LOS RECINTOS A PROTEGER DEBERAN PERMANECER CERRADAS CUANDO SE
ACTIVE LA DESCARGA DEL AGENTE EXTINTOR Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE EN
SUS ESTRUCTURAS.

8.~ EL CABLEADO A LOS CILINDROS DEBE SER PROTEGIDO POR CONDUIT METALICO FLEXIBLE, NO
DEBE ESTAR EXPUESTO

-2 04m

a5

ZONAS DE EXTINCION

ZONA DESCRIPCION COBERTURA

1 MGG 6310-MC-003 GABINETES

¢1"-0.46m

ey

5310-5R¥.201 CODO RANURADO 91
DIAMETRO DE CILINDRO 3
0.25m. .
- :
CILINDRO DE 35 LIBRAS CONTENIENDC
15 LIBRAS DE AGENTE EXTINTOR, J
ADOSADO A LA PARED SOBRE EL NPT.
-

iy

SALA ELECTRICA

€0 1200

KEY PLAN

6310—-ER-001

ucv

UNIVERSIDAD

S

N

=3

. I

———
DETALLE DE CILINDRO
SIN ESCALA
CILINDRO Y COMPONENTES
ITEM | CANT DESCRIPCION MAT./COD. OBSERVACION
1 1 |CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-35 | GONTENIENDO 26 LB, DE AGENTE EXTINTOR TOBERAS DE DESCARGA
2 1 CABEZAL DE DESCARGA MANUAL - DIAMETRO DE AREA DE
ITEM TAG TOBERA TIPO NUMERO DE PARTE
3 1 |CABEZAL DE DESCARGA ELEGTRICO 24VDC BOQUILLA | BOQUILLA
"  TADAPTADOR DE DESCARGA 1 |eanonzeoz|  Etne SIDEWALL 160 2in 0.0488 n2 CPYEN-1-0.0880
5 [ ABRAZADERA DE GILNDRO 2 [satonz2os | E1na SIDEWALL 180 2 in 0,048 in2 CPYEN-1-0.0890
s 1 |AGOPLE RANURADO . DIAMETRO 1 3 |6310-Nz203 | ElN4 SIDEWALL 180 12in 0.0488 In2 CPYEN-1-0.0890
FIRMA 1 SELLD AUTORIZACKN
ASESOR:
o T [EvT— o] o] e — | 2 il -

1 I 1 T 11 UNIVERSIDAD GESAR VALLEJO.CHICLAYD

PROYECTO :

SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS

FESPONSABLE:

EDINSON.CRUZ.GARCIA

CUENTE

T

SISTEMA CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO
ZONA DE EXTINCION No.2 / MCC 6310-MC-003
VISTA ISOMETRICA

ST AL
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NOTAS:

LOS SOPORTES DE LAS TUBERIAS EN PARED Y TECHO SE DETERMINARAN EN OBRA Y SE INDICARAN

EN LOS PLANOS AS BUILT

2.— LAS TUBERIAS SOM DE ACERCQ AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40.
3.— LOS ACCESCRIOS SON DE ACERC AL CARBONO CLASE 300.
4.~ LAS UNIDADES DE LAS COTAS ESTAN EN METROS SALVO INDICACION
5.~ LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO.
6.~ LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS COM SISTEMA DE SUPRESION SINORIX 227 ES
RESFONSABILIDAD DEL MYSRL (SALIDA DE CABLES DE FUERZA Y COMUNICACION)
7.- LA PUERTAS DE LOS RECINTOS A PROTEGER DEBERAN PERMANECER CERRADAS CUANDO SE
ACTIVE LA DESCARGA DEL AGENTE EXTINTOR Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE EN \jﬂ‘ﬂ
SUS ESTRUCTURAS gt
8.— EL CABLEADO A LOS CILINDRQOS DEBE SER PROTEGIDO POR CONDUIT METALICO FLEXIBLE, NO ') @I;/ )
DEBE ESTAR EXPUESTO. 1/ 1
§
G
<
o
R
N
o
/‘2’/// [\3
g1 (1 \ 303
&'
—
DETALLE DE CILINDRO
SIN ESCALA
s (1"N1301
CILINDRO ¥ COMPONENTES &NZ
1
ITEM CANT. DESCRIPCION MAT /COD. OBSERVACION 53
1 1 CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-35 |CONTENIENDO 22 LB. DE AGENTE EXTINTOR
z 1 [CABEZAL DE DESCARGA MANUAL
3 1 |GABEZAL DE DESGARGA ELECTRICD 24VDC
a 1 ADAPTADOR DE DESCARGA
5 1 ABRAZADERA DE GILINDRO
6 1 ACOPLE RANURADO DIAMETRO 1%
TOBERAS DE DESCARGA
TEM | TAG TOBERA TiFo DIMETRO OE | gonehi e | mumero oe parTe 21"-0.46m
T |eownzant | e | soEwaL a0 2in Doeeonz_ | CPYEN--0.1040
2 |ea0oNza0z|  EvNz_ | SIDEWALL 180 2in 0060 mz_| _ CPYEN-1-0.1040
3 |oionzaos|  E1Na | SIDEWALL 1a0 12in 0G0z | CPYEN--0.1040 6310-5RX-301
DIAMETRO DE CILINDRO
0.25m.

- SALA ELECTRICA 6310—-ER-001

ESC. 1/20

CILINDRG DE 35 LIBRAS CONTENIENDO
22 LIBRAS DE AGENTE EXTINTOR,
ADOSADO A LA PARED SOBRE EL NPT.

A Hm

a7

SALA ELECTRICA

£sc: 1200

KEY PLAN 6310-ER-001

CODO RANURADOD @1”

VISTA ISOMETRICA

SIN ESCALA
ZONAS DE EXTINCION
zonA DESCRIPCION COBERTURA
3 EWITCHBOARD 6310-G-001 GABINETES.

FIRMA ¥ SELLD AITORIZACON:

ASESOR:

PLAND.

- T o o T

DESCRIPCION DE L4 REWSION

|
0] 15.N0v.15] PLAND AS-BUNLT- EMITIDO PARA APROBACION 1
|

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO-CHICLAYO!

FROYECTO

SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS

RESPONSABLE

SISTEMA CONTRA INCENDIO
SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMPIO

EDINSON.CRUZ.GARCIA B
ZONA DE EXTINCION No.3 /SWITCHBOARD 6310-5G-001

CUENTE

VISTA ISOMETRICA

ST SRL G

oo ™™ U0y-6310-700WG-501-016 | /O,
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NOTAS:

1.- LOS SOPORTES DE LAS TUBERIAS EN PARED Y TECHO SE DETERMINARAM EM OBRA Y SE INDICARAN |——
EN LOS PLANOS AS BUILT.

2.~ LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBOND SIN COSTURA ASTM 53 SCH40

3.~ LOS ACCESORIOS SON DE ACERO AL CARBONG CLASE 300.

4.— LAS UNIDADES DE LAS COTAS ESTAN EN METROS SALVO INDICACIGN,

5.~ LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FUADA EN PARED Y TECHO

6.~ LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE SUPRESION SINORIX 227 ES
RESPONSABILIDAD DEL MYSRL (‘:ALIJ/\ DE CABLES DE FUERZA Y CUMUNICI\CION) AREA DE
LA PUERTAS DE LOS RECINTOS A PROTEGER DERERAN PERMANECER CERRADAS CUANDD SE BOAULLA

ACTIVE LA DESCARGA DEL AGENTE EXTINTOR Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE EN v [emonzam| erwt | swewanrso [z | oosrane | ceven-1oose
SUS ESTRUCTURAS

B.- EL CABLEADO A LOS CILINDROS DEBE SER PROTEGIDO POR CONDUIT METAL
DEBE ESTAR EXPUESTO

DSC 31ﬂrPCm1

TOBERAS DE DESCARGA

BOQUILLA

I NUMERO DE PARTE

\TEMl TAG | TOBERA | PO [D\AMETRGDE

O FLEXIBLE, NO SALA ELECTRICA
Esc 1200

KEY PLAN 6310-ER-001

E
. 3
R
.
DETALLE DE CILINDRO N
SIN ESCALA o
N
CILINDRO ¥ COMPONENTES
ITEM | CANT. DESCRIPCION MAT JCOD. OBSERVACION
1 1 CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-35 (CONTEMIENDO 18 LB. DE AGENTE EXTINTOR
2 1 CABEZAL DE DESCARGA MANUAL -
3 1 CABEZAL DE DESCARGA ELECTRICO 24VDC -
4 1 |ADAPTADOR DE DESCARGA - ¢1"-0.46m
5 1 ABRAZADERA DE CILINDRO B T
] 1 ACOPLE RANURADO - DIAMETRO 1°
6310-SRX-401 A CODO_RANURADO 1/2" N
DIAMETRO DE CILINDRO N - &
0.25m. =
. 5
— N
— & N
[
- S N e
CILINDRO DE 35 LIBRAS CONTENIENDO e &
17 LIBRAS DE AGENTE EXTINTOR, ~ <
ADOSADO A LA PARED SOBRE EL NPT. .
% 1
o
e £l ’sz01
55"
PROYECTO
. IR Y SELLO AUTORZACKR: SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
- SALA ELECTRICA 6310—ER-001 — — —
esc. 120 : uUcv JE— SISTEMA CONTRA INCENDIO
UNIVERSIDAD . . SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIMFIO
EDINSON.CRUZ.GARCIA
sseson CESAR VALLEJG 20NA DE EXTINCION No.é /PLC  6310-PC—001
Ao e I e oE RereREnca e ] recrm | DESCRIPCION DE L Revison Tos [ree = [ - CUBNTE VISTA ISOMETRICA
1 || e movia] oo as-punT—_Eumoo pame sproBacN IS UNIERSIDAD CESAR VALLEIO-CHICLAYO SR oo ™ UOv-6310-700WC-5C
[ 1l 1 [ ULY=0J1U=/UUWG—=50

126




A 1 =] 1 L= L =] 1 E 1 F L G 1 H
NOTAS:
1.~ LOS SOPORTES DE LAS TUBERIAS EN PARED Y TECHO ESTAN DETERMINADOS EN DERA Y SE
INDICARAN EN LOS PLANOS AS BUILT ==
2. LAS TUBERIAS SON DE ACERO AL CARBONO SIN COSTURA ASTM 53 SCH40 ZONAS DE EXTINGION
3.— LOS ACCESORIQOS SON DE ACERO AL CARBONO CLASE 300 ZONA DESCRIPCION COBERTURA -0,
4.— LAS UNIDADES DE LAS COTAS ESTAN EN METROS SALVO INDICACION. 5 o sanomcoor GABINETES \‘ML T H
5.— LA RED DE TUBERIAS DE LOS SISTEMAS DE EXTINCION SERA FIJADA EN PARED Y TECHO — =
8- LA HERMETICIDAD DE LOS RECINTOS PROTEGIDOS CON SISTEMA DE SUPRESION SINORIX 227 ES 1i
RESPONSABILIDAD DEL MYSRL (SA\ I0A DE CABLES DE FUERZA Y COMUNICAC! DN)
7.- LA PUERTAS DE LOS RECINTOS A PROTEGER DEBERAN PERMANECER CERRADAS CUANDO SE
ACTIVE LA DESCARGA DEL AGENTE EXTINTOR Y DEBE CERRARSE TODA ABERTURA EXISTENTE EN
SUS ESTRUCTURAS s e
8.~ EL CABLEADO A LOS CILINDROS DEBE SER PROTEGIDO POR CONDUIT METALICO FLEXIBLE, NO 93, e
DEEE ESTAR EXPUESTO 4 SALA ELECTRICA
L1y 5 1200
M
KEY PLAN 8310-ER-001
QY . 0}57ﬁ "
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<Ly .
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3= 05 .02 3 [ AN a7m
pl= EUNZ i < 1 /e 8"
1 b 0 -
63 o % N 2, 51/
. b/ N N igﬁﬂ' &
. o
gﬂ Eo Nl ”.?uﬂ S TAPON
: 63" e N TR \
. VISTA ISOMETRICA 0. E g N Wu/ﬂ/ pa— CODO_RANURADG 1
g SIN ESCALA Gj”-’// EI’P’EUS . U-":’ ol P
! i - . —
10 % 51/ e DETALLE DE CILINDRO
6 arﬂ/ - SIN ESCALA
2
-SRX- &
W’g 502 6310-SRX-501 b
B DIAMETRO DE CILINDRO
0.25m
TOBERAS DE DESCARGA -
-
-
ITEM TAG TOBERA TIPO D'mﬁfE gg&&i NUMERO DE PARTE CILINDRO Y COMPONENTES -
1 6310-NZ-502 E1-N1T SIDEWALL 180 2in 0.0578 in2 CPYEN-1-0.0980 ITEM | CANT. DESCRIPCION MAT./COD. OBSERVACION
2 | 6210-NZ503 Eih2 SIDEWALL 180 2in 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960 1 1 |CILINDRO DE AGENTE EXTINTOR CPY-70 | CONTENIENDO 40 LB. DE AGENTE EXTINTOR CILINDRO DE 70 LIBRAS CONTENIENDO
3 [osonzoe | Evna | soewaiim i Gwrawe | GRvEn 100960 5 T oABEAL DE DESCAREA VAR 36 LIBRAS DE AGENTE EXTINTOR,
4 | B310-NZ-505 E1-H4 SIDEWALL 180 i 0.0579 in2 CPYEN-1-0.0960 3 1 |CABEZAL DE DESGARGA ELEGTRICO 24VDG ADOSADD A LA PARED SOBRE EL NPT.
5 6310-NZ-506 E1-NS SIDEWALL 180 12 In 0.0579 In2 CPYEN-1-0.0960 2 7 ADAPTADOR DE DESCARGA
L] B310-NZ-507 E1-N6 SIDEWALL 180 12 in 0.0579 in2 CPYEN-1-0,0960 5 1 ABRAZADERA DE CILINDRO
& 1 ACOPLE RANURADO - DIAMETRO 1"
RO . .
. FIRMA Y SELLD AaTORizACon SISTEMA DE DETECCION, ALARMA Y EXTINCION DE INCENDIOS
SALA ELECTRICA 6310-ER-001 -
tsc. 120 : Ucv JE— SISTEMA CONTRA INCENDIO
UNIVERSIDAD - SISTEMA DE EXTINCION DE INCENDIO POR AGENTE LIWPIO
EDINSON.CRUZ.GARCIA
sseso CRNAR VALLEID Z0NA DE EXTINCION No5 / MCC  6310-MC-0D1
PLMD_No. [ PLANOS DE_REFERENCIA [rev] recva | DESCAIPCION DE LA REUSION [os [ree [ [ N VERSIOAD CESAR VALLEJD.CHICLAYE CLENTE VISTA ISOMETRICA
5.NOV. 19) S X 0 c 1l v,
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