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Resumen

La realidad nos exige estar a la par con los grandes cambios que se viven, la
educacion debe responder a esta dialéctica de la vida misma. En este sentido, es
necesario impulsar, propuestas educativas curriculares que vayan acordes con las
exigencias sociales, culturales, tecnolégicas y propias del ser. Desarrollando
estrategias de formacion integral, empaticas y altruistas, que impulsen el
pensamiento reflexivo, desde una perspectiva interdisciplinaria. Para ello, en esta
investigacion, se propone como objetivo general: caracterizar el pensamiento
complejo en estudiantes de tercero de bachillerato General Unificado de la “Unidad

Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

La metodologia empleada se desarroll6 desde un paradigma positivista con
enfoque cuantitativo y disefio no experimental descriptivo propositivo, con una
poblacién de 25 estudiantes y para recoger la informacién se utilizé un cuestionario
con 20 items de tipo estructura y opciones de respuesta cerradas con cinco
alternativas. Previa a la aplicacion de los cuestionarios se valido su contendido por
juicio de tres expertos en el tema y confiabilidad, por un estadistico utilizando el
coeficiente alfa Cronbach con un valor de 0.869. EIl tratamiento estadistico
descriptivo univariado y agrupado se realiz6 con la utilizaciéon del programa IBM
SPSS Statistics version 25.

Segun los datos procesados en las encuestas se pudo inferir que el pensamiento
complejo agrupado en estudiantes de tercero de bachillerato de la “Unidad
Educativa Lic. Miguel Salinas” converge en un nivel bajo con 68%. En lo que refiere
a las dimensiones agrupadas transdisciplinariedad, didlogo y principio
hologramatico, mostraron el mismo comportamiento con porcentajes que fluctdan
entre 56%, 68% y 60% respectivamente. Finalmente, el método aplicado puede
servir de base para mejorar las practicas pedagogicas en los sistemas educativos
a nivel de bachillerado, ademas, al ser una metodologia flexible se puede replicar

en otros contextos como el universitario.

Palabras clave: Pensamiento complejo, transdisciplinariedad, dialogo y principio

hologramatico
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Abstract

Reality requires us to be on par with the great changes that are taking place.
Education must respond to this dialectic of life itself. In this sense, it is necessary to
promote curricular educational proposals that are in accordance with the social,
cultural, technological and own demands of the being. Developing comprehensive,
empathetic and altruistic training strategies that promote reflective thinking, from an
interdisciplinary perspective. For this, in this investigation, the general objective is
proposed: to characterize complex thinking in third-year students of the General
Unified Baccalaureate of the “Unidad Educativa Miguel Salinas” of the San Antonio

de las Aradas parish.

The methodology used was developed from a positivist paradigm with a quantitative
approach and a descriptive, non-experimental, descriptive design, with a unit of
analysis of 25 students. To collect the information, a questionnaire was used, with
20 items of the structure type and closed response options with five alternatives.
Before applying the questionnaires, its content was validated by the judgment of
three experts on the subject and reliability by a statistician using the Cronbach alpha
coefficient with a value of 0.869. Univariate and grouped descriptive statistical

treatment was performed using the IBM SPSS Statistics version 25 program.

According to the data processed in the surveys, it could be inferred that the complex
thinking grouped in third-year high school students of the "Lic. Miguel Salinas
Educational Unit" converges at a low level with 56%. Regarding the grouped
dimensions transdisciplinarity, dialogue and hologram principle, they showed the
same behavior with percentages that fluctuate between 56%, 68% and 60%
respectively. Finally, the applied method can serve as a basis to improve
pedagogical practices in educational systems at the bachelor's level, in addition,
being a flexible methodology, it can be replicated in other contexts such as

university.

Keywords: Complex thinking, Transdisciplinarity, dialogue and hologrammatic

principle.



l. INTRODUCCION

La sociedad moderna dominada por la tecnologia y las comunicaciones, esta
exigiendo a los centros educativos ambientes de aprendizaje multidisciplinarios,
gue se adapten a los entornos cambiantes del mundo, evitado tradicionalismo en la
ensefianza. Contradictoriamente, a esto la educacion actual, en la que el
estudiante memoriza lo que le transmite un docente no se inmuta con las exigencias
de la sociedad de grandes avances tecnolégicos, no ayuda a entender esa realidad
globalizadora, estrechamente relacionada y compleja (Ruiz y Torres, 2016).
Revelando que ésta sigue anclada a sistemas de ensefianza jerarquicos, lineales y

poco reflexivos.

La adquisicion de aquél saber reducido y parcelario provoca que el estudiante
se enfrasque en un conformismo sumiso. La educacién se esta convirtiendo en un
espacio despersonalizado que allana a los sujetos con una exigua medida de
sentido humano, lo afectivo y cordial se transa a un escenario mecanizado. Hace
falta la implementacion pertinente del pensamiento complejo para constituir una
educacion emancipadora que se convierta en pieza clave para que los paises como
los de América Latina emerjan en una forma consciente de las practicas opresoras
(Escobar y Escobar, 2016). La educacién en América Latina presenta una crisis,
que no puede solucionarse sin hacer cambios profundos y de largo plazo,
considerando que éstos se centran en marco de la complejidad para transformar
aguella realidad formativa fragmentada y aislamiento del sistema educativo con la
realidad (Pefia, 2018). Aquella emancipacién anhelada por los pueblos
histéricamente oprimidos en América Latina se puede alcanzar usando al proyecto
sostenido por Paulo Freire (2005), tanto en las praxis como en la teoria, propiciando
la educacion emancipadora individual, para desatar una liberacion colectiva, en
combinacion con disefios curriculares desde la 6ptica de la complejidad. Evitando
al sistema educativo colonizador que convierte al ser humano en cosa, negandole
su propia esencia de ser capaz de develar y transformar su realidad, su espiritu
dialéctico y creativo es mutilado por la fragmentacion del saber y el paradigma de

la modernidad (Méndez y Moran, 2015).

Dicho sistema educativo azaroso se acompafa de un curriculo fragmentado que

propicia unarelacion lineal entre el docente y el discente, rehuyendo a una dialdgica



cultural que permita el intercambio de ideas, opiniones y teorias. Segun, Estrada “a
tener en cuenta que la fragmentacion de la ensefianza lleva a una mutilacion del
conocimiento” (2019, p. 630). La educacién deberia proponerse como libertadora
y no reduccionista a la funcién mecénica de memorizacion, para no desperdiciar la
capacidad intelectual que poseen los sujetos y con él su pensamiento creativo e
innovador (Colorado , 2015).

Entonces se requiere de nuevas formas de adquirir el saber y utilizar aquel saber
adquirido en concordancia con la sociedad emergente, que exige comprender todas
las situaciones que comprende la realidad en su totalidad; este es el pensamiento
complejo (Boggino, 2012). En consecuencia, es necesario desarrollar una nueva
racionalidad dialogica a través del encuentro inter y transdisciplinario no solamente
con la ciencia misma, sino también con otros saberes, construyendo una nueva
epistemologia para abordar la realidad y consecuentemente una causalidad

libertadora.

El Ministerio de Educacion Ecuatoriano basa el perfil de salida del bachiller en
una cantidad de competencias y responsabilidades que los estudiantes deben
apropiarse durante su paso por la educacion obligatoria, una de ellas es la
innovacion que condiciona para que desarrollen habilidades de investigacion de la
realidad tanto adyacente como remotay de una forma integradora se apliquen esos
conocimientos en la resolucion de problemas de su contexto, favoreciendo la
interdisciplinariedad (Ministerio de Educacion Ecuador [MINEDU], 2016). El sistema
educativo ecuatoriano propone a la educacion desde una perspectiva del buen vivir,
para desarrollar una forma de pensamiento reflexivo descolonizador logrando la
emancipacion del aquel paradigma neoliberal conducente por décadas. Aquel buen
vivir propicia la conexion entre pueblos y nacionalidades, tomando en cuenta
aquellos saberes ancestrales conectados al saber cientifico. Entonces para
interrelacionar esa propuesta con los constructos tedricos y el buen vivir es
indispensable considerar el disefio curricular basado en el paradigma del
pensamiento complejo (Estrada, 2019). Las nuevas formas de organizacion
curricular se convierten en urgentes para lograr la integracion de saberes, segun
el estudio realizado por Estrada (2018) en una universidad en Chimborazo Ecuador

se identificd que la epistemologia de la complejidad influye en el desarrollo de



competencias trasndisciplinares en un 90.7% y 94.5% (media aritmética) tanto en
estudiantes como en docentes respectivamente, entendiendo como aquellas
competencias que permiten integrar contenidos, educacion dialdgica y educacion
holistica.

La “Unidad Educativa Miguel Salinas” guia su quehacer diario de educacion
formal, bajo los lineamientos del sistema educativo nacional y es notorio que el
curriculo nacional para bachillerato trabaja por separado las asignaturas,
Gnicamente desde un ambito cognitivo fragmentando provocando una forma
simplificada de ver y concebir la realidad, desalineando a los educandos de la
complejidad de la misma, conllevando finalmente a presentar desfases entre el
perfil real del egresado y el propuesto. En concordancia con ello la malla curricular
no fomenta en sus estudiantes la hermenéutica, objetividad y recursividad y para
enfatizar esta problematica cuentan con insuficiente o nulo acceso a la tecnologia
en sus aulas y esté ubicada en una localidad geograficamente remota. Por lo antes
expuesto surgié la siguiente interrogante que fue el problema central de la
investigacion: ¢Como caracterizar el pensamiento complejo en estudiantes de
tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas? Y como Problemas
especificos: ¢ Cémo identificar la transdisciplinariedad en estudiantes de tercero
de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la
parroquia San Antonio de las Aradas? ¢Como diagnosticar las caracteristicas del
dialogo en estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad
Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas? ¢Como
determinar el principio hologramatico en estudiantes de tercero de bachillerato
general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San
Antonio de las Aradas? ¢Cdémo disefiar y planificar una propuesta curricular para
Robdtica Educativa para la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia

San Antonio de las Aradas?

Es imperativo desarrollar propuestas curriculares que vayan acorde con las
necesidades sociales, culturales, tecnologicas y propias del ser. Asegurado la
intencionalidad de garantizar generaciones con formacion integral y pensamiento

reflexivo, empdticos y altruistas, con enfoque globalizador sin descuidar las



particularidades. Sustentando que un “proyecto educativo se caracteriza, como lo
sostiene Freire (2005), por ser liberador, complejo y democratico” (Huertas y Lopez,
2016, p. 132). Delgado (2019) identifica que la educacién actual no esté al ritmo de
la sociedad industrializada y tecnoldgica, por consiguiente, prepara para una
sociedad que ya no existe, enfatizando la necesidad del desarrollo del pensamiento
complejo en la educacion. Por lo tanto, el presente estudio se justificé desde una
perspectiva, bibliografica porque se conto6 con variedad de estudios que justifican y
argumentan la investigacion en el campo del pensamiento complejo, contando con
recursos como libros, articulos e informes con teorias y enfoques epistemoldgicos
referentes al tema de estudio; metodoldgica porque se realizé de una forma
sistematizada junto con la propuesta como mejora a la problematica, propiciando
que pueda ser replicada en otros contextos ademas del bachillerato y practica
porque la variable posee un alto caracter investigativo y comprobable, basandose
en la premisa de la urgencia de redisefar la educacién, entonces los hallazgos de
esta investigacion resultan altamente significativos en este campo. Ademas se
conté con apertura para el acceso a la informacion, convirtiendo a la presente

investigacion en factible de realizar.

Para lograr el acometido del desarrollo de la investigacion y dar respuesta a la
problematica se estableci6 como objetivo general: Caracterizar el pensamiento
complejo en estudiantes de tercero de bachillerato General Unificado de la “Unidad
Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas. El
Objetivo General se traduce en los siguientes objetivos especificos: Identificar la
transdisciplinariedad en estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de
la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las
Aradas. Diagnosticar las caracteristicas del diadlogo en estudiantes de tercero de
bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la
parroquia San Antonio de las Aradas. Determinar principio hologramatico en
estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa
Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas. Disefiar y planificar
una propuesta curricular para Robética Educativa para la “Unidad Educativa Lic.

Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.



Il. MARCO TEORICO

Luego de un profundo analisis se esboza el primer antecedente Meneses (2016),
presenta la tesis doctoral titulada “El Pensamiento Complejo sobre la Educacion
desde Edgar Morin: Una Propuesta para la Transformacion Curricular” con enfoque
cualitativo descriptivo, tuvo como objetivo determinar los componentes del
pensamiento complejo en educacion de Edgar Morin que deben asumirse para
transformar el enfoque curricular de los programas de contaduria publica. Se
consideré una muestra para la aplicacién de encuestas de 302 personas entre
profesores, estudiantes y directivos de cinco universidades. En este estudio en los
resultados se evidencié un conocimiento disciplinar, en los planes de estudio con
un porcentaje 80% Yy en los estudiantes y docentes se notd un rango entre 60% a
70%, llamando disciplinar a la no existencia de un principio dialégico,
transdisciplinar y hologramético. Se concluye desde los objetivos que los planes
curriculares de estudio deben plantearse para transformar los canones disciplinares
descontinuados, que provocan que el individuo se separe de la realidad
circundante, formando una estructura del conocimiento inflexible. La realidad
compleja que nos circunda, vuelve necesaria plantear curriculos desde la

complejidad.

Diaz (2015), presenta la tesis doctoral titulada “Modelo didactico basado en el
Pensamiento Complejo y la Teoria de las Inteligencias Multiples para el desarrollo
del proceso ensefianza-aprendizaje del area de arte en el nivel secundario”. Con
enfoque descriptivo, trasversal y critico propositivo. La muestra estuvo constituida
por 90 estudiantes y 35 docentes, el recojo de informacion se lo realiz6 con
encuestas y guias de observacion. Formulé como objetivo general disefar y
proponer un modelo didactico basado en el Pensamiento Complejo y la Teoria de
las Inteligencias Multiples para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje del
area de arte en el nivel secundario. Concluye que existe un nivel muy bajo de
capacidades artisticas desarrolladas por los estudiantes de nivel secundario, el
proceso de ensefianza aprendizaje se da en un marco reduccionista, fragmentado,
homogenizando ritmos y estilos de aprendizaje. Se pone en tela de duda el modelo
parcelario utilizado y por lo tanto propone una intervencion con un modelo didactico

gue se adapte a las particularidades ser y a la realidad compleja. Oficializando que



el sistema educativo desde tempranas edades y durante la etapa de educacion
formal ensefia a los educandos a separar y diferenciar creando un paradigma

disyuntor y reductor que da como resultado un puzle ininteligible.

Hernandez y Nieto (2014), presentan la tesis de maestria titulada “La
transversalidad y el pensamiento complejo en la I. E. D. Zipacdén”. Realizaron el
recojo de datos con encuestas y entrevistas dirigidas a estudiantes y docentes, la
muestra intencionada o de conveniencia estuvo integrada por 17 docentes y 12
representantes de estudiantes. Se proyectaron como objetivo general disefiar una
propuesta pedagogica para la implementacion de la transversalidad y la promocion
del pensamiento complejo en la I.E.D. Zipacon. Concluyendo que no se evidencia
la caracterizacion de la educacion desde un enfoque transversal segun las
concepciones del grupo de estudiantes en consecuencia no se potencializé ni se
estructuré el pensamiento complejo requerido para abordar holisticamente la
realidad compleja y dinamica a la que los estudiantes se enfrentan. Se denota que
los autores lograron identificar que las bondades de la transversalidad

intrinsecamente desarrollan el pensamiento complejo.

Se acude a la tesis de maestria Guerra (2014), titulada “Modelo tedrico
metodoldgico para la formacion en sistematizacion de la practica en estudiantes”,
de tipo descriptivo y de caracter de medida cuali-cuantitativa, la muestra de estudio
estuvo conformada por 78 estudiantes, el recojo de la investigacion se lo hizo con
el uso de encuesta. Como objetivo general se propuso. Se platea como objetivo
disefiar, elaborar y proponer un modelo teérico metodoldgico para la formacion en
sistematizacion en estudiantes basado en la teoria del pensamiento complejo. En
los resultados obtenidos en las encuestas detectd niveles regulares y deficientes
con rangos de porcentajes que oscilan entre 50% al 70%, en lo que concierne a
capacidad de comparar criterios de diferentes autores, capacidad al momento de
argumentar un posicién, capacidad de elaborar conclusiones, capacidad de
distinguir y los elementos constituyentes de la realidad, examinando la realidad
compleja de manera regular. El educador enfrenta nuevos retos en la educacion
actual que involucra realizar actividades que desarrollen la creatividad; es

imprescindible implementar cambios en la escuela exigiendo a los centros



educativos espacios multiculturales y pluralistas, para la creacion de una entidad

colectiva, reflexiva y axiologica.

Continuando con los antecedentes a nivel nacional se acude a la tesis de Jordan
(2014) titulada “Presupuestos Filosoficos del pensamiento complejo de Edgar Morin
y su Incidencia en la Construccion del Conocimiento en la Educacion Media”, de
tipo documental propositiva. Planteandose el objetivo general de indagar sobre los
presupuestos filoséficos de Edgar Morin para proponer una nueva manera de
construir el conocimiento en la educacion media ecuatoriana. Entre sus
conclusiones establece que el pensamiento complejo responde a los problemas
fundamentales de la sociedad actual, transformando la praxis educativa, colocando
de una forma protagonica al docente, para lograr el adecuado desarrollo educativo
y enfrentar la realidad compleja de una forma holistica y reflexiva, lo que permite
enfrentar la incertidumbre que acompafia a los sujetos desde los primeros afios de
vida, en respuesta a la problematica de la educacion secundaria en el pais la misma
que tiene un caracter mecanicista y memoristica dejando al estudiante en un
conformismo intelectual. Propone la necesidad de reivindicar la educacion a través
de la estrategia del pensamiento complejo para producir una metamorfosis de la
humanidad. Subrayado que se necesitan formadores que conozcan el pensamiento

complejo, que desarrollen el interés por investigar y se constituyan en comunidad.

Como teorias epistemoldgicas que sustentan esta investigacion en Referencia a
la caracterizacion del pensamiento complejo, se recurre a su precursor Morin
(2001), quien acufi6 el término pensamiento complejo, como un saber no parcelado,
no fragmentado ni dividido que crea conexiones de las multiples dimensiones de la
realidad para poder entenderla y enfrentarse a ella, en vista de que su caracter
complejo proveniente del latin complexus que esta tejido o interrelacionado,
originando una concepcién no reduccionista e inacabada de la realidad. Aquella
forma de concebir la realidad debe ser en una forma reflexiva, recursiva y dialégica.
Considerando que la aspiracion a la totalidad compleja es una forma de aspiracion
de la verdad y consolidacion del saber, proporcionando una nueva forma de
organizar y generar conocimiento, teniendo en cuenta que la complejidad conlleva
realizar la integracién de conocimientos, empezando por dividir o sintetizar, pero

sin olvidar integrar e interrelacionar las partes de ese conocimiento durante el



proceso, para crear una nueva episteme holistica, entonces la nocion de parte
como categoria analitica, no constituye la nocion de un elemento sustancial, sino

por el contrario de un ente organizado (Rodriguez , 2013).

Los aportes de Morin (2001) a la educacion se concretan en los siete saberes
necesarios para la educacion del futuro, proponiendo una solucion a los vacios de
la educacion tradicional, convirtiendose en fundamentales en una propuesta
pedagdgica. Teniendo en cuenta que a la educacién se la debe concebir desde una
vision multidimensional, relacionandola con la vida, el trabajo y el mundo, ensefar
la condicibn humana, la identidad terrenal, el proceso de incertidumbre, la
comprension y la antropoética. Para Rojas (2016), no se puede educar a una
persona solamente en lo cognitivo, en necesario educarlo de una forma integradora
tomando todas sus dimensiones y el contexto, considerando al docente primordial
para este fin, adoptado un papel transdisciplinar en una forma colaborativa de
construccion del saber. Por lo que se hace necesario un didlogo para la creacion
de conocimiento que permita la contextualizaciébn de los saberes, desde una
perspectiva sistémica para ver el panorama mas completo, con andlisis méas
profundo y no encerrarse exclusivamente en una doctrina en particular, sino mas
bien tener una vision mucho mas integral del conocimiento, garantizando un tipo de

aprendizaje mas holistico en el estudiante.

Figura 1
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En la figura 1 se presenta en forma de esquema los paradigmas tradicionales de
la educacion formal a romper, al observar la figura se puede apreciar nula
asociacion del modelo educativo tradicional con los componentes del mismo,
infiriendo en una abordaje disciplinario separado o simplemente fragmentado, no
se logra superar la transferencia de un conocimiento por el hecho de que en las
escuelas se repite contenido, las metodologias de ensefianza se han convertido en
bucles repetitivos (Estrada, 2018). Lo que implica pensar que para superar los
esquemas tradicionales en la ensefianza conlleva entender que el conocimiento y
la accidon estan estrechamente relacionados, considerando que la relacién del
conocimiento trasndisciplinar se da en sentido de equidad e interrelacion, huyendo
de la jerarquizacion, generando de forma dindmica la interaccién alumno-profesor-

contenido y el contexto en el que estan inmersos (Fontana , 2016)

Tratar la realidad desde un saber dividido, fragmentado y poco recursivo pone
en aprietos a los individuos a la hora de tratar una problematica, provocando que la
resolucion de dicho problema sea soso. Enfrentar la realidad desde su concepcion
multidimensional y transversal mejora ampliamente la perspectiva gnoseoldgica del
problema tratado, invitando a uso recursivo de aquel saber adquirido. Segun
Meneses (2016) para entender la realidad desde lo epistemoldgico, ontolégico y
metodoldgico es necesario trabajar en la educacién formal, con curriculos que se
adapten a esta complejidad, entendiendo que el pensamiento complejo fomenta
las conexiones entre lo individual y lo holistico, en referencia a ello Tobon (2013),
trata los principios del pensamiento complejo aplicados al curriculo considerando
que para generar una educacién de calidad, las instituciones educativas no deben
trabajar aisladamente sino en relacién al contexto, para superar el disefio tradicional
que provoca que los planes curriculares se descontinian a medida que pasa el
tiempo. Discurre aplicar el principio de la recursividad al curriculo, lo cual implica
gue no basta un buen disefio curricular, es necesario también integrar a los
directivos, docente, recursos y alumnos, considerar también la evaluacion del
curriculo desde varias perspectivas y que los egresados trascienden sobrepasando
los limites del perfil del egresado. Ademas, aplicar el principio de la dialégica
entendiendo a la investigacibn como eje transversal en el curriculo,

complementando la formacion para la realizacion personal con la formacion



cientifica, socioambiental y el mundo laboral y el principio hologramatico,
instaurando que el modelo educativo, el perfil del egresado y el disefio curricular

deben integrarse a las politicas educativas de la region, el pais y el mundo.

Si bien las mallas curriculares deben organizarse disciplinalmente, la
metodologia de trabajo internamente debe desarrollarse desde un enfoque pluri,
inter y trasdisciplinar. Entendiendo que no se trata de abandonar el estudio
disciplinar propiamente dicho, sino mas bien crear vinculos e interrelaciones entre
las disciplinas, para dar paso a competencias que el mundo actual exige (Gémez,
Hernandez y Ramos, 2016), buscando que el estudiante se desarrolle desde una
perspectiva académica, social y humana. Es asi que el pensamiento complejo se
convierte en pieza clave para mejorar los sistemas educativos, logrando que los
individuos ademas de los problemas propios puedan enfrentar los retos de un

mundo cambiante y globalizado.

Para Pabon y Trigos (2013) el aprendizaje basado en pensamiento complejo
desarrolla la capacidad de abordar las diferentes probleméticas de la vida
profesional, situando a la realidad como un abanico de problematicas, para lo cual
es necesario integrar los conocimientos, estrategias y habilidades que permitan al
individuo resolver esa problematica y ademas trasladar esos conocimientos a
nuevas situaciones. Para el desarrollo del aprendizaje basado en el pensamiento
complejo se pueden usar nueve estrategias, de las cuales tres son factibles de
realizar en la institucion propuesta para el estudio, sin desconocer que las otras
estan implicitas. 1) aprendizaje basado en problemas: se buscar la resolucién de
problematicas del contexto para desarrollar un conocimiento especifico en cierta
area del conocimiento. 2) aprendizaje interdisciplinario: el conocimiento de varias
asignaturas se contrasta para producir un avance cognitivo, las habilidades de cada
una de las disciplinas se combinan para crear un nuevo campo de conocimiento
mas complejo. 3) Aprendizaje colaborativo: conlleva a tener espacios compartidos,
tiempos y localidades para generar cotejos de saberes entre los intervinientes,

confluyendo en conclusiones que componen esa complejidad.

Para Tobon (2013) las dimensiones del pensamiento complejo en lo que
respecta educacion son: la transdisciplinariedad, dialogo y principio hologramatico,

definiéndolas:
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La transdisciplinariedad dentro del plan de estudios, se justifica, porque a través
de su implementacién los alumnos puedan desarrollar la capacidad de enlazar las
diferentes areas del conocimiento tanto las obligatorias como las optativas, con el
fin de producir egresados competentes, cuyos conocimientos puedan ser Utiles
entre las disciplinas, a través de ellas y mas alla de todas ellas, logrando abordar
la realidad en toda su complejidad. (Morin citado por Tobon, 2013). Constituyendo
un camino para alejarse de la conformidad, motivando tanto a docentes como
estudiantes en una nueva forma de adquisicién de conocimiento significativamente
perdurable (Alvarez, Pérez y Lara, 2019). Para Luengo y Martinez, (2018) la
transdisciplinariedad se entiende por el nivel mas complejo y completo de
integracion de disciplinas, logrando una elevada interrelacion y cooperacion entre
objetivos comunes, con una transformacion consiente, para abordar creativamente
problemas complejos. Como enfatiza Raiza , Martinez y Méndez (2007) es preciso
tomar en cuenta el prefijo usado trans, que expresa que las relaciones entre las
disciplinas son interactivas y dinamicas, diferenciando de multidisciplinario y
pluridisciplinario que atienden a cantidad, con pobre coordinacién entre las
disciplinas y abordaje de paradigmas cognitivos propios solamente, pero no
alcanzan el nivel de transformacion solidaria entre las disciplinas para un
entendimiento epistémico global necesario de una realidad compleja. En relacion a
ello Serna, (2015) acota tanto en educacién como en la creacion del conocimiento
cotidiano lo disciplinar representa una mono disciplina, entendiéndose como una
especializacion en aislamiento, lejos de los horizontes de otras especialidades.
Mientras que la trasndisciplinariedad es una interrelacion entre los niveles
jerarquicos disciplinares, multidisciplinares, pluridisciplinares e interdisciplinares,
con el objetivo de comprender el mundo real, en la que se nota una imperiosa
necesidad como la unidad del conocimiento, creando circuitos de retroalimentacion

de tal manera que perduren (Balladares, Avilés, & Pérez, 2016).

Asimismo, se hace imperativo impulsar desde el pensamiento complejo una
reforma educativa curricular que asuma e implemente la transdisciplinariedad que
permita establecer metodologias mixtas donde se encuentren los diversos saberes
de todas las areas para consolidar un proceso educativo mucho mas cooperativo,
permitiendo un dialogo entre las ciencias naturales, sociales y humanas

desarrollado un pensamiento hologramatico donde se consolide un conocimiento
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que incluya que las parte estan en el todo y el todo en las partes, superando la
fragmentacion de la realidad y el saber, aun presente en las instituciones
educativas. (Tobon, 2013).

Por lo que, se pretende con la implementacién de la transdisciplinariedad su
aporte para impulsar una la educacion mas dialégica y critica que permita
desarrollar habilidades en las personas para que valore la composicion de las
disciplinas y los elementos que las caracterizan asociandola y diferenciandola con
la estructura técnica, metodoldgica y epistémica de las ciencias naturales, humanas
y sociales, con el propdsito de ver la realidad desde los niveles comprensivo de la

unidad y diversidad que representa el todo y sus partes. (Tobon, 2013)

Propiciar el didlogo entre las ideas, contribuye al encuentro entre las personas y
establece vinculos de solidaridad en la ciencia, ademas de poder coadyuvar a
precisar la diferencias y semejanzas de las diversas légicas, para comprender las
multiples dimensiones cientificas y de saberes populares tendiendo puentes entre
ambas posturas. (Tobon, 2013). Para Luengo (2018) los dialogos a través, del
pensamiento complejo proponen el entendimiento de una heterogeneidad de
pensamientos y concepciones entre el educador, el educando y demas actores que
componen un sistema educativo, haciendo que los protagonistas de los diadlogos se
confronten y complementen con razén y pasion, teniendo presente en cada
momento el espiritu humano. Conllevando hacia una difusidbn y comprension
integradora del conocimiento y busqueda de respuestas a problemas complejos
con una amplia responsabilidad social.

Con el principio hologramatico, caracteristica fundamental del pensamiento
complejo, se pretende generar habilidades en los estudiantes para que pueda
entender que la realidad es un todo, que, al dividirlo en partes, en cada una de ellas
se encuentra el todo presente, por lo que no es posible conocer las partes sin
conocer el todo y tampoco conocer el todo sin conocer particularmente las partes.
(Tobdn, 2013). “Ello conlleva contemplar los fenémenos del mundo no como una
red poliédrica sino, bajo un modelo fractal” (Fontana, 2016, p.19). Entender la
realidad comprende un analisis detallado de las partes constitutivas y luego exige
una perspectiva integradora en una unidad o el todo, lo que permite descubrir que

aguella unidad de analisis esta constituida por las interrelaciones y el entretejido de
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las partes, alejando a los estudiantes de un analisis insuficiente, aislado y
fragmentado (Luengo y Martinez, 2018). En referencia a ello Zamora (2019)
menciona que la idea de este principio es trascender el reduccionismo, con el uso

de concepciones participativas e integradoras.

Hablar de reforma educativa desde el curriculo bajo el enfoque del pensamiento
complejo es considerar el dialogo de saberes, como uno de los ejes transversales
mas importante del mismo, facilitando la interaccion entre la teoria y la praxis,
investigacion y resultados de los distintos métodos desarrollados por las ciencias
naturales, sociales y humanas, pero también de los aportes de los saberes
populares, estimulando el pensamiento critico, abierto y el principio hologramatico,
dando participacion a todas las disciplinas y areas de conocimiento, donde se
justifica, sin lugar a dudas, la incorporacién de las tecnologias y su impacto en la
educacién, donde se hace necesario reconocer la importancia de la robdtica
educativa en la formacion transdisciplinaria de los estudiantes de las diversas

instituciones.

Por otro lados el estudio investigativo en su segunda variable estuvo enfocado a
una propuesta curricular, por lo que se hace necesario teorizar las concepciones

epistemoldgicas que argumentan esta segunda parte (ver anexo 01).

Una propuesta curricular o propuesta e intervencion educativa involucra un
conjunto de actividades orientadas al aprendizaje para orientar la formacion de un
individuo como ser humano y como parte de una sociedad. En ésta el docente se
guia y se informa sobre lo que se desea en cuanto a las intenciones educativas,
sisteméticamente constituida por la introduccion, desarrollo y evaluacion curricular.
En una primera parte de una propuesta curricular se consultan y organizan los
fundamentos epistemoldgicos y pedagdgicos que definen al area del conocimiento,
para posteriormente definir los aspectos que contribuyen al perfil del egresado,
objetivos del area y las capacidades generales que se han de alcanzar. Luego se
especifica los contenidos de las unidades de acuerdo al area para el desarrollo de
las capacidades del alumno de una forma integradora y no aislada, explicando
secuencialmente los contenidos y las acciones de ensefianza aprendizaje (Vargas,

2008). En ultimo lugar Integra los indicaciones de los logros de los aprendizajes
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qgue los alumnos deben alcanzar en el proceso de ensefianza aprendizaje y las

orientaciones e indicadores para evaluarlos (MINEDU, 2016).

Segun Cano (2012), para la planificacion de un taller de intervencién educativa,
es necesario tener en cuenta dos puntos de partida en la planificacién de talleres y
propuestas de intervencion educativa, el orden estratégico y orden metodologico.
En el primer punto es indispensable tener en cuenta los objetivos que se pretende
alcanzar y las caracteristicas particulares en lo que respecta a duracion, técnicas y
contenidos. En el segundo punto, partir desde un diagnostico previo de las
personas involucradas; para lograr el potencial trasformador e interventor que se

desea alcanzar.

La propuesta de intervencion educativa conlleva el uso de la tecnologia en el
aula, lo que implica una restructuracion en las practicas pedagogicas, para
establecer una metodologia que fomenta una nueva forma de ensefianza-
aprendizaje, fomentando el uso de herramientas tecnoldgicas, dejando claros los
papeles tanto del estudiante como del docente, para orientar los procesos de

adquisicién del conocimiento.

Finalmente es conveniente definir el uso pedagdgico de los recursos
tecnoldgicos, lo cual implica regular el uso de las herramientas tecnolédgicas para
que cumplan la funcionalidad deseada y alcancen el impacto deseado en la
adquisicion del saber acompafiado, de practicas pedagdgicas adecuadas Bravo y
Forero (2012).
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lll. METODOLOGIA

El marco metodologico hace referencia a un grupo de procesos sistematicos y
ordenados, para cumplir con el fin de la investigacion. En vista de que los procesos
l6gicos que estan implicitos en la investigacion son variados y dependen del nivel
de significancia y naturaleza de la investigacion, se hace preciso detallar el método
y técnicas empleadas, en lenguaje adecuado a la investigacion cientifica, para
proporcionar a demas investigadores orientaciones sobre lo ocurrido durante el
proceso investigativo y la investigacion alcance el caracter cientifico (Balestrini,
2006).

En lo que respecta al enfoque epistemologico, la investigacion denominada
caracterizacion del pensamiento complejo y propuesta curricular para la asignatura
de Robotica Educativa en estudiantes, Ecuador 2020. Estuvo en el marco del
positivismo, considerando aceptar que los teorias que fundamentan el estudio y los
datos obtenidos del recojo de la informacion de la unidad de analisis inmersa en la
realidad problemética investigada, tienen importancia y determinan los resultados
del estudio, ademas la investigacion positivista tiene un enfoque predominante
cuantitativo (Meza, 2015). En atencion a lo antes expuesto, a continuacion se

detallan los aspectos metodoldgicos utilizados en esta investigacion.

3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion:

Segun su finalidad: fue investigacion basica segun Baena (2014) se sustentara
en un conjunto sistematico de conocimientos tedricos “puros” para el estudio de un
problema, destinado exclusivamente a la busqueda de conocimiento. Los datos que
se obtuvieron en esta investigacion son usados solamente para la descripcién de
la realidad problematica detallada con anterioridad. En el proceso sistematico de la
investigacion basica y en referencia a ello, en esta investigacion se procedio desde
la formulacion de un problema, para luego obtener informacién objetiva esquivando
la interpretacion personal, se partié de datos reales recogidos de la poblacion en

estudio, para inferir en conclusiones descriptivas de la caracterizacion del
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pensamiento complejo, durante toda la investigacion se argumento con teorias

epistemoldgicas y antecedentes referentes a la variable.
3.1.2. Disefo de investigacién

El disefio de esta investigacion fue no experimental descriptiva propositiva,
porque se observa y se mide la variable caracterizacion del pensamiento complejo
tal como se da en su contexto natural, referido por Hernandez, et. al., (2014). Se
observé la variable de estudio tal como se da en su naturaleza, no realizé ni se
interfirio en ella. Ademas la investigadora estuvo como agente externo, no
involucrada dentro de la realidad problemética. Para Baena (2014) una
investigacion descriptiva consiste en caracterizar un fenédmeno, para determinar su
actuar, naturaleza y estructura. En este sentido se buscé determinar las
caracteristicas de forma cuantitativa, analizando e interpretando con estadistica
descriptiva a la primera variable. Inmediatamente se realiz6 el analisis de los datos,
se procedio al disefio de la propuesta curricular para la asignatura de Robdtica
Educativa, en base a la observacion dirigida a los estudiantes objeto de analisis,
generando relacion entre las variables intervinientes. El disefio lineal se representa

en la siguiente figura:

Dénde:

M = 25 estudiantes de tercero de bachillerato de la “Unidad Educativa Lic. Miguel

Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

O= Observacioén dirigida a los estudiantes de tercero de bachillerato para la
caracterizacion del pensamiento complejo a través de sus dimensiones

transdisciplinariedad, dialogo y principio hologramatico.

P = Propuesta curricular para la asignatura de robdtica educativa
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3.2. Variables y operacionalizacion.
3.2.1. Variables

Para Arias (2012), las variables se identifican como a las caracteristicas y
propiedades, sujetas a cambios que se establecen como objeto de analisis, en este
caso analisis descriptivo de un proceso investigativo. Las variables a las cuales

estéa dirigido el accionar de esta investigacion son:
Variable 1: Pensamiento Complejo
Variable 2: Propuesta Curricular

La primera variable fue sometida a analisis estadistico descriptivo, la segunda

variable se trabajé en forma de propuesta.
3.2.2. Operacionalizacion de la variable 1

El proceso de operacionalizacion consiste en definir un conjunto légico de
operaciones que permiten medir la variable de forma concreta, en términos
observables y medibles dicho en otras palabras las dimensiones e indicadores de
las variables intervinientes en el proceso investigativo (Arias , 2012). La
operacionalizacion de la variable pensamiento complejo consta de la definicion
conceptual, definicidn operacional, dimensiones, indicadores y escala de medicion,

se la puede consultar en el anexo 07.

3.2.3. Operacionalizacion de la variable 2

Se us6 la misma lbégica de construccion de la variable uno para la

operacionalizacion de la variable 2, se la puede consultar en el anexo 08
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3.3. Poblacién y unidad de analisis
3.3.1. Poblacion

Para, Lerma (2009) la poblacién representa un grupos de elementos con las
mismas caracteristicas, en este estudio estuvo representada por 25 estudiantes de
tercero de bachillerato de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia
San Antonio de las Aradas, dicha poblacién fue sometida a determinar las

caracteristicas del pensamiento complejo.

Tabla 1
Poblacion de estudio
Estudiantes Mujeres Hombres  Total

Estudiantes de tercer aiio de
. 10 15 25
bachillerato

Fuente: Unidad Educativa “Miguel Salinas”

En la tabla 1 se muestra los datos de los 25 estudiantes sometidos al estudio, en
vista de que la poblacion fue pequefia y manejable la extraccion de datos y recojo

de la informacion se la realiz6 con la poblacion en su totalidad.

3.3.1.1. Criterios de inclusién

Estudiantes de género masculino o femenino que estuvieron cursando el tercer
afo de bachillerato en la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” y que contaron con
un dispositivo mévil y acceso a internet para que puedan contestar de manera

electrénica el cuestionario.
3.3.1.2. Criterios de exclusién

Estudiantes que no estuvieron cursando el tercer afio de bachillerato en la unidad
“Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”, estudiantes que no estuvieron de acuerdo
con el consentimiento informado y estudiantes que no tuvieron acceso a desarrollar

virtualmente un cuestionario.
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3.3.2. Unidad de Analisis

Para Lerma (2009) es el elemento que va a ser objeto de la medicion. La unidad
de analisis fueron los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la “Unidad

Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

3.4.1. Técnica

Para Arias (2012) es una técnica que se usa con el fin de obtener informacion
propia del encuestado o de algun otro tema donde se encuentre involucrado,
pudiendo ser oral o escrita. “Una investigacidon descriptiva se sustenta
principalmente en la encuesta, la entrevista, observacion y la revision documental”
(Bernal, 2010, p. 113). Por esta razon se usO la encuesta como técnica de
recoleccion de datos de los 25 estudiantes de la “Unidad Educativa Fiscal Miguel
Salinas” para medir a través de escala valorativa ordinal tipo likert la variable

pensamiento complejo.

3.4.2. Instrumento

Como refiere Bernal (2010) el cuestionario se constituye por un grupo de
preguntas disefladas para extraer los datos necesarios para el cumplir con el
cometido de la investigacién, es preciso el disefio correcto del mismo para que no
produzca datos imprecisos y poco confiables. El cuestionario fue estructurado por
la autora y estuvo conformado por un total de 20 preguntas, las cuales estuvieron
distribuidas: 7 preguntas en la primera dimension, 6 preguntas en la segunda
dimensiény 7 preguntas en la tercera dimension, correspondiendo a un aproximado
de 2 preguntas por indicador. Para valorar la percepcién del encuestado se elaboro
items con el uso de una escala valorativa ordinal Likert con cinto intervalos:
totalmente en desacuerdo, desacuerdo, indiferente, de acuerdo, totalmente de

acuerdo.
Luego de estructurar el cuestionario y de que este haya alcanzado la validez del

contenido y confiabilidad, se aplico el mismo a la unidad de analisis con el uso de

Formularios Google (Anexo 12), a través de un link tanto para la prueba piloto como
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para la aplicacion de la encuesta validada (Anexo 12), fue compartido por la
aplicacion movil de WhatsApp y correo electrénico. El encuestado accedié al
formulario virtual, la vista de las encuestas estuvo estructuradas de la siguiente
manera (anexo 12): en primera instancia se visualizé el titulo de le la encuesta
denominada encuesta piloto para confiabilidad y caracterizacion del pensamiento
complejo para la encuesta de la investigacion. Luego se visualizé una introduccion
con el objetivo de la encuesta, el uso confidencial de la informacion, sefialando que
la participacion de la misma fue de caracter voluntario; el consentimiento informado.
A continuacion las preguntas enumeradas, con una escala lineal del 1 al 5y las
respectivas etiquetas de los valores minimos y maximos en este caso totalmente
en desacuerdo y totalmente de acuerdo. Luego de contestar al finalizar se encontro
el botdn enviar, al presionarlo los datos son automéaticamente guardados en una
base de datos para que el investigador pueda visualizar y acceder a ellos cuando

lo requiera.

3.4.3. Validez

Para Arias (2012) la validacion va a comprobar si los datos que proporciona el
instrumento son datos fiables y necesarios, ademas de cotejar la consistencia entre
los objetivos, las variables, las dimensiones y los indicadores. La validez de un
instrumento implica diversas acciones en este caso la validez de contenido fue
otorgada por un comité de expertos, segun Urrutia et al. (2014) en referencia al
tema menciona que consiste en un método que evalla cada area constitutiva del
instrumento, aquellos jueces como minimo deben analizar la coherencia de los
items con los objetivos, la complejidad y la habilidad que se desea evaluar, los
jueces deben contar con la formacion profesional y la experiencia que los acredite
como expertos en el tema. La validez (ver Anexo 13) de contenido del cuestionario
fue otorgada por tres expertos con el uso de una matriz o ficha en la misma se
coloca de forma resumida el tema, objetivo, variable, dimensiones, indicadores,
escalada del instrumento, la valoracion individual y global de cada aspecto que
conforma el instrumento y los datos del juez acompafiada de la firma electrénica.
Para constancia de la formacion profesional ver anexo 19 con un resumen de la

hoja de vida que los acredita como expertos en el tema. A continuacion en la tabla
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2 se detalla un cuadro con la valoracion global de la validez de contenido por cada

juez evaluador.

Tabla 2

Resumen de validacion de contenido por juicio de expertos

Nombre del juez Valoracion
Juez 1 Muy alta
Juez 2 Muy alta
Juez 3 Muy alta

Fuente: Elaboracién Propia

3.4.4. Confiabilidad

Para Hernandez et al. (2014), se refiere a la aplicacion consecutiva del
instrumento con resultados similares bajo la misma condicién problematica, con el
uso del coeficiente alfa CronBach, con una escala valorativa de 0 a 1 considerando
gue mientras mas proximo a 1 sea el coeficiente mayor confiabilidad poseera el

instrumento.

La confiabilidad estuvo concedida por un experto estadistico, usando el método
multivariante de analisis factorial exploratorio para calcular la fiabilidad y
confiabilidad en su estructura (el resumen de las corridas de confiabilidad se
pueden Ver en anexo 11y 12), para el contexto, el estadistico alfa CronBach, se
detalla en la siguiente tabla de resumen:

Tabla 3

Resumen de confiabilidad del instrumento

NUmero de
CronBach items Valoracion
0.869 20 Muy alto

Fuente: Certificacion de confiabilidad Anexo 15
3.5. Procedimientos

El proceso bajo el cual se desarrollé la investigacibn es detallado en las
siguientes lineas: se indagd y construy0 una base tedrica y metodolégica del
proyecto, para ir progresivamente cumpliendo con el cronograma establecido,
luego se elabor6é la encuesta con el uso de un cuestionario estructurado,

posteriormente se validd y calculé la confiabilidad con juicio de expertos, para
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aplicar el instrumento y recoger de los datos previo a una autorizacion (anexo 15)
del rector de la institucion y con el debido consentimiento informado (Anexo 17) a
los encuestados, donde expusieron su grado voluntario de participacion en la
investigacion, el cuestionario fue enviado en forma electronica en Formulario
Google, con el uso de un link a través del aplicaciones del dispositivo movil o correo

electronico.

Después de que las encuestas estuvieron completas los datos generados
automaticamente se vaciaron y codificaron en una tabla de Excel, estos fueron
minuciosamente revisados y limpiados. Al ser detectados valores pedidos la accion
tomada como correccion de ese vacio comprendié volver a contactar al sujeto
investigado y solicitar rellenar campos olvidados. Las encuestas se finalizaron en
un rango de tres dias, con la totalidad de respuestas por parte de la poblaciéon. Es
necesario mencionar que los datos obtenidos fueron tratados con absoluta
confidencialidad y solamente fueron usados para los fines de la presente

investigacion.

Acto seguido con el uso de software especializado se analizaron los datos
usando estadistica descriptiva, los resultados fueron presentados con estadigrafos
e histogramas en tres dimensiones. Para posteriormente efectuar la contrastacion
de los resultados e interpretacion con los antecedentes presentados otorgando
validez al estudio en el apartado de discusién. Finalmente se infirieron conclusiones

y recomendaciones como consideraciones finales de los hallazgos del estudio.

Como accion posterior a la investigaciéon propiamente dicha y como aporte
investigativo se disefid, estructurd, desarroll6 y validé la propuesta curricular para

la asignatura de Robdética Educativa, en respuesta a la probleméatica detectada.

3.6. Método de andlisis de datos

Para cumplir con los objetivos propuestos se usaron los métodos estadisticos

siguientes:

e Analisis factorial exploratorio para determinar la estructura latente del
cuestionario (Anexo 9,10y 11).
e Estadistico Alfa de CronBach, para analizar la consistencia interna del

cuestionario.
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e Andlisis descriptivo de los items para los resultados, presentados en
tablas de distribucion frecuencia, estadisticos de tendencia central y

estadisticos de dispersion.

Para empezar el analisis descriptivo de los resultados se inicio el vaciado de los
datos en el software Excel, luego de ser codificados, ordenados y limpiados, fueron
analizados en el paquete estadistico IBM SPSS Statistics version 25. Los
resultados fueron analizados en funcion a los objetivos del estudio, realizado un
andlisis del agrupado de cada dimension para los objetivos especificos y un
agrupado general para el objetivo general.

Para apreciar el nivel de preferencia de cada estudiantes en el pensamiento
complejo fue necesario una categorizacion de la variable basandose en el analisis
de fiabilidad y factorial, y la metodologia sugerida por Alonso, Gallego, y Honey
(2000), los cuales sugieren usar para cada uno los niveles de preferencia un
baremo con los niveles: muy bajo, bajo, moderado, bueno, alto y muy alto, al
tratarse de aprendizaje. Para lo cual se determina la puntuacion méaxima y minima
se construyee cinco intervalos basados en la amplitud de las repuestas obtenidas,
acorde a la metodologia descrita, los niveles de preferencia se detallan en la tabla

siguiente:

Tabla 4

Normas de correccion

Dimensiones Excelente  Bueno Regular Bajo II;AalLJj)c/)
Transdisciplinariedad (7) 30- 35 24 -29 19-23 13-18 7-12
Dialogo (6) 26-30 21-25 16-20 11-15  6-10

Principio hologramético (7) 30-35 24 -29 19-23 13-18 7-12
Pensamiento complejo (20) 84-100 68-83 52-67 36-51 20-35

Fuente: Niveles de preferencia de cada una de las sub escalas del cuestionario piloto Pensamiento

Complejo

Las medidas de tendencia central y dispersion se usaron como comun

denominador, debido a que estas explican mejor cualquier condicion del
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comportamiento de la variable (Alonso , Gallego y Honey , 2000). Ademas ayudo a

representar el centro, alrededor del cual se encuentra ubicado el conjunto de datos.

Para finalizar con el uso de la herramienta Statistic Visor del SPSS, realizando
los respectivos ajustes visuales, se optd por representar con histogramas en 3D el
comportamiento de la variable, para observar las tendencias de la poblacion en

estudio.

3.7. Aspectos éticos

Para Hernandez et al. (2014) la investigacion es una fuente de conocimiento
gue sobrepasa fronteras, entonces es necesario llevarla bajo el cumplimiento de
aspectos éticos como la responsabilidad, honestidad y confidencialidad.
Responsabilidad para saber entender el caracter cientifico y de exigencia de una
investigacion, honestidad para compartir los resultados en busqueda de la verdad
y confidencialidad al manejar los datos considerando el anonimato para los

encuestados, evitando posibles consecuencias emocionales.

En una investigacion donde las unidad de analisis sean personas, es de suma
importancia que se aplique el respeto dando la libertad a elegir y la no maleficencia
considerando que debe haber un beneficio minimizando posibles dafios (Acevedo,
2002), por lo expuesto se realizd el debido consentimiento informado para la
participacion voluntaria en la encuesta, los resultados obtenidos responden a las
necesidades y problemética detectada donde los sujetos investigados se
desarrollan procurando su bienestar aquel beneficio esta repartido de forma
equitativa, siendo concerniente para todos los participantes indistintamente de su

etnia, género o condicién social.
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V. RESULTADOS

En la seccion resultados se muestra los hallazgos encontrados en el estudio
interpretandolos segun el problema de investigacién, los objetivos y las hipétesis,
por lo que es importante presentar los datos mas relevantes redactados de manera
clara y sencilla. Los datos presentados en tablas y figuras deben ser de facil lectura
y con muestras representativas (Bernal , 2010). Los resultados se presentaron en
referencia a los objetivos de investigacion con analisis estadistico descriptivo
agrupado y univariado, presentando tres tablas en el objetivo general, dos en los
objetivos especificos y una figura para cada objetivo. Las tablas se usan para
representar el analisis univariado, los estadisticos acumulados de medidas de
tendencia central, dispersion, el acumulado de distribucién de frecuencias y
porcentajes. En ultimo lugar se presenta la figura con representacion visual en tres

dimensiones de los porcentajes y las normas de correccion del acumulado.

Para la interpretacion y andlisis de los resultados se usaron normas de
correccién (tabla 4), la percepcién de los encuestados con la escala Likert es
trasportada a estas normas, para poder indicar el nivel en que se posiciona el
analisis estadistico descriptivo acumulado tanto para las dimensiones como para el
resultado general, los niveles para dichas normas de correccién fueron: Muy Bajo,
Bajo, Regular; Bueno, Excelente.
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OBJETIVO GENERAL: Caracterizar el pensamiento complejo en estudiantes de

tercero de bachillerato General Unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel

Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

Tabla 5
Andlisis estadistico univariado del Pensamiento Complejo

Muy

) Baio Bajo Regular Bueno Excelente
ITEMS J
N° %  N° % N°© % N° % N° %
TRASNDISCIPLINARIEDAD
INTEGRACION DE DISCIPLINAS
1. Utilizo la matematica para resolver
14 56% 9 36% 1 4% 1 4% 0 0%
problemas de las ciencias sociales
2. Abordo en el aula temas de biologia
utilizando recursos de la educacion 8 32% 11 44% 6 24% 0 0% 0 0%
artistica
3. Puedo utilizar los aportes de la filosofia 0%
16 64% 6 24% 2 8% 1 4% 0
para resolver problemas de la fisica
TRABAJO EN EQUIPO CON MENTALIDAD ABIERTA
4. Respeto las diferentes posturas de mis
2 8% 4 16% 10 40% 7 28% 2 8%
compafieros hacia las ciencias
5. Realizo actividades grupales valorando
3 12% 12 48% 6 24% 3 12% 1 4%
los aportes de todos los integrantes
RECONOCIMIENTO DE LOS DISTINTOS METODOS
6. El profesor desarrolla actividades donde
se vinculan varias asignaturas paradar 7 28% 15 60% 3 12% 0 0% 0 0%
una solucion a problemas cientificos
7. Realizo actividades como trabajo en
equipo, proyectos, debates,
8 32% 12 48% 4 16% 24 1 4% 0%
investigaciones, donde vinculo la
matematica, el lenguaje y la filosofia
DIALOGO
RESPETO A LA DIVERSAS CULTURAS
8. Valoro el origen cultural del cual
provienen mis compafieros en elaulade 1 4% 6 24% 4 16% 12 48% 2 8%
clase
9. El docente realiza actividades en clase
que promuevan el respeto a la 3 12% 12 48% 7 28% 3 12% 0 0%

diversidad cultural
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ESTABLECER ACUERDOS ENTRE LOS DISTINTOS CRITERIOS
10. Considero que valorar las ideas de los
demas permite construir mejores 0 0% 6 24%
conocimientos
11. Considero que los aportes del saber
popular permiten resolver problemas 8 32% 14 56%
matematicos
CONSTRUCCION DE UN NUEVO CONOCIMIENTO.
12. Utilizo aportes de diferentes saberes
populares en el aula de clase para la
15 60% 5 20%
construccion de los temas y contenidos
de estudios.
13. Los temas y contenidos desarrollados
en todas las asignaturas se conjugan
10 40% 13 52%

entre si para construir un nuevo

conocimiento

11

PRINCIPIO HOLOGRAMATICO

VISION GLOBAL DE LA REALIDAD
14. Soluciono problemas conjugando varias
areas del conocimientoy nosolounaen 6 24% 12 48%
particular
15. Puedo estudiar la realidad utilizando
simultdneamente conocimientos de la
7 28% 12 48%
matematica, ciencias naturales 'y
sociales.
PENSAMIENTO ABIERTO

16. Participo en clase realizando preguntas
5 20%

N

creativas y reflexivas

17. Aporto nuevas ideas para contribuir en
las soluciones a los problemas 3 12% 6 24%
planteados por los demés
RECONOCIMIENTO DEL TODO CON LAS PARTES Y VICEVERSA
18. Utilizo aportes de la biologia y la
psicologia para estudiar al ser humano y
16 64% 8 32%
sus relaciones sociales estableciendo
su interconexion
19. Entiendo que los fenémenos tratados en
las asignaturas de ciencias sociales y
7 28% 9 36%
naturales forman parte de la misma

realidad.

10

44%

12%

16%

0%

28%

20%

32%

40%

0%

28%

28%

0%

4%

8%

0%

4%

36%

24%

4%

4%

0%

4%

0%

0%

0%

0%

0%

4%

0%

0%

4%
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20. Comprendo que el mundo que nos

rodea es diverso y esta constituido por
3 12% 15 60% 5 20% 1 4% 1 4%
fenémenos gue se interrelacionan entre
si
Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

En la tabla 5 se presenta el analisis univariado del pensamiento complejo
mostrando las tendencias de cada encuestado por item. Los items 1 al 7
pertenecen a la primera dimension transdisciplinariedad, los niveles se
distribuyeron de la siguiente manera: el comportamiento de los encuestado en la
utilizacién de las matematica para resolver problemas de las ciencias sociales fue
de un 92% fluctuando entre los niveles muy bajo y bajo, abordaje en el aula de
temas de biologia utilizando recursos de la educacion artistica con un 56% en los
niveles bajos, el utilizar los aportes de la filosofia para resolver problemas de la
fisica se situ6 en un 88% en los niveles bajos, sobre el respeto a las diferentes
posturas de sus compafieros hacia las ciencias en un 68% en los niveles regular y
bueno, en realizar actividades grupales valorando los aportes de todos los
integrantes con 72% en los niveles balo y regular, finalmente la realizacion de
actividades como trabajo en equipo, proyectos, debates, investigaciones, donde
se vincule la matematica, el lenguaje y la filosofia se ubicd en un nivel muy bajo y

bajo con un 80%.

En lo que se refiere a la dimensién dialogo, los items fueron de 8 al 13, los
encuestados mostraron las siguientes tendencias: en valorar el origen cultural del
cual provienen sus compafieros en el aula de clase con un 72% en los niveles bajo
y bueno, sobre las actividades que el docente realiza en clase para promover el
respeto a la diversidad cultural con un 76% se posicioné en un nivel bajo y regular,
al considerar que valorar las ideas de los demas permite construir mejores
conocimientos con 72% en el nivel regular y bueno, al considerar que los aportes
del saber popular permiten resolver problemas matematicos con 88% en los niveles
bajos, la utilizacion de diferentes saberes populares en el aula de clase para la
construccion de los temas y contenidos de estudios se situd en los niveles bajos
con un 80%, finalmente lo temas y contenidos desarrollados en todas las
asignaturas se conjugan entre si para construir un nuevo conocimiento se posiciono

en los niveles bajos con un 92%.
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Para la tercera dimension principio hologramatico se uso los items 14 al 20, las
respuestas de los encuestados mostraron las siguientes tendencias: en solucionar
problemas conjugando varias areas del conocimiento y no solo una en particular
con un 76% en nivel bajo y regular, al estudiar la realidad utilizando
simultdneamente conocimientos de la matematica, ciencias naturales y sociales el
76% se inclind a los niveles bajos, los encuestados refieren que participan en clase
realizando preguntas creativas Yy reflexivas en niveles regulares y buenos con 68%,
al aportar nuevas ideas para contribuir en las soluciones a los problemas
planteados por los demas el 64% se sitia en un nivel bueno y regular, al utilizar loa
aportes de la biologia y la psicologia para estudiar al ser humano y sus relaciones
sociales estableciendo su interconexion el 95% fluctué en el niveles bajos, al
entender que los fendmenos tratados en las asignaturas de ciencias sociales y
naturales forman parte de la misma realidad la percepcion de los encuestados
estuvo en un nivel bajo y regular con un 80%, finalmente al comprender que el
mundo que nos rodea es diverso y esta constituido por fenbmenos que se

interrelacionan entre si, posicionandose en un nivel bajo y regular con un 80%.
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Tabla 6

Estadisticos correspondientes al acumulado de Pensamiento Complejo

(agrupado)
Valido 25
N

Perdidos 0
Media 2,00
Mediana 2,00
Moda 2
Desviacion 577
Rango 2

Minimo
Maximo 3
Suma 50

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

En la tabla 6 de estadisticos descriptivos del pensamiento complejo agrupado,
se pudo observar que no existieron valores perdidos, en concordancia con esto se
obtuvo una totalidad de encuestas contestadas. En las medidas de dispersion la
desviacion estandar se ubicé en 0.577 notandose que los datos estuvieron
agrupados muy homogéneamente en la media entre valor minimo y maximo de las
opciones contestadas. Las medidas de tendencia central tuvieron un valor de 2,
constituyendo una distribucién simétrica y la suma alcanzé un valor de 50. El valor
minimo y maximo en la tabla agrupada va de 1 a 3 respectivamente, notandose que
los encuestados prefirieron las opciones mayores e iguales a 1 y menores e iguales
a3.
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Tabla 7

Distribucién de frecuencias de caracterizacion del Pensamiento Complejo

(agrupado)
Normas de . . Porcentaje
correccion Frecuencia  Porcentaje% valido%
Muy bajo 4 16,0 16,0
Bajo 17 68,0 68,0
Regular 4 16,0 16,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

En la tabla 7 correspondiente al estadigrafo de distribucion de frecuencias del
pensamiento complejo agrupado se observd el dato mas significativo de la
frecuencia con un valor de 17, a la que le correspondi6 un valor en porcentaje del
68%, en concordancia con las normas de correccion se puede establecer que la
caracterizacion del pensamiento complejo en estudiantes de tercero de bachillerato
de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las
Ardas, se situé en un nivel bajo. También se pudo observar que el porcentaje
restante de los encuestados estuvo distribuido de una forma homogénea, con una
frecuencia de 4 y un porcentaje de 16% respectivamente tanto en el nivel muy bajo

como en el nivel regular.
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Figura 2

Histograma Pensamiento Complejo (agrupado)

68,00%

Porcentaje

16,00%

Muy bajo Bajo Eegular

Nota: Fuente tabla 7

En la figura 3 correspondiente al histograma del pensamiento complejo
agrupado, se observo la distribucion de porcentajes, mediante una representacion
visual en 3D, con el uso de prismas verticales. Se optd por representar en el eje
de las abscisas las normas de correccion y en las ordenadas los porcentajes. Se
aprecio que el valor que alcanza el pico mas significativo estuvo situado en un 68%
correspondiendo al nivel de bajo y el porcentaje restante de 32% estuvo distribuido
en el nivel muy bajo y regular con 16% respectivamente. Entonces se puede
establecer que la caracterizacion de pensamiento complejo confluyé en un valor

bajo.
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OBJETIVO ESPECIFICO 1: Identificar la transdisciplinariedad en estudiantes de
tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel

Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

Tabla 8

Estadisticos correspondientes a la transdisciplinariedad (agrupada)

Valido 25

N Perdidos 0

Media 1,72
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacién ,614
Minimo 1
Maximo 3
Suma 43

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

Al observar la tabla 8 se pudo apreciar el valor valido de 25, el mismo que
coincidié con el numero total de encuestados, entonces no se detect6 valores
perdidos. Las medidas de tendencia centran alcanzaron un valor de 2 a diferencia
de la mediana que tuvo un valor de 1.72. En lo que respecta a las medidas de
dispersién la desviacién estandar tuvo un valor de 0.614. EI minimo en la tabla
agrupada tuvo un valor de 1 que concuerda con el valor minimo en la escala de
medicion y el valor maximo de 3, siendo 5 el maximo en la escala de medicion
notandose que los encestados prefirieron las opciones menores e iguales que 3y

la suma en el acumulado corregido tuvo un valor de 43.
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Tabla 9
Distribucidn de frecuencias de transdisciplinariedad (agrupada)

Normas_ E:Ie Frecuencia Porcentaje  Porcentaje

correccién % valido %
Muy Bajo 9 36,0 36,0
Bajo 14 56,0 56,0
Regular 2 8,0 8,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

En la tabla 9 de distribucion de frecuencias numero 8 de la dimensién
transdisciplinariedad agrupada, se pudo apreciar que la frecuencia de mayor valor
es de 14, lo que equivale a un porcentaje 56% de encuestados. Entonces se
identificé que la transdisciplinariedad en estudiantes de tercero de bachillerato
general unificado de la “Unidad Lic. Educativa Miguel Salinas” de la parroquia San
Antonio de las Aradas, se situ6 en un nivel bajo, atendiendo la escala de las normas
de correccion. Sin embargo, es preciso sefialar que el porcentaje restante de
encuestados se ubicaron en un nivel muy bajo y regular en el primer caso con una
frecuencia de 9 y un porcentaje de 36% y en el segundo caso con una frecuencia

de 2 y un porcentaje de 8%
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Figura 3

Histograma trasndisciplinariedad (agrupada)

a0

Porcentaje

My Bajo Eajo Reqular

Nota: Fuente tabla 9

En la figura 3 se representa el histograma de la transdisciplinariedad agrupada,
se usO una representacion visual en tres dimensiones con prismas verticales. Se
puede evaluar que un 56% de encuestados convergieron en un nivel bajo
identificado como el valor mas relevante de esta dimensidn, el porcentaje restante
de distribuy6 en 36% en un nivel muy bajo y el 8% en un nivel regular. Se ha opto
por representar en las abscisas la escala de las normas de correccién y en las

ordenadas los porcentajes.
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OBJETIVO ESPECIFICO 2: Diagnosticar las caracteristicas del dialogo en
estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa
Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

Tabla 10

Estadisticos correspondientes al dialogo (agrupado).

Vélido 25

N Perdidos 0

Media 2,24
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacién ,523
Minimo 1
Maximo 3
Suma 56

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

Con base en el andlisis de la tablas 10, correspondiente a los estadisticos del
dialogo agrupado, se obtuvo que no existieron valores perdidos obteniendo una
totalidad de respuestas de los encuestados. Las medidas de tendencia central en
lo que respecta a la mediana y moda se situaron en un valor de 2, mientras que la
mediana en un valor de 2.2. Las medidas de dispersion en lo referente a la
desviacion estandar le correspondi6 un valor de 0.523. El valor minimo y maximo
del acumulado se posicioné en 1y 3, el limite inferior concord6 con el valor minimo
de la escala de las normas de correccion mientras que el valor maximo se situé

en el tercer lugar de los 5 niveles. Finalmente la suma tiene un valor de 56.
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Tabla 11
Distribucién de frecuencias de dialogo (agrupado).

Normas de _ _ Porcentaje
» Frecuencia Porcentaje .
correccion valido
Muy Bajo 1 4,0 4,0
Bajo 17 68,0 68,0
Regular 7 28,0 28,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

Segun la tabla 11 referida a la distribucion de frecuencias el valor mas
significativo de esta es de 17, con un porcentaje correspondiente de 68% de
encuestados que se identificaron con el nivel bajo. En consecuencia se diagnostica
que las caracteristicas del dialogo en estudiantes de tercero de bachillerato
general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San
Antonio de las Aradas, convergieron en un nivel bajo, en relacion con la escala de

las normas de correccion.
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Figura 4

Histograma de didlogo (agrupado)

o
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Nota: Fuente tabla 11

La figura 4 corresponde al histograma de didlogo agrupado. Se optd por
representar la distribucion de porcentajes en las ordenadas y las normas de
correccion en las abscisas. El porcentaje que alcanza el pico mas significativo de
los valores fue 68% en nivel bajo segun las normas de correccién, diagnosticandose
que los encuestados optaron por este nivel. El resto de porcentaje de encuestados

se distribuy6 en el nivel regular con 28% y muy bajo con 4%.
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OBJETIVO ESPECIFICO 3: Determinar principio hologramético en estudiantes
de tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel

Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

Tabla 12

Estadisticos correspondientes al principio hologramatico (agrupado).

Vélido 25

N Perdidos 0

Media 2,04
Mediana 2,00
Moda 2
Desv. Desviacion , 735
Minimo 1
Maximo 4
Suma 51

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

De acuerdo al andlisis realizado al tabla 12 donde se presentan los estadisticos
descriptivos correspondientes al principio hologramatico, se pudo establecer que
el numero valido corresponde a 25y los perdidos a 0, en consecuencia se logro la
totalidad de encuestas contestadas. Las medidas de tendencia central
uniformemente obtuvieron un valor de 2. Las medidas de dispersion en lo que
respecta a la desviacion estandar obtuvo un valor de 0.735. El minimo y maximo
valor corresponde a 1 y 4, segun las normas de correccién el valor minimo
concuerda con esta y el maximo con 4 de 5. En ultimo lugar la suma alcanzé un

valor de 51 en el acumulado.

39



Tabla 13
Distribucién de frecuencias del principio hologramético (agrupado).

Normas_ Eje Frecuencia Porcentaje% Porcentaje

correccion valido%
Muy Bajo 5 20,0 20,0
Bajo 15 60,0 60,0
Regular 4 16,0 16,0
Bueno 1 4,0 4,0
Total 25 100,0 100,0

Fuente: Cuestionario caracterizacion del pensamiento complejo

En la tabla 13 de la distribuciéon de frecuencias agrupada del principio
hologramatico se identificé que la frecuencia sobresaliente tiene un valor de 15 con
un porcentaje de 60%. Entonces se infiri6 que el principio hologramatico en
estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa
Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas se diagnostico con
un nivel bajo atendiendo a las normas de correccion. En el mismo orden se identifico
al resto de encuestados, los mismos que se posicionaron en el siguiente orden: en
el nivel muy bajo con un porcentaje 20% y una frecuencia de 5, en el nivel regular
con un porcentaje de 16% y una frecuencia de 4 y el nivel bueno con un porcentaje

de 4% y una frecuencia de 1.
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Figura5

Histograma de principio holograméatico (acumulado)

40

Porcentaje

20,00%

iy Eajo Bajo Reqular Busno

Nota: Fuente tabla 13

El la figura 5 se presenta el histograma de principio hologramético con una
representacion 3D con prismas rectangulares verticales, se opto6 por representar en
las abscisas a las normas de correccion y en las ordenadas los porcentajes. En
dicho grafico se identificé que el pico sobresaliente se sitla en el nivel bajo con un
porcentaje de 60%. El resto de porcentajes de distribuyeron en el nivel Muy bajo

con 20%, en el nivel regular con 16% y en el nivel bueno con 4%.
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V. DISCUSION

Vivimos en un mundo dominado por la complejidad, donde aparece la
incertidumbre como fuente de confrontacién y de andlisis, ésta se convierte en
aliciente para comprender la dinamica de aquella realidad compleja, cuestionando
el reduccionismo y determinismo. En vista de que el quehacer educativo forma para
la vida, y para enfrentarse a la realidad, resulta imperativo replantear la pedagogia
para que sea capaz de responder a las necesidades de la realidad
multidimensional, interdisciplinaria y trasversal. (Hernandez, 2008). Es erroneo
uniformizar la realidad y la forma de abordaje de la misma. Analizar, discernir,
interpretar, interrelacionar junto con el didlogo se saberes se convierten en
fundamentales para abordar la realidad y responder a las problematicas complejas
desde un enfoque holistico u hologramético (Santos, 2000). Al analizar los datos se
identifica la importancia que toma proponer nuevas formas de pensamiento
disruptivas en la educacién formal, no se puede dejar de lado la educacion pues de
ella se depende para formar individuos con competencias que se adapten al
paradigma de la complejidad, desde una forma gnoseoldgica, axioldgica,
metodoldgica y socioambiental.

Una de las esencias de la educacion es el holismo, indiscutiblemente pasando
por la sintesis como pretensién para lograr dicho abordaje (Santos, 2000), que se
complementa con el uso recursivo de ese saber adquirido y el didlogo no lineal.
Acotando a ello Hizmeri, (2010) expresa que la educacion actual es fuertemente
positivista, trabaja con un curriculo que separa, clasifica y aisla los conocimientos,
desvinculando a los alumnos de un mundo donde los fenédmenos estan fuertemente
enlazados desconectado la escuela de la vida. Los estudios realizados de la
caracterizacion del pensamiento complejo en la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas, muestran esa problematica.
Para lo cual fue necesario dimensionar la variable con referencia a tedricos
adaptados a la pedagogia y al pensamiento complejo, con la finalidad de poder

extraer datos coherentes y confiables de la poblacién en estudio.

El objetivo principal del estudio fue caracterizar el pensamiento complejo, al
analizar los datos arrojados por las encuestas se pudo concluir que el nivel es “bajo”

con un porcentaje de 68% de participantes que tienden es esta medida, resultando
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coincidente con la realidad problematica, donde se identifico la baja recursividad de
los conocimientos, la escasa hermenéutica y el abordaje cognitivo solamente de los
contenidos, deviniendo en la fragmentacion del saber. Antes de iniciar a contrastar
los antecedentes con los resultados, me permito nombrar a Morin, (1999), en su
libro El Método, en donde hace la analogia del conocimiento con un isla, recalcando
gue es imprescindible volver ese conocimiento insular a peninsular, para unirlo al
todo donde pertenece e interactla y se asocie tanto con la vida humana como con
las relaciones sociales. En vista de que ejemplifica de una manera muy sucinta el

conocimiento holistico, he usado esta analogia como preambulo a lo que prosigue.

Contrastando los resultados obtenidos en el estudio segun el objetivo general
con el primer antecedente esbozado. Meneses, (2016). En su tesis doctoral titulada
“El Pensamiento Complejo sobre la Educacion desde Edgar Morin: Una Propuesta
para la Transformacion Curricular’. En este estudio en los resultados se evidencio
un conocimiento disciplinar, en los planes de estudio con un porcentaje 80% y en
los estudiantes y docentes se not6 un rango entre 60% a 70%, llamando disciplinar
a la no existencia de un principio dialégico, transdisciplinaria y hologramatico. Este
antecedente muestra gran coincidencia con los resultados obtenidos en el presente
estudio, segun el andlisis estadistico el pensamiento complejo y sus dimensiones
convergen en un valor “bajo” con un rango entre 56% a 68% concordando con el

valor obtenido en el antecedente lo que valida al presente estudio.

Ademas se contrasta los resultados con Herndndez y Nieto (2014), quienes
presentan una tesis titulada “La transversalidad y el pensamiento complejo en la I.
E. D. Zipacdén”. Concluyendo gue no se evidencia la caracterizacion de la educacion
desde un enfoque transversal segun las concepciones del grupo de estudiantes en
consecuencia no se potencializd ni se estructuré el pensamiento complejo
requerido para abordar holisticamente la realidad compleja y dindmica a la que los
estudiantes se enfrentan. En atencion al antecedente presentado se puede
establecer coherencia de los resultados obtenidos y con andlisis efectuado en esta
investigacion, situando al pensamiento complejo con niveles bajos y deficientes, lo

gue genera validez a la tesis.

Un curriculo fragmentado, la despersonalizacion de los ambientes educativos, el

escaso uso de la los saberes ancestrales en combinacion con los cientificos,
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invisibilizacion de las identidades culturales, muestran una disimil realidad,
provocando que el sistema educativo quede aislado del contexto. Por lo tanto se
vuelve imperativo y urgente el desafio de redisefiar la pedagogia para cambiar el
paradigma mecanicista presente en las aulas de clase, con el fin de cambiar la
concepcion reducida de la realidad y potencializar un verdadero cambio hacia el

paradigma de la complejidad.

En referencia al primer objetivo especifico versado como identificar la
transdisciplinariedad en estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de
la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”. Se ubicd en un nivel “bajo” con 56% de
que tienden a este nivel. Contrastandose con los resultados de Diaz (2015),
presenta la tesis de maestria de titulada “Modelo didactico basado en el
Pensamiento Complejo y la Teoria de las Inteligencias Mdltiples para el desarrollo
del proceso ensefianza-aprendizaje del area de arte en el nivel secundario”.
Concluye que existe un nivel muy bajo de capacidades artisticas desarrolladas por
los estudiantes de nivel secundario, el proceso de ensefianza aprendizaje se da en
un marco reduccionista, fragmentado, homogenizando ritmos y estilos de
aprendizaje en contraposicion al pensamiento complejo. La tesis enfoque
descriptivo propositivo tiene un resultado analogo a la tesis propuesta,
diagnosticando en ambas situaciones niveles muy bajos y procesos

homogeneizadores en la ensefianza aprendizaje.

En la transdisciplinariedad y sus indicadores se puede inferir que las
interacciones entre las disciplinas, el trabajo en equipo con mentalidad abierta y el
reconocimiento de los distintos métodos se vuelven invisibles segun lo expresado
por los encuestados. Las practicas transdisciplinarias estan rezagadas lo que
provoca un abordaje cognitivo fragmentado de los procesos de ensefianza
aprendizaje.

Sobre el segundo objetivo especifico diagnosticar las caracteristicas del didlogo
en estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa
Lic. Miguel Salinas”. El porcentaje que alcanzé el pico mas significativo de los
valores fue 68% correspondiendo a un nivel “bajo” segun las normas de correccion.
Contrastando con los hallazgos de Guerra (2014), en la tesis de maestria titulada

“Modelo tedrico metodoldgico para la formacion en sistematizacion de la practica
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en estudiantes”. En los resultados obtenidos en las encuestas detectd niveles
regulares y deficientes con rangos de porcentajes que oscilan entre 50% al 70%,
en lo que concierne a capacidad de comparar criterios de diferentes autores,
capacidad al momento de argumentar un posicion, capacidad de elaborar
conclusiones, capacidad de distinguir y los elementos constituyentes de la realidad,
examinado la realidad compleja de manera regular. Los niveles detectados en las
capacidades mencionadas en el antecede son analogas a las a las dimensién en
indicadores del didlogo y principio hologramatico, por lo que se puede inferir

resultados coincidentes, lo que convierte al antecedente en legitimador del estudio.

En consecuencia el saber disperso, clasificado y fragmentado gana terreno, lo
que desemboca en una gran incapacidad para desarrollar un didlogo utilizando
recursivamente los saberes desde un enfoque igualitario enmarcados en el respeto
a las diferentes culturas, establecer acuerdos entre los distintos criterios y en la
construccion de un nuevo conocimiento. Sin lugar a dudas, nos enfrentamos a un
estilo de educacién anclado aun en pedagogias tradicionales, cuyos limites no
supera la perspectiva conductista, imposibilitando usar estrategias dialégicas para
la construccién del saber, por lo que se hace necesario desde una nueva praxis
educativa, no solo el reconocimiento previo que trae el estudiante sino valorar en
su justa dimensién su experiencia, todo esto impulsado con una pedagogia que
reconozca que el didlogo y las distintas perspectivas de ver al mundo permitird un

aprendizaje significativo, perdurable y para todos desde un enfoque complejo.

En lo que se refiere al tercer y ultimo objetivo especifico determinar principio
hologramatico en estudiantes de tercero de bachillerato general unificado de la
“Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”, se diagnosticé con un nivel “bajo”
atendiendo a las normas de correccioén con un 60% de encuestados que se inclinan
a este nivel. Contrastando con el antecedente a nivel nacional se presento a la tesis
de Jordan (2014) titulada “Presupuestos Filosoficos del pensamiento complejo de
Edgar Morin y su Incidencia en la Construccién del Conocimiento en la Educacién
Media”. Entre sus conclusiones establece que el pensamiento complejo responde
a los problemas fundamentales de la sociedad actual, transformando la praxis
educativa, colocando de una forma protagénica al docente, para lograr el adecuado

desarrollo educativo y enfrentar la realidad compleja de una forma holistica y
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reflexiva, lo que permite enfrentar la incertidumbre que acompafa a los sujetos
desde los primeros afios de vida, en respuesta a la problematica de la educacion
secundaria en el pais la misma que tiene un carécter mecanicista y memoristica
dejando al estudiante en un conformismo intelectual. El antecedente hace un
profundo andlisis a la educacién secundaria del pais y los resultados coinciden con
el diagnostico de un pensamiento fragmentado y poco recursivo en contraposicion
al pensamiento complejo tratado en las teorias epistemoldgicas que sustentaron el
estudio, es por ello que el antecedente presentado respalda el estudio.

Tanto la transdisciplinariedad como el didlogo detectados con niveles inferiores
a la mediana a su vez desembocan en incapacidad de abarcar
multidimensionalmente desde un punto de vista holistico la realidad, los educandos
guedan aislados del contexto y de la diversidad estrechamente interrelacionada
provocando un abordaje reduccionista. Por lo que les resulta facil asumir que entre
mas complejos se vuelven los problemas méas impensables resultan, abandonando
la intencionalidad de comprenderlo y aplicar en la vida cotidiana aquel saber

adquirido. Evidentemente no existe conexion entre la escuela y la vida.

Como apreciacion final de los antecedentes, se puede homogenizar que los
estudios realizados en un contexto internacional y nacional son coincidentes con
los resultados obtenidos en este estudio, situando al pensamiento complejo en
estudiantes con niveles bajos o deficientes. Estas coincidencias van tanto en los
estudios realizados del pensamiento complejo agrupado como en algunas
dimensiones e indicadores que componen la variable. En varios estudios
propositivos se parte desde un profundo analisis y cuestionamiento a los modelos
educativos vigentes, resultando utopico el enfoque cognitivo disciplinar empleado
por los sistemas educativos, provocando que los individuos queden desalineados
de la realidad compleja. Luego se plantea el paradigma complejo como disruptivo
en los modelos tradicionales de la educacion formal, donde se establece las
bondades del mismo considerando que este desarrolla una logica del didlogo de
saberes, desarrollo transdisciplinar, hologramatismo, investigacion, axiologia,
identidad cultural y responsabilidad socioambiental. Respondiendo a las exigencias

actuales de una sociedad del desarrollo tecnoldgico y del conocimiento.
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El analisis agrupado de los datos muestra una precaria situacion del
pensamiento complejo, lo que invita a romper paradigmas parcelarios, para
encontrar nuevas alternativas a la educacién, que permita una verdadera
integracion de las disciplinas tratadas en los aulas ademas creando espacios de
comprension entre ellas y un dialogo igualitario entre el docente y el estudiante que
resulte enriquecedor, capaz de crear integralidad entre todos los agentes
involucrados en el sistema educativo. Tratando a la ciencia como aporte tanto en
la educacién formal y en el entorno para que a su vez esos conocimientos se fundan
con la cultura y ayuden a solucionar problematicas del entorno. Lo que acaece en
pensar no solamente en la produccion de conocimiento cognitivo sino también en
estrategias de la participacion de ese conocimiento en la vida cotidiana, integrando

a la educacion formal en el contexto y la vida.

La metodologia empleada en esta investigacion se desarroll6 desde un
paradigma positivista con enfoque cuantitativo y disefio no experimental descriptivo
propositivo, 1o que permitié un desarrollo fuertemente argumentado desde teorias
relacionadas al tema y demostrar mediante el andlisis de los datos los resultados
de una realidad problematica previamente divisada. La informacion recogida con el
uso de medios electronicos e internet aceler6 el andlisis y procesamiento de los

datos por cuanto la base de datos se gener6 automaticamente.

La presente tesis de maestria permiti6 organizar varias ideas novedosas de
nuevas formas de pensamiento que se adapten a las necesidades de la sociedad
estrechamente relacionada donde abundan la informacion, ademas invita a hacer
un andlisis critico a los método tradicionales que aun se desarrollan en las aulas de
clase, lo que provoca serios problemas de desarrollo competente de los
estudiantes. Los datos obtenidos muestran una lamentable forma reduccionista de
pensar y obtener el conocimiento. Por lo que se invita con los aportes de esta
investigacion a repensar las formas de ensefianza aprendizaje desarrolladas e
incorporar los elementos epistémicos y metodolégicos que nos ofrece el
pensamiento complejo, como referencia para trabajar desde una perspectiva
transdisciplinaria tanto en el estilo educacional, en los ambientes escolares como

en la construccion del conocimiento propiamente dicho.
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VI. CONCLUSIONES

Luego del analisis estadistico descriptivo de los datos y de la discusion de los
mismos se plantean las siguientes consideraciones finales en respuesta a los

objetivos del estudio:

e La caracterizacion del pensamiento complejo reflejado en los estudiantes de
tercero de bachillerato de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la
parroquia San Antonio de las Aradas, se situé en un nivel “bajo” segun las
normas de correccion con un 68% de encuestados que convergen en este
nivel. El andlisis de estos datos nos ofrece un balance de la situacién vivencial
dentro del aula caracterizada aun por la implementacién de estrategias que
refuerzan un saber disciplinario y con ello se sigue abordando la realidad bajo
contenidos que parcela y divide la misma. Esta fragmentacion del saber
Unicamente responde al paradigma positivista implementado por la
epistemologia moderna, que hoy dia, no solamente es necesario cuestionar
sino también implementar desde la praxis educativa, un tipo de didactica,
estrategia y pedagogia que permitan desarrollar todo lo que nos ofrece el
curriculo, bajo un enfoque més transdisciplinario, dialdégico y critico
procurando que el proceso de enseflanza y aprendizaje sea significativo,
perdurable y para todos, y que a su vez se enmarque en la consolidacién de
un conocimiento mucho mas proximo a la realidad para que sea mas practico
y util para todos en sociedad.

e Se identific6 que la transdisciplinariedad en estudiantes de tercero de
bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de
la parroquia San Antonio de las Aradas, se posiciona en un nivel “bajo” segun
las normas de correccion, con un porcentaje acumulado de 56%. El nivel
donde convergen los resultados, dilucida métodos de ensefianza aprendizaje
fragmentados descontextualizados, no se evidencia una consolidacion entre
las areas para llevar a cabo un proceso educativo colaborativo y que a su vez
invite al uso recursivo de los aprendizajes, para construir puentes entre los
saberes académicamente adquiridos y la vida diaria.

e Se diagnostico las caracteristicas del didlogo en estudiantes de tercero de

bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de
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la parroquia San Antonio de las Aradas, con un nivel “bajo” atendiendo a la
escala de las normas de correccién, con un agrupado de 68%. Infiriendo junto
con los indicadores de esta dimension que la relacion docente dicente no es
una practica dindmica e integradora, los didlogos se tranzan en un nivel
despersonalizado y desde un ambito disciplinar, los saberes cientificos y
populares no se abordan de forma integradora lo que finalmente crea
dialégicas sin comprensiones mutuas y poco significativas.

Se determind el agrupado del principio hologramatico en estudiantes de
tercero de bachillerato general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas, con un nivel “bajo”, en
referencia a la escala de las normas de correccion con un 60% de
encuestados. Teniendo los resultados arrojados como referente y acotando
a ellos se identifica que los estudiantes tienen una interpretacion alejada de
la realidad natural y social, los niveles de participacion estudiantil en el aula
con preguntas reflexivas y criticas caen en el mismo nivel del agrupado,
creando una concepcién reduccionista de la cultura y los saberes cientificos.
En este sentido, esta informacion recopilada por los instrumentos elaborados
para esta investigacion permite develar la situacidén en la que se encuentra la
realidad educativa desde el ambiente escolar, anclada en una tradicion
epistemoldgica y pedagogica que no solo divide la realidad, la fragmenta y
la parcela, sino que responde a un tipo de pedagogia que no es capaz de
reconocer la diversidad cultural presente en el aula de clase, imponiendo un
tipo de conocimiento que dista mucho de lo que somos, por lo que se hace
necesario superar este modelo educativo, promoviendo un cambio de
paradigma educacional que permita transformar la praxis educativa, que
reconozca la importancia de desarrollar un proceso de ensefanza y
aprendizaje mas critico, dialégico y transdisciplinario que es capaz de
interactuar con los avances tecnolégicos impulsando la edificacién de nuevos

métodos y herramientas acorde a la situacion actual en la que vivimos.
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VII.

RECOMENDACIONES

A los docentes de “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” la aplicacién del
pensamiento complejo en las préacticas pedagdgicas diarias, comprendiendo
la importancia, la actualidad y la aplicacion que se debe dar a las
dimensiones del pensamiento complejo en la educacion. Estas practicas en
una primera instancia, desarrollas por los docentes del bachillerato, podran
ser llevada a la praxis escolar para los estudiantes que cursan dichas etapas.
Porque no es posible un cambio profundo de la educacion sin un cambio
esencial del pensamiento y que estos se vean reflejados en alcanzar los
estandares y perfil del egresado expresado en el curriculo nacional.

A los directivos y docentes de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”
aplicar planes curriculares en los periodos académicos a discrecion
asignados a la institucion por la Autoridad Nacional, que sean capaces de
romper con los paradigmas tradicionales de disciplinas descontextualizadas
y fragmentados cuyos procesos de pensamiento y estructura son rigidos que
finalmente aislan al educando de su contexto y limitan el uso recursivo de
los saberes adquiridos.

A los docentes de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” el abordaje de
los contenidos de forma inherente a lo cultural y humano, evitando los
dialogos lineales entre los docentes y los estudiantes, para crear encuentros
beneficiosos entre las personas, la ciencia y la cultura.

Al lider, junta académica y docentes de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” sobre las asignaturas que conforman el plan de estudio se
organicen y aborden de una forma integradora que permita obtener cuotas
de saber cualitativo y cuantitativo pertinentes, coherentes con el contexto y
con el mundo ontolégicamente complejo.

A los estudiantes y docentes una trasformacién paradigmatica que vaya mas
alla del discurso, que articule verdaderos dialogos con el aporte de criterios
desde un pensamiento reflexivo y critico, con uso dialogico de las diferentes
disciplinas y los saberes populares. Basados en el respeto a las diferentes

identidades culturales y logicas.

50



REFERENCIAS

Acevedo, I. (2002). Etical Issues in cientific researach. Scielo, 8(1), 15-18.

Alvarez , L., Pérez , C., & Lara, R. (2019). Problematizing tasks as a proposal for
the development of complex thinking. Revista Metropolitana de Ciencias
Aplicadas, 73-83.

Arias , F. (2012). El proyecto de investigacion . Caracas: Editorial Episteme.

Alonso, C., Gallego , D., & Honey , P. (2000). Los estilos de aprendizaje
procedimientos de diagndstico y mejora . Bilbao : Ediciones mensajero .

Baena , G. (2014). Metodologia de la investigacion. México D.F.: Grupo Editorial

Patria.

Balestrini, M. (2006). Cémo se elabora el proyecto de investigacion. Caracas:

Consultores Asociados, servicio editorial.

Balladares, J., Avilés, M., & Pérez, H. (2016). Complex thinking to computational
thinking: contemporary challenges in education. Sophia, coleccion de
Filosofia de la Educacion, 143-159.

Bravo, F., & Forero, A. (2012). La Robdtica como un recurso para facilitar el
aprendizaje y el desarrollo de competecias generales. Obtenido de Teoria
de la Educacion. Educacion y Cultura en la Sociedad de la Informacion:
www.redalyc.org

Bernal , C. (2010). Metodologia de la Investigacién. Colombia : Pearson Educacion.

Boggino, N. (2012). Los problemas de aprendizaje no existen: propuestas
alternativas desde el pensamiento de la complejidad. Buenos Aires: Homo
Sapiens Ediciones.

Caballero, Y. (2020). Desarrollo del pensamiento computacional en Educacion
Infantil mediante escenarios de aprendizaje con retos de programacion y
robdtica educativa. Salamanca: Universidad de Salamanca.

Cano , A. (2012). La metodologia de taller en los procesos de educacion popular.
Revista Latinoamericana de Metodologia de las Ciencias Sociales, 22-51.
Obtenido de
http://www.memoria.fahce.unlp.edu.ar/art_revistas/pr.5653/pr.5653.pdf

51



Ciurana, E., & Regalado, C. (2018). Reflections on the relationship between
pedagogy, curriculum and complex thinking. Revista del Centro de
Investigacion de la Universidad La Salle, 9-30.

Colorado, J. (2015). La Antropoética en el Pensamiento Complejo de Edgar Morin
y Su concrecién en la educacion universitaria. México: Multiversidad Mundo

Real Edgar.
Davila, G. (2015). Metodologia de la investigacion . México: Grupo Editorial Patria.

Delgado, C. (2019). Reinventing education from complex thinking. Revista
Cientifica Orbis Cognita, 20-40.

Diaz, G. (2015). Modelo didactico basado en el Pensamiento Complejo y la Teoria
de las Inteligencias Mdltiples para el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje del area de arte en el nivel secundario. Lambayeque:
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Escobar, R., & Escobar , M. (2016). La relacion entre el pensamiento complejo, la
educacion y la pedagogia. Obtenido de Administraciéon y Desarrollo,:

esapvirtual.esap.edu.co

Estrada, A. (2018). Complex Thrinking and the development of transdisciplinary
skills in vocational training. México: Multiversidad Mundo Real Edgar Morin.

Estrada , A. (2019). Vocational training seen from the perspective of complex
thinking and good living. Uniandes Episteme, 622-638.

Fontana, R. (2016). La Evaluacion en la Educacion para la Sostenibilidad desde el
Paradigma de la Complejidad . Cadiz : Universidad de Céadiz.

Freire , P. (2005). Pedagogia del oprimido . Mexico : Editores S.A. de S. V.
Guerra, M. (2014). Modelo teérico metodolégico para la formacién en sitematizacion

de la préactica en estudiantes. Lambayeque: Universidad Nacional Pedro

Ruiz Gallo.

Hernandez , M., & Nieto , D. (2014). La transversalidad y el pensamiento complejo
en lal. E. D. Zipacén. Bogota: Universidad Militar Nueva Granada.

Hernandez , R. (2008). Uncertainty and Complexity: Reflections About the
Challenges and Dilemmas of the Contemporary Pedagogy. Revista

Electronica “Actualidades Investigativas en Educacion”, 1-13. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/447/44780102.pdf

52



Hernandez, R., Fernandez, C., & Baptista, M. (2014). Metodologia de la

investigacion. México D.F.: McGraw-Hill/Interamericana Editores S.A.

Hizmeri, J. (2010). Paradigma de la complejidad, educacioén, curriculo y praxis

docente. Chile: Universidad del Bio-Bio.

Huertas , O., & LOpez, A. (2016). Educacéo cidadd no marco do pensamento
complexo. Revista Lasallista de investigacion, 128-135.

Jordan, E. (2014). Presupuestos Filosoficos del pensamiento complejo de Edgar
Morin y su incidencia en la construccion del conocimiento en la educacion

media. Quito: Universidad Politecnica Salesiana sede Quito.

Lerma, H. (2009). Metodologia de la investigacion: Propuesta, Anteproyecto y

Proyecto . Bogotéa : Ecoe Ediciones .

Luengo, E. (2018). Las vertientes de la complejidad: pensamiento sistémico,
ciencias de la complejidad, pensamiento complejo, paradigma ecoldgico y
enfoques holistas. Guadalajara : Instituto Tecnologico y de Estudios
Superiores de Occidente.

Luengo, N., & Martinez , F. (2018). La educacién Trasndisciplinaria. Buenos Aires:

Comunidad Editora Latinoamericana.

Méndez, J., & Moran, L. (2015). De la educacion popular a la decolonizacion de la
Universidad. Mérida - Venezuela: Ediciones del Vicerrectorado Académico

Universidad del Zulia.

Meneses, R. (2016). El Pensamiento Complejo sobre la Educacion desde Edgar
Morin: Una Propuesta para la Transformacion Curricular en los Programas
de Contaduria Publica. Bogota : Universidad Santo Tomas.

Meza, L. (2015). El paradigma positivista y la concepcion dialéctica del
conocimiento. Revista Virtual, Matematica Educacion e Internet, 1-5.
Obtenido de https://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Ministerio de Educacion Ecuador [MINEDU]. (2016). Bachillerato General
Unificado. Obtenido de Perfil del bachillerato ecuatoriano:

www.educacion.gob.ec

53



Morin, E. (1999). El Método, tomo lll. Espafia : Editorial Catedra .

Morin, E. (2001). Los siete saberes necesarios para la educacion del futuro.
Barcelona: Ediciones Paidoés.

Morin, E. (2001). Introduccion al pensamiento complejo. Espafia: Editorial Gedisa.

Pabon, N., & Trigos , L. (2013). Estrategias para el desarrollo del pensamiento

complejo y competencias. México: Innova Cesal.

Pefla, J. (2018). Teacher Transformation from Complex Thinking. Instituto
Internacional de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico Educativo, 211-230.

Obtenido de http://www.indteca.com/ojs/index.php/Revista_Scientific/oai

Raiza, M., Martinez , R., & Méndez , R. (2007). Re-penser I'Education a partir de la
Complexité. Mérida: Centro de Investigacion Sociedad y Politicas Publicas.

Rodriguez , L. (2013). Le modéle épistémologique de la pensée complexe. Analyse
critigue de la construction de la connaissance en systemes complexes.
Francia: Université Toulouse. Obtenido de http://publications.ut-
capitole.fr/13944/

Rojas, N. (2016). Teacher Training and Education of Complexity in the Context of
teacher. Revista Scientific, Vol. N° 10(1), 249-265.
doi:https://doi.org/10.29394/scientific.issn.2542-2987.2016.1.1.14.249-265

Ruiz, B., & Torres , L. (2016). Pensamiento complejo: transformacion del

aprendizaje. . Comunicacion, cultura y politica, 213-240.

Ruiz, C. (2002). Confiabilidad. Venezuela: Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador - Programa Interinstitucional Doctorado en Educacion. Obtenido
de http://200.11.208.195/blogRedDocente/alexisduran/wp-
content/uploads/2015/11/CONFIABILIDAD.pdf

Santos, M. (2000). Complex thought and pedagogy bases for a holistic theory of
education . Estudios Pedagdgicos, 133-138.

Serna, E. (2015). CIENCIA Y PENSAMIENTO COMPLEJO - Desarrollo
Transdisciplinar de un Paradigma (1a ed.). Medellin: Editorial Instituto
Antioquefio de Investigacion.

Tobon, S. (2013). Fromacion integral y competencias. Pensamiento complejo,

curriculo, didactica y evaluacion. Bogota: ECOE.

54



Urrutia , M., Barrios , S., Gutiérrez , M., & Mayorga , M. (2014). Método 6ptimos
para determinar la validez de contenido. Scielo, 547-558. Obtenido de
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0864-
21412014000300014&Ing=esé&ting=es

Vargas , M. (2008). Disefio Curricular por Competencias . México: Asociacion

Nacional de Facultades y Escuelas de Ingenieria,.

Zamora , J. (Julio de 2019). La transdisciplinariedad: de los postulados de Nicolescu
al pensamiento complejo de Morin y su repercusion en ambito educativo.

Obtenido de Universidad Nacional de Costa Rica: http://dx.doi.org

55



ANEXOS

ANEXO 01: PROPUESTA

PROPUESTA CURRICULAR DE INTERVENCION EDUCATIVA PARA LA
ASIGNATURA DE ROBOTICA EDUCATIVA

Figura 1l

Instalaciones de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”

1. INTRODUCCION

La intencionalidad de esta propuesta curricular surge para dar respuesta
epistémica y metodolégicamente a la problematica presente alin en nuestras aulas
de clase donde se evidencia una clara fragmentacién del saber y un desarrollo
cognitivo poco critico y creativo. Reconociendo la importancia de trabajar en el aula
con objetos e instrumentos tangibles que permiten no solo consolidar un
conocimiento empirico sino desarrollar las habilidades de abstraccion, calculo y
analisis de esos procesos, impulsando de esta forma una nueva praxis educativa
que valore el trabajo colaborativo, dialégico y transdisciplinario entre los aportes

que puede dar la robdtica educativa y las demas areas del saber.

La asignatura de Robdética Educativa se agrega como asignatura adicional al
area de ciencias del tronco comun y se imparte en los cinco periodos semanales a
discrecion asignada a cada institucion por parte de la Autoridad Nacional. Esta
incorporacion de la Robodtica Educativa al plan de estudios permite desarrollar no

solo un saber especifico, sino que a través de su implementacion se logra de



manera transversal trabajar con las areas basicas; lenguaje, matematica-logica,
ciencia y tecnologia y ciencias sociales, desde una perspectiva critica,
transdisciplinar y dialégica garantizando un aprendizaje para todos, significativo,
perdurable, con implicaciones utiles y practica para la vida.

La Robadtica Educativa propicia en el estudiante habilidades para que se enfrente
a la realidad tecnolégicamente en evolucion, desde una perspectiva holistica y que
ademas se despierte la creatividad y conciencia por la ciencia, donde el estudiante
es el protagonista principal de la construccion de su propio saber, resolviendo
desde su misma praxis los diversos problemas que se le presentan, ademas de
poder elaborar hip6tesis investigativas para su posterior experimentacion. Por ello
se plantea la “Propuesta Curricular de Intervencién Educativa para la Asignatura de
Robotica Educativa en Estudiantes de Tercero De Bachillerato de la “Unidad

Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas.

Otro enfoque de la propuesta es la orientacion de los docentes sobre el uso de
contenidos y materiales de robotica educativa, para el abordaje de contenidos de
forma multidisciplinar propiciando la transdisciplinariedad, el dialogo y el principio
hologramético. Para lograr dicho acometido es necesario que el estudiante integre
los conocimientos de matematica, lenguaje y literatura, ciencias sociales y el
ambiente. En la figura siguiente se muestra una sintesis gréfica de la propuesta

para orientar el contenido y uso de la misma.



Figura 2

Sintesis Grafica de la Propuesta Curricular para la Asignatura Robética Educativa
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1.1. CONTEXTUALIZACION
Tabla 1
Datos de la Institucién Educativa

NOMBRE:

TIPO DE EDUCACION:
NIVELES EDUCATIVOS:

Unidad Educativa Lic. Miguel Antoliano
Salinas Jaramillo
Educaciéon Regular

Educacién General Basica y Bachillerato

TIPO DE UNIDAD EDUCATIVA: Fiscal
ZONA: RurallNec
REGIMEN ESCOLAR: Costa
JORNADA: Matutina
EDUCACION: Hispana




Figura 2

Ubicacion Geogréfica de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”
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4.3652386,-79.3989978,782m/data=!3m1!1e3

En la figura 2 se muestra la ubicacion geogréfica de la unidad educativa, misma
gue se enceuntra ubicada en la parroquia rural San Antonio de las Aradas a 114
kilbmetros de su capital provincial Loja, a 1700 m.s.n.m. Las familias de los alumnos
que asisten a este centro educativo en su mayoria son de escasos recursos
econdémicos y se dedican a la agricultura en especial a la siembra y cosecha de

café.

1.2. OBJETIVOS

Objetivo general: Orientar epistémica y metodolégicamente para el uso de la
asignatura de robdtica educativa como ensefianza esencial en el aula que fomente
el desarrollo del pensamiento complejo, para la “Unidad Educativa Lic. Miguel

Antoniano Salinas Jaramillo”.
El objetivo general se traduce en los siguientes objetivos especificos:

e Insertar la propuesta educativa de intervencion educativa en la malla
curricular vigente para tercer afio de bachillerato identificando los periodos


https://www.google.com.ec/maps/dir/-4.3640306,-79.3986493/@-4.3652386,-79.3989978,782m/data=!3m1!1e3
https://www.google.com.ec/maps/dir/-4.3640306,-79.3986493/@-4.3652386,-79.3989978,782m/data=!3m1!1e3

académicos donde se desarrollen los ejes tematicos de la Robdtica
Educativa.
e Sustentar con teorias epistemoldgicas y pedagogicas la importancia del uso
de la robdtica educativa en el aula para desarrollar el pensamiento complejo.
e Disefiar actividades que conformen una propuesta innovadora que permita
desarrollar las dimensiones del pensamiento complejo con el uso de

Roboética Educativa.

1.3. FUNDAMENTACION TEORICO PEDAGOGICA

A continuacion se detallan los fundamentos pedagdgicos y epistemoldgicos del

uso de la robdtica educativa en el aula.

La robdtica es una de las expresiones tecnoldgicas que se ha aplicado a muchos
contextos de la cotidianidad, el campo educativo no es una excepcion, refiriéndose
a ésta Guillén, Sarmiento, Zambrano y Rosales (2019) la define como un
compendio de varias disciplinas que se conjugan para generar nuevos
conocimientos relacionados con las ciencias, matematicas, tecnologia e ingenieria.
Por lo tanto, para Acosta, Forigua, y Navas (2015) la robética educativa permite
desde un entorno tecnoldgico transfigurar tanto la praxis como los ambientes
tradicionales en nuevos espacios creativos que facilitan el desempefio particular de

los educandos de una manera interactiva no lineal.

Entre las disciplinas que desarrollan la transdisciplinariedad del pensamiento
complejo se encuentra la Robdtica Educativa, la misma que despliega una forma
colaborativa para la adquisicién del saber, desarrollando en los alumnos aspectos
integradores en lo cognitivo y lo social, (Sanchez, 2019). Desde la
multidisciplinariedad, se impulsa la creacion e innovacion de tecnologia, como la
elaboracion de un robot, que permita entrelazar areas como la matematica, la fisica
y su aplicacion real, logrando asi un conocimiento interdisciplinario, creando
diferentes multiversos que enlazan las mdltiples asignaturas del curriculo con los

constructos de la tecnologia. (Guillén et al., 2019).

Para Del Mar citado por Bravo y Forero (2012) el propédsito de la robdtica

educativa no es que el alumno aprenda la disciplina de roboética sino es aprovechar



los multiples recursos que ofrece esta herramienta didactica, para que el estudiante
pueda a través de la creatividad desarrollar soluciones a las problematicas de la
vida real y conectarse con ella. Con la amplia funcionalidad que presenta esta
herramienta didactica es posible que los conocimientos abstractos y dificiles de
entender de las diversas ciencias puedan ser concebidos por los alumnos, creando
una simbiosis entre el avance tecnoldgico actual y las asignaturas que se ensefan,
a la par desarrolla nuevas competencias, recursos para construir una dialégica
basada en las experiencias y el principio hologramético con las integracion de
piezas que forman parte de un todo para producir una tarea (Odorico citado por
Bravo y Forero, 2012). Denotando que la robética educativa desarrolla dimensiones

del pensamiento complejo.

La robdtica educativa es una herramienta eficaz que se puede usar como
complemento a un curriculo fragmentado, para desarrollar la transdisciplinariedad,
el didlogo y el principio hologramético que se proponen como alternativas utiles al
saber reduccionista actualmente presente el curriculo educativo. Las habilidades y
beneficios de la robdtica educativa estan directamente relacionadas con las
dimensiones del pensamiento complejo. Segun Guerschanik (2018), expresa

algunos beneificios en nifias, nifios y jovenes:

e Amplia capacidad de abstraccion mediante procesos de andlisis y de
sintesis.

e Despierta el espiritu colaborativo gracias a la estrategia de las competencias.

e Estimula la creatividad mediante el disefio y la resolucion de problemas.

e Desarrolla capacidades de expresion oral y escrita.

e Fomenta la integracion y el respeto mediante desafios grupales.

e Estimula de forma ladica el interés por las ciencias y las tecnologias.

Sistematizando la robética educativa produce aprendizaje en varias areas del
conocimiento especialmente de las ciencias naturales y matematica, dado el interés
que ofrece trabajar con objetos tangibles llamativos y tecnoldgicos. Segun
PERUEDUCA, (2014) comprende las siguientes fases: problematizacion, disefio,
construccion, programacion, prueba, documentacion y presentacion. En esta
misma direccion, encontramos los planteamientos de Acosta, Forigua y Navas,

(2015) quienes mencionan que en la robatica educativa los educandos desarrollan



varias estrategias que involucran el disefio, programacion y construccion

aterrizando en un sistema automatizado que resuelve una problematica del entorno.

Para Corchuelo (2015), la robdtica educativa se usa para el aprendizaje del
funcionamiento y construccién de robots conjuntamente con el aprendizaje de otras
areas del conocimiento a través de la realizacion de proyectos y la resolucion de
problemas. Convirtiendo a la robdtica educativa en una herramienta
multidisciplinaria interactiva que permite al estudiante adquirir diferentes

habilidades través de la construccién de su propio conocimiento.

Se espera que en la educacion se genere verdaderos cambios que vayan acorde
a la sociedad desarrollada, Caballero, (2020) enfatiza que esto se logra a través del
uso de tecnologia en al aula y métodos de aprendizaje activos, llamando a la
robética educativa como método disruptivo para el desarrollo de nuevas habilidades
y competencias en el estudiantado, en especial el desarrollo de la educacién STEM
(ciencia, tecnologia, ingenieria y matematica). Finalmente esta herramienta
tecnoldgica didactica es una nueva y novedosa forma de abordar aprendizajes

multidisciplinarios.
2. PROCEDIMIENTO

Esta propuesta curricular se plantea para ser desarrollada en un afio lectivo
escolar, en cinco periodos académicos semanales, dirigida a los estudiantes de
tercer afio de bachillerato de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la
parroquia San Antonio de las Aradas. Tiene un caracter transdisciplinar, dialdégico
y hologramatico, por lo que todos los contenidos estaran relacionados entre si y
con el curriculo, con los fines educativos y con el perfil del egresado. En la misma
se encuentran las orientaciones metodologicas para los docentes, los contenidos
desarrollados y duracion, objetivos de unidades, destrezas con criterios de despefio

e indicadores de evaluacion.

La logica de construccion de la propuesta curricular se resume en la siguiente

imagen:



Figura 3

Légica de Construccion de la Propuesta Curricular

FUNDAMENTACION ANALISIS DE LINEAMIENTOS
TEORICA CURRICULO DE LA
EPISTEMOLOGICA NACIONAL PROPUESTA

2.1. ANALISIS DEL CURRICULO NACIONAL

El Ministerio de Educacién Ecuatoriano define el perfil de salida del bachiller en
tres aspectos “la justicia, la innovacion y la solidaridad y establece, en torno a ellos,
un conjunto de capacidades y responsabilidades que los estudiantes han de ir
adquiriendo en su transito por la educacion obligatoria” (MINEDU, 2016, p. 10), En
cuanto a la innovacion nos dice que “nos movemos por la curiosidad intelectual,
indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros
conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e
interdependiente aprovechando todos los recursos e informaciéon posibles”
(MINEDU, 2019, p. 10). Por lo tanto el curriculo debe garantizar ese perfil de egreso
propuesto, entonces surge la necesidad de propuestas curriculares que efectivicen
ese enfoque epistémico holistico. Resulta imperioso fomentar el conocimiento que
abarque un problema desde todas sus extensiones y en la misma medida utilizar

ese conocimiento en otros contextos.

La unidad educativa se guia bajo los lineamientos del Ministerio de Educacién
Ecuatoriano donde se sefiala que la Autoridad Nacional es la responsable de
disefiar el curriculo obligatorio, las unidades educativas deben acercar este disefio
a la realidad de sus contextos a través del Proyecto Educativo Institucional y su
correspondiente Proyecto Curricular Institucional” (MINEDU, 2019, p. 12). Dejando
claramente establecido que se puede usar ciertos periodos académicos para las
necesidades educativas, por ello se sugiere, para estos periodos académicos, la

implementacion de esta propuesta curricular, de la Robdética Educativa, para el



desarrollo del pensamiento complejo y la integracion de los saberes a través de la

transdisciplinariedad.

Figura 4

Plan de Estudios para Bachillerato General Unificado

, CURSOS
AREA ASIGNATURAS

12 20 32
Matematica Matematica 5 4 3
Ciencias Naturales Fisica 3 3 2
Quimica 2 3 2
= Biologia 2 2 2
g Ciencias Sociales Historia 3 3 2

o Educacion para la ciudadania 2 2

o Filosofia 2 2
8 Lenguay Literatura Lenguay Literatura 5 5 2
g Lengua extranjera Inglés 5 5 3

F_C Educacion Cultural y Artistica  |Educacion Cultural y Artistica 2 2
Educacion Fisica Educacion Fisica 2 2 2
Médulo interdisciplinar Emprendimiento y Gestion 2 2 2
Horas pedagogicas del tronco comun 35 35 20
Horas adicionales a discrecion para el Bachillerato en Ciencias. 5 5 5
BACHILLERATO Asignaturas optativas 15

EN CIENCIAS g P

Horas pedagdgicas totales del Bachillerato en Ciencias 40 40 40
BACHILLERATO [Asignaturas optativas 10 10 25
TECNICO Horas pedagdgicas totales del Bachillerato en Ciencias 45 45 45

Nota: Tomado de (MINEDU, 2016).

En la figura 4 del plan de estudios para tercer afio de bachillerato se aprecia las
horas académicas a discrecion asignadas a cada institucion, en palabras propias
del Ministerio de Educacion Ecuador (2016) los estudiantes que opten por el
Bachillerato en Ciencias, ademas del tronco comun, deben cumplir con 5 periodos
académicos semanales de asignaturas definidas por la institucién de acuerdo a su

proyecto e identidad institucional.

Queda definido por la Autoridad Nacional que existe periodos académicos a
disponiilidad para la institucibn que pueden ser usados con fines de mejora del
proyecto educativo institucional. Por lo tanto se justifica la agregacién de la
asignatura de robotica educativa al plan de estudios de tercer Aiflo de Bachillerato
General Unificado, como asignatura perteneciente al area de Ciencias Naturales
del tronco comun y convirtiéndose en esencial para el desarrollo del pensamiento

complejo y como contribucién al perfil del egresado en el apartado de innovacion.



2.2. TEMPORALIZACION

La propuesta educativa esta disefiada para un afio escolar, con duracion de
cinco periodos académicos semanales durante las seis semanas que dura cada
parcial; y con seis ejes tematicos con sus respectivas unidades para ser abordados
durante los seis parciales que dura el afio lectivo. La distribucion de los periodos y
los dias estara a cargo de la institucion educativa para no alterar acomodos internos
propios de las necesidades de la institucion. Se recomienda colocar periodos
juntos, en vista de que los temas tratados contienen un componente practico de
trabajo colaborativo, de integracion disciplinar y dialogo, que posiblemente en un

periodo académico no se pueda desarrollar.

A continuacién se presenta el redisefio del plan de estudios para Tercero de

Bachillerato General Unificado con la agregacion de Robdética Educativa:

Tabla 2
Plan de estudios con la agregacion de Robdética Educativa
) PERIODOS
AREAA ASIGNATURAS .
ACADEMICOS
Matematica Matematica 3
Fisica 2
= Quimi 2
' uimica
= Ciencias naturales S
) Biologia 2
8 Robotica educativa 5
zZ U
@) o . Historia 2
o Ciencias sociales .
= Lengua y literatura 2
Ingles 3
Educacion fisica Educacion fisica 2
Mdédulo interdisciplinar Emprendimiento y gestién 2
Horas pedagdgicas del tronco comun 25
Asignaturas optativas 15
Horas pedagdgicas totales del Bachillerato en Ciencias 40



En la tabla se muestra el plan de estudios con la agregacion de Robotica Educativa
para el bachillerato en ciencias y se muestran los periodos semanales para cada

asignatura.
3. ACTIVIDADES DETALLADAS POR UNIDAD

Las actividades desarrolladas por unidad tiene la finalidad de guiar a los
docentes con los objetivos de cada unidad, el elemento del perfil de salida al que
se contribuye, las areas del conocimiento integradas, destrezas, contenidos, criterio
de evaluacion y orientaciones metodologicas. Se desarrollan seis ejes teméticos
con sus unidades disefiadas para ser trabajados durante un afio lectivo escolar,

con una unidad por cada parcial del afio lectivo.

Es importante comprender que la dinamica de trabajo, se sugiere de una forma
grupal y colaborativa, asumiendo un compromiso real de resolver los desafios
planteados, promoviendo el dinamismo, debates e intercambio de ideas. “A partir
del momento en que la dinamica de trabajo consiste en la resolucién de un desafio
que debe resolverse con un equipo, el aula deja de ser una clase tradicional y
comienza a transformarse en un aula taller” (Ministerio de Educacién de la Nacién
Chile [MINEDUC], 2019). Teniendo en cuenta el aporte individual y el respeto por
las opiniones contarias contrastando y argumentado las diferentes logicas, para la

creacién y concepcion de un nuevo conocimiento.

Para el desarrollo de las actividades en el aula de clase es conveniente tener
en cuenta las fases que conlleva La ensefianza de la robdtica educativa, las

mismas se esquematizan en la siguiente figura:

Figura 5:

Fases de la ensefianza de robdtica

DISENAR Ow PROGRAMAR PROBAR EVALUAR

Nota: Adaptado de (Ministerio de Educacion Per(i [MINEDU PERU], 2016)



Figura 6
Mapa de contenidos de Robotica Educativa para Tercer Nivel de Bachillerato
General Unificado.

Roboética Educativa para Tercer Nivel de Bachillerato General Unificado

r -[ CIENCIA Y TECNOLOGIA ]

I
Eje temético 1: Unidad 1 “Primeros Pasos 1 [ e ]
- Introduccién a la Robética” i e
I HERRAMIENTAS UTILES
Ll PARA LA ROBOTICA

N

I— -[ ARDUINO UNO

[ Eje tematico 2: Unidad 2 “Arduino Uno” ]—

-
| . _[ ARDUINO IDE

N

. r —[ PRACTICA 1 ]
[ Eje tematico 3 — Unidad 3 “Manos a la obra” ]— -]

Bl _[ PRACTICA 2 ]
I
l -
B PRACTICA 3
Eje tematico 4 — Unidad 4 “Automatizacion de
sistemas de la cotidianidad” - =l
i — - PRACTICA 4
I
i s
I_ -[ PRACTICAS ]
Eje tematico 5 — Unidad 5 “Sefiales PWM" S—
n e —[ PRACTICA 6 ]
|
i  BRER PRACTICA 7
Eje tematico 6 — Unidad 6 “Proyectos
Fantdsticos” — ]
— PRACTICA 8

En la figura 6, se representa un mapa de contendidos con los seis ejes tematicos

propuesto para el abordaje de la asignatura durante un afio lectivo.



3.1. MATRIZ DE CONTENIDOS

ROBOTICA EDUCATIVA PARA TERCER NIVEL DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

Eje tematico 1: Unidad 1 “Primeros Pasos - Introduccioén a la Robdtica”

Objetivo: Comprender la dinamica individuo-sociedad, por medio del analisis de los acontecimientos, procesos histéricos y geograficos en el espacio-
tiempo, con la finalidad de que se comprenda los patrones de cambio, permanencia y continuidad de los diferentes fenémenos tecnoldgicos y sus
consecuencias.

Elemento del perfil de salida al que se contribuye:
Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacion posibles.

Areas del conocimiento integradas: Ciencias, historia y filosofia.

Duracion de los periodos académicos: 3 periodos académicos semanales durante seis semanas

Destrezas Contenidos Criterio de evaluacion Orientaciones metodoldgicas
Indagar las fuentes escritas y CIENCIA'Y TECNOLOGIA - ldentifica, analiza vy | - Establecer un intercambio de
audio-visuales en busca de datos Ciencia explica los problemas | opiniones sobre los temas

histéricos o0 técnicos sobre
Robotica

Relacionar entre si los conceptos
y hechos aprendidos en otras
materias para encontrar nuevos
conocimientos y procedimientos.
Despertar la curiosidad por los
conocimientos de Ciencia vy
Tecnologia que la investigacion
ha desarrollado mediante la
observacion, la experimentacion y
el razonamiento.

Formular tareas de indagacion
sobre la historia de los
descubrimientos de la Ciencia y

Tecnologia, sus consecuencias

Relacion entre la ciencia y la tecnologia

Evolucion histérica de la ciencia y
tecnologia.

Reflexion filoséfica sobre la sociedad
actual

Balance histérico y filoséfico sobre la
ciencia, tecnologia y sociedad.
(ver guia de trabajo 1)

ROBOTICA
Evolucion histérica
Historia, robética y sociedad.
Areas de aplicacion
Robética parte del entorno cotidiano
Avances tecnoldgicos en robotica
¢,Qué es un robot y qué no lo es?
Clasificaciones de un robot
Desarrollo epistemolégico de la robética

fundamentales de Ia
Epistemologia, como
base para todo ejercicio y
practica  cientifica y
tecnoldgica, utilizando
diversas herramientas y
enfoques conceptuales.

- Conceptualiza las
categorias  tiempo vy
espacio, o} espacio
tiempo, y sus
implicaciones  en la
comprension de la

realidad y de la ciencia.
- Debate desde diversos
enfoques cientificos las

tratados, siendo obligacion de los
estudiantes traer preparados los
temas correspondientes a cada
sesion.

- Integracion y correlacion entre
los aprendizajes previos 'y
aprendidos.

- Experiencia de transformacion
de practicas (integracion 'y
desarrollo de capacidades).

- Facilitar el recuerdo de lo
aprendido, ayudando a aquellos

estudiantes que tienen
dificultades, por cuestiones de
experiencia previa, nivel de

madurez, etc.




sociales y los datos curiosos
sobre los personajes
involucrados.

Disefiar y producir prototipos

tecnoldgicos para resolver

problemas de su entorno.

Reflexiones éticas sobre la tecnologia y
la robdtica.
(ver guia de trabajo 2)

HERRAMIENTAS UTILES PARA LA
ROBOTICA

Arduinos
WeDo
Scratch
(ver guia de trabajo 3)

ACTIVIDAD HOLOGRAMATICA Y
DIALOGICA
Contrastar la idea: Cada revolucion
cientifica sigue un “progreso”, no lineal,
necesario ¢Cual es el legado cientifico
anterior?
Dialoga con tus amigos o familiares sobre
el nuevo tema abordado en clases.
Explica dese tu perspectiva sobre el
desarrollo tecnoldgico y las implicaciones
en la sociedad actual.
SPor qué? ¢Coémo? ¢ Para qué me sirve
conocer y practicar normas de
convivencia en el trabajo de robética?
¢Alguna vez se imaginé como hacer que
los robots "entiendan" y hagan lo que
queremos?
¢ Qué hace que una puerta eléctrica se
abra cuando nos paramos frente a ella?
¢, Qué piensas que es la Revolucion
Robdtica y qué aportara a la realidad?
¢, Qué opinas de la ética en robdtica?
¢ Tiene utilidad? ¢ Por qué?

categorias de tiempo y
espacio y su relacién con
los avances tecnologicos
y la vida cotidiana.

- Se les debe plantear a los
estudiantes una situacion
retadora. Se trata de una situacion
lo suficientemente compleja que
se constituye en el hilo conductor
de todo el proceso. Para
responderla o abordarla se debe
hacer un despliegue de
competencias de distintas areas.




Eje tematico 2: Unidad 2 “Arduino Uno”

Obijetivo: Identificar y explicar usos, tipos y programacion de Arduino Uno. Con la finalidad de que se desarrolle la comprensién y relacion de las funciones
especificas de cada parte de la placa y del IDE con las implicaciones de la funcionalidad integrada entre Arduo Placa e IDE.

Elemento del perfil de salida al que se contribuye:
Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacion posibles.

Areas del conocimiento integradas: Ciencias, historia, lengua y literatura, filosofia y matematicas

Duracioén de los periodos académicos: 3 periodos académicos semanales durante seis semanas

visuales en busca de datos histdricos o
técnicos sobre Robdtica

Relacionar entre si los conceptos y
hechos aprendidos en otras materias
para encontrar nuevos conocimientos 'y
procedimientos.

Despertar la curiosidad por los
conocimientos de Cienciay Tecnologia
gue la investigacion ha desarrollado
mediante la observacion, la
experimentacion y el razonamiento.
Formular tareas de indagacion sobre
la historia de los descubrimientos de la
Ciencia y Tecnologia, sus
consecuencias sociales y los datos

¢,Qué es el Arduino Uno?
¢,Coémo Funciona?
¢,Como se origing?
Tipos de placas
Placa Arduino Uno, partes y
funcionamiento

(ver guia de trabajo 4)

ARDUINO IDE
Entornos de Programacion
Arduino Software (IDE)
Cadigo y funciones
Comunicacion
Otras formas de lenguaje.

(ver guia de trabajo 5)

problemas fundamentales de la
Epistemologia, del  Arduino
utilizando diversas herramientas
y enfoques conceptuales.
Describe los principales
sustentos tedéricos del principio y
funcionamiento de Arduino placa
e IDE

Describe y debate las
contribuciones fundamentales del
origen del Arduino y sus
implicaciones en la ciencia y la
cotidianidad

Reconoce e identificada las
partes y los usos adecuados de
cada una de ellas.

Destrezas Contenidos Criterio de evaluacion Orientaciones
metodoldgicas
- Indagar las fuentes escritas y audio- ARDUINO UNO Identifica, analiza y explica los | - Establecer un intercambio

de opiniones sobre los temas
tratados, siendo obligacion
de los estudiantes traer
preparados los temas
correspondientes a cada
sesion.

- Integracién y correlacion

entre los aprendizajes
previos y aprendidos.
- Experiencia de

transformacion de practicas
(integracion y desarrollo de
capacidades).

- Facilitar el recuerdo de lo
aprendido, ayudando a
aquellos estudiantes que
tienen  dificultades,  por




curiosos sobre los personajes
involucrados.
Disefiar 'y  producir  prototipos

tecnolégicos para resolver problemas
de su entorno.

ACTIVIDAD HOLOGRAMATICA Y
TRASNDISCIPLINAR

- Contrasta: ¢ El lenguaje

empleador para programar con
el lenguaje usado en una
comunicacion escrita?

- ¢Consideras que el desarrollo

de cddigos de programacion en
Arduino Uno de te ayuda a
comprender Légica
Matematica?

Reconoce e identifica los
elementos y las partes de la
ventana IDE de Arduino.

Justifica y defiende sus
argumentos o conjeturas, usando
ejemplos de los usos del
Arduino.

Reconoce y utiliza el puerto serie
de Arduino Uno.

Identifica y usa las funciones para
crear cédigos en el IDE Arduino

cuestiones de experiencia
previa, nivel de madurez, etc.




Eje tematico 3 — Unidad 3 “Manos a la obra”

Objetivo: Comprender las funcionalidades béasica de Arduino Uno como iniciacidon a la Robotica Educativa y su posible aplicaciéon en los diferentes
entornos de la vida diaria, iniciando la estimulacién y utilizacion de herramientas a través de la experimentacion.

Elemento del perfil de salida al que se contribuye:
Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacion posibles.

Areas del conocimiento integradas: Ciencias, historia, lenguaje y literatura, filosofia y matematicas.

Duracioén de los periodos académicos: 3 periodos académicos semanales durante seis semanas

Destrezas Contenidos Criterio de evaluacion Orientaciones
metodoldgicas
Indagar las fuentes escritas y PRACTICA 1 - Defiende y argumenta sus propios puntos | - Establecer un

audio-visuales en busca de datos
historicos o técnicos sobre
Robotica

Relacionar entre si los conceptos
y hechos aprendidos en otras
materias para encontrar nuevos
conocimientos y procedimientos.
Despertar la curiosidad por los
conocimientos de Ciencia y
Tecnologia que la investigacion
ha desarrollado mediante la
observacion, la experimentacion
y el razonamiento.

Formular tareas de indagacion
sobre la historia de los
descubrimientos de la Ciencia 'y
Tecnologia, sus consecuencias
sociales y los datos curiosos
sobre los personajes
involucrados.

CONSIDERACIONES INICIALES

- Corriente eléctrica continua (voltaje

e intensidad)

-Reconocimiento y usos de
materiales (led, protoboard,
resistencia eléctrica, conductores)

ENCENDIDO DE UN LED

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

- Desarrollo del cédigo
- Ensamblado de los elementos en
protoboard
- Hacer parpadear el Led
- Variar frecuencia de parpadeo
- Elaboracion de informe
(ver guia de trabajo 6)

de vista, considerando ideas y opiniones de
otros, debatirlas y elaborar conclusiones,
aceptando que los errores son propios de
todo proceso de aprendizaje.

- Describe y debate las contribuciones
fundamentales de la practica y sus
implicaciones en la ciencia y la cotidianidad
- Reconoce, identificada y selecciona las
partes y los usos adecuados de cada uno
de los elementos y comprende la
funcionalidad integral de la practica.

- Realiza el ensamblado con los elementos
gue constituyen

- Organiza y usa el material de forma
eficiente y con responsabilidad ambiental.

- Elabora procedimientos para resolver
problemas atendiendo a la situacion
planteada.

- Realiza las pruebas de funcionamiento de
las instalaciones.

- Elabora el informe con la produccién e
interpretacion de informacion escrita con

intercambio de opiniones
sobre los temas tratados,
siendo obligaciéon de los
estudiantes traer
preparados los temas
correspondientes a cada
sesion.

- Integracién y correlacién
entre los aprendizajes
previos y aprendidos.

- Experiencia de
transformacion de
practicas (integracion vy
desarrollo de

capacidades).

- Facilitar el recuerdo de
lo aprendido, ayudando a
aquellos estudiantes que
tienen dificultades, por
cuestiones de experiencia
previa, nivel de madurez,
etc.




PRACTICA 2
PARPADEO ALEATORIO DE
VARIOS LEDS (LUZ DE
AMBULANCIA)

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

- Desarrollo del codigo
- Ensamblado de los elementos en
protoboard
- Elaboracién de informe
(ver guia de trabajo 7)

ACTIVIDAD TRASNDICIPLINARIA

- Prueba a hacer que el LED siga
el latido del corazén

- ¢Cual es el limite de la
percepcion humana? a partir de
que tiempo de parpadeo el ojo
humano deja de percibirlo.

- ¢Cbémo crees que la practica
desarrollada te ayuda a aprender
sobre los 6érganos del cuerpo
humano?

conclusiones vy afirmaciones de caracter
general de las propiedades involucradas y
los instrumentos utilizados, incluyendo
textos, tablas, dibujos, formulas, graficos,
pudiendo pasar de wuna forma de
representacion a otra si la situaciéon lo
requiere




Eje tematico 4 — Unidad 4 “Automatizacion de sistemas de la cotidianidad”

Objetivo: Desarrollar practicas de automatizacién con Arduino Uno, simulando sistemas de la cotidianidad y su posible aplicacion en los diferentes
entornos de la vida diaria, con el planteamiento de problemas para permitir un ambiente de ensayo y error. Esto permite que los estudiantes se equivoquen

y dejar que encuentren sus desaciertos y hagan contrapropuestas colectivas.

Elemento del perfil de salida al que se contribuye:

Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacién posibles.

Areas del conocimiento integradas: Ciencias, historia, lenguaje y literatura, filosofia y matematicas.

Duracién de los periodos académicos: 3 periodos académicos semanales durante seis semanas

Destrezas Contenidos Criterio de evaluacion Orientaciones
metodolégicas
- Indagar las fuentes escritas y PRACTICA 3 - Defiende y argumenta sus propios puntos | - Establecer un
audio-visuales en busca de datos ) ) de vista, considerando ideas y opiniones de | intercambio de opiniones
histéricos o técnicos sobre SEMAFORO DE VEHICULO otros, debatirlas y elaborar conclusiones, | sobre los temas tratados,
Robotica Disefiar-programar-construir-probar- evaluar aceptando que los errores son propios de Siendp obligacién de los
- Relacionar entre si los conceptos - - - todo proceso de aprendizaje. estudiantes traer
y hechos aprendidos en otras -Simular un semaforo para vehiculos | . pescribe y debate las contribuciones | Preparados los  temas
materias para encontrar nuevos | 9u€ funcione de forma ciclica. fundamentales de la practica y sus | correspondientes a cada

- Desarrollo del cédigo

- Ensamblado de los elementos en
protoboard

- Variar tiempos en los periodos de
los semaforos.

implicaciones en la ciencia y la cotidianidad
- Reconoce, identificada y selecciona las
partes y los usos adecuados de cada uno
de los elementos y comprende la

ha desarrollado mediante la - Elaboracién de informe funcionalidad integral de la préactica.
observacion, la experimentacion (ver guia de trabajo 8) - Realiza _eI ensamblado con los elementos
y el razonamiento. que constituyen

conocimientos y procedimientos.
- Despertar la curiosidad por los

conocimientos de Ciencia y

Tecnologia que la investigacion

sesion.

- Integracién y correlacién
entre los aprendizajes
previos y aprendidos.

- Experiencia de
transformacién de
practicas (integracion vy




Formular tareas de indagacion
sobre la historia de los
descubrimientos de la Ciencia y
Tecnologia, sus consecuencias
sociales y los datos curiosos
sobre los personajes
involucrados.

PRACTICA 4
CONSIDERACIONES INICIALES
- Pulsadores
- Tipos de pulsadores
- Conexion de pulsadores

LUZ Y PULSADOR

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

- Controlar en encendido y
apagado de un led con un
pulsador.

- Desarrollo del codigo.

- Ensamblado de los elementos en
protoboard.

- Afiadir leds y variar tempos.

- Elaboracién de informe

(ver guia de trabajo 9)

ACTIVIDAD HOLOGRAMATICA Y
DIALOGICA

- Propone una utilidad adicional de
la combinacion de luces que
ayude a mejorar el entorno de tu
instituciéon o comunidad.

- En el entorno de tu comunidad
¢ Donde puedes usar un proyecto
de este tipo? ¢A quién
ayudarias?

- Organiza y usa el material de forma
eficiente y con responsabilidad ambiental.

- Elabora procedimientos para resolver
problemas atendiendo a la situacién
planteada.

- Realiza las pruebas de funcionamiento de
las instalaciones.

- Elabora el informe con la produccion e
interpretacion de informacion escrita con
conclusiones y afirmaciones de caracter
general de las propiedades involucradas y
los instrumentos utilizados, incluyendo
textos, tablas, dibujos, férmulas, gréaficos,
pudiendo pasar de wuna forma de
representacién a otra si la situacion lo
requiere

desarrollo de
capacidades).

- Facilitar el recuerdo de
lo aprendido, ayudando a
aquellos estudiantes que
tienen dificultades, por
cuestiones de experiencia
previa, nivel de madurez,
etc.




Eje temético 5 — Unidad 5 “Sefales PWM”

Objetivo: Desarrollar una mejora constante de los proyectos y construcciones, de la mano con una mentalidad visionaria y perseverante que permita
crecer sin limites, utilizando como herramienta a Arduino Uno y programacion de sefiales PWM. Mostrando el dialogo como una via util para el
planteamiento de ideas y la puesta en comudn de las ideas de los demas.

Elemento del perfil de salida al que se contribuye:
Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacién posibles.

Areas del conocimiento integradas: Ciencias, historia, lengua y literatura, filosofia y matematicas.

Duracioén de los periodos académicos: 3 periodos académicos semanales durante seis semanas

Destrezas Contenidos Criterio de evaluacion Orientaciones
metodoldgicas
- Indagar las fuentes escritas y PRACTICA 5 - Defiende y argumenta sus | - Establecer un
audio-visuales en busca de CONSIDERACIONES INICIALES propios  puntos de  vista, | intercambio de opiniones

datos histéricos o técnicos
sobre Robdtica

- Relacionar entre si los
conceptos y hechos
aprendidos en otras materias
para encontrar nuevos
conocimientos y
procedimientos.

- Despertar la curiosidad por los
conocimientos de Ciencia y
Tecnologia que la
investigacion ha desarrollado
mediante la observacion, la

- Sefiales PWM

- Usos de la sefales PWM

- Potenciémetro

- Conexion del potenciometro

LUMINOSIDAD DE UN LED

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

-Controlar la luminosidad de un led enviando una
sefial PWM
- Desarrollo del cédigo
- Ensamblado de los elementos en protoboard
- Elaboracion de informe
(ver guia de trabajo 10)

considerando ideas y opiniones de
otros, debatirlas y elaborar
conclusiones, aceptando que los
errores son propios de todo
proceso de aprendizaje.

- Describe y debate las
contribuciones fundamentales de
la practica y sus implicaciones en
la ciencia y la cotidianidad

- Reconoce, identificada y
selecciona las partes y los usos
adecuados de cada uno de los
elementos y comprende la

sobre los temas tratados,
siendo obligaciéon de los
estudiantes traer
preparados los temas
correspondientes a cada
sesion.

- Integracién y correlacién

entre los aprendizajes
previos y aprendidos.

- Experiencia de
transformacion de
practicas (integracion vy
desarrollo de

capacidades).




experimentacién y el
razonamiento.

Formular tareas de
indagacion sobre la historia
de los descubrimientos de la
Ciencia y Tecnologia, sus
consecuencias sociales y los
datos curiosos sobre los
personajes involucrados.

PRACTICA 6
BUCLES

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

- Hacer que las instrucciones se repitan un
ndmero determinado de veces
- Desarrollo del codigo.
- Ensamblado de los elementos en protoboard.
- Afadir leds y variar tempos.
- Elaboracion de informe
(ver guia de trabajo 11)

ACTIVIDAD TRASNDISCIPLINAR
HOLOGRAMATICA Y DIALOGICA

- Disefia un bucle en forma de sefalética para
indicar algun espacio de tu institucion

- ¢Qué sentimientos experimentas al ayudar a
los demas con el uso de experimentos
tecnoldgicos desarrollados por tu cuenta?
Realiza una lluvia de emociones

- Simula mediante un LED el efecto de fuego.
Puedes generar un brillo aleatorio y un tiempo
de espera aleatorio para un LED. Puedes
utilizar el operador random, tanto para el brillo
como para el tiempo.

- Utiliza leds de diferentes colores e intenta
simular el agua, la tierra y el aire.

- ¢Consideras que la tecnologia de ayuda a
comprender los elementos de la naturaleza?

funcionalidad integral de la
préctica.

- Realiza el ensamblado con los
elementos que constituyen

- Organiza y usa el material de
forma eficiente y con
responsabilidad ambiental.

- Elabora procedimientos para
resolver problemas atendiendo a
la situacion planteada.

- Realiza las pruebas de

funcionamiento de las
instalaciones.
- Elabora el informe con la

producciéon e interpretacién de
informacion escrita con
conclusiones y afirmaciones de
caracter general de las
propiedades involucradas y los
instrumentos utilizados,
incluyendo textos, tablas, dibujos,
férmulas, graficos, pudiendo pasar
de una forma de representacion a
otra si la situacion lo requiere.

- Facilitar el recuerdo de
lo aprendido, ayudando a
aquellos estudiantes que
tienen dificultades, por
cuestiones de experiencia
previa, nivel de madurez,
etc.




Eje tematico 6 — Unidad 6 “Proyectos Fantasticos”

Obijetivo: Desarrollar el auto aprendizaje por medio de la investigacion y disfrute del trabajo que se realice, haciendo énfasis en la utilizacion de este
medio, para poder alcanzar las metas propuestas. Ademas ayuda a la motivacion y participacion en el uso de las tecnologias para la formacion personal,
esto incluye aprender a lidiar con los problemas, tales como la frustracién, la falta de informacion, de recursos, etc.

Elemento del perfil de salida al que se contribuye:
Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos
interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e informacion posibles.

Areas del conocimiento integradas: Ciencias, historia, lengua y literatura, filosofia y matematicas.

Duracién de los periodos académicos: 3 periodos académicos semanales durante seis semanas

Destrezas Contenidos Criterio de evaluacion Orientaciones
metodoldgicas
Indagar las fuentes escritas y PRACTICA 7 - Defiende y argumenta sus propios puntos | - Establecer un

audio-visuales en busca de datos
historicos o técnicos sobre
Robotica

Relacionar entre si los conceptos
y hechos aprendidos en otras
materias para encontrar nuevos
conocimientos y procedimientos.
Despertar la curiosidad por los
conocimientos de Ciencia y
Tecnologia que la investigacion
ha desarrollado mediante la
observacion, la experimentacion
y el razonamiento.

Formular tareas de indagacion
sobre la historia de los
descubrimientos de la Ciencia y
Tecnologia, sus consecuencias
sociales y los datos curiosos
sobre los personajes
involucrados.

EL AUTO FANTASTICO

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

-Simularemos el coche fantastico
ordenando que se enciendan y se
apaguen una serie de LEDs uno a
uno de forma consecutiva.
- Desarrollo del cédigo
- Ensamblado de los elementos en
protoboard y en el auto.
- Elaboracion de informe

(ver guia de trabajo 12)

PRACTICA 9
SIMON DICE

Disefiar-programar-construir-probar- evaluar

- Seguir una combinacion
aleatoria que propone el juego
con los cuatro botones.

de vista, considerando ideas y opiniones de
otros, debatirlas y elaborar conclusiones,
aceptando que los errores son propios de
todo proceso de aprendizaje.

- Describe y debate las contribuciones
fundamentales de la practica y sus
implicaciones en la ciencia y la cotidianidad
- Reconoce, identificada y selecciona las
partes y los usos adecuados de cada uno
de los elementos y comprende la
funcionalidad integral de la practica.

- Realiza el ensamblado con los elementos
gue constituyen

- Organiza y usa el material de forma
eficiente y con responsabilidad ambiental.

- Elabora procedimientos para resolver
problemas atendiendo a la situacion
planteada.

- Realiza las pruebas de funcionamiento de
las instalaciones.

intercambio de opiniones
sobre los temas tratados,
siendo obligacién de los
estudiantes traer
preparados los temas
correspondientes a cada
sesion.

- Integracién y correlacién

entre los aprendizajes
previos y aprendidos.

- Experiencia de
transformacién de
practicas (integracion vy
desarrollo de

capacidades).

- Facilitar el recuerdo de
lo aprendido, ayudando a
aquellos estudiantes que
tienen dificultades, por
cuestiones de experiencia
previa, nivel de madurez,
etc.




Desarrollo del cédigo.
Ensamblado de los elementos en
protoboard.
Elaboracion de informe

(ver guia de trabajo 13)

ACTIVIDAD TRANSDISCIPLINAR,

HOLOGRAMATICA Y DIALOGICA
Realiza una exposicion dentro de
aula sobre el trabajo
desarrollado, argumenta sobre el
funcionamiento, materiales y
procedimientos realizados.
Desde tus conocimientos realiza
una propuesta a la instuicion
mediante un proyecto que trate
sobre otras actividades que se
pueden realizar usando
tecnologia para reciclar.

- Elabora el informe con la produccién e
interpretacién de informacion escrita con
conclusiones y afirmaciones de caracter
general de las propiedades involucradas y
los instrumentos utilizados, incluyendo
textos, tablas, dibujos, formulas, graficos,
pudiendo pasar de wuna forma de
representacion a otra si la situacion lo
requiere.




3.2. GUIAS DE TRABAJO

GUIA DE TRABAJO 1

CIENCIA Y TECNOLOGIA

La ciencia es el conjunto de conocimientos
sistematicamente  estructurados y obtenidos
mediante la observacion de patrones regulares, es
decir, se organiza por medio de diferentes métodos
y técnicas (modelos y teorias), de razonamientos y
de experimentacion en &mbitos especificos, de los

_ o cuales se generan preguntas, se construyen
Figura 7: Cienciay

tecnologia. Tomado de hipétesis, se deducen principios y se elaboran leyes

https:/blog.universaldeidio  generales comprobables y esquemas
mas.com/la-ciencia-y-la- o .
tecnologia/ metddicamente organizados. Para ello, hay que

establecer, previamente, unos criterios de verdad y
asegurar la correccibn permanente de las observaciones y resultados,
estableciendo un método de investigacion (MINEDU PERU, 2016).

RELACION ENTRE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

La ciencia y la tecnologia conforman un binomio que ha sido atil para el desarrollo
de la humanidad. La historia del desarrollo informa
constantemente que el conocimiento practico ha
fertilizado el conocimiento cientifico. Galileo, por
ejemplo, para enunciar sus postulados astronémicos
se sirvid de un catalejo de gran potencia que habia
sido construido por un holandés para fines de
navegacion. Pero asi como el telescopio abri6 paso al

Figura 8: Copérnico, Kepler y conocimiento del universo infinito, otro
Galileo. Tomado de (MINEDU fabuloso invento, el microscopio, dio paso al

PERU, 2016) conocimiento del microuniverso.


https://blog.universaldeidiomas.com/la-ciencia-y-la-tecnologia/
https://blog.universaldeidiomas.com/la-ciencia-y-la-tecnologia/
https://blog.universaldeidiomas.com/la-ciencia-y-la-tecnologia/

EVOLUCION HISTORICA DE LA TECNOLOGIA.

Figura 9: Linea de tiempo de la tecnologia. Tomado de
https://es.scribd.com/presentation/389996377/Linea-de-Tiempo-de-La-Tecnologia-
Evolucion-Genesis-Castillo

PREGUNTAS PARA REFLEXION

- Contrastar la idea: Cada revolucion cientifica sigue un “progreso”, no lineal,
necesario ¢ Cudl es el legado cientifico anterior?

- Dialoga con tus amigos o familiares sobre el nuevo tema abordado en clases.
Explica desde tu perspectiva sobre el desarrollo tecnoldgico y las implicaciones

en la sociedad actual.


https://es.scribd.com/presentation/389996377/Linea-de-Tiempo-de-La-Tecnologia-Evolucion-Genesis-Castillo
https://es.scribd.com/presentation/389996377/Linea-de-Tiempo-de-La-Tecnologia-Evolucion-Genesis-Castillo

GUIA DE TRABAJO 2

O ROBOT
, J Un robot es cualquier maquina que hace un trabajo por si sola
n automaticamente. Hay una forma simple de saber si una

/ maquina es un robot. Todos los robots tienen estos tres
e

lementos en comun:

o,a‘ﬁa

‘_"J 2. Control: un programa para controlar el robot.

1. Cuerpo: un cuerpo fisico de algun tipo.

B ﬂ 3. Comportamiento: muestran algun tipo de comportamiento.
~ s En la actualidad, los robots comerciales e industriales son
ampliamente utilizados, y realizan tareas de forma

Figura 10: Robot. Tomado  mas exacta o mas barata que los humanos. También

de . . . . :
https://www.robotlab.com/s  S€ les utiliza en trabajos demasiado sucios, peligrosos
tore/nao-power-vé6- o tediosos para los humanos (Ministerio de Educacion
upgrade

El Salvador , 2018).

CUESTIONES ETICAS EN LA ROBOTICA.

En 2011, el Consejo de Investigacion de Ingenieria y Ciencias Fisicas (Engineering
and Physical Sciences Research Council, EPSRC por sus siglas en inglés) y el
Consejo de Investigacion de Artes y Humanidades (Arts and Humanities Research
Council, AHRC por sus siglas en inglés) de Gran Bretafia publicaron un conjunto
de cinco principios éticos "para los disefiadores, constructores y los usuarios de los
robots"”, junto con siete mensajes de alto nivel, sobre la base de un taller de
investigacion en septiembre del afio anterior (Ministerio de Educacién El Salvador ,
2018).

Los principios éticos son los siguientes:

1. Los robots no deben ser disefiados exclusivamente o principalmente para matar
o dafiar a los humanos.

2. Los seres humanos, no los robots, son los agentes responsables. Los robots son
herramientas disefiadas para lograr los objetivos humanos.

3. Los robots deben ser disefiados de forma que aseguren su proteccion y

seguridad.


https://www.robotlab.com/store/nao-power-v6-upgrade
https://www.robotlab.com/store/nao-power-v6-upgrade
https://www.robotlab.com/store/nao-power-v6-upgrade

4. Los robots son objetos, no deben ser construidos para aprovecharse de los
usuarios vulnerables al evocar una respuesta emocional o dependencia. Siempre
debe ser posible distinguir a un robot de un ser humano.

5. Siempre debe ser posible conocer o saber identificar quién es legalmente

responsable de un robot.

PREGUNTAS PARA REFLEXION

- ¢Por qué? ¢(Como? ¢Para qué me sirve conocer y practicar normas de
convivencia en el trabajo de robotica?

- ¢Alguna vez se imaginé cdmo hacer que los robots "entiendan” y hagan lo que
queremos?

- ¢Qué hace que una puerta eléctrica se abra cuando nos paramos frente a ella?

- ¢Qué piensas que es la Revolucidon Robética y qué aportara a la realidad?

- ¢Qué opinas de la ética en robdtica? ¢ Tiene utilidad? ¢ Por quée?



GUIA DE TRABAJO 3
HERRAMIENTAS UTILES PARA LA ROBOTICA

Debido al desarrollo de la tecnologia, hoy en dia existe una gran variedad de
sistemas electronicos y de programacién que permiten la construccién y
programacion de robots sin ser necesario disponer de un avanzado laboratorio

cientifico
- Arduinos

Arduino es una plataforma de desarrollo

basada en una placa electronica de

hardware libre que incorpora un '
microcontrolador re-programable y una
serie de pines hembra. Estos permiten

establecer conexiones entre el

microcontrolador 'y los diferentes Figura 11: Arduinos .Tomado

sensores y actuadores de una manera muy de https://arduino.cl/que-es-
arduino/

sencilla principalmente con cables dupont
(ARDUINO, 2020) .
- WeDo

El kit de robética educativa WeDo ha sido disefiado

para el nivel de educacion primaria (estudiantes de 7
a 11 afos). Permite construir y programar prototipos
de diversa complejidad con motores y sensores
usando la laptop XO 1.0y 1.5 con entorno SUGAR y
el software de programacion iconografica WeDo
(MINEDU PERU, 2016).

Figura 12: Kit WeDo .Tomado de
https://education.lego.com/en-us



https://arduino.cl/que-es-arduino/
https://arduino.cl/que-es-arduino/
https://education.lego.com/en-us

- Scratch

Es un lenguaje de programacion en el que se pueden crear
animaciones, juegos, musica y arte. Scratch40 fue disefiado Q .Q

para el aprendizaje y la educacién, con un publico objeto de ‘ =

entre 8 y 16 afos, aunque puede ser usado por chicos de
todas las edades debido a su din amismo

(Ministerio de Educacion El Salvador , 2018). Figura 13: Scratch.Tomado de
https://scratch.mit.edu/



https://scratch.mit.edu/

GUIA DE TRABAJO 4

ARDUINO UNO

Arduino UNO es una placa basada en el microcontrolador ATmega328P. Tiene 14
pines de entrada/salida digital (de los cuales 6 pueden ser usando con PWM), 6
entradas analogicas, un cristal de 16Mhz, :
conexion USB, conector jack de alimentacion,
terminales para conexién ICSP y un botén de
reseteo. Tiene toda la electronica necesaria para

que el microcontrolador opere, simplemente hay

gue conectarlo a la energia por el puerto USB 6

con un transformador AC-DC (ARDUINO, 2020).

Figura 14: Arduino Placa.
PARTES DE LA PLACA ARDUINO UNO Tomado de

https://arduino.cl/arduino-uno/

W ~rOVY MY
K [N
DIGITAL (PWM~) E B

nnnnn

Led conectado al pin 13
Led placa encendida

usB

Leds da transmision
de datos

B Microcontrolador

Alimentacion

S WM s FF o4

......

T
Pines de
alimentacion

Entradas analégicas

Figura 15: Arduino Placa.
Tomado de (Loureiro y Pujol ,
2020)


https://arduino.cl/arduino-uno/

GUIA DE TRABAJO 5
ARDUINO SOFWARE (IDE)

El IDE es un conjunto de herramientas de software que permiten a los
programadores desarrollar y grabar todo el
codigo necesario para hacer que nuestro E?’EWWMW
Arduino funcione como queramos. El IDE de
Arduino nos permite escribir, depurar, editar y
grabar el programa (llamados “sketches” en el

mundo Arduino).(ARDUINO, 2020).

ELEMENTOS PRINCIPALES DE LA VENTANA  Figura 16: IDE Arduino Placa.
Tomado de

DE ARDUINO IDE https://arduino.cl/arduino-uno/

Verificar: Este botdn realiza dos funciones: comprueba que no hayan
error en el codigo, y si no hay problemas, lo compila.
Subir: Este botdn se lo usa luego de “Verificar”. Su funcion es cargar en

la memoria del microcontrolador el programa que escrito.

Nuevo: Crea un nuevo sketch vacio.

% | Abrir: Despliega un menu con todos los sketches disponibles para abrir.

Guardar: Guarda el cédigo del sketch en un fichero, el cual tendra la

extension “.ino”.

Menu contextual: Esta pestafia se ubica bajo el boton de monitor serial,

%]  permite abrir nuevas pestafas

PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Contrasta: ¢ El lenguaje empleador para programar con el lenguaje usado en
una comunicacion escrita?

- ¢, Consideras que el desarrollo de codigos de programacion en Arduino Uno
de te ayuda a comprender Légica Matematica?


https://arduino.cl/arduino-uno/

GUIA DE TRABAJO 6
ENCENDIDO DE UN LED

MATARILES:

Diodos Emisores de Luz (LEDSs)

Cables puente

Resistencias eléctricas

Protoboard

Arduino Uno

Cortafrio




CODIGO PARA ENCENDIDO DE UN LED

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

52 PRACTICA_1 Arduino 1.8.9

=)
-

PRACTICA_1

|vo id setup()

{

yde (2, OUTPUT); // Configuramos el puerto 2 como salida

pinM

void loop()

}

{

digitalwrite (2, HIGH); // Ponemos 5v en la pata 2 (encendido)

delav(1000)

ynemos 0v en la pata 2 (apagado)

;//esperamos 1 segundo

T

Figura 18: Esquema de conexion Préctica 1

T

Figura 19: Préactica 1 encendido de un LED



PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Prueba a cambiar el tiempo de parpadeo

- Prueba a hacer que el LED siga el latido del corazén

- ¢Cuél es el limite de la percepcion humana? A partir de que tiempo de parpadeo
el ojo humano deja de percibirlo.

- ¢Como crees que la practica desarrollada te ayuda a aprender sobre los

organos del cuerpo humano?



L

GUIA DE TRABAJO 7

PARPADEO ALEATORIO DE VARIOS LEDS (LUZ DE AMBULANCIA)

&5 PRACTICA 3 Arduino 1.8.9 - o X

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

PRACTICA_3
void setup() {
pinMode (2, QUTPUT); // Configuramos la psta 2 como salida
pinMode (3, 0UTPUT); // Configuramos la pata 3 como a salida
}
void lecp() {
digitalwrite (2, HIGH); // Ponemos 5V en la pata 2 (encendido)
delay (50);//esperem 50 milisegon
digitalwrite(2, LOW); // Ponemos 0V en la pata 2 (apagado)
delay(50) i //esperamos 50 milisequndos
digitalwrite (3, HIGH); // Ponemos 5V en la pata 2 (encendido)
delay(50) i //esperem 50 milisegon
digitalwrite(3, LOW); // Ponemos 0OV en la pata 2 (apagado)
delay(50);//esperamos 50 milisegundos

}

o

|

Arduino
Uno
(Rev3)

NN
l
<

X
l
N

AW
AW

Figura 21: Esquema de conexién Practica 2



GUIA DE TRABAJO 8

SEMAFORO DE VEHICULO

@ PRACTICA 4 Arduino 1.8.9 - O

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

FRACTICA_4

d setup() {
= (2,0UTPUT) ; // Configuracion del puerto 2 como salida

e (3,CUTPUT) ; // Configuracion del puerto 3 como salida

Mode {4, OUTPUT) ; // Configuracion del puerto 4 como salida

i loop() {
//Pon tu codigo principal agui, para ejecutar repetidamente

Write(2, ; // Ponemos 5V en la pata 2 (encendido)
(4000) ; //esperamos 4 segundos

ita ite(2, LCW); // Ponemos OV em la pata 2 (apagado)

(10); //esperem 10 milisegudos

// Pon tu codigo principal aqui, para ejecutar repetidamente:
te(3,
(1000) ; //esperamos 1 segundo
te(3, LCW); // Ponemos OV em la pata 3 (apagado)
(10) ; //esperem 1 milisegundo

; // Ponemos 5V en la pata 3 (encendida)

// Pon tu codigo principal aqui, para ejecutar repetidamente:

; // Ponemos 5V en la pata 4 (encendido)
(4000) ; //esperamos 4 segundos
lWrite{4, LOW); // Ponemos OV em la pata 4 (apagado)

delay(10);//esperamos 5 milisegundos

}

Figura 22: Cdédigo practica 3

| | |
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Figura 23: Esquema de conexion Practica 3




PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Afade un semaforo de peatones (leds rojo y verde) sincronizado con el del
vehiculo

- Propone una utilidad adicional de la combinacion de luces que ayude a mejorar
el entorno de tu institucion o comunidad.



GUIA DE TRABAJO 9
LUZ Y PULSADOR
MATARILES:

w4
ﬁ ﬁ ﬁ H Diodos Emisores de Luz (LEDSs)
e

Cables puente

Resistencias eléctricas
Protoboard

Pulsadores

Arduino Uno

Cortafrio




Ia
[oR))

&9 PRACTICA_6 Arduina 1.8.9

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

PRACTICA_G §

b =an estatPolsador;

setup () {

={8, OUTPEUT); //Led en la pata &

r ode (4, INPUT); // Pulsador a la pata 4

void loop() {
estatPolsador = digital®ead(4); // Leemos el estado del pulsador
if (estatPolsador == LOW) { // Pulsador desactivadd
d: talWrite (8, LOW);
}
else {
digitalWrite (8, H

. 14
. e
< - . ®
: ' . ®
.
JECEL] S—
o . ®
TR f—— g e .
.
EELTY M
.. e
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.
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e

Figura 25: Esquema de conexion Préactica 4
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PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Afade otro LED y haz que se enciendan de manera alternativa al presionar y
soltar el pulsador

- Haz que cada vez que presionamos el pulsador el led se encienda y se apague
dos veces.

- En el entorno de tu comunidad ¢ Donde puedes usar un proyecto de este tipo?
¢A quién ayudarias?



MATARILES:

GUIA DE TRABAJO 10
LUMINOSIDAD DE UN LED

Diodos Emisores de Luz (LEDSs)

Cables puente

Resistencias eléctricas

Protoboard

Potenciébmetro

Arduino Uno

Cortafrio



/7 Declaracién de variables

int pot=0: Ff variahle que lee el valor del potencidmetro
int brillo=0;  // variable que enviamos a un pin pwn
int led=1@; /7 LED conectado al pin pwn ~10

// Confilguracion
voild setup() {
Serial.begin (9800); /4 Inicla & conunicaclon serie
pindode(led. OUTPUT): 4 Configuramos el LED como salida
S Programa

vold loop() {

pot = analogRead (AD); J/ bsignamos a la wariable "pot" el valor leido en AQ (entre 0 y 1C23)
brille = map(pot.n,1023,.0,.255): // Calculanos el walor correspondente pwn (entra @y 255)

analogwrite (led,brillo); S/ Enviamos el valor brillo al LED

Serial.print (pot); // Impriminos los valores en la consola

Serial.print(" ----= "),

Serial.println(brille);

delay (200);

Figura 26: Caodigo practica 5 (Loureiro y Pujol, 2020)

' )
:\lrs 5 VlIN
=] RESET Arduino ™D e
—] neserz Uno oo f—
=] AREF (Rev3) o .
% — 108E¢ MD3 f—
1080 0t b—
4;\.— a0 PWM D5 e
=2 — a1 PWMOE f—
e L 07 |
— 3 D8 frm
— LAISOA FAYM DY e :&;‘L‘.’mﬂ:
—] asscL ssipun 010 |

MOSI/PWA D1

MISO/D12
SCK/DI fmm 4

220

N/C

Figura 27: Esquema de conexién Practica 4 (Loureiro y Pujol, 2020)



PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Simula mediante un LED el efecto de fuego. Puedes generar un brillo aleatorio
y un tiempo de espera aleatorio para un LED. Puedes utilizar el operador
random, tanto para el brillo como para el tiempo.

- Utiliza leds de diferentes colores e intenta simular el agua, la tierra y el aire.

- ¢Consideras que la tecnologia de ayuda a comprender los elementos de la

naturaleza?



GUIA DE TRABAJO 11
BUCLES

// Declaracion de variables

int led = 13;
nt tiempol = 200; // tiempo entre acendido y apagado
int tiempo2 = 2000; // tiempo entre secuencias

(=)

// Configuracion
void setup() {

pinMode (led, OUTPUT); // Configuramos el LED como salida

}
// Programa
void loop() {
for (int n=0;n<5;n++){ // Se repite S veces (desde 0 ata 4) lo siguiente:
digitalWrite(led, HIGH):
lelay (tiempol);
digitalWrite(led, LOW);
delay (tiempol);
}

delay (tiempo2); // Espera el tiempo2 antes de repetir de nuevo el proceso

Figura 28: Cdédigo practica 6 (Loureiro y Pujol, 2020)

PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Conecta un segundo LED y haz que en cada ciclo el primer LED parpadee 6
veces Yy el segundo LED tres veces.

- Disefia un bucle en forma de sefialética para indicar algin espacio de tu
institucién

- ¢ Qué sentimientos experimentas al ayudar a los demas con el uso experimentos

tecnoldgicos desollados por tu cuenta? Realiza una lluvia de emociones



GUIA DE TRABAJO 12
AUTO FANTASTICO
CONSEJO PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:
- Elabora el auto movil con material reciclado usado recursos de la educacion
artistica.
// Declaracion de variables:
int tiempo = 200; // Definimos la variable tiempo con un valor de 200ms
// Configuracidn:
void setup() {
for (int n=9:;n<=13;n++) { // Se repite desde o 9 hasta el 13 lo siguiente:
pinMode(n, OUTPUT); // vamos configurando los pines como salida
}
}
// Programa
void loop() {
for (int n=9;n<=13;n++) { // Se repite desde 9 hasta el 13 el encendido y apagado de cada LED
digitalWrite(n, HIGH);
delay (tiempo);
digitalWrite(n, LOW)

delay (tiempo);
}

Figura 29: Ejemplo de Codigo préactica 7 (Loureiro y Pujol, 2020)

Figura 30: Auto con material reciclado. Tomado de
https://twenergy.com/ecologia-y-
reciclaje/curiosidades/como-hacer-un-coche-electrico-
casero/



https://twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/curiosidades/como-hacer-un-coche-electrico-casero/
https://twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/curiosidades/como-hacer-un-coche-electrico-casero/
https://twenergy.com/ecologia-y-reciclaje/curiosidades/como-hacer-un-coche-electrico-casero/

PROPUESTA DE ACTIVIDADES ADICIONALES

- Afade actividades a tu auto fantastico elementos de las préacticas anteriores.

- Realiza una exposicion dentro de aula sobre el trabajo desarrollado, argumenta
sobre el funcionamiento, materiales y procedimientos realizados.

- Desde tus conocimientos realiza una propuesta a la institucion mediante un

proyecto que trate sobre otras actividades que se pueden realizar usando
tecnologia para reciclar.



GUIA DE TRABAJO 13
SIMON DICE
MATARILES:

gl
ﬁ ﬁ ﬁ H Diodos Emisores de Luz (LEDs)
————g

Cables puente

Resistencias eléctricas
Protoboard

Pulsadores

Zumbador piezoeléctrico

Arduino Uno

Cortafrio




const int led rojo = 2;

const int led_azul = 3;
const int led_amarillo = 4;
const int led_verde = 5;

ff Declaramos el pin para el zumbador piezoelectrico
const int zumbador = &;

S/ Declaramos los pins de salida para los botones
const int boton _rojo = 97

const int boton _azul = 10;7

const int boton amarillo = 11;

const int boton wverde = 12;

ff Declaramos alguna variables

long sequence[20]; // Rkrray gque alberga la secuencia

int contador = 0; // Contador

long input = 5; // Indicador de boton pulsado

int wait = 500; // Retraso segun la secuencia se incrementa
int puntuacion maxima = 207 // Puntuacidn méxima donde acaba el juego

S Declaramos algunas wvariables para los efectos musicales

int length = 15; // Humero de notas de la melodia
char notes[] = "ccggaagffeeddc "; // Notas de la melodia (cada letra es una nota distinta)
int beats[] = {1, 1, 1, 1,1, 1, 2, 1,1, 1,1, 1, 1, 2, 4 }; // Duracion de cada tonoc en un array

int tempo = 100; //Tempo de la melodia

woid setupd) {
£/F Configuramos los pines de los leds y del zumbador como salidas
pinMode {led_rojo, OUTBEUT) ;

pinMode (led werde, OUTDUT) ;

pinMode {(led_amarillc, OUTBUT) ;

pinMode (led_a=ul, OUTEUT) &

pinMode {zumbador, OUTTEUT) &

£/F Configuramos los pines de los kotones como entradas
pinMode (boton_rojo, INBUT);

pinMode (boton_werde, INDPUT) ;7

pinMode (boton__amarille, INEPUT) ;

pinMode {(boton__a=ul, INBUT) ;

4 Iniciamos las resistencias PullUp internas para los botones
digitalWrite (boton_rojo, HICH) ;7

digitalWrite (boton_vwerde, HIGH) 7

digitalWrite (boton_amarillo, HIGSH)

digitalWrite (boton_a=z=ul, HIEH) ;

£/ Hacemos gue suene la melodia al arrancar el Arduino
felicitacion ()

¥
void loopi) {
mostrar secuencial); // Reproduce la seguencia
leer secuenciall; £ Lee la sequencia
delay (1000} ; // Espera 1 segundo

1

// Funcion para definir las notas y sus frecuencias

void playMote (char note, int duration) {

char names[] = { 'c', 'd', ‘'e', "£', ‘g’ 'a', 'bB', rs

int tones[] = { 1915, 1700, 151%, 1432, 1275, 113&, 1014, 95% };
for (int i = 0; i = 8; i++) {

£ {names[i] == mnote) {

playtone (tones[i], duration);

1

1

// Funcion para definir las notas segun la duracidn y el tono

void playtone {(int tone, int duratiom) {

for {(long i = 0; i < duratiom * 1000L; i += tone *2) {

digitalWrite (sumbador, HIGH) ;
delayMicroseconds (vone) ;
digitalWrite (zumbador, LOW);

delayMicroseconds (tone) ;

}

f/ Funciones para encender los leds y reproducir el tono correspondiente
void flash_rojo() {

digitalWrite{led rojo, HIGH);

playtone (2273, wait) ;

Figura 31: Cédigo practica 8 — parte 1



digitalWrite(led_rojo, LOW):
1

void £lash_azul{) {
digitalWrite{led_aszul, HIGH);
playtone (1700, wait) 7
digitalWrite{led_aszul, LOW):
3

void flash_amarillot) {
digitalWrite (led_amarille, HIGH);
playtone (1275, wait) 7
digitalWrite{led amarillo, LOW);
3

woid f£lash verde() {
digitalWrite (led_verde, HIGH);
playtone (1136, wait) ;
digitalWrite (led_verde, LOW);
3

// Funcion para mostrar que botdén se tenia gue pulsar en caso de error del jugador
woid mostrar boton correcto{long led) {
switch (led) {
case 0:
flash_rojoil;
break;
case 1:
£lash_verde();
break
case 2:
flash_amarillof):
break;

case 3:
£lash_azul(];
break;

1

delay(50) ;7

// Funcifn que reproduce la cancidén al arrancar el arduino y para el juego cuando se llega a la puntuacion maxima
void felieitaeion{) {

digitalWrite{led_rojo, HIGH);

digitalWrite{led_verde, HIGH);

digitalWrite{led_amarillo, HIGH);

digitalWrite{led_asul, HIGH);

// Reseteamos contadores
void resetcontador() {
contador = 0;

wait = 500;

1

// Funcion para crear y reproducir los patrones
void mostrar_secuencial) |

// Con esto hacemos gue la funcidn Random sea aun mas aleatoria

randomSeed (analogRead(8));

sequence [contador] = random(d);
for (imt i = 0; i < consador; i++) |
mostrar_boton_correctolsequencelil);

]
wait = 500 - (convador * 1515
contador++;
1
// Funcion para leer los botones que pulsa el jugador
void leer_ secuencial) [
for (int i=1; i < contader; i++) {

while (input==5){

if (digitalRead(boton_rojo)] == LOW) {
input = 0;

}

if (digitalRead(boton_verde) == LOW) {
input = 1;

Figura 32: Cddigo practica 8 — parte 2



if (digitzlRead{boton_amarilleo) == LOW) {
input = 2;

1

if (digitalRead{boton_azul) == LOW) {
input = 3;

]

if (sequencel[i-1l] == input) {
mostrar_boton correctolinput);
if (i = puntuacion _maxima) {
felicitacion();

}

else {
playtone (4545, 1500) 7
delay(500) 7
mostrar_boton_correcto(seguence[i-11);
mostrar_boton_correcto(segquence[i-1]);
mostrar_boton_correcto(seguence[i-11);
delay({1000) 7
felicitacion();
resetcontador () ;
}
input = 5;
1

Figura 33: Cddigo practica 8 — parte 3
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Figura 34: Esquema de conexion Practica 8. Tomado de
http://asimov56.blogspot.com/2017/11/practica-juego-simon-says.html



http://asimov56.blogspot.com/2017/11/practica-juego-simon-says.html

4. RECURSOS

Tabla 2

Recursos humanos
DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
Docente con conocimientos en electronica, 1 1
electricidad o automatizacion.

Tabla 2

Instalaciones
DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL
Aula equipada con tomas de energia eléctrica, al
menos una computadora y de preferencia 1 1
proyector.

Tabla 2

Materiales
DESCRIPCION CANTIDAD V. UNITARIO TOTAL
Arduino Genuino Uno 13 unidades 15 195
Fuente de alimentacion _
vara Arduino 13 unidades 4 52
Leds 100 unidades 0.15 15
Resistencias 100 unidades 0.1 10
Cable UTP categoria 5 5 metros 0.8 5
Pulsadores 50 unidades 0.25 125
Potenciémetro 13 unidades 0.4 5.2
Zumbador piezoeléctrico 13 unidades 0.6 7.8
Protoboard 13 unidades 78
Cortafrio 13 unidad 3 39
Multimetro 1 unidad 15 15

VALOR TOTAL (%) 434.5




5. EVALUACION DE LA PROPUESTA
Considera abarcar las diversas dimensiones de la propuesta curricular y establecer préacticas para la evaluacion de la misma, para
que los resultados de Robética Educativa como ensefianza esencial en el aula que fomente el desarrollo del pensamiento complejo
en estudiantes sean los adecuados.

COMPONENTES DE EVALUACION DE LA PROPUESTA CURRICULAR

OBJETIVO GENERAL: Orientar epistémica y metodolégicamente para el uso de la asignatura de robdtica educativa como
ensefanza esencial en el aula que fomente el desarrollo del pensamiento complejo, para la “Unidad Educativa Miguel Antoniano
Salinas Jaramillo”.

DIMENSIONES INDICADORES ASPECTOS CRITERIO
Formulado con un lenguaje apropiado Claridad
Desarrollado para optimizar su Objetividad
funcionamiento
Adecuado al enfoque teérico pedagdgico Actualidad
CONTEXTUALIZACION Existe una construccion l6gica entre los Organizacion
INTRODUCCION OBJETIVOS elementos
FUNDAMENTACION TEORICO Comprende los aspectos necesarios en Suficiencia
PEDAGOGICA cantidad y calidad
Cumple con los objetivos propuestos y Intencionalidad
responde a la problemética detectada
Existe relacion entre las dimensiones y los Coherencia
indicadores
PROCEDIMIENTO ANALISIS DEL CURRICULO Formulado con un lenguaje apropiado Claridad
NACIONAL Desarrollado para optimizar su Objetividad
TEMPORALIZACION funcionamiento




Adecuado al enfoque tedrico pedagdgico

Actualidad

Existe una construccion l6gica entre los

elementos

Organizacion

Comprende los aspectos necesarios en

cantidad y calidad

Suficiencia

Cumple con los objetivos propuestos y

responde a la probleméatica detectada

Intencionalidad

Existe relacion entre las dimensiones y los Coherencia
indicadores

Formulado con un lenguaje apropiado Claridad
Desarrollado para optimizar su Objetividad
funcionamiento

Adecuado al enfoque tedrico pedagodgico Actualidad

Existe una construccion légica entre los

Organizacion

ACTIVIDADES
DETALLADAS POR MATRIZ DE CONTENIDOS elementos
UNIDAD GUIAS DE TRABAJO Comprende los aspectos necesarios en Suficiencia
cantidad y calidad
Cumple con los objetivos propuestos y Intencionalidad
responde a la probleméatica detectada
Existe relacion entre las dimensiones y los Coherencia
indicadores
HUMANOS Formulado con un lenguaje apropiado Claridad
RECURSOS INSTALACIONES Desarrollado para optimizar su Objetividad
MATERIALES funcionamiento




Adecuado al enfoque tedrico pedagdgico

Actualidad

elementos

Existe una construccion l6gica entre los

Organizacion

cantidad y calidad

Comprende los aspectos necesarios en

Suficiencia

Cumple con los objetivos propuestos y

responde a la probleméatica detectada

Intencionalidad

indicadores

Existe relacion entre las dimensiones y los

Coherencia

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Dra. Esperanza Ledn More

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Doctora

VALORACION:

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Muy Bajo
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TITULO

ANEXO 06: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

Caracterizacion del
pensamiento

complejo y
propuesta curricular
para la asignatura
de

Educativa

Robdtica
en

estudiantes,

Ecuador 2020.

GENERAL
¢,COmo caracterizar el pensamiento complejo en
estudiantes de tercero de bachillerato General Unificado
de la “Unidad Educativa Lic.

parroquia San Antonio de las Aradas?

Miguel Salinas” de la

ESPECIFICOS

¢Como identificar la transdisciplinariedad en
estudiantes de tercero de bachillerato general unificado
de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la

parroquia San Antonio de las Aradas?

¢ Como diagnosticar las caracteristicas del dialogo en
estudiantes de tercero de bachillerato general unificado
de la “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas” de la

parroquia San Antonio de las Aradas?

GENERAL
Caracterizar el pensamiento complejo en
estudiantes de tercero de bachillerato General
Unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las

Aradas.

ESPECIFICOS

Identificar la  transdisciplinariedad  en
estudiantes de tercero de bachillerato general
unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las

Aradas.

Diagnosticar las caracteristicas del dialogo en

estudiantes de tercero de bachillerato general



¢,Como determinar principio hologramatico con la
propuesta curricular para la asignatura de robotica
educativa en estudiantes de tercero de bachillerato
general unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel

Salinas” de la parroquia San Antonio de las Aradas?

¢ Como disefar y planificar una propuesta curricular
para Robdtica Educativa para la “Unidad Educativa Lic.
Miguel Salinas” de la parroquia San Antonio de las

Aradas?

unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las

Aradas.

Determinar  principio  hologramatico en
estudiantes de tercero de bachillerato general
unificado de la “Unidad Educativa Lic. Miguel
Salinas” de la parroquia San Antonio de las

Aradas.

Diseflar y planificar una propuesta curricular
para Robdtica Educativa para la “Unidad
Educativa Lic. Miguel Salinas” de la parroquia

San Antonio de las Aradas.




ANEXO 07: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION VARIABLE 1

Variable 1 Pensamiento complejo.

L L Escala
. Definicion Definicion . _ .
Variable . Dimensiones Indicadores de
conceptual operacional o
medicion
Se hace necesario Se trabajard la D1: Transdisciplinariedad Integracion de
que el pensamiento variable pensamiento L disciplinas
Para aportar a la educacion
complejo sea complejo través de .
Piel Piel desde la transdisciplinariedad
asumido por la sus dimensiones
se pretende desarrollar
educacion transdisciplinariedad, . Trabajo en equipo
P habilidades en las personas J quip
institucionalizada didlogo y principio . ., con mentalidad
para que valore la composiciéon
para implementar hologramatico L abierta
Pensamiento de las disciplinas y los
cambios importante Ordinal

complejo

en su curriculo bajo
la
transdisciplinariedad
que permita
establecer
metodologias mixtas

donde se

Medicion a través de

la escala de Likert:

Totalmente de

acuerdo (5)
De acuerdo (4)

Indiferente (3)

elementos que las caracterizan
asociandola y diferenciandola
con la estructura técnica,
metodoldgica y epistémica de
las ciencias naturales,
humanas y sociales, con el
propdsito de ver la realidad

desde los niveles comprensivo

Reconocimiento de
los distintos

métodos



encuentren
diversos saberes de

todas las areas para

consolidar un
proceso educativo
mucho mas
cooperativo,

permitiendo un

didlogo entre las
ciencias naturales,
sociales y humanas
desarrollado un
pensamiento

hologramatico

donde se consolide
un conocimiento que
incluya que las
partes estén en el
todo y el todo en las

partes, superando la

los En desacuerdo (2)

Totalmente en

desacuerdo (1)

de la unidad y diversidad que
representa el todo y sus

partes.

(Tobon, 2013, p. 46-47).

D2: Dialogo

Desarrollar el dialogo entre las
ideas, beneficia el encuentro
entre las personas y establece
vinculos de solidaridad en la
ciencia, ademas de poder
coadyuvar a precisar la
diferencias y semejanzas de
las diversas

|6gicas, para

comprender las diferentes
dimensiones cientificas y de
saberes populares tendiendo
puentes entre ambas posturas.

(Tobon, 2013, p. 46-47).

Respeto a la

diversas culturas

Establecer
acuerdos entre los

distintos criterios

Construccion de un
nuevo

conocimiento.



fragmentacion de la
realidad y el saber.

(Tobon, 2013, pp.
46-47). A través del pensamiento

D3: Principio Hologramético Visién global de la
realidad

complejo se busca generar

habilidades en las personas

para que pueda entender que Pensamiento

la realidad es un todo, que, al 2P1€"O

dividirlo en parte, en cada una
de ella se encuentra el todo
presente, por lo que no es

posible conocer las partes sin

conocer el todo y tampoco Reconocimiento del

conocer el todo sin conocer todo conlas partes

particularmente las partes. Y VICEVersa

(Tobbn, 2013, p. 31).




ANEXO 08: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION VARIABLE 2

Variable 2 Propuesta curricular para la asignatura de Roboética Educativa

. Definicion Definicion . . .
Variable 2 . Dimensiones Indicadores Esca_la_ fje
conceptual operacional medicion
Una propuesta Se trabajara la Contextualizacion
curricular involucra un variable de
_ . D1: iati
conjunto de actividades propuesta B Objetivos
_ _ Introduccion
orientadas al curricular para la Fundamentacion
Propuesta . . . .
aprendizaje para asignatura de tedrico pedagogica
curricular : . » .
orientar la formacion de Robo6tica Educativa Analisis del curriculo ordinal
ara las L ,
P un individuo como ser a través de sus D2: nacional
asignatura . .
humano y como parte dimensiones. Procedimiento
de . . . i
de una sociedad. En Medicién a través Temporalizacion
Robdtica | .
ésta el docente se guia de la escala:
Educativa . : .
y se informa sobre lo Muy Alto D3: Matriz de contenidos
que se desea en Alto Actividades detalladas por
cuento a las Medio - . .
unidad Guias de trabajo
intenciones Bajo




educativas,
sistematicamente
constituida  por la
introduccidn, desarrollo
y evaluacion curricular
(Vargas , 2008).

Muy Bajo

Recursos

Humanos

Instalaciones

Materiales




ANEXO 09: FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO
CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO COMPLEJO

. DATOS INFORMATIVOS:

Técnica: Encuesta de tipo descriptiva con preguntas de respuesta cerrada

Tipo de instrumento: Cuestionario estructurado por la autora
Lugar: “Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”

Forma de aplicacion: Libre.

Fecha de aplicacion: Junio de 2020

Autora: Susana Elizabeth Salinas Gaona

Medicion: Caracterizacién del pensamiento complejo

© N o o A~ WD PRE

Administracion: a los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la
“Unidad Educativa Lic. Miguel Salinas”.
9. Numero de items: 20
10. Tipo de items: Preguntas cerradas con 5 opciones de respuesta
11. Tiempo de aplicacién: 30 minutos.
II. OBJETIVO DEL INSTRUMENTO:

Diagnosticar si se aplica la transdisciplinariedad, didlogo y principio hologramético
dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje para promover el pensamiento
complejo en los alumnos de tercero de bachillerato de la “Unidad Educativa Fiscal
Miguel Salinas”.

[ll. DIMENSIONES E INDICADORES:

D1: Transdisciplinariedad

Integracion de disciplinas

Trabajo en equipo con mentalidad abierta
Reconocimiento de los distintos métodos

D2: Dialogo

Respeto a las diversas culturas

Establecer acuerdos entre los distintos criterios
Construccién de un nuevo conocimiento.

D3: Principio hologramatico

Vision global de la realidad
Pensamiento abierto

Reconocimiento del todo con las partes y viceversa



IV. INSTRUCCIONES:

1. El cuestionario para evaluar la caracterizacion del pensamiento complejo
consta de 20 items, distribuidos de la siguiente manera: transdisciplinariedad
(7 items), didlogo (6 items), principio hologramatico (7 items).

2. El cuestionario consta de items de afirmacion para valorar la percepcion del
encuestado, con el uso de la escala valorativa de Likert en cada item: (1)
Totalmente en desacuerdo, (2) Desacuerdo, (3) indiferente, (4) De acuerdo
(5) Totalmente de acuerdo. Para determinar el valor global de la encuesta de
usaran tres grados: eficiente, medianamente eficiente y deficiente, con un
puntaje minimo de 20 y un maximo de 100.

V. MATERIALES:

Link corto del cuestionario en Formularios Google, dispositivo mévil o PC e

internet.

VI. NORMAS DE CORRECCION:

Dimensiones Excelente  Bueno Regular Bajo gﬂa%
transdisciplinariedad (7) 30-35 24 -29 19-23 13-18 7-12
Dialogo (6) 26-30 21-25 16-20 11-15 6-10
Principio hologramatico 30— 35 24 -29 19-23 13-18 7-12

(7

Caracterizacion del 84-100 68-83 52-67 36-51 20-35
pensamiento complejo

(20)

VIl. Validez v confiabilidad

La validez del cuestionario estuvo dada por tres jueces expertos evaluadores de
grado Dr (PHD) y Maestria con el uso de una ficha, quienes evaluaran el contenido

de cada item, la validez se resumen en el siguiente cuadro:

Nombre del juez Grado académico Valoracion

Bolivar Rosendo Duchi Ortega Maestria Muy alta
Johan Manuel Méndez Reyes Doctorado Muy alta



César Miguel Salinas Ramos Maestria Muy alta

La confiabilidad del instrumento estuvo dada por un experto evaluador estadistico
de grado Dr (PHD) calculada a través del coeficiente alfa Cron Bach, con una escala
valorativa de 0 a 1 considerando que mientras mas proximo a 1 sea el coeficiente
mayor confiabilidad poseera en instrumento. El detalle del estadistico de

confiabilidad se muestra a continuacion:

Alfa de Cronbach N° de elementos

,869 20

Dr. Juan Calderén Cisneros Ing. Susana Salinas Gaona

Investigador — Acreditado — Senescyt- Investigador activo de la Red de

Reg-Inv:18-02756 Herramientas Estadisticas

http://orcid.org/0000-0002-8167-8694
Scopus Author ID: 57204238028

Multivariantes para el Andlisis de Big
Data.
Caodigo: hemabig/2019/076


http://orcid.org/0000-0002-8167-8694
http://www.scopus.com/inward/authorDetails.url?authorID=57204238028&partnerID=MN8TOARS

ANEXO 10: ENCUESTA PARA MEDIR LA CARACTERIZACION DEL
PENSAMIENTO COMPLEJO

Encuesta aplicada a los alumnos de tercer ano de bachillerato de la “Unidad
Educativa Fiscal Miguel Salinas”. Con el objetivo de diagnosticar si se aplica la
transdisciplinariedad, diadlogo y principio hologramatico dentro del proceso de
ensefianza y aprendizaje para promover el pensamiento complejo.

Estimado estudiante de la manera mas comedida solicito a usted, responder de la

forma mas sincera a las preguntas planteadas a continuacién. Los datos obtenidos
seran de absoluta confidencialidad. Gracias por su participacion

Escala de medicién likert: (1) Totalmente en desacuerdo, (2) Desacuerdo, (3)
indiferente, (4) De acuerdo (5) Totalmente de acuerdo.

Marque con una “X" sobre la casilla que considere correcta, margque una sola casilla

por indicador, recuerde no existen respuestas buenas o malas.

DIMENSION:
Transdisciplinariedad
N# ITEMS 1123|415

1 Utilizo la matemética para resolver
problemas de las ciencias sociales

2 Abordo en el aula temas de biologia
utilizando recursos de la educacion artistica

3 Puedo utilizar los aportes de la filosofia para
resolver problemas de la fisica

4 Respeto las diferentes posturas de mis
compafieros hacia las ciencias

5 Realizo actividades grupales valorando los
aportes de todos los integrantes

6 El profesor desarrolla actividades donde se

vinculan varias asignaturas para dar una
solucion a problemas cientificos

7 Realizo actividades como trabajo en equipo,
proyectos, debates, investigaciones, donde
vinculo la matematica, el lenguaje y la

filosofia
DIMENSION:
Dialogo
N# ITEMS 123|415
8 Valoro el origen cultural del cual provienen
mis compainieros en el aula de clase
9 El docente realiza actividades en clase que

promuevan el respeto a la diversidad cultural




INDICADOR:

Establecer acuerdos entre los distintos criterios

10

Considero que valorar las ideas de los
demas permite construir mejores
conocimientos

11

Considero que los aportes del saber popular
permiten resolver problemas matematicos

INDICADOR:
Construccion de un nuevo conoci

miento

12

Utilizo aportes de diferentes saberes
populares en el aula de clase para la
construccion de los temas y contenidos de
estudios

13

Los temas y contenidos desarrollados en
todas las asignaturas se conjugan entre si
para construir un nuevo conocimiento

DIMENSION:
Principio hologramatico

N#

ITEMS

14

Soluciono problemas conjugando varias
areas del conocimiento y no solo una en
particular

15

Puedo estudiar la realidad utilizando
simultineamente conocimientos de la
matematica, ciencias naturales y sociales.

16

Participo en clase realizando preguntas
creativas y reflexivas

17

Aporto nuevas ideas para contribuir en las
soluciones a los problemas planteados por
los demés

18

Utilizo aportes de la biologia y la psicologia
para estudiar al ser humano y sus relaciones
sociales estableciendo su interconexion

19

Entiendo que los fenébmenos tratados en las
asignaturas de ciencias sociales y naturales
forman parte de la misma realidad.

20

Comprendo que el mundo que nos rodea es
diverso y esta constituido por fenébmenos que
se interrelacionan entre si.

ANEXO 10: ESCALA VALORATIVA PARA ESTADISTICAS DE FIABILIDAD

Rangos Magnitud
0,81 a 1,00 Muy Alta
0,61 a 0,80 Alta
0,41 a 0,60 Modearada
0,21 a 0,40 Baja
0,01 a 0,20 Muy Baja

Escala para la interpretacion del coeficiente alfa CronBach. Tomado de Ruiz (2002)




ANEXO 11: ESTADISTICOS DE FIABILIDAD PARA INSTRUMENTO

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos Valido 18 100,0
Exclawdo 0 0

Total 18 100,0

Alfa de Cronbach

N° de elementos

,869 20

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
escala siel Correlacion Cronbach si
Media de escala elemento se total de el elemento
si el elemento se ha elementos se ha
ha suprimido suprimido corregida suprimido

1. VAR _001 69,89 122,693 ,370 ,866
2. VAR_002 69,56 121,203 ,348 ,868
3. VAR _003 69,56 114,379 487 ,863
4. VAR_004 68,39 124,016 ,341 ,867
5. VAR _005 68,56 121,438 457 ,863
6. VAR_006 69,61 114,487 ,650 ,856
7. VAR _007 69,39 114,840 ,631 ,856
8. VAR _008 68,11 130,928 ,074 ,872
9. VAR_009 68,50 125,088 AT2 ,864
10. VAR _010 68,22 130,065 ,133 ,871
11. VAR 011 69,50 116,971 528 ,861
12 VAR 012 69,56 111,791 , 752 ,851
13. VAR _013 69,44 118,261 ,553 ,860
14. VAR _014 69,33 115,059 ,650 ,856
15 VAR 015 68,89 114,222 ,683 ,854
16. VAR _016 69,11 127,399 247 ,869
17. VAR 017 69,17 127,912 ,215 ,870
18. VAR _018 69,50 114,265 ,561 ,859
19. VAR 019 69,22 113,007 ,616 ,857
20. VAR 020 68,22 127,007 ,237 ,870




Estadisticas de escala

Desviacion
Media Varianza estandar N de elementos
72,72 132,330 11,503 20

ANEXO 12: GRAFICO DE CODO Y ROTACION VARIMAX DE PRUEBA
PILOTO
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ANEXO 13: CAPTURA DE LA VISTA DE LA ENCUESTA EN FORMULARIOS
GOOGLE

Link: Prueba piloto: https://forms.gle/vXcZEX9h8Z8nRczp6
Link tesis: https://forms.gle/Z2Gs5qQUMLNnEMyLA.

CARACTERIZACION DEL
PENSAMIENTO COMPLEJO

Estimado estudiante de la manera mas comedida solicito a usted, responder
de forma sincera a las preguntas planteadas a continuacion. Los datos
obtenidos seran de absoluta confidencialidad y de uso exclusivo para el
desarrollo de la investigacion titulada: Caracterizacion del pensamiento
complejoy propuesta curricular de Robética Educativa en estudiantes,
Ecuador 2020, para optar el titulo de Maestria en Docencia Universitaria. E|
objetivo de esta encuesta es diagnosticar si se aplica la
transdisciplinariedad, didlogo y principio hologramatico dentro del proceso
de ensenanza y aprendizaje, para promover el pensamiento complejo.
Tiempo estimado de participacion 15 a 20 minutos.

Para evaluar las preguntas considere la escala de medicién: (1) Totalmente
en desacuerdo, (2) Desacuerdo, (3) indiferente, (4) De acuerdo (5)

Totalmente de acuerdo.

Recuerde no existen respuestas buenas o malas, siéntase en la libertad de
abandonar la encuesta cuando lo considere necesario, no es obligatoria.
Gracias por su participacion.

Atentamente: Ing. Susana Salinas

*Obligatorio

Conocimiento informado: ; Estoy de acuerdo en participar? *

il P
DNO


https://forms.gle/vXcZEX9h8Z8nRczp6
https://forms.gle/Z2Gs5qQUMLnnFMyLA

1. Utilizo la matematica para resolver problemas de las ciencias
sociales

1T 2 3 4 5

Totalmente en O O O O O Totalmente de acuerdo

desacuerdo

2. Abordo en el aula temas de biologia utilizando recursos de la
educacion artistica

12 3 4 5

Totalmente en O O O O O Totalmente de acuerdo

desacuerdo

3. Puedo utilizar los aportes de la filosofia para resolver
problemas de la fisica

12 3 4 5

Totalmente en O O O O O Totalmente de acuerdo

desacuerdo

4. Respeto las diferentes posturas de mis companeros hacia las
ciencias

1 2 3 4 5

Totalmente en O O O O O Totalmente de acuerdo

desacuerdo

5. Realizo actividades grupales valorando los aportes de todos

lme intamrantac



ANEXO 14: MATRIZ VALIDACION POR CRITERIO DE JUECES (JUEZ 1)

MATRIZ DE VALIDACION POR JUEZ EXPERTO (JUEZ 1)

OPCION DE CRITERIOS DE EVALUACION OBSERVACION
RESPUESTA ES Y/O
. RELACION RELACION RELACION RELACION | RECOMENDAC
a Definicion 52‘5355522 ofﬂéﬁi.é’?fe INED }%‘3?“ OPl;lEgNYDE IONES
.g conceptual Dimensiones Indicadores ITEMS E ol ¢ b RESPUESTA
>
y g § sl NO sl NO sl No | sI No
= £

Se hace necesario | D1: Utilizo las matematicas para X X X X NINGUNA

que el pensamiento | Transdisciplinariedad resolver problemas de las

complejo sea | Para aportar a |la ciencias sociales

asumido por la | educacion desde la Abordo en el aula temas de X X X X NINGUNA

educacién transdisciplinariedad  se | Integracion de | pjologia utilizando recursos de la

institucionalizada pretende desarrollar | disciplinas educacion artistica

para implementar | habilidades en las X X X X NINGUNA

cambios Importante | personas para que valore Puedo utilizar los aportes de la

en su curriculo bajo | la composicién de las filosofia para resolver problemas
; la disciplinas y los elementos de la fisica

transdisciplinariedad | que las  caracterizan Respeto las diferentes posturas X X X X NINGUNA

que permita | asociandola Y de mis compafieros hacia las

establecer diferenciandola con Ia TN?SJO en clencias

metodologias mixtas | estructura técnica, | equipo con "Realizo _actividad I X

donde se encuentren | metodolégica y epistémica | mentalidad s:lg:u:do losva;o;;s dgeru 5::,:: % & ¥ i
: los diversos saberes | de las ciencias naturales, | abierta los integrantes

de todas las &dreas | humanas y sociales, con el

para consolidar un | propésito de verla realidad El profesor desarrolla actividades X X X X NINGUNA

proceso educativo | desde los niveles donde se vinculan varias
: mucho méas | comprensivo de la unidad y asignaturas para dar una

cooperativo, diversidad que representa | Reconocimient | gojucién a problemas cientificos
3 permitiendo un | el todo y sus partes. ode los —

didlogo entre las | (Tobén, 2013, pp. 46-47). distintos Realizo actividades como X X X X NINGUNA
& | ciencias naturales, métodos frabajo en equipo, proyectos,

sociales y humanas debates, investigaciones, donde

desarrollado un vinculo la matematica, el

pensamiento lenguaje y It.l filosofia

hologramatico donde | D2: Dialogo Valoro el origen cultural del cual X X X X NINGUNA

se consolide un | Desarrollar el didlogo entre provienen mis compafieros en el

conocimiento  que | las ideas, beneficia el | Respetoala aula de clase

incluya que las parte | encuentro  entre  las | diversas El docente realiza actividades en X X X X NINGUNA

estdn en el todo y el | personas y establece | cyjturas clase que promuevan el respeto

todo en las partes, ;nncu‘los de 50':;18":8“1 3" a la diversidad cultural

superando la L), ClonG;; (AUSILIas; T O Considero que valorar las ideas X X X X NINGUNA

fragmentacion de la | podercoadyuvaraprecisar | gqiapecer de los den?és permite construir

realidad y saber. | la diferencias Y | acuerdos mejores conocimientos




(Tobén, 2013, pp.
46-47)

semejanzas de las
diversas l6gicas, para
comprender las diferentes
dimensiones cientificas y
de saberes populares
tendiendo puentes entre
ambas posturas. (Tobén,
2013, pp. 46-47).

entre los
distintos
criterios

Considero que los aportes del
saber popular permiten resolver
roblemas matematicos

NINGUNA

Construccion
de un nuevo
conocimiento.

Utilizo aportes de diferentes
saberes populares en el aula de
clase para la construccion de los
temas y contenidos de estudios

NINGUNA

Los temas y contenidos
desarrollados en todas las
asignaturas se conjugan entre si
para construir un  nuevo
conocimlento

NINGUNA

D3: Principio
hologramético

A través del pensamiento
complejo se busca generar
habilidades en las
personas para que pueda
entender que la realidad es
un todo, que, al dividirlo en
parte, en cada una de ella
se encuentra el todo
presente, por lo que no es
posible conocer las partes
sin conocer el todo y
tampoco conocer el todo
sin conocer
particularmente las partes,
(Tobon, 2013, p. 31).

Visién global
de la realidad

Soluciono problemas
conjugando varias dreas del
conocimiento y no solo una en
particular

NINGUNA

Puedo estudiar la realidad
utilizando simultdneamente
conocimientos de las
matematicas, cienclas naturales
y sociales.

NINGUNA

Pensamiento
ablerto

Participo en clase realizando
preguntas creativas y reflexivas

NINGUNA

Aporto nuevas ideas para
contribuir en las soluciones a los
problemas planteados por los
demas

NINGUNA

Reconocimient
o del todo con
las partes y
viceversa

Utilizo aportes de |a biologia y la
psicologia para estudiar al ser
humano y sus relaciones
sociales  estableciendo  su
Interconexion

NINGUNA

Entiendo que los fenémenos
tratados en las asignaturas de
ciencias sociales y naturales
forman parte de la misma
realidad.

NINGUNA

Comprendo que el mundo que
nos rodea es diverso y esta
constituido por fenémenos que
se interrelacionan entre si

NINGUNA

MG. BOLIVAR DUCHI ORTEGA




MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: “Escala Valorativa de Pensamiento complejo”

OBJETIVO: Diagnosticar si se aplica la transdisciplinariedad, didlogo y principio hologramatico
dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje para promover el pensamiento complejo en los
alumnos de tercero de bachillerato de la “Unidad Educativa Fiscal Miguel Salinas”.

DIRIGIDO A: 25 Estudiantes de tercer Afio de Bachillerato
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Mg. Bolivar Rosendo Duchi Ortega
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Magister en Gerencia Educativa

VALORACION:

Muy Alto Alto Medio Bajo | MuyBajo

X

MG. BOLIVAR ROSE DUCHI ORTEGA
Registro Senescyt N° 1058-2016-1743194



OPCION DE CRITERIOS DE EVALUACION OBSERVACION
RESPUESTA ES Y/O
o RELACION RELACION RELACION RELACION RECOMENDAC
e S ) ENTRE LAS ENTRE LAS INDICADOR ITEM Y
.-‘:E Definicion Dimensiones Indicadores ITEMS g o ° VARIABLES DIMENSIONE E ITEMS OPCION DE IONES
8 conceptual g g % T § s RESPUESTA
ol o] = 3l 3
ol g g f 3| s NO sl NO S| NO | sI NO
= [a] = [a] =
Se hace necesario | D1: Utilizo las matematicas para
que el pensamiento | Transdisciplinariedad resolver problemas de las X X X X Ninguna
complejo sea | Para Iaportar a la ciencias sociales
asumld_ol por la educat_:lo_n_ (_jesde la Integracién de A_bordg en‘t‘el aula temas de )
educacion transdisciplinariedad se discioli biologia utilizando recursos de la X X X X Ninguna
institucionalizada pretende desarrollar Isciplinas educacion artistica
para  implementar | habilidades en las Puedo utilizar los aportes de la
cambios importante | personas para que valore filosofia para resolver problemas X X X X Ninguna
en su curriculo bajo | la composicion de las de la fisica
S |la disciplinas y los elementos Respeto las diferentes posturas
%_ transdisciplinariedad | que las  caracterizan . de %is compafieros hgcia las i
. . Trabajo en o X X X X Ninguna
£ | que permita | asociandola - ciencias
S | establecer diferenciandola con la | €4uIPO con _ _
o | metodologias mixtas | estructura técnica, m;ntalldad Realizo actividades grupales
S | donde se encuentren | metodoldgica y epistémica | 2P1era valorando los aportes de todos X X X X Ninguna
'E | los diversos saberes | de las ciencias naturales, los integrantes
® | de todas las areas | humanasy sociales, con el El profesor desarrolla actividades
$ | para consolidar un | propdsito de ver la realidad donde se vinculan varias
2 | proceso educativo | desde los niveles asignaturas para dar una X X X X Ninguna
g mucho _ mas comprensivo delaunidady Reconocimient | selucion a problemas cientificos
< | cooperativo, diversidad que representa o de los
© | permitiendo un | el todoy sus partes. distintos . —
§ didlogo entre las | (Tob6n, 2013, pp. 46-47). | oo " Realizo actividades  como
N 1 ciencias  naturales, trabajo en equipo, proyectos, _
% sociales y humanas d_ebates, investigaciones, donde X X X X Ninguna
& | desarrollado un vinculo la matematica, el
8 | pensamiento lenguaje y la filosofia
hologramatico donde | D2: Dialogo Valoro el origen cultural del cual
se consolide un | Desarrollar el didlogo entre Respeto a la provienen mis comparieros en el X X X X Ninguna
conocimiento  que | las ideas, beneficia el | giversas aula de clase
incluya que las parte | encuentro  entre  las | culturas El docente realiza actividades
estan en el todo y el | personas y  establece en clase que promuevan el Ninguna
todo en las partes, }/incu_los de sol(ijdaric,;lad gn respeto a la diversidad cultural
superando la | 1a clencia, ademas de Considero que valorar las ideas
fragmentacion de la poder coadyuvar a precisar | gqiapiecer de los demgs permite construir X X X X Ninguna
realidad y saber. | 12 diferencias Y | acuerdos mejores conocimientos




(Tobén,
46-47).

2013, pp.

semejanzas de las | entre los Considero que los aportes del
diversas légicas, para | distintos saber popular permiten resolver X Ninguna
comprender las diferentes | criterios problemas matematicos
dimensiones cientificas y Utilizo aportes de diferentes
de saberes populares saberes populares en el aula de X Ni
tendiendo puentes entre clase para la construccion de los inguna
ambas posturas. (Tobon, | Construccién temas y contenidos de estudios
2013, pp. 46-47). de un nuevo Los temas y contenidos
conocimiento. desarrollados en todas las
asignaturas se conjugan entre si X Ninguna
para construir un nuevo
conocimiento
D3: Principio Soluciono problemas
hologramaético conjugando varias areas del .
. . 2 X Ninguna
A través del pensamiento conocimiento y no solo una en
complejo se busca generar | Visién global particular
habilidades en las | de la realidad Puedo estudiar la realidad
personas para que pueda utilizando simultaneamente
entender que la realidad es conocimientos de las X Ninguna
un todo, que, al dividirlo en matematicas, ciencias naturales
parte, en cada una de ella y sociales.
se encuentra el todo Participo en clase realizando i
presente, por lo que no es preguntas creativas y reflexivas X Ninguna
posible conocer las partes | Pensamiento i
sin conocer el todo y | abierto Aporto nuevas ideas para
tampoco conocer el todo contribuir en las soluciones a los X Ninguna
sin conocer problemas planteados por los
particularmente las partes. demas
(Tobon, 2013, p. 31). Utilizo aportes de la biologia y
la psicologia para estudiar al
ser humano y sus relaciones X Ninguna
sociales estableciendo su
interconexion
Reconocimient | Entiendo que los fenédmenos
o del todo con | tratados en las asignaturas de
las partes y ciencias sociales y naturales X Ninguna
viceversa forman parte de la misma
realidad.
Comprendo que el mundo que
nos rodea es diverso y esta X Ninguna

constituido por fenémenos que
se interrelacionan entre si

MATRIZ DE VALIDACION POR JUEZ EXPERTO (JUEZ 2)

DR. JOHAN MANUEL MENDEZ REYES

N,




MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: “Escala Valorativa de Pensamiento complejo”

OBJETIVO: Diagnosticar si se aplica la transdisciplinariedad, dialogo y principio
Holo gramatico dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje para promover el
pensamiento complejo en los alumnos de tercero de bachillerato de la “Unidad

Educativa Lic. Miguel Salinas”.

DIRIGIDO A: 25 Estudiantes de tercer Afio de Bachillerato
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Dr. Johan Manuel Méndez Reyes
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Doctor (PhD)

VALORACION:

Muy Alto Alto Medio Bajo Muy Bajo

X

DR. JOHAN MANUEL MENDEZ REYES
REGISTRO SENESCYT: 8622130297



OPCION DE CRITERIOS DE EVALUACION OBSERVACION
RESPUESTA ES Y/O
° RELACION RELACION RELACION RELACION RECOMENDAC
= Definicién ° ENTRE LAS ENTRE LAS IND[CADOR ITEM Y JONES
© Dimensiones Indicadores iTEMS =1 I R VARIABLES DIMENSIONE E [TEMS OPCION DE
5 conceptual 3l 8| el 8| ¢ s RESPUESTA
> © Q =4 O =
g sl gl g 3
ol g £ ¢| & s NO Sl NO S| NO | sI NO
| Al £| A ¥
Se hace necesario | D1: Utilizo las matematicas para X X X X
que el pensamiento | Transdisciplinariedad resolver problemas de las
complejo sea | Para aportar a la ciencias sociales
asumido por la | educacion  desde la i6n d Abordo en el aula temas de X X X X
educacioén transdisciplinariedad ~ se 'd'?tegf?C'O” € | biologia utilizando recursos de la
institucionalizada pretende desarrollar | disciplinas educacion artistica
para  implementar | habilidades en las Puedo utilizar los aportes de la X X X X
cambios importante | personas para que valore filosofia para resolver problemas
o | ensu curriculo bajo | la  composicién de las de la fisica
gila disciplinas y los elementos Respeto las diferentes posturas X X X X
g- transdisciplinariedad | que las  caracterizan ] de mis comparieros hacia las
S que permita | asociandola Trabajo en ciencias
i i4 equipo con - —
P establecer' ) diferenciandola con la | equipo Realizo _actividades grupales X X X X
£ | metodologias mixtas | estructura técnica, | mentalidad valorando los a
o . O : portes de todos
-2 | donde se encuentren | metodoldgica y epistémica | abierta 10s i
IS . AP os integrantes
& | los diversos saberes | de las ciencias naturales,
2 las &r human ial nel —
S dzr;o?:%is;is da? eSﬁ lrJo 2;&? é:g‘éﬁaesrégﬁ daed El profesor desarrolla actividades X X X X
= proceso educativo Ses%e los niveles donde se vinculan varias
g Enucho mas | comprensivo de la unidad Reconocimient asignaturas para dar una
c . ompr y solucién a problemas cientificos
& | cooperativo, diversidad que representa | o de los Realizo actividades como X X X X
'g permitiendo un | el todoy sus partes. distintos trabaio en eauino.  provectos
N | didlogo entre las | (Tobén, 2013, pp. 46-47). métodos deba{es invesg e?cic’)ngs Y don dé
£ | clencias naturales, vinculo ' la gmatemélt’ica el
§ | sociales y humanas lenguaje vy la filosofia ’
g | desarrollado un — guaje y &
o pensamiento D2: Didlogo Valoro el origen cultural del cual X X X X
hologramatico donde :Desa_rt;ollar el l(Jilalogo_entreI Respeto a la pr(l)wgnerI\ mis comparieros en el
se consolide un |'as ideas, beneficia el | diversas aula de clase . _
conocimiento  que | Encuentro - entre las | culturas El docente realiza actividades X X X X
incluya que las parte | Personas 'y establece en clase que promuevan el
estan en el todo y el ;gncgilgrs]c?; Sgédeﬁ:ggzd 32 respeto a la diversidad cultural
todo en las partes, odercoad’ UVar a precisar Considero que valorar las ideas X X X X
superando la IF; difgrenciasp Establecer de los demés permite construir
fragmentacion de la Y | acuerdos entre mejores conocimientos




realidad y saber.
(Tobén, 2013, pp.
46-47).

semejanzas de las
diversas légicas, para
comprender las diferentes
dimensiones cientificas y
de saberes populares
tendiendo puentes entre
ambas posturas. (Tobodn,
2013, pp. 46-47).

los distintos
criterios

Considero que los aportes del
saber popular permiten resolver
problemas matematicos

Construccion
de un nuevo
conocimiento.

Utilizo aportes de diferentes
saberes populares en el aula de
clase para la construccion de los
temas y contenidos de estudios

Los temas y contenidos
desarrollados en todas las
asignaturas se conjugan entre si
para construir un nuevo
conocimiento

D3:
hologramaético

Principio

A través del pensamiento
complejo se busca generar
habilidades en las
personas para que pueda
entender que la realidad es
un todo, que, al dividirlo en
parte, en cada una de ella
se encuentra el todo
presente, por lo que no es
posible conocer las partes
sin conocer el todo y
tampoco conocer el todo
sin conocer
particularmente las partes.
(Tobon, 2013, p. 31).

Visién global
de la realidad

Soluciono problemas
conjugando varias areas del
conocimiento y no solo una en
particular

Puedo estudiar la realidad
utilizando simultaneamente
conocimientos de las
matematicas, ciencias naturales
y sociales.

Pensamiento
abierto

Participo en clase realizando
preguntas creativas y reflexivas

Aporto nuevas ideas para
contribuir en las soluciones a los
problemas planteados por los
demés

Reconocimient
o del todo con
las partes y
viceversa

Utilizo aportes de la biologia y
la psicologia para estudiar al
ser humano y sus relaciones
sociales estableciendo su
interconexién

Entiendo que los fendmenos
tratados en las asignaturas de
ciencias sociales y naturales
forman parte de la misma
realidad.

Comprendo que el mundo que
nos rodea es diverso y esta
constituido por fenémenos que
se interrelacionan entre si
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MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
NOMBRE DEL INSTRUMENTO: “Escala Valorativa de Pensamiento complejo”

OBJETIVO: Diagnosticar si se aplica la transdisciplinariedad, didlogo y principio
hologramatico dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje para promover el
pensamiento complejo en los alumnos de tercero de bachillerato de la “Unidad

Educativa Lic. Miguel Salinas”.

DIRIGIDO A: 25 Estudiantes de tercer Ailo de Bachillerato
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Mg. Bolivar Duchi Ortega
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Maestria

VALORACION: Muy Alto.

Muy Alto Alto Medio Bajo Muy Bajo
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ANEXO 15: CERTIFICACION DE CONFIABLIDAD
Guayaquil, 31 de mayo de 2020

ESCUELA DE POSGRADO UCV

MAESTRIA EN DOCENCIA UNIVERSITARIA

El que suscribe la presente informa sobre el requerimiento de confiabilidad del
instrumento utilizado para desarrollar el proyecto de investigacion titulado:
“Caracterizacion del pensamiento complejo y propuesta curricular para la
asignatura de Robotica Educativa en estudiantes, Ecuador 2020”, solicitado por
la Ing. Susana Elizabeth Salinas Gaona, para presentar a la instancia

correspondiente.

Para evaluar la confiabilidad de los instrumentos de utilizé el indice de consistencia

y coherencia interna Alfa de Cron Bach, cuyos resultados son los siguientes:

ESTADISTICOS DE CONFIABILIDAD

Variable Alfa de Cron Bach N° de items

Caracterizacion del
_ _ 0.869 25
pensamiento complejo

El coeficiente Alfa de Cron Bach para el cuestionario presentado esta dentro del

rango muy alto, confirmando la confiabilidad del instrumento.

Dr. Juan Calderén Cisneros Ing. Susana Salinas Gaona

Investigador — Acreditado — Senescyt- Investigador activo de la Red de
Reg-Inv:18-02756 Herramientas Estadisticas
http://orcid.org/0000-0002-8167-8694 Multivariantes para el Andlisis de Big
Scopus Author ID: 57204238028 Data.

Cabdigo: hemabig/2019/076


http://orcid.org/0000-0002-8167-8694
http://www.scopus.com/inward/authorDetails.url?authorID=57204238028&partnerID=MN8TOARS

ANEXO 16: AUTORIZACION PARA APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS

UNIDAD EDUCATIVA
“LIC. MIGUEL ANTOLIANO SALINAS JARAMILLO”

San Antonio de las Aradas- Quilanga- Loja.
Resoluciéon Ministerial MINEDUC-CZ7-2017-00010-R de 06 de enero de 2017

San Antonio de las Aradas, 08 de junio del 2020.

AUTORIZACION

Yo, Draucin Salinas Vera, Rector De La Unidad Educativa “Miguel Antoliano
Salinas”, a peticion de la interesada autorizo a la Br. Susana Elizabeth Salinas
Gaona, con cédula de ciudadania N° 1104725823, para que aplique los
instrumentos para el recojo de la informacidon con el fin de desarrollar la tesis

titulada: Caracterizacion del pensamiento complejo y propuesta curricular para la

asignatura de Robdtica Educativa en estudiantes, Ecuador 2020. Previo a la

obtencién del titulo de maestra en Docencia Universitaria.

La interesa puede hacer uso de la presente en las instancias que considere
pertinentes.
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Dr- Bl Saiinas Vera
RECTOR
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ANEXO 17: CONSENTIMIENTO INFORMADO

Usted esta siendo invitado(a) a participar en una investigacion de titulada:
Caracterizacion del pensamiento complejo y propuesta curricular para la

asignatura de Roboética Educativa en estudiantes, Ecuador 2020.

El objetivo del instrumento es: Diagnosticar si se aplica la transdisciplinariedad,
didlogo y principio hologramatico dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje

para promover el pensamiento complejo.
Autora: Br. Susana Salinas Gaona.

Lugar donde se realizara la investigacion: Unidad Educativa “Miguel lic.

Antoliano Salinas.

Yo, Cumbicus Correa William Omani, estudiante del tercer afio de Bachillerato, he
sido informado de: la participacion en la encuesta denominada Caracterizacion
del Pensamiento Complejo, lo cual consistira en responder un cuestionario virtual
con un tiempo de 15 a 20 minutos aproximadamente. La participacion en este
estudio es estrictamente voluntaria, los resultados del presente estudio seran parte
de una tesis para optar el Grado de Maestra en Docencia Universitaria. Ademas,
los datos recogidos seran de absoluta confidencialidad y no se usaran para ningin
otro proposito fuera de los de esta investigacion. Igualmente, puede retirarse de la
investigacion en cualquier momento sin que eso lo perjudique en ninguna forma, si
alguna de las preguntas durante el cuestionario le parece incomoda, tiene usted el
derecho de hacérselo saber al investigador. Agradezco su colaboracion y con ello

quiero resaltar la importancia de su participacion.

Convengo y autorizo la participacion en este estudio de investigacion.

Dr- M@é’fﬁ Salinas Vera
RECTOR



il UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO 18: SOLICITUD DE APLICACION DE INSTRUMENTO

San Antonio de las Aradas, 05 de junio del 2020

Dr. Draucin Salinas Vera
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “MIGUEL ANTOLIANO SALINAS”
Ciudad.

De mis consideraciones:

Yo, Br. Susana Elizabeth Salinas Gaona, con cédula de ciudadania
N°1104725823, me dirijo a usted muy comedidamente para solicitarle me conceda
la debida autorizacion mediante un oficio, para poder aplicar los instrumentos en
esta institucion de su digna direccion, con el fin de desarrollar la tesis de Maestria

titulada:

Caracterizacion del pensamiento complejo y propuesta curricular para la asignatura

de Robética Educativa en estudiantes, Ecuador 2020.

Sin otro particular quedo muy agradecido por su loable atencion y tan

favorable acogida a mi peticién.
De usted muy atentamente.

S

Br. Susana Salinas Gaona RECIBIDO 05/08/20
Cl: 1104725823



ANEXO 19: HOJAS DE VIDA JUECES

LCDO. BOLIVAR R. DUCHI ORTEGA MG. (JUEZ VALIDADOR 1)

bduchi@ecotec.edu.ec

TITULOS.

e Licenciado en Ciencias de la Educacion. Mencion Administracion y
Supervision Educativa. Senescyt Numero de Registro. 1006-14-1311239

e Magister en Gerencia Educativa. Senescyt NUmero de registro. 1056-
2016-1743194


mailto:bduchi@ecotec.edu.ec

DR. JOHAN MENDEZ REYES (JUEZ VALIDADOR 2)

CURRICULUM VITAE
DR. JOHAN MENDEZ REYES

h n}
DATOS PERSONALES
Johan Manugl Méndez Reyes
Lugar y fecha de Nacimiento: Maracaibo-Zulia / 02 de mayo de 1980
Nacionalidad: venezolana
Pasaporte: 031017202
Cédula Ecuatoriana 0952984359-3
Estado Civil: Casado
Habitacion: Alborada, 63 Etapa, manzana 642, villa 9. Guayaquil-Ecuador
Contactos 963628151 / 961469849
E-mail: reymanjoh@hotmail.com y reymanjoh@gmail.com

ESTUDIOS REALIZADOS
+ Postdoctorado en Ciencias Humanas. Universidad del Zulia. 2012,
+ Doctor en Ciencias Filosoficas. Instituto de Filosofia. 2010 (APOSTILLADO ECUADOR)
« Doctor en Ciencias Gerenciales. URBE 2019 N° SENESCYT 8622159665
+ Magister Scientiarum en Filosofia. Universidad del Zulia. 2005. N® SENESCYT 8622130297
+ Licenciado en Filosofia. Universidad del Zulia. 2003. N® SENESCYT 8622130291
s Componente docente. Diplomado en Docencia para la Educacion Superior. Universidad del Zulia. 2004.



MG. CESAR SALINAS RAMOS (JUEZ VALIDADOR 3)

CESAR MIGUEL SALINAS RAMOS
Socologo com especializacdo em Ciencia Polifica
Mestrado em Estetica e Filosofia da Arte

cesarsalingsramos i zmail com

c.5.1.2(@hotmail com

Drata de nascimento: 26 /047 1088

Carteita de Registro Macional Migratomo: G429073-T

CFE: 08590360164

Paszsaporte: 11053813208,

Local de nascimento: Loja / Equador

Estado civil: Solteiro.

Endereqo: Fna Alberio Bins, 245, casa 1, Bairmo 530 Jodo Batista em 530 Leopoldo
Telafono: 31 94476387

Perfil

+ Esmdos em penssmento crtico latino-americano.

# Decenvolvimento de metodologizs de pesquisa, aplicacio de procedimentos 2
insmumentes de pesquisa qualitativa e quanfitativa.

# Experiencia em desenvolvimento, monitoramenso e avaliagdo de processos de
parficipagdo cidadi e organizacio social.

+ Experiencia em acompanhamento e forialecimento de organizagoes sociais.

Formagio Académica

- Universidade Federal de Oure Preto. Mestado em Filesefia & Estetica da Aris.

- Pontificia Universidade Catolica de Equador. Socidlogo com especializagio em
Ciéncia Politica (2012)

- Institute Tecnico Superior “Dhaniel Alvarez Burneo” da cidade de Laoja (Equador).
Bacharel em Ciéncias Sociais. {20046)

- Unidad Eduocativa Laore Damerval Ayora N.- 1 da cdade de Loja (Equados).
Formagdo primaria.
- Linguas estrangeras: Espanhol nativo, Pormznes e Ingles intermedio.

Expertencia laboral

SECRETAR}A NACTOMAL DE ENSING SUPERIOE, C:If'JTCIA, TECKOLOCIA
E INOVACAD (Equador) (dezembro de 2017 a fevereire de 2018). Cargo: Anslista oo
Departamento de Pos-Graduacio. Fungdes amibmdas: Analise, avaliacio e relevancia dos
programss de pos-graduacio.



DR. JUAN CALDERON CISNEROS (ESTADISTICO 1)

Juan Calderon Cisneros

) svwsensm

@ Jeaderon@gmal.com
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Modelos de Panel |
{Univarsidad de Sclomancal

Tecnicas de
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MASTER EN ANALISE AVANZADO DE DATOS
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Universdad de Salomanca

DOCENTE INVESTIGADOR
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DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO DE

INVESTIGACIONES ESTADISTICA
Faculled de Rlosolia, Educocidn y
lefras Universidod de Guoyoquit
Desamclio Monico de estudics de
marcoco. Estudios de watsloccién o
cantones del GCuayas pas K
Creocion de Cameras nuevas en
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MAYO 2003- MARIO 2005

Lo Uberiad

SOPORTE A LAS REDES
DE COMPUTADORAS Y BASE DE DATOS

Bblokece Pinchd de e BSPOL
Encargoda de manlenimianto y
configurocidn  de los  redes
compulocoess o les labaralones de
2 bibioteca, respaldo de abae do
dotod PO ACORS0 A s pemnisos de
s estudiondes.

ENERO 1998 - JUNIO 1998
GUAYAQUIL

GRADO EN ESTADSTICA

ENERO 2004- ACTUALMENTE
Ecuador

DIRECTOR DEL INSTIUTO DE INVESTIGACION

Foculled de Fledelia, Educacidn y lelras
Urivensidad de Guayoaguil: Planticacidn
y desanciio de eshudios de consuliornia,
Neargoda del drea de invesigacién de
docencia. Presoniocion de Infomas y
reporfes o  CONEA, CEAACES,
SENPLADES, rectovade y o secives
eMmresaiaies wtre ol desamcle deo
emprendimiantcs y de Investigocidn
clentlice por parte de ka universidod y
de iod docenies

MAYO 2005. OCTUBRE 2007

Guayoqull

ASESOR ESTADISNCO Y ANALISTA

EMEPE Asosxr do ondliss y modeiocidn
esfoditica al  departaments  de
sktonms, jefe encargado el
departamenio de islemas de ka cenal
Posrja en EMEPE

OCTUBRE 1998- AGOSTO 2001

Ayudantia

TECNICO DE ESTUDIOS DE MERCADO ¥
SOCIALES

Cocedinador Regional
Colboracitn en estudics de mercade y
opinidn  pdblca.
muesrecs, cuestionaricd, dcbojo de
comgo. Candidato Aivaro Noboa

Polilice

Realzocin de



ING. SUSANA SALINAS (ESTADISTICA 2)

(8 E:P )
. A= La Red de Herramientas Estadisticas Multivariantes para el Andlisis de Big Data
EIEE[&'ABK;DAT Confiere el presente

Red de Herramientas Estadisticas

Multrvariantes para el Andisis dz Big Data
Nro. SENESCYT 2018-040_REG-RED-18-0011
|

SUSANA ELIZABETH SALINAS GAONA

Que lo acredita como Investigador activo de la Red de
Herramientas Estadisticas Multivariantes para el Andlisis
de Big Data.

RED
HEMABIGDAT

En la Ciudad de Milagro a los 27 dias del mes de julio de 2019

— codigo: hemabig/208/078
xS

Ing. Juan Calderdn Cis -
on Calderdn Cneras MTEMABIGDAT
G i Redde i de istic

Verificacion: e-mail: jtcalderon@gmail_com

Muitivoriante para el Anclisis de Big Data





