
Yale University Yale University 

EliScholar – A Digital Platform for Scholarly Publishing at Yale EliScholar – A Digital Platform for Scholarly Publishing at Yale 

Cowles Foundation Discussion Papers Cowles Foundation 

12-1-2003 

Absenteeism, Substitutes, Complements, and the Banzhaf Index Absenteeism, Substitutes, Complements, and the Banzhaf Index 

Thomas Quint 

Follow this and additional works at: https://elischolar.library.yale.edu/cowles-discussion-paper-series 

 Part of the Economics Commons 

Recommended Citation Recommended Citation 
Quint, Thomas, "Absenteeism, Substitutes, Complements, and the Banzhaf Index" (2003). Cowles 
Foundation Discussion Papers. 1724. 
https://elischolar.library.yale.edu/cowles-discussion-paper-series/1724 

This Discussion Paper is brought to you for free and open access by the Cowles Foundation at EliScholar – A 
Digital Platform for Scholarly Publishing at Yale. It has been accepted for inclusion in Cowles Foundation 
Discussion Papers by an authorized administrator of EliScholar – A Digital Platform for Scholarly Publishing at 
Yale. For more information, please contact elischolar@yale.edu. 

https://elischolar.library.yale.edu/
https://elischolar.library.yale.edu/cowles-discussion-paper-series
https://elischolar.library.yale.edu/cowles
https://elischolar.library.yale.edu/cowles-discussion-paper-series?utm_source=elischolar.library.yale.edu%2Fcowles-discussion-paper-series%2F1724&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/340?utm_source=elischolar.library.yale.edu%2Fcowles-discussion-paper-series%2F1724&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://elischolar.library.yale.edu/cowles-discussion-paper-series/1724?utm_source=elischolar.library.yale.edu%2Fcowles-discussion-paper-series%2F1724&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:elischolar@yale.edu


 

 

 

ABSENTEEISM, SUBSTITUTES, AND COMPLEMENTS 

AND THE BANZHAF INDEX 

 

By 

Thomas Quint 

 

December 2003 

 

 

 

 

 

 

 

 

COWLES FOUNDATION DISCUSSION PAPER NO. 1448 

 

 

 
 

 

COWLES FOUNDATION FOR RESEARCH IN ECONOMICS 

YALE UNIVERSITY 

Box 208281 

New Haven, Connecticut 06520-8281 

 

http://cowles.econ.yale.edu/ 



�����������	 
����������	 �
���������	
��� ��� ������� �����

������ ��	
�
�
�����

� �� ����
���	��� �
	�
��	�� �� �
���� �� �

��

�

�� �� �����

�
�
��
�  � !"" 

��������

#
 ��
�	�
� ��
 ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
 �� ��	
�'(���	) *!"" +, -

���� ���
� &
 �
.

� � ��&
� 	
�
/ ��� ���� $��
�� ��00
� ��
 ���

�

 	
�
/,
1�� �
�0��	� &�� ���
� �
 ��
 ��
��� �� ��
 (���0
�'(���	) ��&
� 	
�
/ *((2-+
��� �	��0
 $��
�,

-
 ��	� ���
� &
 �� �
 �
�0�$��� �
�0��	�� ���
� �
 ��
 3�
4��� 	
�
/
	
��
�� �� ��
 ((2-, ��
 �
��0� 	� � 

& 	
�
/� ��00
� ��
 ���

�

 3�
4���
	
�
/, #
 ����	�
 �
 �/	����	4��	�
 �
� ��0�	0	

�� 
/�

�	�
 �����0� ��� ��	�
	
�
/, 5	
�00�� &
 �
%
/�0��
 ��
���
6� *7���� 7��"+ 8��0�
�
� ��
��	���	�
�9
����
���� �
� ��
 ��
�
�� �� �����	���
� �
� ����0
�

�� ��� �	��0
 $��
�
*��	
�'(���	) !"" +� �$�	
 ���	
$ ��� �
�0��	� �
 ��
 3�
4��� 	
�
/ 	
��
��
�� ��
 ((2-,

��������	 �	��0
 $��
� (���0
�%(���	) ��&
� 	
�
/� 3�
4��� 	
�
/� ���

%
�

	��� ��0�	0	

�� 
/�

�	�
� ��0�
�
� ��
��	���	�
�� �����	���
� ����0
�

�


�� 
������������	 :�� :�7� ��!
��� 
������������	 �7;7!� �737!

����
�����
�
-
 � �
�� �
�

� ���
� *��	
�'(���	) !"" +� &
 
/�0��
� � �	��0
 $��
 ���
0 ��
� �
�	�	�
%��)	
$ ����� 	
 &�	�� �0��
�� ��� 	
�
�

�

� ��
��� ������	0	�	
� ��
�
	
$ ���

�, ��	� ���
0 &
 ��00
� � ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
,

5����00�� � ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
 &�� �
.

� �� � ��	� ��� ��� 	
 &�	��
� 	� �
 �
�
�0�	
$ �%�0��
� �	��0
 $��
 �
� �� *� � �� ���� �+ 	� ��
 ������	0	�� ����
�0��
� � 	� ��
�

� *< 
�� ���

�+ ��� � ���
,

#
 ��

 �
.

� � ��&
� 	
�
/ ��� ���� $��
�� ��00
� ��
 �������� �����, =�%
�

�	�00� ��
 ���

�

 	
�
/ 	� � &
	$��
� ��
��$
 �� ��
 (���0
�%(���	) ��&
� 	
�	�
�

7



*((2-�+ �� ��
 �� ����	�0
 ���$��
� �� �, ��
 &
	$��� ��
 ��
 ������	0	�	
� ���� 
���
���� ���$��
 &	00 ����� $	�

 ��
 �
���� �� 8��
�

�
%������	0	�	
�9 �,

#
 ��

 �	� ���

 ��	
$� &	�� ��
 ���

�

 	
�
/, 5	���� &
 �/	����	4
� 	�� ����
	
 ��
 ��


� �� ���
�6� *7���+ �/	����	4��	�
 �� ��
 ((2-, (
��
�� &
 ����
� �
��0�	0	

�� 
/�

�	�
 �����0� ��� 	�� ��
�
�� $


��0	4	
$ 1&

6� *7��!+ �����0� ���
��
 (���0
� ��0�
 	
 ��
 ��
�	�0 ���
 �� �	��0
 $��
�,

5	
�00�� &
 ����	�
� �
 �0�
�
��	�
 ����� �� ��
���
6� *7���� 7��"+ 8��0�
�
�
��
��	���	�
�9 ����
��� ��� ��
 ((2-, ��)
 �
� �	��0
 $��
 �� �
� ��
�	�
� �
� �&�
�0��
�� � �
� �, ��

� ��� ������ �� ��� ���� ������ �� ��������� ������ �  ��! �
�� �"����� ��� ��!� �� ��� ������ �� ��� ���� ������ �� ��������� ������ �  ��! �,
-
 ����� &
 &
�
 ��0
 �� >��
�	�� ��
�
 ���
$
� 	
 ��
 �0��
��6 ((2-�� 	
 �
��� �� ��

��
?�	

�� �� ��
 ��0�	0	

�� 
/�

�	�
 �� ��
 $��
,

2�� �
���
� &��� ��
 ��0�
�
� ��
��	���	�
� ����
��� ���� ���� �6� ��0���	�
 �� �6�
��
�

�
 	
 ��
 $��
 	� 
/���0� �6� ��0���	�
 �� �6� ��
�

�
, -� ��
 �&� �0��
��6 ��0�%
��	�
 �� 
��� ���
�6� ��
�

�
 	� ���	�	�
� ��00 ��
� �
���������@ 	� 

$��	�
 ��
�
��
 �����������, ��	� ��$$
��� � ���	���	�
 ��� ��0	�	��0 �00	�
�
 �� ��
���
���	�
�
���
� ��0
0� �
 ��
 ���	
$ ��0
� �� ��
 $��
,

-
 ��
 ��
�

� ���
� &
 �� ��
 �
�0�$��� �
�0��	�� ��� ���
� �
 ��
 3�
4���
	
�
/ ����
� ���
 ��
 ((2-, ��
 �
��0�	
$ 	
�
/ ��� ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
�
&
 ��00 ��
 ���

�

 3�
4��� 	
�
/,

5	��� &
 �/	����	4
 ��
 ���

�

 3�
4��� 	
�
/, -� ���
� ��� ���� ��
 �
0� �	A
�%


�
 �
�&


 ��	� �/	����	4��	�
 �
� ���� ��� ��
 ���

�

 	
�
/ *	
 ��	
�'(���	)
!"" + 	� ���� �
�
 &
 ���
 � ���� 0
�� ���	���	
$ =?�	

�� �/	��, ��	� �	�����
��
 ������	��
 �
�&


 ��
 �/	����	4��	�
� ��� ��
 ((2- �
� ��
 3�
4��� 	
�
/ 	

���
� *7���+ �
� ���
�'(���0
� *7���+,

�
/� &
 $


��0	4
 1&

6� *7���+ �
��0� ���� ��
 ����	�0 �
�	���	�
 �� ��
 ��0�	%
0	

�� 
/�

�	�
� 
��0���
� �� ��

�
� ���� �

�
�� $	�
� ��
 3�
4��� 	
�
/,

5	
�00�� &
 �
%
/�0��
 ��
 ��0�
�
� ��
��	���	�
� ����
���, (	
�
 ��
 3�
4���
	
�
/ 	� � �
�	��0�
� 	� 	� &
00%)
�&
 ���� 	� ��� ���	�.
� ��	� ����
��� *(�
��
4
7���� ���$�
 !"""� :���
���%5�
	/��%2�

�
 !"" +, -
 ���
� &����� ��� ������ �� ���
#��$�� ����" ������ �� ��������� ������ �  ��! � �� �"����� ��� ��!� �� ��� ������
�� ��� #��$�� ����" ������ �� ��������� ������ �  ��! �, ;$�	
� &
 >��
�	�� ��

����
� �� ���
$
 	
 ��
 ((2-� 	
 �
��� �� ��
 ��0�	0	

�� 
/�

�	�
 ��
?�	

��, -

���	�	�
� &
 �
.

 ��
 
��	�
� �� 83�
4��� �����	���
9 �
� 83�
4��� ����0
�

�9
	
 ��
 
�����0 &��� �
� ���& �� 
/���0
 ���� ��
�
 ��� �
 �	A
�

� ���� ��
 
��	�
�
�� *((2-+%����0
�

� �
� *((2-+%�����	���
 �
.

� 	
 ��	
�'(���	) *!"" +,

� 
����� ����� ��� ��� ������� �����
; ������ ���� 	� � ��	� ���	 � 	
 &�	�� � � ��� ���� �� 	� ��
 ������ ��� �
� 	 �
�� � ��� �� 	� ��
 �������������� ������
�, B
�
 �� �

��
� ��
 �
� �� �
�����
���
	,
,� ��
 �
� �� ����
�� �� � ,

!



5����
����
� &
 �����


7+ 	 �
� � 	 �� � &�


�
� 
 � � *��
���
	�	��+� �
�

!+ 	 ��� � �,

���
 ���� &
 �� ��� �
>�	�
 ���� 	 ��� � �, B

�
 	� 	� ����	�0
 ��� 	 �
� � � ��� �00

 � � C &
 ��00 ���� � $��
 ��
 ���
 ���� �
� �

��
 	� �� ��, D
� �� �
 ��

�
� �� �00 �	��0
 $��
� &	�� � �0��
��, ;0��� 0
� 	�� � �� � �� � � 	� ���,

(�����
 � � ��� 	 � � ��, ; ���0	�	�
 
 	� ������� 	� 	 �
� � �@ ���
�&	�
 *	�
	 �
� � �+ 	� 	� �
����, D
� 
 �
 ��
 �
� �� &	

	
$ ���0	�	�
�, ; �
��
� �� 
 	�
� ������� ������� �
�����
� 	� 
��� �� 	�� ����
� ����
�� 	� 0��	
$, D
� �
� �

��
 �
� �� �	
	��0 &	

	
$ ���0	�	�
�, ��
 �
��
� &	00 
��
 ���� �
� 
0
�

� �� ��
��
 �
 �
.

� �� 
	��
� 
 �� �
� 	
 0	
� �� 	�� �������
�	��	� ��
��	�
 	 , B

�

&
 ��
 ��
 
����	�
 8� � ���
 �9 �� 8� � ����
��9 &	����� ���	$�	��,

5	/ � � ��, ; �0��
� � 	� � ����� ������ *	
 �+ 	� 	 �
 
 ���� � 	 �
� ��� �00

 � �� @ 
>�	��0

�0�� � 	� � ����� �0��
� 	� �
 	� � �
��
� �� 
� �	
	��0 &	

	
$
���0	�	�
, -� 	 ����� � � &
 ��00 � � ������ ������� &�	0
 	� � �� 
 �� 	 �
� � �
&
 ��00 � � ���
 ������, 5	
�00�� � ������
� 	� �
� �0��
� &�� 	� �	��0��

���0� �
����
� �0��
� �
� � �
�� �0��
�,

(�����
 �� �
� �� ��
 
0
�

�� �� ��� &	�� �������
�	��	� ��
��	�
� 	� �
� 	�
�
��
��	�
0�, ��

 ��
  
�� �� �� �
� ��� �

��
� �� � ��� 	� ��
 
0
�

� �� ��
&	�� �������
�	��	� ��
��	�
 
���	�� 	��, ���00�� ��
 ���� �� �� �
� ��� �

��
�
�� 
��� 	� ��
 
0
�

� �� �� &	�� �������
�	��	� ��
��	�
 

��	�� 	��,

5	
�00�� 	� � � �� �
� � 	� � �
������	�
 �� � � &
 �
.

 �� � �� �� ��� �	 ��
&�
�
 �	 �
� � 	 �����
�� �
 � �� ,

3
���
 ��
�	
�	
$� 0
� �� �
.

 ��
 
����	�
 8
�9 �� �
�
 ��
 ����0
�

� �� 
�
	,
,� ��
 �
� �� �0��
�� 
�� 	
 
, ;0��� �
.

 
�� �� �
 ��
 �
� �� �0��
�� 	
 
 
/�
��
��� �,

��& ������
 � � ���
 � 	� � �	��0
 $��
, ��
 
������!
����" �
��� �����
*((2-+ *(���0
� �
� (���	)� 7��E+ 	� ��
 �%�
���� �� &�
�


����� �
�

��

�
��� �������

��
� � ������ �
���� *7,7+

-
 � ���	
$ ����
� ��
�
/�� ����� 	� � &	�
0� �
$���
� �
����
 �� ��
 ��&
� ��
�0��
� �� 	
 ��
 ���
 &�
�
 ��
 �
� �� ���0	�	�
� ��0
 �� 

����
 ��
	� &	00 	� ��
�	�
0�

 ,

;
���
� ���� 8��&
� 	
�
/9 	� ��
 3�
4��� 	
�
/ *3�
4��� 7�F�� :�0
��
 7��7+,�

(�����
 � � ��� 	 � 	� � �� $��
� �
� ������
 � � � , ; ����� �
� � 	� �
� 
 � ��

��� &�	�� �+ � � 
� �+ 	 �
� � �� �
� �+ 	 �
��� � �, -
 &����� � �&	
$ 	� � &	

	
$

�3�
4��� �
� :�0
��
 �	� 
�� �
.

 ��
�	�
0� ��
 	
�
/ �
.

� �
0�&G �

� ��� 	
���
�
� 5
0�

%
���0 �
� ������
� *7���+ ��� �
��	0�,

 



���0	�	�
 	
 &�	�� � 	� 8��	�	��0�9 	
 ���� 	� �
 0
��
� ��
 ���0	�	�
 �
���
� 0��	
$,
-
��	�	�
0�� �

 ��� �
����
 �6� ��&
� �	� �	� 
���
� �� �&	
$� ��, ���
 ��
�	�
0��
��
 3�
4��� 	
�
/ �	�	�
� ��	� 
���
� �� ��
 
���
� �� ���0	�	�
� *����+ &�	��
��
��	
 �@ �

�
 	� �
����
� ��
 ������	0	�� ���� � 	� ��	�	��0 	
 � ��
���0� �
0
��
�
���0	�	�
 ���� ��
��	
� �	�,�

#�$����
�% D
� � � ��� 	 � �
 � �	��0
 $��
, 5�� � � �� ���� �� 0
� ����� � ��
 �
�� � 
 
� � ��
�� ��� ���, ��

 ��
 ������� ����� �� � 	� ��
 �%�
���� ���� $	�


�� �� � ����

���,

&����" �'(% ���
 ���� 	� � 	� ��
 4
�� $��
� ��

 ��
�
 ��
 
� �&	
$� ��� �
�
�0��
�� �
� �� ���� � ��� ���� ��,

�
/�� ��� �
� � � ��� �
.

 ���� �� � �
��

��� ��, B

�
 � �

��
� ��
 ����0

���
� �� �&	
$� 	
 ��
 $��
,

)��
��� �'* +#����!
������ �,-,.% ��
 ��
��	�
 � � 	�� � �
� ���	�.
� ��


��00�&	
$ �/	���G

7+ -� � 	� � ����� �0��
� 	
 �� ��

 ����� � �, H�����I

!+
��

��� ����� � ������
��� ��� �
� � � 	��, H=?�	

��I

 + -� � 	� � �
������	�
 �� � �
� � � � � ��

 ��������� � �����, H(���
���I

E+ 5�� �
� ��� �� � 	���

����� � ����� � ���� ���� � ���� 
���� ����
�
�
��� *7,!+

	� �
� �
0� 	� ���� � ���� �� � 	��,

&����" �'/% -� 	� 
��� �� �

 ���� ��
 �
��0� ����
 
/�

�� �� ��
 ���
 &�
�
 ��

����	
 �� � 	� ��� 
�� 	��,

�
/�� �
.

 ��
 ����������� �������
� �� � *1&

� 7��!+ �� ��
 ��
��	�
 � �
�
� � � $	�

 ���

����� ���� ��� �
�
���

�
���

��
�
����

��� ���� *7, +

)��
��� �'0 +1���	 �,-0.% 5�� �
� � � ���	 � � �� �
� �
� �0��
� � � � �
����� �

	

	��

��
�
� ���� �

�
�,

�1� �����
� �����	
$ ���� 	� 	� 
>��00� 0	)
0� ���� �
� ���� ���0	�	�
 	� �
0
��
�,
�1&

 �����00� �
.

� ��
 ��0�	0	

�� 
/�

�	�
 ��� �
� ���
��
���0
%��	0	�� $��
@ ��
 �����0�

$	�

 	� ��
 �
���	��	�
 �� �	��0
 $��
�,

E



( )�� 2
��� 
� ����������� ��� ��� ��������
������� �����

#
 
�& �����
 ���� 
��� �0��
� ��� �
 	
�
�

�

� ��
��� ������	0	�� �� �
	
$
���

� ���� ��
 $��
, 5����00�� &
 �
.

 �� �� �
 ��
 ������	0	�� ���� � 	� 8��
�

�9
	
 ��
 $��
 *�
� �� � � �� 	� ��
 ������	0	�� ���� �
 	� 8���

�9+, ; �
����3����3
����������� $��
 	� ���� �
.

� �� ��
 >��
�	�	
� ��� ��� &�
�
 � � �� 	� ��00
�
��
 8�
�
�0�	
$ �	��0
 $��
9 �
� � 	� �
 �%�
���� �� ������	0	�	
�, ��
 �0��� �� �00
�%�0��
� ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
� 	� �

��
� �� ��,

1�� $��0 	� �� �
.

 � ��&
� 	
�
/ ��� ��
�
 $��
�, �� ��	� 

�� ������
 &

��
 $	�

 � ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
 ��� ��� 	
 &�	�� � � ����
��, 5��

 � �� � 0
� �� �

�
��� ��

�
������ � ���, ���� �� 	� ��
 ������	0	�� ���� ��
 �
�

�� ���
�� ��
�

� 	� ��
�	�
0� 
, �
/�� �
.

 �� � ����
���� &�
�
 �
�� �
�� � �
� � � � 
�, �� 	� ��
 $��
 ���� ������ 	� ��
 �
� �� ���
 	� 
@ ��
 �
0�
�	
	��0 &	

	
$ ���0	�	�
� ��
 ����
 ���� ��
 �
�
�0�	
$ $��
 &�	�� ��
 ����0
�
0�
������
� �� �
��
�� �� 
, ���
 ���� 	� 
 ��
��	
� 
� �	
	��0 &	

	
$ ���0	�	�
��
��

 �� 	� ��
 4
��%$��
,

5	
�00�� ������
 � *�
��,� �+ �
��
�

�� ��
 3�
4��� 	
�
/ *�
��,� ((2-+ ��
�����,
#
 �
.

 ��
 �������� ������� ����� ��� ��

������ �� �
�
����

�����
��� *!,7+

;0��� ��
 �������� +

4�. ����� � 	� $	�

 ��

���� �� �
�
����

�����
��� *!,!+

B

�
 ��
 ���

�

 3�
4��� *�
��,� ((2-+ 	
�
/ 	� �	��0� ��
 &
	$��
� ��
��$

�� 3�
4��� *�
��,� ((2-+ 	
�	�
� ��
� �00 ����	�0
 ��6�� &�
�
 ��
 &
	$��� ��
 ��

������	0	�	
� ���� ��
 �
� �� �0��
�� ��
�

� 	� 
,�

5������ ('�% (�����
 � � ��� �� ��� �
� � ����� ������ �
� � � ��
�
� �� �

�
�,

��



������ �� � �����
�� � �������

���� � �������
���� � �������

����

�(���?
 *7���+ ����	�
� �
 	
�
�
��	
$ 8������	0	�� ���
09 	
�
���
���	�
 �� ��
 3�
4��� 	
�
/
�
� ((2-, 5�� ��
 3�
4��� 	
�
/� 
�
�� �0��
� � 	� �����
� �� ����� � �	00 &	�� ������	0	�� �� �
� ��
�
 �����
� &	�� ������	0	�� �� ��� &�
�
 ��
 ��0�
 �� 
��� �� �� � �� ���� �� 	� 	
�
�

�

�0� ���&

���� ��
 �
	���� �	���	���	�
 �
 ��� ��, ��

 �

�
	� 
/���0� ��
 ������	0	�� ���� �6� ���
 *
	��
� ���

�� �$�	
��+ &	00 �
 �	����0, ;0�
�
��	�
0�� ������
 ��
�
 	� � �	
$0
 � ��� �� ��
��� ���	��0
 �� &�	��
$	�
� ��
 ������	0	�� ���� �
� �0��
� ������ ��
 �	00, ��

 �� 	� ��
 ������	0	�� ���� �6� ���
 &	00
�
 �	����0, -
 
	��
� ���
� ��
 8���

�

9 �
��	�
 �� ��
 	
�
/ �
����
� ��
 
/��� ���
 ������	0	���
&	�� ��
 ����	�� ���� ���

� �0��
�� ��
 �����
� �� �
 8�����
�9 &	�� ������	0	�� 7,

�



� ��������
����� � ��������

����� � ��������
����� � ������

� � � ��� �� �� � � � ��� �� �� � �

�
� ��� �� �� � � � ��� �� ��

�
�

�
� ��� �� �� � � � ��� �� �� � �

�
�
�
��

�

�
�
�

�

�
�

�

�
�
�
�

 
�
�

 
�
�

 

�

�

�
�!

��
�
�

��
�
�

��

�
�

* ���
�� �
� ��� �������� ������� �����
:�
�	�
� ��
 ��00�&	
$ ����
��	
�� �� �
 ��
�	�
�
� ��� �
� ��0��	�
 ��
�
�� � � �� �
�
� ��� ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
�G

7+ �1��=J;�-�-�KG 5�� �
� ��� �� � ��� ���� �� � �,

!+ ����KG -� � 	� � ����� �0��
� 	
 �� ��

 ����� �� � � ��,
 + =55-:-=�:KG

��
� ����� �� �

�
����

�����,

E+ (K��=��KG -� � 	� � �
������	�
 �� � �
� � � � � ��

 ������������ �
����� ��, H�� � �

� 	� �
.

� �� ����� � �������,I

�+ ;��-�-�-�KG 5�� �
� �� �� � ��� �� � ��� ����� �� � ����� �� � ���� �
��� �� � ���� 
��� ��,

F+ D-�=;�-�KG 5�� �
� �� � � � � ����� ��� ���� ��� 	� � 0	

�� *�?

+ ��
��	�
 ��
��,

1

 
��	�
� ���� .�
 ��� ��
 �	/ �/	��� ����
 ��
 
/���0� ��
 ���
 �� ����

��� ��
 8���

�

%((2-9 	
 ��	
�%(���	) *!"" +, ��
 �
0� 
/�
��	�
 	�  +, ��
 

&
=?�	

�� �/	�� ����
� ���� ��
 ��� �� �00 �0��
��6 ����A� ����0� �
 ������ �	�
� ��


/�
��
� 
���
� �� �&	
$� 	
 ��
 $��
� &�
�
 ��
 
/�
����	�
 	� ��)

 &	�� �
��
��
�� ��
 � 3
�
��00	 ��
��� ���	��0
� 	
�
�

� 	
 �, #�	0
 ���	
$ �
 
?�	

�� �/	��
�
�

�

� �
 � 	� ���
&��� �
���	��������� &
 �
���) ���� &
 ��
 �	��0� 
��0��	
$
��
 �/	�� ���� ��
��
� 7, *���� ���
�'(���0
� 7���+ ��� ��
 8
�
%���

�

9
3�
4��� 	
�
/,�

)��
��� *'�% ��
 �
	>�
 ��
��	�
 � � �� � �
� &�	�� ���	�.
� 7+'F+ 	� ���� �

������ �� � ��,

4�

�% ;0���� ��
 ���
 �� ���� ��� ��
��
�  ,7 	
 ��	
�'(���	) *!"" +,

�5�� � �	�����	�
 �� ;/	��� 7+� !+� E+� �+� �
� F+� �

 ��	
�'(���	) *!"" +,

F



/ � 6
����� �
� ���

-
 ��	� �
��	�
 &
 �
�	�
 � �����0� ��� ���, #
 ����� &	�� �����0� *!,7+� &�	�� 	�
������� �� �

�

 ��� �
 ����


 �, #
 �
&�	�
 ��	� ��

������� �� �
�

 ���

�

�

����
����


 ��

�� ���
� ��
 
���
� �� �&	
$� ��� � 	
 �
 � ��
�	�
� �
� �&	
$ ��� � *	
 �+ &�	�� 	�
��
��	

� 	
 � , ��	� �&	
$� ��00 	� 
� &	00 �0�� �
 � �&	
$ 	
 �
 , 3�� �0�� &
 ��

��� �
� 
0
�

�� �� � � �� 
 �
� ��	00 ���
 � �&	
$ 	
 �
 @ �

�


������� �� �
�

 ���

�

�

����

�
��� ������������

��� ��


����
 �

�
�

 ���

�

�

��
 ���

�
��� ������������

��� ��


��

��&� �
� 
 	
 ��
 �	$������ ������	�
 ����
 &	00 �
 ���
�
� �
0� &�


�
� ��

	
�
/ � 	
 ��
 0
������ ������	�
 ��
��	
� 	�, B

�
 &
 ���


������� �� �
�

��� ����
��� ������

�

 �
��

�

�

��
 ���

�
�

��� ����
��� ������

�
����

��	�
�

������� ���

�
�

��� ����
��� ������

�
����

�
���	�

��

�
� �

����	� ��

��� ���
	

 �

������� ���

�
�

��� ����
��� ������

�
����

�

������� ���

�
���	�

��

�
� �

����	� ��

�������
�
���

��

	

 �

#
 &	�� �� &�	�
 ��
 ����
 ��� 	
 ��
 ����
�

�

�
���� ��

�
���	� ��� ��� ���


��
?�	

�� ����, �� �� ��	�� ��� 
��� � &
 


� �� ��00
�� �00 �� ��
 8
�

���	� ��%
�
���,9 ��
�
 &	00 �
 ���� ���� �
���� �

 ��� 
��� � � �, 5�� 
��� ���� � �  &	00
�
 
>��0 �� ��� � �
� �� �� &	00 �
 
>��0 ��

�
���

�������� �
�

������� ���
�

�



B

�
�

������� �� �
�

��� ����
��� ������

�
����

�
���

�������� �
�

������� ���

�
���	�

���

�
/�� ��� 
��� � � � &	�� �� � � ! �! � �� ���� ����� ��
 
���
� �� ���� � 6� 	�
�
���
�

�
@

�

�
 &
 ��
 �
&�	�
 ��
 ��� ��

������� �� �
�

��� ����
��� ������

�
����

����
��	

� ���
!

�
���������

�

��������

�
���	�

��

�
�

��� ����
��� ������

�
����

����
��	

�����
� ���
"

�
�

������������

�
���	�

��

�
�

��� ����
��� ������

�
����

�
� ����

��	

�����
� ���
"

�
��

	

 �

����������

�
���	�

���

-� 	� 
�& ����	$�����&��� �� ���& *��	
$ ��
 �	
��	�0 ��
��
�+ ���� ��
 �
�� 	
 0��$

���

��
�
� 	� 
>��0 �� �������@ �

�
 &
 ���	�
 �� ��
 �����0�

������� �� �
�

��� ����
��� ������

�
����

�������
�

����������

�
���	�

��� *E,7+

&����" /'�% 1

 ��� ������
 �����0� *E,7+ &	�� ��
 �
�0�$��� �����0� ��� ��

���

�

 *((2-+ 	
�
/ 	
 ��	
�'(���	) *!"" +� 
��
0�

����� �� �
�

��� ����
��� ������

�
����

�������
�

�
�� ���
�

���	�

���

5������ /'(% #
 ��0��0��
 ������� �� ��	
$ �����0� *E,7+� 	
 ��
 ���
 &�
�
 �
	� ��
 $��
 ���� =/���0
 !,7 *� � ��� �� �� �
� �
� � ����� �����+,

-
 ��	� ���
 �
 �
 � 
 � � �
� 
�� 	 �
� � ����� ����� ������ �
� ��

����� �� � ����	
�

���	��
�� � �����

�

������
���� � �����

�

������
���� � �����

�

������
������

� ����	
�

���	��
���� � �����

�

������
������

� ����	
�

���	��
���� � �����

�

������
������

� �� � �

 
�������

-� � � ��
�
� �� �

�
� ��	� 	� 
>��0 �� �


��
� &�	�� �$�

� &	�� ��� �
�&
� ���� =/���0
 !,7,

�



0 � 2���������� 5������
� 6
����� �
� ���

#
 
�& ����
 � $


��0	4��	�
 �� 1&

6� �����0� *��
��
� 7,�+G

)��
��� 0'�% D
� ��� �� �
 � ���	
$%&	��%���

�

	�� $��
� �
� 0
� � �
 ��

��0�	0	

�� 
/�

�	�
 �� ��
 �	��0
 $��
 �, ��

� ��� �
� �� &
 ���


������� �� � ��
#�

#��

�
�

�
��� ����

�

�
��

�
�

&����" 0'(% -� 	� �0
�� ���� 	
 ��
 ���
 &�
�
 � � ��� ���� �� &
 $
� ��
��
� 7,�,

&����" 0'*% ;$�	
 0
� �� �
�	�	� =/���0
 !,7LE,! *&�
�
 � � ��� �� �� �
�
�
� � ����� �����+, ��
 ��0�	0	

�� 
/�

�	�
 	� ����� ��� ��� � ���� � ����� �
��� � ������� ��� � ������� ��� � ������� ��� � ������ � �� � ���� � ������, (�
	

	��

� �� ����� �
� �� 	

	��

��
�
���

�
�
���

�
�
��� � �� � �

�
������, ��	� �$�

� &	�� ��
 �����0�

��� ������� �� ���� &
 ���
� 	
 =/���0
 E,!,

4�

� 
� )��
��� 0'�% ��)	
$ ��
 �
�	���	�
 �� 
>���	�
 *7, +� &
 $
�

#�

#��
�

�
��� ����
��� ������

�
����� 
��

��
�
����

��� ����

=��0���	
$ ��	� �� �� � �
�
�� *� � �� ���� �+� &
 $
�

#�

#��

�
�

�
��� ����

�

�
��

�
�

�
��� ����
��� ������

�
� �

�����

��

	

 �

������

�
����

�
�� �

�
��

�

�
�

��� ����
��� ������

�
� �

�����

��

	

 �

������


 �
����

�������


�
���

��

�
�

����

�

�
�

��� ����
��� ������

�
����

�������
�

����������

�
� �

���	���

��

	

 �

B

�
 ��
	

	��

��
�
��� ����

�
�
��� 	� 
>��0 ��

�
��� ����
��� ������

�
����

�������
�

����������


 �
���	�

��

�
�

&�	�� 	� ������� �� ���� �����0� *E,7+, �

�



7 ������� 
���������� ��� �
���������
-
 ��	� �
��	�
 &
 ��
�	
�
 ��
 �
�0��	� ��

 	
 ��	
�'(���	) *!"" +� �
 ��
 ���M
��
�� �����	���
� �
� ����0
�

�� 	
 �	��0
 $��
�, B
�
 &
 �� � �	�	0�� �
�0��	� ��
���� 	
 ��
 ����
�

�	�

� ���
�� 
/�
�� ���
� �
 ��
 3�
4��� 	
�
/ 	
��
�� �� ��

((2-,

#
 ����� �� ��	
N� �
�	
&	
$ &��� &
 �	� 	
 ��	
�%(���	) *!"" +, D
�� � ��� 	 �
�
 � �	��0
 $��
� �
� ������
 �� � � � , #
 ��� ���� � 	� 

 �
����������� �
��

� 	� ����� �������� ��� $ �@ � 	� 

 ����������
���� �
� � 	� ����� �������� ��� % �@
�
� � 	� 

 ������� �
� � 	� ����� ��� ����� ��� � �,	 B

�
 � ����0
�

���� ��� �
�
�
� ���� �6� ��&
� *�� �
����
� �� �	� ((2-+ $�
� ��&
 	� � �
���
� ���

� *�
�
�� �6� �������� 	
 ��
 $��
 	� ���� ��� �+, ; �	�	0�� 	
�
���
���	�
 ��0�� ��� 8� 	� ((
�����	���	�
��� ��� �9 �
� 8� 	� (( 

����0 ��� �,9

-
 ��
���
 *7���� 7��"+ ��
 ������ �
.

� �	� 8��0�
�
� ��
��	���	�
�9 ����
����
&�	�� 	��0	
� ����� �������� ��� � ����� �������� ��� ��� �
� �� �� �
� �, B

�
 	� �
	� (( ����0
�

���� *�
��,� �����	���	�
���� 

����0+ ��� � ��

 � 	� (( ����0
�

����
*�
��,� �����	���	�
���� 

����0+ ��� �, ��	� 	
 ���
 �
�
� ���� �
� ��	� �� �0��
�� 	
 �
�	��0
 $��
 ��
 �
 �0���	.
� �	��0� �� 
	��
� ����0
�

��� �����	���
�� �� 

����0�,

-
 ��	
�%(���	) *!"" +� &
 &

� �

 ��
� �����
�� ���&	
$ ����

����� ��� ����� ��� � ����� ��� ����� ��� � �
�

���� ������

��
�

�
� � *F,7+

&�
�
 �� *
 � �+ 	� ��
 ��
?�	

� ��
�

��� ��	
 ��
 ��0�	0	

�� 
/�

�	�
 �� �,
B

�
 &
 8>��
�	��9 ��
 ����
� �� ��
 ��0�
�
� ��
��	���	�
�,

#
 
�& ����
 �
� ����
 ��
 �
�0�$��� ��
��
� 	
 ��
 3�
4��� ���
,

)��
��� 7'�% D
� � �
 � �	��0
 $��
� �
� 0
� � �
� � �
 �
� �&� �0��
�� 	
 ��

$��
, �������  ������ ���� ��� !���������� �"������� � � �� ��%�� �� ����� ���� ��� ��

���� ��
�

��� ���  �� ��!� ��������� ����, &���

������� ���������� ��� � ������� ��� ������� ��� � �
�

���� ������

��
�

������
�

*F,!+

&����" 7'(% ��
 �
��0� ������� ���������� ��� � ������� ���������� ���
&�� �����00� .��� ����
� �� (�
��
4 *7���+� �
� ��

 �� ���$�
 *!"""+ �
� :���
���%

�-
 ��	
�'(���	) *!"" +� &
 ��
� ��
 
/��
��	�
 8	� ����0
�

���� ���9 	
��
�� �� 8	� (( ���%
�0
�

���� ���9@ �
�
 &
 ��� ��
 ��M
��	�
 8((9 �� 
�����	4
 ���� &
 ��
 ��	
$ ��
 ((2- *�
� 
��
��
 3�
4��� 	
�
/O+ �� �
����
 ��&
�,

�B
�
 ��
 
����	�
 879 ��� ��
 ��0�
 �� 	 �
�
� � �
���� �� 76�@ ��
 
����	�
 8��9 �
�
� � �
����
�� 76� 
/�
�� &	�� � 8"9 	
 ��
 
�� �����


�,

7"



5�
	/��%2�

�
 *!"" +, =��� �� ��
�
 ������� ���&
� ���� ��
 ��0�
�
� ��
��	���	�
�
����
��� ��0�� ��� �00 �
�	��0�
�,

4�

� 
� )��
��� 7'�% (	
�
 ���� 	� � 0	

�� ��
��	�
 �� ��� ��
 0
�� ��
� �	�
 ��
*F,!+ 	� 
>��0 �� ��� �� � 	����

	��
��� ���� ��, (	�	0��0�� �	
�
 ���� 	� � 0	

�� ��
��	�
 ��

��� ��
 �	$�� ��
� �	�
 �� *F,!+ 	� �	����
	��

��� ���� ��, B

�
 ��
 ��
��
� &	00 �
 ����
�
	� &
 ��
 ���&

#����
#��

��� ���� �� �
#����
#��

��� ���� ���
�

���� ������

��
�

������
� *F, +

�� ���& *F, +� &
 �
��00 ���� ��
��
� �,7 ���� ���� � ��
	

	��

��
�
��� ����

�
�
���, B
�


	

	��

�
�

���� ���� ��
�

����� ��� ��

���� � ��
#�

#��

�
�

�
��� ����

�

�
��

�
�

�
���� ����

��


�
���

��

�
�

������
�

%5��� �
�
 &
 ����	


#����
#��

�
�

���� ������

��

�
� �

�����

��

	

 �

������
�

���� &�	�� .
�00�
#����
#��

��� ���� �� �
�

���� ������

��
�

������
� *F,E+

%5��� ��
 ����
��	� 
����
 �� ��
 �	$�� ��
� �	�
 �� *F,E+ &	�� �
$��� �� ��
 ���	%
��0
� � �
� �� &
 �

 ���� &
 ���� �0�� ���


#����
#��

��� ���� �� �
�

���� ������

��
�

������
� *F,�+

3�� ��$
��
� *F,E+ �
� *F,�+ 	��0� *F, +� �
� �� ��
 ��
��
� 	� ����

, �

#�$����
� 7'*% D
� � �
 � �	��0
 $��
� �
� 0
� � �
� � �
 �
� �&� �0��
�� 	
 ��

$��
, ��

 � �
� � ��


�+ ������� ����������� 	�������� ���������� ��� � ������� ���������� ���
$ �@

�+ ������� �
��������� 	� ������� �� � ������� ��� � ������� ��
� ������� ��� % �@ �
�

77



�+ ������� �������� 	� ������� ���������� ��� � ������� ���������� ���
� �,

�
/�� ��
��
� F,7 *�
� 	�� 8�&	
9 �
��0� ��
�
�
	
$ ��
 ((2-+ �00�&� �� �� �����
��
 ��	�&	�
 �
0��	�
��	�� 	
 ��
 $��
� ���� 8����
$
�� ����0
�

��9 �� 8����
$
��
�����	���
�,9 ��	� ��$$
��� � 
�����0 �
	������ �� ����

���	� �
� �����	�	�
 &	��	

� ���	
$ $��
� ���
� ��0
0� �
 ��
 �
� �� &	

	
$ ���0	�	�
� �� ��
 $��
,

5������ 7'/% (�����
 � � ����
��� &�
�
 � � ! �
� �
� � ������ ��� ��
���!�� �� ��, #
 ��� �
�	�� ����

������ �� �

�
"

�#
�
$

�#
�
�

�#
�
!

�#
�
�

�#

�
�

������ ��� �

�
����

�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�

�
�

������ ��� �

�
�

�
� ���� ��

�

�
� �

�
�

������ ��� �

�
�

 
�
�

 
� ����

�

 
� �

�
�

������ ��� �

�
�

�
�
!

�
�
�

�
� ����

�

�

�
�

������ �
� �

�
!

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
� ���

�
�

#
 $
� ��
 ��00�&	
$ ��0�
� ���������� ���������� ��� *� ������� ���������� ���+G
��� �� � ��� �� � � �

��
��� �� � ��� �� � � �

��
��� �� � ���  � � � �

��

��� �� � ��� !� � � �
��

��� �� � ��� �� � � �
��

��� �� � ���  � � � �
��

��� �� � ��� !� � � �
��

��� �� � ���  � � � �
��

��� �� � ��� !� � � �
��

��� �� � � � !� � � �
��

B

�
 &
 ��� $���� ��
�
 �
��0�� �
 ��
 8����0
�

��%�����	���
� �/	�9 �� �
0�&G

1− 103

16

− 1

16

− 1

16

3

16

12,25,
34,35

15,
45

13,
24

Pure
Substitutes

Pure
Complements

Neutrals

14
23

#
 ��� �0�� �� ��
 ���
 �
�0��	� ���
� �
 ��
 ((2-, ��
 �
�0�$��� ��0��0��	�
�
�	
0�

���� �� �

�
��

��
�
�$

#�
�
$

#�
�
�

!
�
�

��

�
�

7!



���� ��� �

�
����

!

��
�
!

��
�
�

��
�
�

��

�
�

���� ��� �

�
�

�
� ���� ��

�

�
� �

�
�

���� ��� �

�
�

�
�
�

#
� ����

�

#
� �

�
�

���� ��� �

�
�

 
�
$

��
�
�

��
� ����

�

��

�
�

���� �
� �

�
!

��
�
�

 
�
�

��
�
�

 
� ���

�
�

#
 $
� ��
 ��00�&	
$ ��0�
� ��� ����� ��� ����� ��� *� ������� ���������� ���+G

��� �� � ��� �� � � �
�


��� �� � ��� �� � � �
�	

��� �� � ���  � � � �
�	

��� �� � ��� !� � � �
�	

��� �� � ��� �� � � �
�	

��� �� � ���  � � � �
�	

��� �� � ��� !� � � �
�	

��� �� � ���  � � � �
�	

��� �� � ��� !� � � �
�	

��� �� � � � !� � � �
�	

1− 107

60

− 1

30

− 1

20

4

15

3

10

14
23

25,34,
35

15,
45

13,
24

Pure
Substitutes

Pure
Complements

Neutrals

12

:�����	
$ ��
�
 �
��0��� &
 �

 ���� ��� ��
 ���� ���� � ��	�6� ���	�	�
 �

��
 83�
4��� ����0
�

��%�����	���
� ���0
9 ����
���
�� �� 	�� ���	�	�
 �
 ��
 8((
����0
�

��%�����	���
� ���0
,9 B�&
�
�� 
/�
��	�
� ��
 �
� �� ����� C ��� 	
%
���
�
� �
�
 �0��
�� 7 �
� ! ��
 �0	$�� ����0
�

�� &�

 M��$	
$ ������	
$ �� ��

3�
4��� 	
�
/� ��� ��
 ����
$ �����	���
� &�

 ��	
$ ��
 ((2-,


-
 ��	
�'(���	) *!"" +� &
 ����
� ���� �+ ����� �0��
�� ��
 (( 

����0 &	�� �00
���
� �0��
��@ �+ 	
 � $��
 &	�� 
� ����	
�� � �0��
� 	� � �
�� �0��
� 	� �
� �
0� 	� �

	� � (( ����0
�

� &	�� �
� ���
� �0��
�@ �
� �+ 	
 � $��
 &	�� 
� ����	
�� � ����
�
�0��
� 	� � (( �����	���
 &	�� �
� ���
� �0��
�, #
 
�& 	
�
��	$��
 &�
��
� ��
�

����
�

�� ��	00 ��0� 	
 ��
 ���
� &�
�
 ��
 ��M
��	�
 8((9 	� �
�0��
� �� 83�
4���,9

�2
����� �0��
�� 7 �
� ! ��
 3�
4���%����0
�

�� 	
 ��	� 
/���0
 �
����
 ��
� ���
�� ��$
��
�
	
 � �	
	��0 &	

	
$ ���0	�	�
 *�#:+� ��� ��
 ((%�����	���
� �
����
 �00 ��
 ���
� �#:� ��
��	

�

 �� ��
 ���
�� ��� 
�� ����, ;
 	
�
�
��	
$ ����0
� &��0� �
 �� .
� ����
���	��0 ��
�	�	�
�
&�	�� ����
 ���� �	A
�

� ���
$��	4��	�
� ���� ��
 3�
4��� �
� (( 	
�	�
�,
;0��� 
��
 ���� 	
 ��	� 
/���0
 7%! 	� ��
 �
0� ��	� &�� ��
 �����	���
� &�

 �
����
� �
�
�

�

 	
�
/ �
� ����0
�

�� ��	
$ ��
 ���
�, 5�� � ���
 
/��
�
 
/���0
� ��
�	�
� ��
 ���
 �� �
8 %���%��%E �0��
�� &	
�9 �	��0
 $��
, -
 ���� ���
 ��� ��	�� �� �0��
�� ��
 �����	���
� &�

 ��	
$
��
 ((2-� &�	0
 ��� ��	�� �� �0��
�� ��
 ����0
�

�� &�

 ��	
$ ��
 3�
4��� 	
�
/,

7 



5	���� &
 
��
 ���� �
���	
$ � ����� �0��
� ���� � $��
 ��
� 
�� ���
$
 �
�
���
� �0��
�6� 3�
4��� 	
�
/, B

�
 ��!!� ������� ��� #��$�� ������� ���� ���
����� �������,

��& ��
�	�
� � $��
 &	�� 
� ����	
�, -� � �
�� �0��
� ���

�� �
��
0� ���� ����
� $��
� ��
 3�
4��� 	
�
/ ��� �
� ���
� �0��
� ���
� ���� ���
��	
$ ���	�	�
 ��
4
��, B

�
 �� � ��!� ���� �� ��!!���' � %��� ������ �� � #��$�� ��!���!���
���� ��� ����� ������, B�&
�
�� 
��
 ���� 	
 � 8 %���%��%E &	
�9 $��
 
��� �0��
�
	� � 3�
4��� ����0
�

� &	�� �00 ���
��� �
� ��
�
 ��
 
� �
�� �0��
��, B

�
� �� ��
�������� ���� � ������ ��� �� � #��$�� ��!���!��� ���� �%��� ����� ������ �� ��!��� 
��� � %��� ������,

5	
�00�� ������
 � 	� � ����
� �0��
� *	
 � $��
 &	�� 
� ����	
�+� �
� ��
�	�
�
�
� ���
� �0��
� �, -� 	� �0
�� ���� �
� �&	
$ ��� � 	
 ��� �� 	� ��	00 � �&	
$ ��� �
	
 ��� ���, ;0��� 	� 
 	� � �&	
$ ��� � 	
 ��� �� *���� �
 
 
/	��� �
����
 � 	� 
�� �
�����+� ��

 
 
 � 	� � �&	
$ ��� � 	
 ��� ���� ��� 
�� 	
 ��� ��, ��
�
 ����� ��$
��
�
	��0� ���� �6� 3�
4��� 	
�
/ &	00 	
��
��
 �� &
 ���
 ���� $��
 ��� �� �� $��

��� ���� �� � �
� � ��
 �����	���
�, B

�
� �� � ��!� ���� �� ��!!���' � !�����
������ �� � #��$�� ���������� ���� ��� ����� ������,

- ��"�
���������
��
 ������ &	��
� �� ���
) �	� ��	

� �
� �

���� ����	
 (���	)� ��� �	� �
0���0
��$$
��	�
�,

7E



&���������
H7I 3�
4���� P, *7�F�+� 8#
	$��
� ���	
$ ��
�
6� #��)G ;����
���	��0 ;
�0��	��9

(������ ��� (�%��� 7�G  7�' E ,

H!I :���
���� 5,� P, 5�
	/�� �
� �, ;, 2�

�
 *!"" +� 8(
�	��0�
� �� 2�&
� -
�	�
��9
�������� 
������ � )���������� (������� 7E�GF�F%F��,

H I :�0
��
� P, *7��7+� 8:�
���0 �� :�00
��	�	�	
� �
� ��
 2�&
� �� � :�00
��	�	��
�� ;���9 	
 3, D	
�
���
 *
�,+� ������ 
�����, �
& K��)G J����
 �
� 3�
����
��, !F�' "",

HEI ���$�
� -, *!"""+� 8�
& ����
���	��0 2���
��	
� �� ��
 (
�	��0�
� �� :���
�%
��	�
 �� J��
��9 )���!�$����� E�G!�7' "�,

H�I ���
�� 2, *7���+� 81
 ��
 �
	>�


�� �� ��
 (���0
� ��0�
�9 ������������� 
���*
��� � +�!� &����� EG7 7'7E",

HFI ���
�� 2, �
� D, (���0
� *7���+� 8����
���	��0 2���
��	
� �� ��
 3�
4��� -
%
�
/�9 �����!����� � )��������� (������� EG ��'7 7,

H�I 5
0�

���0� �, �
� �, ������
� *7���+� &�� �������!��� � ,����� ������
:�
0�

���G =�&��� =0$�� 2��0	��	
$,

H�I ��
���
� �, *7���+� 8J����� �
� :���
���	�
 	
 J��
��9 �����!����� � )�*
�������� (������� !� 	���
  G !!�%!!�,

H�I ��
���
� �, *7��"+� 8:�
�
�

�
 (�������
� �
� 5�	� ;00����	�
 ��0
��9 �����*
�������� 
������ � +�!� &����� �� 	���
  G 7F�%7�!,

H7"I 1&

� J, *7��!+� 8��0�	0	

�� =/�

�	�
� �� J��
��9 ������!��� ������� 7�G
FE'��,

H77I 1&

� J, *7���+� 8��0�	0	

�� =/�

�	�
� �
� ��
 3�
4��� ��0�
�9 -�%�� (�*
������ ��������� .�������� !!*E+G �E7'��",

H7!I ��	
�� �, �
� �, (���	) *!"" +� 8;��

�

	��� (����	���
� �
� :���0
�

�� 	

(	��0
 J��
��9 :�&0
� 5��
���	�
 �	�����	�
 2��
� ��, 7EE�� �
�
��
� !"" ,

H7 I (�
��
4� 5, *7���+� 83�0�
�
� :�
��	���	�
� ;/	�� 	
 ��
 (�0��	�
 �� :���
�%
��	�
 J��
��9 +�!�� ��� �����!�� #���%��� !"G 7F7%7F�,

H7EI (���0
�� D,(, �
� �, (���	) *7��E+� 8; �
���� ��� =��0���	
$ ��
 �	���	���	�

�� 2�&
� 	
 � :���	��

 (���
��9 �!������ ��������� ������� (�%��� E�G ���'
��!,

7�



H7�I (���?
� 2, *7���+� 8��
 (���0
�%(���	) �
� 3�
4��� 2�&
� -
�	�
� �� 2����%
�	0	�	
��9 	
 ;0�	
 ���� *
�,+� &�� ������� ,����	 ������ �� ����� � ����� �/
�������, :����	�$
G :����	�$
 �
	�
��	�� 2�
��,

7F


	Absenteeism, Substitutes, Complements, and the Banzhaf Index
	Recommended Citation

	absbanz3.dvi

