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Resumen

Debido a la velocidad con lo que avanzan las nuevas tecnologias y pasan a
formar parte de nuestra vida cotidiana, esto nos ofrece una gran variedad de
posibilidades con las que poder trabajar y crear soluciones para mejorar nuestra

calidad de vida y facilitarnos nuestro dia a dia.

Este proyecto nacio con el objetivo de ofrecer ayuda y atencién a las personas
mayores, 0 personas con algun tipo de problema que requieran de atenciéon y
cuidados, haciendo uso de pulseras inteligentes con las que se ha conseguido
obtener en tiempo real las constantes vitales, nimero de pasos, distancia y
calorias diarias, recoger el tipo de actividad que realizan, comprobar mediante el
uso de la tecnologia GPS, que los pacientes se encuentran en todo momento
dentro del centro y ofrecer un sistema de avisos con el que se informa al personal
encargado acerca de un problema y/o anomalia que puedan sufrir los pacientes.
Ademas, este proyecto se puede utilizar contra la Pandemia del Covid-19 en
ayuda a las residencias de ancianos, ya que, gracias a este proyecto, podemos
detectar sintomas del virus y reaccionar con rapidez para prestarle la atencién

sanitara requerida lo antes posible, y asi, poner a salvo sus vidas.

El proyecto consiste en el desarrollo de dos aplicaciones para el S.O Android. La
primera aplicacion, Aplicacion cliente, se instalara en el dispositivo movil que
llevara el paciente y se conectara con la pulsera inteligente que éste llevard,
mediante Bluetooth LE, y con la que se recogeran los datos del paciente en
tiempo real mediante los sensores de ésta. Todos los datos se procesaran y se

enviaran al servidor para almacenarlos y poder trabajar con ellos.

La segunda aplicacién, Aplicacion de Gestion, esta destinada al personal
administrativo encargado. Con la que podran gestionar todos los datos de los
pacientes que estén dados de alta en el sistema, asi como, ver su toda su
historial e informes en referencia a las pulsaciones, pasos, etc, mediante graficas
y textos, y poder realizar acciones con los clientes, ademas, de poder realizar

todas las acciones CRUD.

Este proyecto puede implementarse en multitud de areas, como, por ejemplo, en
las residencias de ancianos o en los hospitales, entre otras, gracias a las

oportunidades que ofrece.



Palabras clave

Android, Desarrollo movil, Atencion al paciente, Wearables, Bluetooth






Abstract

Nowadays the new technologies evolve in a really fast path and also play a big
role in our lives, which offers us the opportunity to create new solutions improving

our life quality and making easier our day-to-day.

This Final Dissertation Project aims to help and take care of elderly or people with
any kind of health issue that need assistance thanks to the use of Smart Bands.
These devices will be monitoring their vital signs, tracking their steps, walk
distance, calories burnt during the day and type of activity they are performing.
Furthermore, thanks to the GPS technology, the Smart Band will also track the
location making sure they do not leave the centre and send notifications to the
personal staff in case the patient suffers any problem. In addition, this project
could help elderly care centres to fight against the Covid-19 pandemic, detecting

virus symptoms and providing assistance on time to safe lives.

The Project is focused on the development of two apps for Android OS. The first
app (Consumer App) will be installed in the patient’s smartphone, which will be
connected with the Smart Band through Bluetooth LE. Hence, this device will
collect all data in real time provided by the Smart Band’s sensors and will be sent

to the server, where they will be stored and ready to be available to work with.

The second app (Management App) will be used by the elderly care centre or
hospital admin staff. They will be able to manage all registered patients, check
their data and medical records (heartbeat, steps, etc) which will be collected in
graphs and texts. They will be even able to take action with the customers and

also perform all the CRUD actions.

This project could be implemented in several areas, such as elderly care centres

or hospitals, among others, thanks to the opportunities it offers.

Keywords

Android, Mobile development, Patient care, Wearables, Bluetooth.
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1. INTRODUCCION

Actualmente, los dispositivos wearables estdn de moda, y casi todo el mundo
lleva un reloj o pulsera inteligente, ademas, en los dos ultimos afos, las ventas
de estos dispositivos a crecido un 20% y se prevé gue se incremente en casi un
15% el uso de Smartband y casi un 40% el uso de Smartwatch en 2021. Ademas,
en la Imagen 1, se puede visualizar la prevision de ventas en referencia a

diferentes tipos de wearables.

agn iy TP

ditrendia

Imagen 1 - Uso y prevision de ventas de wearables. Fuente: https://pickaso.com/2018/informe-consumo-
mobile-2018

Y aungue no nos demos cuenta, existen todo tipos de dispositivos wearables que
podemos estar utilizando ahora mismo, como se puede observar en la Imagen
2, 0 que empezaremos a utilizar en un futuro no muy lejano, ya que cada vez
mas, se esta poniendo de moda crear dispositivos inteligentes para facilitarnos
el dia a dia y ofrecer nuevas experiencias de uso y de entretenimiento a los

usuarios.
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WEARABLE EYEGEAR ; ; : §\ EAR WEARABLE

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Phasellus
pretium, felis non luctus suscipit,
arcu lectus venenatis diam, eu varius
eros purus at tortor.

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit. Phasellus
pretium, felis non luctus suscipit,
arcu lectus venenatis diam, eu varius
eros purus at tortor.

E-BOOK SMARTWATCH

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Phasellus
pretium, felis non luctus
suscipit, arcu lectus
venenatis diam, eu varius

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit
Phasellus pretium, felis non
luctus suscipit, arcu lectus
venenatis diam, eu varius eros
purus at tortor.

FITNESS BANDS

Lorem ipsum dolor sit @ >

amet, consectetur

adipiscing elit. Phasellus
pretium, felis non luctus
suscipit, arcu lectus
venenatis diam, eu varius

PORTABLE CHARGER

SMARTPHONE

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Phasellus pretium, felis non
luctus suscipit, arcu lectus
venenatis diam, eu varius eros
purus at tortor.

SMART SOCKS

w0,
. .
Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipiscing elit.

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit.
Phasellus pretium, felis non luctus
suscipit, arcu lectus venenatis diam,
eu varius eros purus at tortor.

Phasellus pretium, felis non luctus
suscipit, arcu lectus venenatis diam,
eu varius eros purus at tortor.

%

Imagen 2 - Tipos de wearables existentes. Fuente: https://es.123rf.com/photo_56929740_ wearable-set-
infograf%C3%ADa-gadgets-wearable-gadgets-gadgets-information-wearable-establecer-plano-ilustra.html

Las pulseras y relojes inteligentes estan disefiados con bastantes sensores que
recogen informacion del usuario y de su salud. Esta informacion es valiosa, ya
qgue, si se trabaja y se hace un uso correcto de ella, se pueden desarrollar
soluciones para el sector de la salud muy interesantes y beneficiosos para los

usuarios.

Estas pulseras y relojes suelen llevar entre muchos otros sensores, sensor de
frecuencia cardiaca, sensor de aceleracion triaxial, sensor geomagnético, sensor
de presion de aire, ademas, antena GPS y conexién Bluetooth. Por eso se lanza

una pregunta, ¢qué sucederia si se pusiera al alcance de residencias de
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ancianos, hospitales, centros o personas particulares que necesiten una
supervisién y control de su salud, este tipo de dispositivos? Pues como resultado
de ello, ha surgido este proyecto de TFG. Esta muy bien tener todo tipo de
dispositivos inteligentes con muchos sensores que recogen gran cantidad de
datos por minuto, ¢pero para que se necesitan tantos datos si ho se pueden
trabajar con ellos o no se pueden analizar para descubrir que le sucede al

paciente y poder actuar?

Este proyecto de TFG trata de cubrir todas esas carencias y preguntas que se
suelen hacer, pero de las cuales, no hay muchas respuestas en el mercado que
puedan solventar este tipo de problemas. La idea y lo que se ofrece son, dos
aplicaciones para dispositivos moviles Android en la que, una aplicacion se
instala en el mévil del paciente y sera la que se encargue de crear el vinculo
entre la pulsera y el moévil para poder recoger y procesar los datos de los
sensores de la pulsera y poder almacenarlos en un servidor online para poder
analizarlos y trabajar posteriormente con ellos para detectar diferentes
problemas o anomalias que le pueda estar ocurriendo al paciente. Y la segunda
aplicacion esta destinada a los encargados de las residencias de ancianos,
hospitales, etc, que se encargue de comprobar los datos que se le ofrecen ya
procesados y claros para que puede ver a simple vista lo que le ocurre al
paciente. Y, por otra parte, se ha desarrollado una pagina web, en la que se
podran realizar las mismas acciones y funciones que a través de la aplicaciéon de

gestion.

Con esto, se ha buscado ofrecer un sistema multiplataforma y facilitar la
visualizacion de los datos mediante diversos dispositivos y con acceso

simultaneo.

Se ha basado este proyecto principalmente en residencias de ancianos, ya que,
como se ha podido ver, por desgracia, la situacion en la que se encuentran
actualmente debido al Covid-19, ha sido un indicio mas con el que poder darse
cuenta realmente de los recursos que disponen estos, y con ello, comprobar que
estan totalmente desprotegidos y no tienen los medios suficientes para poder

ofrecerles una asistencia justa y necesaria.



Alberto Albaladejo Cortés

Esto ha permitido demostrar que es un sector que necesita ayuda, y que estas

personas se merecen que los atiendan como es debido y poder brindarles un

extra de seguridad y tranquilidad.

Sitomamos como referencias las estadisticas de poblacion en Espafa, podemos
comprobar que el 14,27% de la poblacion espafiola (INE, 2020), con datos
recogidos a fecha de 2019, son personas mayores de 70 afios, que equivale al
total de 6.761.510 millones de personas (INE, 2020), como podemos observar

en la Imagen 4.

Como se puede observar en la Imagen 3, el nUmero de personas mayores de 70
afios ha crecido bastante, por lo que, basandonos en estos datos, se puede

llegar a la conclusién de que el nimero de personas que se verian beneficiadas

con este proyecto es mayor.

Porcentaje de poblacién mayor de 70 ainos
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Imagen 3 - Grafica porcentaje poblacion mayor de 70 afios. Elaboracion propia
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Imagen 4 - Grafica poblacién mayor de 70 afios. Elaboracion propia
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Después de analizar los datos estadisticos con fecha de 2019 acerca del nUmero
de residencias que hay en Espafa, hay un total de 5.417 residencias de
ancianos, en las que, 3.844 son residencias privadas y 1.573 son residencias
publicas, en las que, en total, se dispone de 372.985 plazas, en las que 271.696
son plazas en residencias privas y 101.289 son plazas en residencias publicas.

(Envejecimiento, 2020)

Con esto se quiere hacer referencia a lo que supondria usar este proyecto en
todas estas residencias o en la mayoria, ya que, se podria ofrecer esta asistencia
y seguridad, a un gran niamero de personas, consiguiendo mejorar su calidad de

vida gracias al uso de la tecnologia.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

Los objetivos generales del proyecto son:

1-

Objetivo general 1: ofrecer un precio econémico para que todo el mundo
pueda contratar el proyecto y puedan ofrecerles asistencia a sus seres
gueridos y revisar que estén bien en todo momento.

Objetivo general 2: ofrecer un sistema competente que sea capaz de
obtener informacién relevante sobre la salud del paciente mediante el uso
de una pulsera inteligente y notificar al administrador encargado sobre
cualquier problema y/o anomalia que pueda sufrir el paciente.

Objetivo general 3: ofrecer un sistema multiplataforma con el que poder
visualizar todos los datos y realizar acciones en los pacientes mediante el

uso de la aplicacién de gestion en el movil, o a través de la pagina web.

El proyecto tiene tres objetivos especificos, y son:

1-

OE 1: llevar acabo un estudio del mercado de los wearables que estan
actualmente disponibles y analizar cual se adapta mejor a los requisitos
gue buscamos.

OE 2: desarrollar una aplicacién moévil para el sistema operativo Android
gue se encargara de crear el vinculo entre la pulsera y movil para recoger
los datos de la pulsera y almacenarlos en un servidor, con el que
trabajaremos después; en adelante, haremos referencia a esta aplicacion
con el nombre de aplicacién cliente / Smart Assistance - Cliente.

OE 3: crear una aplicacion movil para el sistema operativo Android que
se encargue de mostrar la informacion almacena y procesada en el
servidor, de forma clara y precisa, para poder tomar decisiones acertadas
de cara a los datos que se han obtenido de los pacientes; en adelante,
haremos referencia a esta aplicacion con el nombre de aplicacion de
gestién / Smart Assistance.

OE 4: crear una péagina web con la que se pueda realizar las mismas
acciones que en la aplicacion de gestion / Smart Assistance, pero con
el extra de poder acceder desde cualquier navegador y dispositivo. Esta

pagina web recibe el nombre de Smart Assistance — Web.
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En la Imagen 5 se puede visualizar en forma de grafo la relacién que tienen los

objetivos generales y especificos del proyecto.

S

OE1 (662 0G3

02 S 0=

Imagen 5 - Grafo relacion objetivos generales y especificos. Elaboracion propia

Para ello, se realizard un estudio y un andlisis detallado sobre las Smartband
gque existen en el mercado actual, marcando como principal objetivo la cantidad
de sensores dispongan para recoger datos, precio econdmico para poder
abarcar un amplio sector de clientes y que disponga de APIs y SDKs para poder

integrarlo con Android.

La aplicacidén cliente tendra que ser capaz de crear el vinculo con la Smartband
mediante Bluetooth y recoger los datos y debera almacenarlos en la base de
datos en Firebase para poder trabajar con los datos posteriormente, con lo que
sera necesario estudiar el protocolo Bluetooth y su uso y conexion con el movil

y con la Smartband.

El objetivo final es tener un sistema capaz de detectar las pulsaciones, pasos,
distancia, calorias, actividad y localizacion GPS de los pacientes y que el sistema
sea capaz de analizar dichos datos y poder lanzar alarmas y avisos en el caso

de que se encuentre alguna anomalia o situacion de peligro para el paciente.
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3. ANTECEDENTES

Se han dado bastantes casos en los que ha aparecido en las noticias el aviso de
gue una persona mayor ha salido de su casa y ha desaparecido, que se ha
escapado de una residencia de ancianos y no lo encuentran, que se la han
encontrado en su cama sin constantes vitales por desgracia, 0 que una persona

con cuidados se ha ido del hospital sin permiso.
Se citan algunos casos:

- 454 ancianos permanecen desaparecidos en Espafay sin localizar desde
2010. (Elconfidencial, 2020)

- Morir a dos pasos de la residencia: uUltima aventura de los mayores
desaparecidos. (Elconfidencial, 2020)

- Localizado en su casa un paciente con coronavirus que se habia fugado
del hospital. (Elconfidencial, 2020)

Ante todo, este tipo de situaciones, que por desgracia se han dado y se siguen
dando actualmente, y por una situacién familiar vivida, nace la idea y motivacién
de este proyecto. Utilizar las tecnologias y sus avances para ponerlos al alcance
de todos y poder proteger a nuestros mayores y ayudarles cuando mas lo

necesitan.

Actualmente, las aplicaciones que hay en el mercado, son las que ofrecen las
propias marcas de las pulseras, pero solo te permiten mostrar los datos que
recogen los sensores de las pulseras/relojes y la muestran en gréaficos, pero no
permiten poder procesar esa informacion y realizar acciones sobre ella. Ademas,
las pocas soluciones que existen en el mercado, debido a su alto precio,
complejidad o poca funcionalidad, no son muy frecuentes que se utilicen o que
estén al alcance de todo el mundo. Por eso, con este proyecto se pretende llenar
ese vacio que existe actualmente y evitar que sigan ocurriendo situaciones

tristes como puede ser la desaparicion de un familiar querido.

A continuacién, se van a mostrar algunas de las aplicaciones que existen

actualmente:
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Imagen 6 - Logo
app Mi Fit

A

Imagen 7 - Logo
app Amazfit.

Imagen 8 - Logo
app Gadgetbridge.

Imagen 9 - Logo
app Huawei Health.

Mi Fit es una aplicacion propiedad de Xiaomi y Huami, que
ofrecen a los usuarios para sincronizar sus pulseras
inteligentes y poder ver los datos que se han obtenido de los
sensores, en el movil y mediante gréficas. Ademas, permite
realizar algunos ajustes sobre la configuracion de la pulsera.

Solo es compatible con pulseras de la propia marca.

Amazfit es una aplicacién propiedad de Huami, que permite
a los usuarios sincronizar sus relojes inteligentes y poder
sincronizar los datos obtenidos por los sensores de esta,
para mostrarlos en el mévil mediante gréficas y permitir a los
usuarios ver sus estadisticas. Ademas, permite realizar
algunos ajustes sobre la configuracion del reloj. Soélo es

compatible con pulseras de la propia marca.

Gadgetbridge es una aplicacion propiedad de Taavi E, y es
una aplicacion genérica y de codigo abierto que es
compatible con una amplia gama de marcas de pulseras y
relojes inteligentes que permiten al usuario sincronizar su
pulseral/reloj con la aplicacién y visualiza los datos que
obtiene de ésta, mediante graficas y estadisticas. Ademas,
puede tener conectadas varias pulseras a la vez y permite
realizar ajustes sobre la configuracién de la pulsera/reloj. Es

compatible con varios modelos de pulseras/relojes.

Huawei Health es una aplicacion propiedad de Huawei, que
permite a los usuarios sincronizar los datos de sus pulseras
y relojes con el mévil y poder visualizar los datos en graficas
y estadisticas. Ademas, permite realizar algunos ajustes
sobre la configuracion/reloj. Solo es compatible con pulseras

y relojes de la propia marca.

Imagen 3: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.xiaomi.hm.health&hl=es

Imagen 4: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.huami.watch.hmwatchmanager&hl=es
Imagen 5: https://play.google.com/store/apps/details?id=ee.aegrel.gadgetbridge&hl=es

Imagen 6: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.huawei.health&hl=es


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.xiaomi.hm.health&hl=es
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.huami.watch.hmwatchmanager&hl=es
https://play.google.com/store/apps/details?id=ee.aegrel.gadgetbridge&hl=es
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.huawei.health&hl=es
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4. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente, los sistemas que existen para el control del bienestar y salud de
nuestras personas mayores son escasos Yy en algunos casos o0 poco funcionales

0 con un coste elevado que hace que no pueda estar al alcance de todos.

Gracias al desarrollo de este proyecto, se pone al alcance de todos, un sistema
que es capaz de solventar las deficiencias que presentan los sistemas que
existen actualmente, ofreciendo mas funcionalidad con respecto a los datos y las
acciones que se pueden llevar acabo una vez que se han analizado dicha
informacion. Ademas, en referencia a la gestion de la informacion, sélo se
requiere un nivel medio-bajo del uso de un Smartphone por parte de los
administradores o encargados de comprobar los datos de los pacientes y de
infraestructura so6lo se requiere por parte de la empresa que solicite dicho
proyecto, un mévil donde se instalara la aplicacién de gestién y un moévil y una

pulsera inteligente por cada paciente.

4.1. Descripcion del entorno actual

El origen de todo este tipo de dispositivos wearable viene dado por lo que
conocemos como el Internet de las Cosas (Internet of Things - I0T) que se dio
a conocer en el ailo 2010 como el concepto del ecosistema de I0T y que consiste
en un sistema de dispositivos informaticos que estan interrelacionados, cuentan
con identificadores dnicos (UID) y pueden transferir datos mediante una
conexion a Internet (red) sin la necesidad de que una persona tenga que

intervenir para realizar dicha accion. (Hipertextual, 2020)

A modo de resumen, el principal objetivo del 10T es que todos los dispositivos
inteligentes puedan comunicarse entre ellos y poder realizar acciones de forma
auténoma y sin necesidad de que una persona tenga que intervenir. Esta
idea/concepto abre un amplio abanico y un nuevo mercado de
dispositivos/electrodomésticos que se conocen de toda la vida, pero a los que se

les agrega hardware especifico para convertirlos en “inteligentes” y darles las

10
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herramientas necesarias para que puedan interactuar con otros dispositivos, v,

ademas, ofrecer al usuario informacién en todo momento. En la Imagen 10 se

puede ver un ejemplo de esto.
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Imagen 10 - Internet de las Cosas. Fuente: https://www.muycanal.com/2020/02/26/mercado-iot-crece-en-
espana

También hay que decir, que este ecosistema loT, aunque podemos decir que fue
presentado hace ya 10 afios, no es hasta la actualidad cuando se esta
empezando a dar mas uso y aplicaciones por parte de las empresas, ya era un
concepto muy novedoso y algo confuso por el tema de la privacidad y los datos
gue recogen todos los dispositivos. Por suerte, esto esta cambiando y se estan
solucionando diversos factores como el tema de la privacidad, es importante ver
las aplicaciones que ha dia de hoy se estan popularizando mas, ya que donde
estd teniendo un gran impacto y uso es, a modo de ejemplo, en el Control
Ambiental y en el Sector de la Salud, que es a este ultimo, donde hemos

enfocado el proyecto. (Hipertextual, 2020)

A raiz del Internet de las Cosas, empezamos a ver una lluvia de dispositivos
wearables. Dispositivos eran de uso comun y tradicionales, que se han
convertido en inteligentes y conectables con otros gracias a la incorporacion de
chips de procesamiento. Aqui podremos ver todo tipo de dispositivos
inteligentes, pero en nuestro caso, N0s vamos a centrar en las pulseras y relojes

inteligentes, ya que es la pieza primordial de este proyecto.

11
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Las primeras pulseras inteligentes fueron lanzadas en el afio 2007 y a partir de
ahi, se han lanzado diferentes tipos y conceptos, como se puede ver en la
Imagen 11, pero todas con el mismo objetivo comun, controlar la actividad fisica
de los usuarios y ofrecer informacién al alcance de todo el mundo, lo cual, era
impensable hace unos afios y el uso de la tecnologia Bluetooth para transmitir

los datos en tiempo real.

UNA BREVE

HISTORIA DE LA 8=~ ==
TECNOLOGIA o= 8=
WEARABLE e ®=- .

Imagen 11 - Historia de los wearables. Fuente:
https://iutoms7001.wordpress.com/2016/10/30/retrowearables-el-origen-de-la-tecnologia-wearable/

La e-Salud es un termino que se cre6 para definir al conjunto de Tecnologias de
la Informaciéon y Comunicacién que se ponen a disposicién de los servicios
sanitarios para ofrecer un mejor servicio a los pacientes gracias al uso de las

tecnologias de la informacién y comunicacion. (La eSalud, 2020)

Con esto, se pretende usar la tecnologia para ofrecerle al paciente un
diagndstico méas preciso y correcto posible, que, sin el uso de la tecnologia, no

seria posible o se tardaria mas tiempo en descubrir.
Los 10 principales objetivos de la e-Salud son (Salud Conectada, 2020):

1- Eficiencia: evitar el duplicado de diagnosticos o perdida de estos.

2- Mejora de la calidad de atencién al paciente: ofrecer una mejor
atencion al paciente y mas eficiente.

3- Evidencia: realizar evaluaciones cientificas muy rigurosas sobre los

diferentes estudios médicos.

12
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4- Potenciacion de los consumidores y pacientes: gracias al uso de
Internet, el personal sanitario podra obtener de mejor manera informaciéon
facilitada por el paciente.

5- Creacion de una nuevarelaciéon entre el paciente y los profesionales
de la salud: se habilita la toma de decisiones de forma compartida.

6- Educacion a través de fuentes digitales: debido a las nuevas
tecnologias, los profesionales podran tener un aprendizaje continuado y
mejorado.

7- Permitir el intercambio de informacion.

8- Ampliar el foco de atencidén sanitaria.

9- Etica.

10- Equidad: ofrecer el mismo trato por igual a todos los pacientes.

En la actualidad, la gran mayoria de dispositivos, por no decir todos, llevan
integrado un chip Bluetooth, ademas de WI-FI y GPS en la gran mayoriay en los
mas actuales. Desde el afio 2013, se empez0 a incorporar en los dispositivos
inteligentes la nueva version del Bluetooth, Bluetooth 4.0 (Ineltek, 2020). Con
esta nueva version, se abrié un amplio campo de funcionalidades debido a que
éste, tiene un alcance de hasta 100 metros por la sefial de 2.4Ghz que emite,
ésta es una entre las nuevas mejoras que incorporé. Gracias a esto, ofrece la
ventaja de tener un impacto muy bajo en la bateria de nuestros dispositivos con
dicho chip. En la Imagen 12 se pueden ver las diferentes mejoras que se han ido

desarrollando.

A esta nueva version, se le conoce mas comiunmente como Bluetooth LE

(Bluetooth Low Energy). Actualmente, la version del Bluetooth va por la 5.1.

ﬂﬁg 10 ﬁg

€)Bluetooth «—— €)Bluetooth +—> EBIuetosoth‘
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Wireless devices Devices that Sensor devices sending
streaming rich content connect small bits of data,
like video and audio with both using very litfle energy

Imagen 12 - Mejoras versiones Bluetooth LE. Fuente: https://blog.3300hms.com/2017/02/02/bluetooth-
clases-y-versiones-desde-v1-0-hasta-v5-0/
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Ahora, se va ha explicar en detenimiento que es realmente el Bluetooth, como

funcionay por qué es tan importante para este proyecto y qué papel juega en el.

El Bluetooth es una tecnologia inaldmbrica con la que se puede transmitir voz y
datos entre diferentes dispositivos haciendo uso de la radiofrecuencia segura
2.4Ghz. Gracias a esta tecnologia, podemos crear redes domésticas
inalambricas con las que se podran sincronizar y compartir la informacion que
esté almacenada en los dispositivos. El estandar de comunicacion Bluetooth es
el IEEE 802.15.1 (Definicion, 2020)

La primera version del Bluetooth tiene origen en el afio 2007 con la version 2.1
+ EDR. A raiz han ido saliendo nuevas versiones hasta la actual, que es
Bluetooth 5.1.

En la Imagen 13 se puede visualizar los diferentes lanzamientos de las versiones

del Bluetooth con las respectivas mejoras que ofrecia cada version.

Especificaciones 2.1 +EDR 3.0 +HS 4.0 + LE 4.1 4.2 5
Lanzamiento 2007 2009 2010 2013 2014 2017
Velocidad de 3 24 32 32 32 ~50
transmisién (Mbit/s)
Alcance PAN ~10 ~10 ~10 ~10 ~10 ~40
estandar (m)
-Velocidad - -Actualizacién de -Data Length  -Velocidad
Mejoras respecto Seguridad -Incremento  Velocidad software para mejorar Extension -Alcance
version anterior -EIR de perfiles - usabilidad -Seguridad -Capaz de
-MAC/PHY Consumo habilitar
Consumo alternativo -Coste el loT.

menor

Imagen 13 - Versiones del Bluetooth. Fuente: https://mundoaltavoces.com/wp-
content/uploads/2018/07/tablas-bluetooth-versiones.png

La inclusién de las pulseras inteligentes y del mundo wearable en nuestro dia a
dia ha ido creciendo exponencialmente. Actualmente existen un sinfin de
dispositivos wearable que hacen uso de la conexién inaldmbrica Bluetooth
debido a que se pueden transmitir los datos que proporcionan estos dispositivos,
a nuestros moviles y poder visualizarlos en diferentes aplicaciones. Gracias a la
version Bluetooth LE, esto ha adquirido una relevancia importante, ya que el
hecho de hacer que nuestro dispositivo se pueda comunicar y la bateria tenga
un consumo energeético relativamente bajo, hace que las aplicaciones con esta

tecnologia se incrementen.
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En nuestro caso, nos hemos centrado en las pulseras y relojes inteligentes
(Smartband y Smartwatch), y en especifico en la marca Xiaomi por diferentes

motivos que explicaremos mas adelante.

Este tipo de pulseras y relojes, ofrecen una serie de sensores integrados con los
gue, por ejemplo, se pueden tomar las pulsaciones, calcular el nimero de pasos,
distancia y calorias que hemos realizado y con el uso del Bluetooth, transmitir
los datos al mévil y poder visualizarlos. A esto, también se le agrega el uso de la
tecnologia WI-FI o tecnologia GPS (Global Positioning System) con el fin de
poder obtener nuestras coordenadas. Aqui es donde la tecnologia Bluetooth
hace un papel primordial, ya que nos ofrece la forma de transmitir en tiempo real,
los datos que recoge de las pulseras y relojes, a nuestros méviles, por ejemplo,

y asi poder visualizarla o trabajar con ella.

La arquitectura/protocolos que utiliza el Bluetooth LE (BLE), que se puede
visualizar en la Imagen 14, estd compuesta por tres capas: Aplicacion, Host y

Controlador.

-

Hast

Interfaz de Control de Hardware
Capa de Enlace [ 3 d vk

o ]Conuo'.adot

Imagen 14 - Protocolo Bluetooth LE. Fuente:
https://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2117/82702/memoria.pdf

—_—

La pulsera Bluetooth transmite los datos que recoge al mévil haciendo uso de
los UUID (Universally Unique Indetifier) que son establecidos por el consorcio

del Bluetooth formado por mas 34000 compafiias de todo el mundo.

El UUID es un identificador universal Unico que esta formado por un nimero de

128 bits (16 bytes). Indicar también, que el uso de los UUID no es de uso
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exclusivo por el Bluetooth, si no, que se utilizan en un gran niamero de protocolos

y aplicaciones que no son exactamente Bluetooth.

La generacién, formato y uso estan especificados en la Rec. UIT-T. X.667
(International Telecommunication Union) (International Telecommunication
Union, 2020). Con el objetivo de conseguir una mayor eficiencia, existe dos
formatos adicionales del UUID, que son de 16 bits y 32 bits. Lo que se busca
conseguir de esta forma es que se inserte en el UUID base de Bluetooth el valor
corto de 16 bits o 32 bits, estos valores se introduciran en sustitucion de los

campos marcados con la X.
El UUID base de Bluetooth es el siguiente:
XXXXXXXX-0000-1000-8000-00805F9B34FB

Como se ha indicado, los campos donde aparecen las X, son donde se
sustituiran por los valores que se necesiten segun los UUIDs establecidos por el
consorcio del Bluetooth. (Oreilly, 2020) (Bluetooth, 2020)

A la hora de solicitar datos a la pulsera desde la aplicacion movil o viceversa,
hay que hacer uso de la jerarquia de datos del GATT (Generic Attribute Profile),
como se aprecia en la Imagen 15, los cuales agrupan Servicios, Imagen 16, a
los cuales, estos agrupan caracteristicas y a su vez, las caracteristicas agrupan

descriptores.

Los servicios son una coleccién de caracteristicas. A modo de ejemplo, un
servicio denominado Servicio Bateria incluye varias caracteristicas, en las que

se encuentra Nivel de bateria. (Bluetooth Servicio, 2020)

Las caracteristicas estan compuestas por un solo valor y por 0-n descriptores
gue se encargan de describir el valor de dicha caracteristica. (Bluetooth
Caracteristica, 2020)

Los descriptores son atributos que estan definidos y los cuales se encargan de

describir el valor de una caracteristica. (Bluetooth Descriptor, 2020)
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Profile

Service
T S—

Include |

EEseais e i)

Characteristic
Properties

Value

Imagen 15 - Visualizacion grafica GATT. Fuente: https://www.novelbits.io/bluetooth-gatt-services-
characteristics/

Servicio

Caracteristica

Descriptor
Propiedades 0X2902
Notify

Imagen 16 - Visualizacion estructura de un servicio. Elaboracion propia

Como se ha comentado anteriormente, una vez realizado un exhaustivo estudio
del mercado acerca de las diferentes pulseras y relojes inteligentes que existen
actualmente y que cumplen los requisitos establecidos para el proyecto, como
se puede observar en la Tabla 1, se han seleccionado la marca Xiaomi y Amazfit,

con los modelos Mi Band 2 y Amazfit Bip.
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=
(5]
et
o
Fitbit Charger 4 4
Fitbit Inspire HR 99,95 €
Garmin Vivosport
Garmin Vivosmart 4 99,99 €

Xiaomi Mi Band 2
Xiaomi Mi Band 3
Amazfit Bip
Amatzfit Bip Lite
Polar A370

Duracion bateria

7 dias
5 dias
8 dias
7 dias
20 dias
10 dias
45 dias
45 dias
4 dias

Sistema Operativo

Compatible

Bluetooth LE

API

Sensor de ritmo cardiaco

Acelerémetro

Giroscopio

Altimetro barométrico

Tabla 1 - Comparativa pulseras/relojes inteligentes. Elaboracién propia

GPS

Brujula

Y, por ultimo, después de realizar una busqueda acerca de soluciones software

0 proyectos que cubran los mismos requisitos que este, hemos podido

comprobar que no hay ninguno parecido, lo que hemos descubierto son

programas que se encargan de la gestion de centros de ancianos y centros de

dia, pero mas a nivel administrativo y llevar un control y seguimiento de recursos

de estos centros y de las personas que se encuentran ellos.

A continuacion, se va a mostrar y describir brevemente algunos de estos:
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Gerosalus es un software propiedad de QSOFT, con

gerosalus |’

el que permite llevar una gestion acerca del personal

y pacientes de residencias de ancianos y centros de
Imagen 17 - Logo software ;
Gerosalus. dia.

ResiPlus Residencia de Mayores es un software
propiedad de ADD Informética, que permite

gestionar las areas de trabajo de una residencia de

Imagen 18 - Logo software

ResiPlus. ancianos.

Imagen 17: Fuente: http://www.gerosalus.com/img/logoGero.png
Imagen 18: Fuente: https://www.addinformatica.com/wp-
content/uploads/2013/10/simbolo_resiplus_mayores2-1.jpg

4.2. Resumen de las principales deficiencias identificados

Este proyecto se llevd acabo porque se identificaron varios
problemas/deficiencias a la hora de poder llevar un control sobre las personas
mayores de una residencia de ancianos o en una planta especial de los

hospitales, donde los pacientes requieren de vigilancia y control total.

Gracias al uso de la tecnologia bien aplicada y enfocada a solucionar un
problema, conseguimos solucionar las deficiencias, por eso, se quiere ayudar y

ofrecer soluciones.

Una deficiencia que se encontr6 fue a la hora de investigar en el mercado sobre
los diferentes modelos de pulseras/relojes inteligentes que habian en la
actualidad, ya que se observd, que habian muy pocos dispositivos que se
ajustasen al precio que necesitdbamos y que tuvieran todos los requisitos, y
sobre todo, el hecho de que la pulsera/reloj tuviera chip GPS integrado ha sido
lo mas dificil de encontrar sin que el precio se elevase demasiado, y aun con
esas, se ha encontrado el problema de que las marcas de los relojes/pulseras,
no ofrecen la facilidad de acceder ala sefial GPS y a las coordenadas que recoge
el chip, esto esta presente en las pulseras mas econdémicas pero que si disponian
de dicho chip GPS.

19



Alberto Albaladejo Cortés

Una deficiencia que se identificé fue la falta de personal en las residencias de
ancianos y hospitales, debido a este problema, todos los pacientes no pueden
ser atendidos como es debido, ya que hay una saturacion a la hora de realizar
todas las tareas y acciones y por lo consiguiente, se dan casos desagradables
en algunas situaciones. Por eso, con el uso de este proyecto, conseguimos
liberar la carga de trabajo de los trabajadores, haciendo que la tecnologia se
encargue de llevar un control sobre los pacientes y avisar en caso de que fuera
necesario, al personal para que acuda urgentemente a socorrer al paciente que

lo necesite.

Todo eso se consigue haciendo uso del sistema que hemos desarrollado con las
pulseras y relojes inteligentes que se proporcionara a cada paciente, realizando
una recogida de datos y vigilancia de los valores que recoge, y con las reglas
programadas y establecidas siguiendo las indicaciones que marca la OMS en
referencia, por ejemplo, al nimero de pulsaciones por minuto que debe tener
una persona de forma adecuada, y entre otros valores que se han configurado
para que el sistema avise si hay algun caso anémalo que requiere de la

supervision de una persona.

Aln con esa, también recomendamos que haya una persona encargada de
comprobar los datos que recoge el sistema sobre el paciente y que esté todo

correcto.

Otra deficiencia que se ha encontrado es la falta de sistemas de control,
asistencia, seguridad y vigilancia de personas mayores y personas con algunos
problemas que requieren de estas necesidades. Las aplicaciones que se han
encontrado no cubrian todo lo que se ofrece en este proyecto, por no decir
ninguna, ademas, las pocas opciones profesionales que se han encontrado, o
bien tienen un costo de entrada muy elevado y poco asumible por un amplio
mercado o las opciones que ofrecian eran muy limitadas. Gracias a este
proyecto, eso se soluciona, ya que los objetivos que se han marcado son precio
econdémico para llegar al mayor nimero de personas y un amplio nimero de
caracteristicas de control y asistencia sobre los pacientes, ofreciendo la opcion
de poder ampliar dichas caracteristicas en necesidad y preferencias del usuario

u organizacion/empresa que lo demande.
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5. NORMAS Y REFERENCIAS

Para realizar de forma correcta la documentacién de este proyecto, se ha
utilizado la norma Norma CCII-N2016-02 Norma Técnica para la realizacion de

la Documentacion de Proyectos en Ingenieria Informatica.

En cuento a la proteccion de la informacion y los datos personales, se ha seguido

la LOPD (Ley Organica de Proteccion de Datos de Caracter Personal).

5.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

Para cumplir con las normas sobre la privacidad de los datos que dicta el
Reglamento de la UE sobra la proteccion y seguridad de los datos de los
usuarios, se ha desarrollado el proyecto en consonancia al LOPD (Ley Orgénica
de Proteccidn de Datos de Caracter Personal) (BOE, 2020), haciendo uso de los
servidores de Google que se encuentran ubicados dentro de la propia Union

Europea, ademas, de cifrar las contrasefias de acceso del sistema.

La creacion de las cuentas para los administradores que contraten este proyecto,
seran creadas por nuestra parte mediante Firebase, en el que mediante la
introduccién de una direccién de email y contrasefia aportada por la empresa
solicitante, se le generara automaticamente un UID de usuario Unico, y la
contrasefia se almacenara cifrada en el sistema, ademas, una vez creada la
cuenta, el administrador por parte del solicitante, tendra que cambiar dicha

contrasefia para mantenerla de forma secreta.

A la hora de conectar la pulsera inteligente del paciente con el sistema, se ha
configurado para que solo se pueda conectar introduciendo la clave Unica que
dispone el administrador una vez que ha dado de alta al paciente, sin esta clave,
esta totalmente bloqueada la conexidon de la pulsera inteligente con el sistema'y
con la aplicacion cliente. Ademas, cuando se proceda a dar de baja a un paciente
del sistema, se eliminaran todos sus datos, ofreciendo el derecho al olvido y

cumpliendo con la ley.
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5.3. Métodos, Herramientas, Modelos, Métricas y Prototipos

El modelo que se ha utilizado ha sido el Modelo de Prototipo.
Las métricas que se han empleado han sido:

1- Métricas de estimacidn de costes.
2- Meétricas de estimacion de tiempo.

3- Meétricas de estimacion de esfuerzo.

Para poder disefiar los prototipos sobre como iba a ser el disefio de las

aplicaciones del proyecto, he utilizado la aplicacién web NinjaMock.
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5.3.1. Métodos y Herramientas

Para desarrollar este proyecto he utilizado las siguientes herramientas:

1- GitLab.

2- Android Studio.

3- Firebase.

4- Visual Studio Code.
5- Node.js.

6- Samsung Galaxy S9+.

Las herramientas que se han utilizado para llevar acabo el desarrollo de este

proyecto han sido:
1. GitLab:

GitLab es una pagina web de control de versiones y de desarrollo de software
colaborativo que esta basado en Git, y, ademas, de ser un repositorio web, tiene
la posibilidad de poder alojar wikis y sistemas de seguimiento de errores. Esta

pagina web fue lanzada en el afio 2011 y es propiedad de GitLab Inc.

Imagen 19 - Logo GitLab.

2. Android Studio:

Android Studio es un programa software propiedad de Google, que se utiliza para
desarrollar aplicaciones para la plataforma Android. Esta herramienta fue
anunciada por Google el 16 de mayo de 2013 y no fue hasta el 8 de diciembre
de 2014 cuando se lanz6 la primera version estable. Android Studio estd basado

en el software IntelliJ IDEA propiedad de JetBrains.

La version que se ha utilizado durante el desarrollo de las aplicaciones del

proyecto ha sido la 3.5 hasta la 3.6.2 y con el sistema operativo macOS.
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Imagen 20 - Logo Android Studio.

3. Firebase:

Firebase es una plataforma que se utiliza para el desarrollo de aplicaciones para
dispositivos moéviles y para paginas web, y es propiedad de Google. Esta
herramienta fue anunciada por Google en 2014. Firebase esta disponible

también para el sistema operativo movil iOS.

Firebase es una herramienta muy potente que ofrece gran variedad
funcionalidades para mejorar el desarrollo de nuestras aplicaciones méviles, ya
gue, por ejemplo, ofrecen base de datos en tiempo real, autenticacién de
usuarios en nuestras aplicaciones, comprobacion de rendimiento y errores de

nuestras aplicaciones, etc.

Y Firebase

Imagen 21 - Logo Firebase.

4. Visual Studio Code:

Visual Studio Code es un editor de cédigo fuente desarrollado por Microsoft. Este
editor fue lanzado por Microsoft el 29 de abril de 2015. Este editor esta disponible
para los sistemas operativos Windows, Linux y macOS y dispone de multitud de

lenguajes de programacion con los que poder trabajar y desarrollar.

Imagen 22 - Logo Visual Studio Code.
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5. Node.js

Node.js es un entorno de tiempo de ejecucion multiplataforma en JavaScript y
de cbdigo abierto, que es propiedad de Node.js Foundation y su autor original es

Ryan Dahl. Node.js fue lanzado el 27 de mayo de 2009.

Se ha utilizado este editor para crear funciones Node.js utilizadas en Cloud
Functions de Firebase para lanzar y activar funciones desde el servidor en

referencia a los datos que recoge y a la configuracion con las que fueron creadas.

NOOC
\@dc

Imagen 23 - Logo Node.js.

6. Samsung Galaxy S9+

Samsung Galaxy S9+ es un Smartphone propiedad de Samsung y presentado
el 25 de febrero de 2018.

Se ha utilizado este movil para ejecutar y depurar las aplicaciones creadas en

este proyecto.

Imagen 24 - Samsung Galaxy S9+.
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Imagen 19: Fuente: https://about.gitlab.com/images/press/logo/png/gitlab-logo-gray-rgb.png

Imagen 20: Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Android_Studio_icon.svg

Imagen 21: Fuente: https://firebase.google.com/brand-guidelines/?hl=es-419

Imagen 22: Fuente: https://worldvectorlogo.com/es/logo/visual-studio-code

Imagen 23: Fuente: https://nodejs.org/es/about/resources/

Imagen 24: Fuente: https://www.amazon.com/-/es/desbloqueado-Smartphone-Midnight-Garant%C3%ADa-
tel%C3%A9fono/dp/B079IXY4TJ

5.3.2. Modelos, Métricas y Prototipos

El modelo que se ha utilizado ha sido Modelo de prototipado, como se puede
visualizar en la Imagen 25. Se ha utilizado este modelo debido a que facilitaba
poder establecer las condiciones iniciales del proyecto y con ello, conseguir

definir los requisitos del producto final de una mejor forma. (Garcia, 2020)

Diseno

Analisis Prototipo

Prueba del prototipo

Imagen 25 - Modelo de prototipado. Fuente: Pdf Ingenieria de Requisitos Tema 1. Introduccion -
El producto y el proceso

La métrica que se ha utilizado para llevar acabo este proyecto, ha sido Métrica
de puntos de funcion, ya que es con la que se tenia mas experiencia por haberla

utilizado en anteriores proyectos.

Antes de empezar a desarrollar las aplicaciones y el disefio de ambas, se ha
realizado un prototipo de cada aplicacion plasmando visualmente las ideas de
como se querian las aplicaciones y como deberian ser, a partir de ahi, se ha

podido empezar a trabajar el disefio en Android Studio para hacerlo final.
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Para realizar el prototipo de las aplicaciones, se ha utilizado la aplicacion web
NinjaMock por tener experiencia al haber trabajado con esta herramienta en

anteriores ocasiones.

A continuacion, podemos ver los prototipos iniciales que se crearon con la idea
de como serian las aplicaciones a nivel grafico. Podemos ver el prototipo de las

dos aplicaciones y de la pagina web.

Prototipo aplicacién Smart Assistance — Cliente:

En la aplicacion cliente, solo existe una pantalla en la que aparece un
Recyclerview en el que se recarga con todos los dispositivos bluetooth que se
encuentren en el radio de alcance del bluetooth del dispositivo moévil, y se

mostrara por pantalla, el nombre de la pulsera/reloj y la direccion mac de estos.

Ademas, cuando se vaya a vincular una pulsera/reloj con el dispositivo movil,
esta programado para que solicite una vinculacion con un cédigo de
autenticacion del cual solo dispondra el administrador de la aplicacidon de gestion.
Esto se ha disefiado asi, para darle un grado de seguridad y evitar que cualquiera
gue tenga acceso a la aplicacion Smart Assistance — Cliente, pueda vincular una
pulsera con la aplicaciébn, ademas, solo se permite una vinculacién de
pulsera/reloj con la aplicacion. Ya que, si se vincula una, la aplicacion no

permitira poder realizar una vinculacion con otro dispositivo.
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| $ s
| Smart Assistance — Cliente

Dispositivos encontrados:
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Dispositivos encontrados:

(e

| Nombre dispositivo
J  Mac dispositivo
| Nombre dispositivo
) Mac dispositivo
Nombre dispositivo
) Mac dispositivo
Nombre dispositivo
! Mac dispositivo
Nombre dispositivo
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Prototipo aplicacion Smart Assistance:

En la aplicacion de gestion, existen varias pantallas:

T
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Imagen 28 - Pantalla acceso no
autorizado. Elaboracion propia

1- Pantalla de inicio de sesidn: en la pantalla de inicio de sesion, Imagen

29, aparece dos Textlnput en los que habrd que introducir email y

contrasefia que habréa sido asignado por el administrador del proyecto y

un Button para iniciar sesion.

2- Pantalla de inicio: en la pantalla de inicio, Imagen 30, aparece un

Recyclerview en el que apareceran todos los pacientes existentes, con

sus nombre, apellidos, edad y datos como pulsaciones, pasos y nivel de

bateria de la pulsera/reloj y del dispositivo movil.

3- Pantalla de inicio desplegada: en la pantalla de inicio, Imagen 31,

aparece 1 FloatingButton desplegado y en el que se muestran las 3

opciones, Dar de alta paciente, Dar de baja paciente y Modificar paciente.
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4-

Pantalla de inicio buscar paciente: en la pantalla de inicio, Imagen 32,
aparece un EditText con el que poder buscar a los pacientes por su
nombre.

Pantalla alta paciente: en la pantalla alta paciente, Imagen 33, aparecen
4 Textlnput, 1 ImageView y 2 Button. En los que se introduciran los datos
del paciente como su nombre, apellidos, localidad y edad, se mostrara
una foto del paciente que se realizara en el mismo momento y el boton
para dar de alta al paciente en el sistema.

Pantalla baja paciente: en la pantalla baja paciente, Imagen 34 aparece
un Recyclerview en el que apareceran todos los pacientes existentes, con
sus nombre, apellidos, edad y datos como pulsaciones, pasos y nivel de
bateria de la pulsera/reloj y del dispositivo movil.

Pantalla baja paciente diadlogo: en la pantalla baja paciente dialogo,
Imagen 35, aparece un didlogo cuando se hace click en el paciente que
se quiere dar de baja del sistema y habra que insertar el cédigo que
aparecera en pantalla en el Textlnput para poder dar de baja al paciente
correctamente cuando se pulse el boton Dar de baja.

Pantalla modificar paciente: en la pantalla modificar paciente, Imagen
36, aparece un Recyclerview en el que apareceran todos los pacientes
existentes, con sus nombre, apellidos, edad y datos como pulsaciones,
pasos y nivel de bateria de la pulsera/reloj y del dispositivo movil.
Pantalla modificar informacién paciente: en la pantalla modificar
informacion paciente, Imagen 37, aparece 5 Textlnput, 1 ImageView y 1
Button, en el que se mostraran rellenos con los datos del paciente y el
cbdigo del paciente para poder sincronizar la aplicacion Smart Assistance
— Cliente con el dispositivo moévil del paciente, y se podra modificar la foto

del paciente.

10- Pantalla datos paciente: en la pantalla datos paciente, Imagen 38,

aparece 1 Recyclerview en el que se mostraran siete dias de la semana
partiendo del dia actual y forma da historico para los datos, 5 CardView
en los que se muestran los datos de los pasos, distancia, calorias,
pulsaciones y un mapa con las coordenadas del paciente, 1 TextView en

el que estara el dia actual y 1 ImageView gue tendra el icono de una
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campana y es donde se mostraran el numero de notificaciones sobre el
paciente y el acceso a la Activity Notificaciones.

11- Pantalla notificaciones paciente: en la pantalla notificaciones paciente,
Imagen 39, aparece 1 Recyclerview en el que se mostrardn las
notificaciones del paciente con el titulo, mensaje y fecha de la notificacion,
ademas, se podran eliminar las notificaciones una vez vistas.

12- Pantalla panel: en la pantalla panel, Imagen 40, aparece el nimero total
de pacientes y administradores en el sistema, ademas, de graficas con el
total del nimero de pasos, distancias, calorias y pulsaciones de todos los
pacientes.

13- Pantalla geovallas mapa: en la pantalla geovallas mapa, Imagen 41,
aparece un MapFragment, en el que se recargan y se pintan en el mapa,
las geovallas con las coordenadas y radio que recoge de Firebase.

14- Pantalla crear nueva geovalla: en la pantalla crear nueva geovalla,
Imagen 42, aparecen 3 EditText, en el que los EditText de la latitud y
longitud estardn desactivados debido a que los valores se recogen
automaticamente antes de crear la nueva geovalla, un Slider en el que
seleccionaremos el radio de la geovalla, un MapFragment en el que se
previsualizara la geovalla y un Button en la Toolbar con el que se afiadira
la geovalla y se almacenara en la base de datos de Firebase.

15- Pantalla geovallas info: en la pantalla geovallas info, Imagen 43,
aparece un Recyclerview en el que apareceran todas las geovallas
creadas, con el nombre, latitud, longitud y radio de estas, ademas, se
podran eliminar desde esta pantalla.

16- Pantalla perfil: en la pantalla perfil, Imagen 44, aparece un Recyclerview
en el que apareceran todos los usuarios de la aplicacién de gestion, con
sus nombres, apellidos, edad y tipo de cargo que tienen, y, ademas, se
podra cerrar sesion y verificar email mediante las opciones del mend.

17- Pantalla perfil dialogo opciones: en la pantalla perfil didlogo opciones,
Imagen 45, aparece 1 ImageView con un icono con el que se mostrara un

menu con las opciones de verificar email y cerrar sesion de la aplicacion.
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Prototipo pagina web Smart Assistance — Web:

Desde la pagina web, podremos realizar las mismas funciones que se

encuentran presente en la aplicacion Smart Assistance. Gracias a esto, podemos

ofrecer una amplia opcién de visualizacion de los datos a nuestros clientes, ya

gue se ofrece una solucién multidispositivo.

En la pagina web existen varias pantallas:

1

Pantalla de login: en la pantalla de login, Imagen 46, aparece un
formulario de inicio de sesién, en los que se introduce Email y Contrasefia
para poder acceder a la pagina web y poder visualizar toda la informacion
y datos de los pacientes, ademas, de las geovallas y personal
administrativo de la aplicacion.

Pantalla de inicio: en la pantalla de inicio, Imagen 47, aparecen las
diferentes opciones que tenemos sobre la aplicacion y la informacion.
Tenemos acceso a los pacientes, geovallas y personal administrativo.
Pantalla de inicio cerrar sesion: en la pantalla de inicio cerrar sesion,
Imagen 48, podremos cerrar sesion de la pagina web de forma segura.
Pantalla pacientes: en la pantalla pacientes, Imagen 49, aparecen todos
los pacientes que estdn dados de alta en el sistema, con sus fotos,
nombres, apellidos, edad, localidad y codigo. Ademas, podremos buscar
paciente por su nombre o dar de alta a pacientes nuevos.

Pantalla nuevo paciente: en la pantalla nuevo paciente, Imagen 50,
aparece un formulario con 4 campos en los que se solicitan los datos del
nuevo paciente como su nombre, apellidos, edad y localidad, y un botén
para dar de alta al paciente en el sistema.

Pantalla datos paciente: en la pantalla datos paciente, Imagen 51,
aparecen los datos del paciente mediante gréaficas, mostrando el nimero
de pasos, distancia, pulsaciones y calorias. Ademas, se podra visualizar
los datos de historico de hasta siete dias atras de la fecha actual.
Pantalla notificaciones paciente: en la pantalla notificaciones paciente,
Imagen 52, aparece una ventana modal en la que se podra ver las
notificaciones que pueda tener el paciente por los avisos de pulsaciones

altas/bajas, por ejemplo.
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8- Pantalla geovallas: en la pantalla geovallas, Imagen 53, aparece un
mapa en el que se visualizan las geovallas que estan registradas en el
sistema, y 2 botones con los que podremos afiadir una Nueva Geovalla o
ver la Info Geovallas que existen actualmente.

9- Pantalla nueva geovalla: en la pantalla nueva geovalla, Imagen 54,
aparece un formulario con 2 campos en los que aparecen la latitud y
longitud de las coordenadas donde se va a crear la geovalla, un Slider en
el que se seleccionaré el radio de la geovalla y un boton Afadir geovalla
con el que se creara la geovalla y se almacenara en la base de datos en
Firebase.

10- Pantalla info geovallas: en la pantalla info geovallas, Imagen 55,
aparecen los datos de las geovallas, nombre, latitud, longitud, radio y
acciones para poder modificarlas o eliminarlas.

11- Pantalla administracién: en la pantalla administracién, Imagen 56,
aparecen las fotos, nombres, apellidos, email y acciones de sus cuentas,
de los usuarios administradores que pueden acceder al sistema y ver la

informacion de los pacientes.
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5.4. Mecanismos de control de calidad aplicados durante la

redaccién del proyecto

Para poder garantizar y asegurar una calidad correcta de la documentacion de
este proyecto, se ha decidido aplicar la norma CCII-N2016-02 Norma Técnica

para la realizacién de la Documentacién de Proyectos en Ingenieria Informatica.

Se ha optado por esta norma ya que como bien indica su nombre, esta dedicada
para proyectos de Ingenieria Informatica, por lo que, gracias a eso, se ha
conseguido mejorar la documentacion de dicho proyecto, y asi, facilitar la lectura
y compresion del contenido de este para toda persona o empresa que esté

interesada en dicho proyecto.

Se ha utilizado la Hoja de Control de la Documentacion del Proyecto en
Ingenieria Informatica, con la que se ha podido llevar un control exhaustivo sobre
el desarrollo de todos los puntos del indice establecidos y de su correcta
informacion y formato de cada uno de ellos. Ademas, de esta forma, se ha podido
controlar los puntos que ya estan totalmente cumplimentados y asi, facilitar un
mejor desarrollo de la documentaciéon y orden de los siguientes puntos a

desarrollar.

5.5. Otras referencias

No se ha visto necesario agregar otras referencias.
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6. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

No aplica.
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7. REQUISITOS INICIALES

Para desarrollar este proyecto, se han tenido en cuenta varios requisitos

iniciales, ya que, si no, no se hubiera podido desarrollar correctamente.

El requisito mas importante ha sido la investigacién, estudio y eleccion de la

pulsera/reloj inteligente que utilizar en el proyecto, ya que éste, es el facto mas

importante y el pilar principal en el que se sustenta el objetivo del proyecto.

Para que su pudiera llevar acabo de una forma éptima y adecuada, y que la idea

tuviera sentido y utilidad, se tenia que encontrar la pulsera que mas se acercara

a los requisitos minimos que se buscaban, que son los siguientes:

1-

La pulseral/reloj debia tener una duracién de bateria prolongada, de tal
forma que, si no, el hecho de tener que cargar la pulsera, supongamos de
manera diaria, haria que fuera muy engorroso utilizar este sistema vy,
sobre todo, perderia gran funcionalidad, ya que se estaria perdiendo
tiempo de poder recoger datos valiosos sobre la salud del paciente.

Se buscaba que la pulsera/reloj tuviera un disefio ergonémico, comodo y
discreto para que no le molestase al paciente una vez que lo lleva puesto.
Se requerian primordialmente que la pulsera/reloj tuviera los sensores de
ritmo cardiaco, acelerometro, altimetro y GPS. Esos sensores eran
obligatorios a tener para poder elegirla, ya que, de esa forma, podemos
obtener el mayor nimero de datos necesarios para hacer que el proyecto
tenga sentido y, sobre todo, para poder ayudar a los pacientes.

Era necesario que el bluetooth de la pulsera/reloj, fuese Bluetooth LE,
para asi conseguir un consumo de energia bajo y que la bateria del
dispositivo aguante lo maximo posible sin tener que cargarlo.

Era importante que el dispositivo elegido tuviera documentacion acerca
del API o algun SDK para facilitar el desarrollo del proyecto, aunque
debido a la pulsera y reloj elegido, eso no ha sido posible, pero se ha
podido solucionar investigando a fondo sobre el perfecto funcionamiento

y protocolos con los que funcionaban.
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6-

Encontrar un precio econémico sobre la pulsera/reloj y para que el
proyecto pueda ser asumible por un amplio nimero de empresas y que
eso no fuese un impedimento.

Comprobar mediante el uso de varios dispositivos, que los valores que
recogia la pulsera de los sensores eran fiables y que estuvieran dentro
den un rango de veridicos, ya que si los datos que no son reales
provocarian grandes consecuencias negativas y el proyecto seria un
fracaso, ademas, pudiendo provocar problemas en la salud de los
pacientes.

La pulsera/reloj tenia que ser compatible con Android, ya que es el

sistema operativo mévil que se ha elegido para llevar acabo este proyecto.
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8. ALCANCE

Con este proyecto se han generado dos entregables que necesitara la empresa

solicitante para poder utilizarlo. En este caso, los dos entregables son las dos

aplicaciones que se han desarrollado.

En el apartado de entregables del producto, tenemos los siguientes:

1-

Aplicacion cliente: se le facilitara a la empresa que contrate este
proyecto un acceso de descarga de la Aplicacion cliente, que tendran que
instalar en cada movil por paciente del que se quiera proteger y analizar
sus datos de salud. Esta aplicacion es la encargada de crear el vinculo
entre la pulseral/reloj que llevara el paciente y el movil que sera el
encargado de recoger los datos y almacenarlos en el servidor; la
conexion, como bien hemos comentado anteriormente, se realizara
mediante Bluetooth LE. El nimero de descargas disponibles para la
Aplicacion cliente dependerd del numero de pacientes que la
residencia/hospital disponga y en referencia al pack que haya contratado
con el numero X de pacientes disponibles para dar de alta en el sistema.
Aqui hay que remarcar que debido a como se ha planteado y desarrollado
el proyecto, se puede adaptar a las necesidades de cada empresa y
ajustar lo maximo posible el precio y caracteristicas, consiguiendo que
sea un producto configurable y adaptado a las necesidades de cada
empresa.

Aplicacion de gestion: se le facilitard a la empresa que contrate este
proyecto un acceso de descarga de la Aplicacién de gestion en referencia
al nimero de personas que quieran poner a cargo de controlar y verificar
los datos de los pacientes, y, ademas, dependera del numero de
pacientes que tengan por el volumen de datos que se recogeran y se
analizaran. Ademas, esto también dependera del pack que contrate la
empresa y los requisitos que esta tenga. Esta aplicacion es la encargada
de recoger los datos del servidor y mostrarlos en forma grafica y en
diferentes formatos para su facil lectura y poder de acciéon ante las

diversas situaciones que pueden sufrir los pacientes, ya que, desde esta
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aplicaciéon, también podran visualizar la localizacion del paciente mediante

un mapa.

En el apartado de documentacion que se le entregara a la empresa para que
puedan realizar la gestion y control de las mismas, se realizara una pequefia
guia con los conceptos mas importantes acerca del uso de la aplicacion, pero
esto no sera del todo necesario, ya que se le impartird una charla explicativa
completa acerca de las dos aplicaciones y su funcionamiento, consiguiendo de
esta forma que se resuelvan todas las dudas que puedan tener y comprobando

gue han entendido el funcionamiento y esencia del producto entregado.
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9. HIPOTESIS Y RESTRICCIONES

Cuando se empez6 a gestar el proyecto, se enumeraron las hipétesis de partida
con las que se pretende ayudar con este, ademas, fue el momento en el que se

pudieron analizar las diferentes restricciones que este planteaba.

A continuacion, se van a enumerar y explicar las hipétesis de partida y las

restricciones que se han tenido que tomar para el desarrollo de este:
- Hipotesis 1:

La primera hipotesis consiste en que se pretende mejorar la calidad de vida de
las personas, por ejemplo, personas mayores en las residencias, o pacientes de
un hospital, con el uso de las pulseras o relojes inteligentes, ya que, de esta
forma, se podran tener controlados sus datos de salud y prestarle socorro
cuando lo necesiten. También, de esta forma, se pretende darles méas seguridad
y tranquilidad a las personas mayores haciéndoles saber que velan por su
saludad en todo momento, ya sea mediante el personal encargado o mediante

las pulseras o relojes inteligentes.
- Hipotesis 2:

La segunda hipotesis consiste en que gracias al uso de las pulseras y relojes
inteligentes que hemos seleccionado minuciosamente para este proyecto,
hemos conseguido ajustar los precios y asi, asegurarnos que una gran parte del

mercado pueda asumir los costes de contratacion del proyecto.
- Hipotesis 3:

La tercera hipotesis consiste en que gracias al uso de la tecnologia GPS, nos
aseguramos en todo momento que las personas se encuentren en el lugar
correcto y seguro, por ejemplo, las personas mayores en la residencia o casa

que donde deba estar, 0 un paciente en un hospital.

A continuacién, se van a enumerar y explicar las restricciones que se han

presentado a la hora de llevar acabo el desarrollo del proyecto:
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- Restricciéon 1:

La primera restriccion ha sido el tiempo de desarrollo del correcto sistema de
vinculacioén y recogida de datos de la pulsera o reloj inteligente con el movil
mediante tecnologia Bluetooth, debido a la falta de API por parte de la marca de
pulseras y relojes elegida, por lo que se ha tenido que emplear mas tiempo a
investigar las formas correctas y seguras de realizar la vinculacién y recogida de

datos desde la propia pulsera o reloj inteligente.
- Restriccion 2:

La segunda restriccion ha sido la falta de variedad de pulseras y relojes
inteligentes en el mercado, que se adecuasen y cumpliesen todos los requisitos
gue se requerian para llevar a cabo el desarrollo del proyecto acerca de los
recursos como, por ejemplo, los sensores y chip que ofrecian las pulseras y

relojes inteligentes.

47



Alberto Albaladejo Cortés

10. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y VIABILIDAD

Antes de comenzar el desarrollo del proyecto, se plantearon varias propuestas y

soluciones para el proyecto y la forma en la que plantearlo y desarrollarlo.

A continuacién, se van a enumerar y explicar las alternativas que existieron en

el proyecto y el motivo por que no se eligieron:
- Alternativa 1:

La primera alternativa consiste en el uso de chip RFID (Radio Frequency
Identification) para localizar en todo momento a los pacientes en el interior de la
residencia o salas, ya que, de esta forma, seria la mas precisa de localizarlos,
debido a que el funcionamiento del GPS en interiores no es tan preciso. Ademas,
la pulsera que tendré el paciente, configurada, se encargara de sincronizar los

datos directamente con el servidor via internet y de forma automatica.

Esta alternativa ha tenido que ser descartada debido a la falta de opciones en
cuanto a pulseras/relojes inteligentes en el mercado que ofrecieran la opcion de
poder conectarse a una red WI-FI para sincronizar los datos con el servidor, ya
gue esta opcion, en el caso de ofrecerlas, el precio era desorbitado y se salia del
objetivo principal del proyecto de ofrecer un precio accesible para el mayor
namero de interesados, se opto por crear la aplicacion llamada Smart Assistance
— Cliente, y que ésta fuera el vinculo entre el servidor y la pulsera inteligente
poder transferir los datos que recoge la pulsera y poder enviarlos al servidor y

asociarlos a la cuenta del paciente especificada.
- Alternativa 2:

La segunda alternativa consiste en utilizar el chip GPS de la pulsera/reloj
inteligente, para recoger las coordenadas de localizacion del paciente y poder
saber en todo momento la ubicacién de este y comprobar que se encuentre

dentro del recinto y en un lugar seguro.

Esta alternativa ha tenido que ser descartada debido a la investigacion realizada
sobre las pulseras y relojes actuales del mercado, ya que el modelo que se eligié
del reloj Amazfit Bip, si lleva GPS, pero el de modelo de la pulsera Mi Band 2, no

lleva GPS, por lo que se ha optado por utilizar el chip GPS del dispositivo movil
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gue tiene que llevar el paciente y obtener de esa forma las coordenadas de
ubicacion del paciente en todo momento, y de esta forma, como se utiliza la
Aplicacion cliente para crear la conexién entre la pulsera inteligente y el
dispositivo mévil para recoger los datos de esta y subirlos al servidor, se ha
aprovechado esa accion y se ha configurado recoger las coordenada GPS del

paciente.
- Alternativa 3:

Esta alternativa ha sido la elegida. La tercera alternativa se basa en la
Alternativa 2, pero, con el agregado de una nueva funcionalidad que se encarga
de recoger la actividad que realiza el paciente en todo momento, desde los
propios sensores del dispositivo movil y lo que este genera. De esta forma,
obtenemos también la informacién acerca de la actividad que esté realizando el

paciente, por medio del dispositivo maovil.
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11. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

La propuesta que se ha decido para llevar a cabo este proyecto consiste en el
desarrollo de dos aplicaciones para dispositivos moviles. La primera aplicacion,
Smart Assistance — Cliente, se instala en el dispositivo movil del paciente y se
encarga de crear la conexién con la pulsera/reloj inteligente mediante el uso de
Bluetooth LE, sincronizar los datos desde la pulsera/reloj y se obtendran del
dispositivo movil del paciente las coordenadas de localizaciéon y la actividad
realizada, para transferirlos al servidor y poder almacenarlos. Y la segunda
aplicacion, Smart Assistance o Smart Assistance — Web, seran las encargadas
de mostrar los datos de los pacientes mediante graficas y otras formas de
visualizacion de los datos, ademas, de ofrecer un backend para poder realizar
las tareas CRUD con los pacientes, tales como, dar de alta, dar de baja y

modificar datos de los pacientes.
Las caracteristicas mas significativas de esta solucion son:

1- Coste méas econdémico.

2- Cumple con todos los requisitos y funcionalidades requeridos.

3- Se puede ampliar las funcionalidades a peticidon de los clientes.

4- Es escalable.

5- Su funcionamiento es sencillo y eficaz.

6- Ofrece solucion multiplataforma.

7- Ofrece avisos sobre el estado de salud del paciente mediante
notificaciones PUSH.

8- Ofrece avisos sobre el nivel de bateria del movil y de la pulsera/reloj del
paciente mediante notificaciones PUSH.

9- Hace uso de bases de datos en tiempo real.

10-Permite enviar notificaciones a las pulseras/relojes de los pacientes.

11- Es sostenible con el medio ambiente.
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7 Firebase

Smart Assistance - Cliente /
Aplicacion cliente

Conexion Bluetoot&

Mi Band 2 Amazfit Bip

(&=D

Smart Assistance - Web / Smart Assistance /
Aplicacion servidor  Aplicacion servidor

Imagen 57 - Solucion propuesta. Elaboracion propia

Y como podemos observar en la Imagen 57, asi seria visualmente la solucion

gue hemos propuesto y la cual se ha desarrollado.

En cuanto a la pulsera y reloj que se ha seleccionado después del estudio

realizado, son las siguientes:

Pulseray reloj seleccionado

Imagen 58 - M B_and 2. Imagen 59 - Amazfit Bip.
https://www.opirata.com/p/xiaomi-mi-band-2- https://www.amazon.es/AMAZFIT-inteligente-
pulsera-de-actividad card%C3%ADaco-Rastreador-

resistente/dp/BO76 WRDKQM

51



Alberto Albaladejo Cortés

Se han seleccionado estos dos modelos, Imagen 58 e Imagen 59, debido a que
han sido los que mas se han ajustado a todos los requisitos establecidos y

necesarios para desarrollar las aplicaciones, y con ello, el proyecto.

Los requisitos mas importantes son lo siguientes:

1- Precio: un objetivo principal de este proyecto es que sea accesible para

todo el mundo y que su costo no sea muy elevado. Los dispositivos

elegidos son los mas conocidos en el mercado por sus caracteristicas y

su bajo coste.

2- Duracion bateria: es muy importante que los dispositivos cuenten con
una duracion de bateria alta para evitar tener que cargarlos cada poco
tiempo.

3- Compatibilidad: se buscaba que las pulseras/relojes inteligentes fuesen
compatibles con el sistema operativo Android.

4- GPS: se buscaba que las pulseras/relojes inteligentes incorporasen el
chip de GPS para poder recoger las coordenadas de localizacion del
paciente, aunque aqui ha que destacar que la Mi Band 2 no trae dicho
chip, pero se ha elegido ya que se sustituira por la sefial GPS recogida a
través del movil.

5- Bluetooth LE: es muy importante que la pulsera y reloj inteligente
tuviesen Bluetooth LE para realizar la comunicacion con el dispositivo

moévil de forma de bajo consumo.

El Unico inconveniente que se ha encontrado en los dispositivos elegidos es que
carecen de APIs, SDK 'y documentacién oficial por parte de los fabricantes. Pero
gracias a la investigacion y uso de ingenieria inversa, se ha conseguido

solucionar dicho problema.

Gracias a la estructuracion e idea del proyecto, la implantacion de este no tendra
gran repercusion, por no decir, ninguna repercusion, en referencia a la
organizacion que contrate dicho servicio ni sus puestos de trabajo se veran
afectados. A excepcion de que la empresa quiera crear un puesto de empleo
para dedicar en exclusiva a una persona encargada de controlar el estado de las
pulseras y de los moéviles de los pacientes y de la informacién que tendra

disponible acerca de los pacientes.
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12. ANALISIS DE RIESGOS

Después de realizar un intenso andlisis sobre los riesgos que puede sufrir el

proyecto en las fases de desarrollo y produccién, se ha procedido a elaborar la

siguiente tabla con de han enumerado los riesgos, indicando el tipo de riesgo,

categoria, titulo y descripcidn del riesgo, estado actual del riesgo, la clasificacién

asignada al riesgo, justificacion de la clasificacion establecida, estrategia por la

gue se ha optado y las acciones de respuesta que se tomarian ante ese riesgo.

A la hora de manejar los riesgos descritos, se ha optado por utilizar siete posibles

opciones de estrategias:

1.

Aceptar: consiste en reconocer situaciones que puedan ocurrir en el
proyecto y afrontarlas para que se siga el camino eficaz.

Mitigar: consiste en solucionar de forma eficaz y 6ptima los problemas
gue puedan surgir a lo largo del desarrollo del proyecto.

Evitar: consiste en tomar medidas previas para reducir el nivel de riesgo
de los problemas que puedan surgir en el proyecto.

Transferir: consiste en traspasar un caso o problema que sea especifico
de un departamento para que lo pueda subsanar el personal encargado.
Explotar: consiste en tomar una oportunidad y trabajar en ella para
conseguir beneficio comun del proyecto.

Mejorar: consiste en tomar medidas para optimizar ciertas partes o
factores del proyecto.

Compartir: consiste en facilitar informacion con personal externo al

proyecto y conseguir beneficio mutuo de cara al proyecto.
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RR — ALERTAS TEMPRANAS

Nombre
Proyecto:

Aplicaciéon para el control de asistencia, vigilanciay salud de
pacientes en centros hospitalarios y residencias de ancianos.

Identificacién de Riesgos

Estado ID # Tipo Categoria Titulo Descripcion del Riesgo Estado actual/asunciones
Interés en el Las residencias de . .
L . - El interés en el proyecto por
Retirado AT1 | Amenaza Contratacio | proyecto por ancianos y hgsp|tales no parte de las residencias de
n parte de las tienen interés en el . .
ancianos y hospitales es alto.
empresas. proyecto.
. El director del proyecto no .
Retirado | AT2 | Amenaza Direccion Ilslﬁg:?g? gecliel puede liderar el equipo ni Etlastiglr::doél derlo e?:rt%yecég
Proyecto Provecto comunicarse  con  los %anera efectivap 4
Y ) interesados. i
Organizativ | Participacion de Los interesados no se | Los interesados en el
Retirado | AT3 | Amenaza 9 p involucran y / o participan | proyecto no  participan
o los Interesados. h
en el proyecto demasiado.
Los miembros del equipo | Los miembros del proyecto
Retirado | AT4 | Amenaza Direccion | Compromiso del | tienen escaso compromiso | tienen pleno compromiso con
Proyecto Equipo Proyecto. | con el alcance y calendario | el alcance y calendario del
del proyecto. proyecto
Falta de Los miembros del equipo | Los miembros del equipo
Equioo conocimientos no tienen el conocimiento | cuentan con el conocimiento
Retirado AT5 | Amenaza Huqmgsno por parte del y/o habilidades requeridas | y las habilidades requeridas
Equipo del para llevar a cabo el | parallevar a cabo el correcto
Proyecto. proyecto. desarrollo del proyecto.
Vars'i\?;: de Las pulseras y relojes | Las pulseras y relojes
puls y inteligentes no cumplen | inteligentes  seleccionados
A Infraestruct | relojes T
Retirado AT6 | Amenaza uras inteligentes con los requisitos | cumplen con todos los
a dec?]a dos para requeridos para realizar el | requisitos necesarios para
p proyecto. emplearlas en el proyecto.
el proyecto.
Documentacion de - -
. . - Los requisitos y/o criterios de
Retirado AT7 | Amenaza Disefio Reqwsnos r,eqwsnlos vlo criterios de éxito estan correctamente
incompletos. éxito incompleta o con
documentados.
fallos.
Direccion Gestion de No existe un proceso de La gestion de los cambios se
Retirado | AT8 | Amenaza Proyecto Cambios estion de camEios realiza correctamente y bajo
4 deficiente. 9 . control del Jefe de Proyecto.
Direccion Pleas?ilgﬁacwn Y Ineficaz planificacion y/o La planificacion y gestion del
Retirado | AT9 | Amenaza gesti caz p y proyecto se realiza
Proyecto deficiente del gestion del proyecto.
correctamente.
proyecto.
Disefio de El disefio de las interfaces es
! AT1 - interfaces poco Disefio de interfaces poco | intuitivo y précticas de usar
Retirado Amenaza Disefio - — C o .
0 intuitivas y intuitivas y préacticas. por parte de los usuarios de
précticas. las aplicaciones.

Prioridad
Calificacio
n

Medio

Nombre Clave de identificacion del Director del Alberto Albaladeio Cortés
Area Proyecto Proyecto ]
Calificacion del Riesgo Respuesta al Riesgo
Justificacién de Estrat Propieta | Fechade
S 5 Acciones de Respuesta rio del actualiza
la Calificacion egia Riesgo cion
Sin el interés en el provecto por parte En caso de falta de interés por parte de las
de las empresas nop sé/ odrrl’Ja sz uir | Evitar | EMPresas, se intentaria volver a captar su Nombre 30/4/20
p p 9 atencién mediante pruebas funcionales de las
adelante con el desarrollo. L
aplicaciones.
Sin la implicacién del director no se En caso de falta de interés por parte del director
podria abordar el proyecto | Evitar | del proyecto, se intentaria hablar con él para | Nombre 30/4/20
adecuadamente. volver a motivarlo.
Sin la participacién de los interesados En caso de falta de participacion por parte de
hubiera costado méas solucionar | Mitigar | los interesados, se intentaria prestarle mas | Nombre 30/4/20
algunos aspectos del proyecto. atencién para hacerlos sentir mas importantes
En caso de falta de compromiso por parte de
Sin el compromiso de los miembros del los miembros del equipo, se tendrian reuniones
equipo no hubiera sido posible finalizar | Mitigar | con ellos para motivarlos con el gran trabajo | Nombre 30/4/20
el proyecto. que hacen y el buen impacto que tendria el
proyecto en la sociedad.
SLIngI)iSe serl?leg:)br:'osel df(!no?:?r;lzggto n(;l En caso de falta de los conocimientos y/o
- . . habilidades requeridas por parte de los
habilidades requgndas ~ para el | Evitar miembros del equipo, se les darfan cursos de Nombre 30/4/20
proyecto, no hubiera sido posible formacién y/o preparacion
llevarlo a cabo. )
?(Iekle?:iioﬁlﬂzzrsasng ;ﬁ?}]ﬁ?eslgf“gg:tﬁs En caso de falta de variedad de pulseras y
o . P . - relojes inteligentes en el mercado, se llegaria a
requisitos requeridos, no se podrian | Mitigar un acuerdo con alguna marca que pueda Nombre 30/4/20
recoger los datos de las personas o proporcionarnos lo requerido
pacientes. .
si Iosl requisitog ylo criterios de éxito no En caso de documentacién incompleta, se
eféi\gr?tsaesr;n bl?;llosdocin;emaigiserag Evitar volveria areunir a todo el equipo encargado en Nombre 30/4/20
pres g recoger los requisitos y/o criterios para que los
realizados fallos a la hora de desarrollar recoian todos v de forma correcta
el proyecto o estaria inacabado. ) Y )
dsé ngasrit::g\éasneouzgr%cue;grge ggf(;:gg En caso de no existir un proceso de gestion de
) p . cambios, se implantaria de inmediato y se
tiempo de desarrollo en el proyecto al | Mitigar volveria a comprobar todo lo desarrollado del Nombre 30/4/20
no saber si los cambios se han rovecto hasta';se momento
corregido o se han actualizado. proy :
Si no se realizase correctamente la En caso de llevar una planificacién y gestion
lanificacion estion. el provecto ineficaz, se reuniria a los encargados de
gufriria retrasoys gno se'cum I’?ria>;1 los Mitigar | planificacién y gestién del proyecto y se les | Nombre 30/4/20
obietivos fecha)s, marcadas P informarfa de la importancia de realizar
) Y ) correctamente esta importante tarea.
Si los disefios de las interfaces fuesen En caso de tener interfaces poco intuitivas y
AVRAA P - précticas, se revisarian todas de nuevo y se
poco intuitivo o practico, los usuarios se . - s :
uejarian no ’utilizan’an las Mitigar | pediria opinién a los usuarios acerca de los | Nombre 30/4/20
quejariz y cambios que les gustaria ver en las
aplicaciones del proyecto. aplicaciones del proyecto.
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El proyecto cuenta con ) _ _ En caso de tener I|m|t,adas fun_(:lonalldades en
] AT1 ) Falte} de ) Las funcionalidades del | muchas funcionalidades que i Si las fqnqonalldades de! proyecto B el proyecto, se volveria a anallza( el mercado
Retirado Amenaza Disefio funcionalidades L p Medio fuesen limitadas, los clientes no | Mitigar | para ver que demandan los clientes y se | Nombre 30/4/20
1 proyecto son limitadas. lo hacen interesante de P - " .
en el proyecto. contratar estarian interesados en contratarlo. pediria opinibn a los clientes sobre las
i funcionalidades que les gustaria.
P P El proyecto cumple . P En caso de haber superado el limite del
) Limite del Se ha superado el limite correctamente con el Si se superase el limite del presupuesto presupuesto  establecido, se transferiria al
Retirado AT1 Amenaza Clr(;un.s. presupuesto del | del . presupuesto presupuesto establecido y se estab’leqdo, el proye}:to gptrana en fase Transf departamento de finanzas para que se | Nombre 30/4/20
2 Econdémicas | proyecto establecido para el " de pérdidas y tendria dificultades para erir . -
superado proyecto gnquentra por debajo del finalizarlo encargase de la situacién y se buscasen
i i limite establecido. i soluciones.
Deficiencias de I’\allg se han docur;wnet:éagg Se han documentado Si no se hubiese documentado En caso de no haber documentado
. g correctamente las entregas correctamente las entregas correspondientes a
Retirado AT1 Amenaza Document. | la ” cprrespoqmentes a_los | correctamente todgs las correspondientes a los hitos, no se | Evitar | los hitos ni haber cumplido con las fechas | Nombre 30/4/20
3 Proyecto documentacién hitos ni las fechas | entregas correspondientes a : . B ] P
del proyecto acordadas para las | los hitos y fechas marcados habria yumplldlo el objetivo y eso marg:adas, se |ntent§r'|allegar aunacuerdo con
. mismas . acarrearfa sanciones al proyecto. el cliente que beneficiase a ambas partes.
El proyecto cumple . . . .
No se han cumplido las | correctamente con toda la Si no se hul_;nese CL_JrT_‘IplIdO la Iey,_,el En caso_de no he}ber cumplido con Ia_l ,Ieyy
] AT1 Legal / No se cumplen normas de la Ley Orgénica | legislacion vigente en proye’ctq hubiera recibido una sancion ] haber sido sancionados, se. debatiria si
Retirado Amenaza . las normas de . : L econémica elevada que provocaria un | Evitar | cancelar el proyecto en referencia a la cuantia | Nombre 30/4/20
4 Normativo LOPD de Proteccion de Datos de | referencia a la proteccion de impacto muy negativo a la hora de total de la sancién recibida, ademas, de
‘ Caracter Personal. los datos y derecho al olvido finglizar el r)(/) ectgo adaptar el proyecto alale islaéién Vi enté
por parte de los usuarios. proy i p proy 9 9 )
Tecnologia no La tecnologia necesaria El proyecto se ha Si no estuviese desarrollada toda la En caso_de no habe_r contado con Iatecnolc_)gla
. AT1 | Oportuni . desarrollada para llevar acabo el desarrollgdo con 'toda la . tecnologia necesaria para llevar acabo | Explot necesaria para rea'!zt”‘.f el proyecto, se hubiera
Retirado Tecnologia ; . | tecnologia necesaria y que Medio . planteado la posibilidad de explotar esa [ Nombre 30/4/20
5 dad necesaria para proyecto no esta estaba desarrollada el proyecto, no se podria haber ar oportunidad de desarrollo o se hubieran
el proyecto. desarrollada actualmente. N ; y empezado con el mismo. p :
disponible actualmente. buscado otras alternativas.
Falta de El proyecto cuenta Si no se tuviese de la infraestructura En caso de no haber contado con la
infraestructura No se dispone de la | actualmente con toda la N infraestructura necesaria para poder desplegar
. AT1 Infraestruct . . o . . necesaria para desplegar el proyecto, - " N
Retirado 6 Amenaza uras necesaria para infraestructura  necesaria | infraestructura necesaria Medio se habria  visto limitado a Mitigar | el proyecto, se hubiera contratado a diferentes | Nombre 30/4/20
desplegar el para desplegar el proyecto. | para  pode  desplegarse s empresas del mercado que satisficieran
comercializacion del proyecto. . .
proyecto. correctamente. nuestros requisitos y necesidades.
. h El proyecto se ha encontrado Si el nivel de carga de trabajo del Encaso de tener una sobrecarga de trabajlo en
Los miembros del equipo ¥ el Equipo del Proyecto, se comprobaria la
. - Sobrecarga en el . en alguna etapa en la que los Equipo del Proyecto es elevado, el . I . f . )
Retirado AT1 Amenaza Direccion Equipo del se encuentran de[nasmdo miembros del equipo han rendimiento, el nivel de cansancio e Mejora | planificacion establemdayse|ntentanamejorar Nombre 30/4/20
7 Proyecto Proyecto. all:;?fi:das:sién reszjig:za la tenido un nivel de carga de incomodidad de los miembros del r gl ;ﬁgzrto:;taé?asigfl gge:gse Clﬁirgr?]gs);or?;
p trabajo elevado. equipo puede verse afectado. eguipo p
No se crea y/o mantiene Si las planificaciones y estimaciones del En caso de no tener documentados y
Documentacion f Y ..~ | El proyecto en la actualidad p y actualizados las planificaciones y estimaciones
Retirado AT1 Amenaza Document. deficiente del actuallza_llla dgf:umentamon esta correctamente proyegto no  estuvieran hechas_ 0 Mitigar | del proyecto, se procederia a su realizacién de | Nombre 30/4/20
8 Proyecto de planificacién y de las - actualizadas, el proyecto sufriria Y .
proyecto. . . : documentado y actualizado. S L forma inminente y se aseguraria de que no
estimaciones realizadas deficiencia en la documentacion. . -
volviese a ocurrir.
El proyecto no cuenta con | EI  proyecto actualmente Si los servicios necesarios para el Egcgesl:(r)iodse;a?r;eglercgr(iggta(ﬁﬂﬁiigzsa;eixgoi
Retirado Ag B Amenaza Contrstamo geor:llti:::ii(tjzclon de los servicios necesarios | cuenta con todos los servicios pféfee%% fﬁg“é;?&?:g?ggiﬁﬁgggg (1_(2 T:;?rs‘f desarrollo del proyecto, se transferiria al [ Nombre 30/4/20
’ contratados. necesarios contratados. proy . X " P departamento encargado de las contrataciones
procederia a realizar dicha accion. d ..
e servicios.
Si los obietivos principales del proyecto En caso de no haber conseguido alcanzar y
AT2 Organizativ Incumplimientos | Los objetivos principales | Los objetivos principales del o sel hub?eranp alcanzgdg cumplir los objetivos principales del proyecto,
Retirado Amenaza 9 de los objetivos del proyecto no se han | proyecto se han alcanzado y . h Y| Bvitar | no se podria dar por finalizado el proyecto | Nombre 30/4/20
0 o L . : - : conseguido, habria que cancelar el . :
principales cumplido. cumplido satisfactoriamente. proyecto hasta que se cumpliesen o cancelaria el
) proyecto.
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En caso de haber superado el coste final de

" El coste final de | EI proyecto no supera el Si se hubiera superado el coste final de o
. AT2 Circuns Coste f'T‘"’T' de_’ comercializacion del | coste final de comercializaciéon del proyecto, no se - Cof“?rc'?"zac'°” del prqyecto marcado como
Retirado Amenaza - comercializacion - . . - ST Mitigar | objetivo final, se estudiaria la forma de adaptar | Nombre 30/4/20
1 Econdémicas del proyecto proyecto supera al objetivo | comercializacion marcado hubiera cumplido el objetivo principal ol coste final al marcado como obietivo
proyecto. marcado. como objetivo principal. marcado. L ) g )
principal, evitando tener pérdidas.
En caso de haber sufrido algiin cambio interno
. Cambios Entorno de la organizacion | El proyecto actualmente no Si el proyecto hubiera sufrido alguna en referencia a la alta direccion del proyecto,
. AT2 Circuns. PRI ; ; ; - . : i~ P o Acepta ’ R ;
Retirado 2 Amenaza Politicas significativos en | inestable debido a cambios | cuenta con ninguna Medio inestabilidad politica, podria verse ' se aceptaria y se realizarian reuniones para | Nombre 30/4/20
la organizacion. | en la alta direccion. inestabilidad politica. afectado el desarrollo del proyecto final. conocer los objetivos de la nueva direccién y
llevarlos acabo.
Idea del La idea del proyecto no es | EI  proyecto  actualmente Si la idea del proyecto no fuese 5125\?;(;)0?; quf) Ifoﬁzediﬁrgmcgéloggﬁzg
’ AT2 Construccio | proyecto poco innovadora o no llama la | cuenta unaidea innovadoray . innovadora o no fuese interesante para . . Y f f .
Retirado 3 Amenaza n innovadora o atencién de los clientes | los clientes estan gt los clientes, el proyecto no seria Bvitar | clientes, se procederia a realizar cambios y | Nombre 30/4/20
h N B ! proy pedir la opinion de los clientes para mejorar el
interesante interesados. interesados. rentable. N .
proyecto satisfactoriamente.
El royecto  no  cuenta En caso de que los clientes solicitasen una
Mejoras del El cliente solicita mejoras actualljmeynte con ninguna Si los clientes solicitasen una mejora o mejora o nuevas funcionalidades para el
’ AT2 | Oportuni - proyecto amey Y - 8 9 - . ! Compa | proyecto, se estudiarian las oportunidades que
Retirado 2 dad Disefio solicitadas por el | Nuevas funcionalidades | solicitud de mejora o nueva nuevas funcionalidades para el i uedan aportar los clientes v se compartirian Nombre 30/4/20
- p para el proyecto. funcionalidad por parte de los proyecto, se podrian estudiar los casos. p p Y P
cliente clientes con ellos los resultados e intercambios de
| ideas mediante reuniones.
El proyecto cumple En caso de que el proyecto sufra brechas de
El proyecto no cumple con actualmente con @odas las ) ) _segurlda_d, que ocasionen la perdlda o ro_bo de
i AT2 Direccién | Seguridad del medidas de seguridad de m§d|das dg seguridad para Siel proyecto sufrlese alguna brlechade ] informacion sensible de los (;I|entesopac:|entes
Retirado Amenaza o evitar perdida o robo de seguridad, tendria consecuencias para | Evitar |y del proyecto, se procederia a dar parte a los | Nombre 30/4/20
5 Proyecto proyecto. proteccién de los dato e

informacion relevante.

informacion relevante acerca
de los datos de los clientes y
pacientes.

el proyecto y para los clientes

cuerpos de seguridad, poner una denuncia y
solucionar de la forma més rapida el problema
y evitar mas brechas de seguridad.

Tabla 2 - Tabla de Riesgos. Elaboracion propia
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Después de haber realizado el Andlisis de riesgos, se tiene previsto que los

riegos que surjan, entre otros, sean:

- Requisitos incompletos: debido a la dimensiéon del proyecto y la
complejidad de obtener de primera, todos los requisitos completos.
- Sobrecarga en el Equipo del proyecto: debido al tiempo limitado y la

dimension del proyecto, este, es posible que surja.

Por eso, teniendo en cuenta estos riesgos, se van a fortalecer mas los que

puedan ser los puntos débiles y poder anteponerse a los problemas.
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13. ORGANIZACION Y GESTION DEL PROYECTO

Para llevar acabo la ejecucién del proyecto de forma correcta y en los plazos
establecidos para lograr con éxito todos los hitos, se tiene que dejar bien definido
al inicio del proyecto, por parte del director de este, quien van a ser los
encargados de las diferentes areas del proyecto, a demas, de definir todos los
roles que vayan a participar en el mismo y asignar a cada desarrollador las tareas
a desarrollar. Una vez realizado esto, es importante listar todas las tareas e hitos
gue se tienen que alcanzar y definir quien se va a encargar de cada parte del

desarrollo y la importancia de este.

Se llevara una hoja de control en referencia a las fases del proyecto que se han
realizado correctamente, las que estan es desarrollo y las que estan en fase de

pruebas. Ademas, se llevara un control de los cambios que se vayan realizando.

De esta forma, se consigue empezar el proyecto con toda la estructuracion
directiva realizada y en conocimiento de todos los integrantes de este, vy,
ademas, se deja establecido los pasos y tareas que se tienen que alcanzar,
obteniendo con esto, una buena organizacion y evitamos que pueda haber
retrasos en las entregas causados por falta informacién sobre los pasos a seguir,
ademas, es muy importante que las tareas se realicen dentro de los plazos

establecido, ya que, si no, esto producira atrasos en el proyecto en cascada.

En caso de que se produzca algun fallo o cualquier inconveniente, el encargado
designado mantendra informado al director del proyecto y se llevara un control

exhaustivo de la situacion y la forma con la que avance.

13.1. Organizacion

13.1.1. Actores del proyecto y relaciones entre los mismos

En este proyecto han participado, Fernando Terroso Saenz y Antonio Llanes
Castro, entre los cuales, se han repartido los roles con los que se ha llevado

acabo el proyecto.

Lo actores del proyecto se pueden visualizar en la siguiente imagen, Imagen 60:
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A A

Director del proyecto Ingeniero de validacion y verificacion Control de calidad

LA A LA

Disenador Analista  Programador Téster Cliente

Imagen 60 - Actores del proyecto. Elaboracién propia

13.1.2. Estructura interna

La estructura interna que se ha establecido para el completo desarrollo del

proyecto es la siguiente:

1- Director de proyecto: este cargo lo sustenta Fernando Terroso Saenz

2- Gerente de proyecto: este cargo lo sustenta Antonio Llanes Castro.

3- Analista: este cargo lo sustenta Alberto Albaladejo Cortés.

4- Ingeniero de validacion y verificacion: este cargo lo sustenta Alberto
Albaladejo Cortés.

5- Control de calidad: este cargo lo sustenta Alberto Albaladejo Cortés.

6- Ingeniero del Software: este cargo lo sustenta Alberto Albaladejo Cortés.

7- Programador: este cargo lo sustenta Alberto Albaladejo Cortés.

8- Disefador: este cargo lo sustenta Alberto Albaladejo Cortés.

O- Tester: este cargo lo sustenta Alberto Albaladejo Cortés.

13.1.3. Interfaces externas

En este proyecto no ha sido necesario precisar de interfaces externas a la
organizacion, ya que el sistema se integra en si mismo y no necesita de
informacion de terceras organizaciones, ya que, se ha desarrollado una interfaz
propia, mediante la cual, se realizan las comunicaciones desde la base de datos/

API Rest, con los dispositivos.
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13.1.4. Roles y responsabilidades

Los roles y responsabilidades que se han seguido en este proyecto lo vamos a

explicar a continuacion en orden de puestos de mayor a menor responsabilidad,

y seria lo siguiente:

1-

Director de proyecto: es el jefe global y maximo responsable del
proyecto. Es la figura principal para la planificacion, ejecucion y control del
proyecto, ademas, mantiene contacto con el cliente para definir los
objetivos.

Gerente del proyecto: es el encargado del realizar el seguimiento del
proyecto y es el responsable del equipo de desarrollo.

Analista: es el responsable de elaborar un andlisis detallado de todos los
requisitos del proyecto de forma descriptiva y precisa en referencia al
sistema a desatrrollar.

Ingeniero de validacion y verificacion: es el encargado de la realizacion
del disefio y/o protocolo de los procesos que se tienen que llevar acabo
para que el proyecto cumpla con los requisitos de pureza interna,
conocidos como externa, seguridad y calidad. (Mi proxiomo paso, 2020)
Control de calidad: es el encargado de verificar que se siguen los
protocolos de calidad y seguridad marcados, ademas de, aportar toda
informacion que tenga que ver con las normas y procedimientos
habituales en el proyecto.

Ingeniero del Software: es el encargado de gestionar las actividades que
se realizan diariamente y de planificar y controlar las tareas técnicas.
Programador: forma parte del desarrollo del proyecto y participa en los
procesos de construccién y mantenimiento del software.

Disefiador: identifica y disefia las interfaces gréficas que se mostraran el
producto final, ademas, define todos las operaciones, atributos,
responsabilidades y relaciones que tendran los elementos del disefio.
(Cgrw01, 2020)

Tester: se encarga de testear y comprobar el perfecto funcionamiento de
los entregables antes de proceder a enviarselos al cliente y de reportar

cualquier fallo o problema que pueda presentar este.
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Fernando Terroso Saenz
Director de proyecto

Antonio Lianes Castro Alberto Albaladejo Cortés
Gerente dp proyecto Analista

Alberto Albaladejo Cortés Alberto Albaladejo Cortés Alberto Albaladejo Cortés
Ingeniero de validacién y verificacion Ingeniero del Software Control de calidad
Alberto Albaladejo Cortés Alberto Albaladejo Cortés Alberto Albaladejo Cortés
Programador Disefnador Tester

Imagen 61 - Estructura interna. Elaboracién propia

13.2. Gestion del proyecto

Para la gestion del proyecto, se han llevado acabo los siguientes planes de

gestion:

Gestion de requisitos: se ha realizado para poder llevar un control sobre
los requisitos del proyecto y cualquier cambio que se realice, ademas, de
poder seguir su trazabilidad y las versiones por las que van pasando
estos.

Gestion deriesgos: se harealizado para poder establecer las soluciones
Optimas y correctas de los problemas y riesgos que pueda presentar el
proyecto y asi evitar amenas en el desarrollo total de este.

Gestion de configuracién: se ha realizado para garantizar que se
realizan los cambios de forma correcta y asi evitar falta de integridad en
el proyecto.

Gestion y Validacion de las pruebas: se ha realizado para establecer la
planificacion de las pruebas a realizar para comprobar la calidad del

software del proyecto.
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La metodologia que se ha utilizado para llevar acabo el desarrollo del proyecto

ha sido Scrum. Se ha elegido esta metodologia debido a que era la que més se

ajustaba al proyecto, ya que se obtienen entregables usables de forma rapida y

permite realizar cambios a medida que avanza el desarrollo de este.

Los principales motivos por los que se ha decidido por esta metodologia son:

1-

Flexibilidad: esta metodologia permite realizar cambios y mejoras, a la
vez, que se pueden agregar nuevos requisitos durante el proyecto. Algo
gue es muy interesante teniendo en cuenta, que un proyecto de estas
caracteristicas esta expuesto a cambios y nuevas funcionalidades en todo
momento.

Equipo de trabajo: gracias a esta metodologia, todo el equipo de trabajo
esta perfectamente informado de las tareas que tiene que realizar en todo
momento y estdn muy bien estructurados. Este aspecto no ha sido muy
relevante para este proyecto, ya que como se tiene que realizar de forma
individual, no tiene efecto.

Colaboracion: con esta metodologia, se crea una interaccién con cliente
gue resulta bastante exitosa, ya que, gracias a eso, se pueden ir
realizando mejoras y afadiendo funcionalidades, a la par, que se va
recibiendo el feedback por parte del cliente.

Desarrollo iterativo: de esta forma, se consigue asegurar unos
resultados bastante acertados, ya que al ir desarrollando el proyecto de
en forma de bloques (sprints), se asegura que, una vez finalizada la etapa
de desarrollo de una funcionalidad, ésta, finalmente esta completa y

correcta. (Scrumizate, 2020)

AuUn con todo esto, también quiero indicar, que, aunque éstos han sido los

principales motivos por los que se ha elegido Scrum, también son importantes

nombrar sus principales pilares, que son (Wearemarketing, 2020):

1-

Transparencia: gracias a esta metodologia, todo el personal que esta
trabajando en el proyecto, estan informados en todo momento de lo que
sucede en el proyecto y en la forma que se realiza. Esto consigue que

todo el mundo se sienta informado y tenga valor para el proyecto.
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2- Inspeccion: con esta metodologia, se realizan inspecciones acerca del
estado de desarrollo del proyecto y de esa forma, intentar detectar
posibles problemas que hayan surgido y poder solucionarlos.

3- Adaptacién: esta metodologia esta pensada de forma que, si hay que
realizar diversos cambios en el proyecto, se garantiza que el equipo sera
capaz de ajustarse para alcanzar el objetivo marcado y finalizar el

desarrollo de los bloques y con ello, del proyecto total.

En la Imagen 62 se puede visualizar de forma gréfica la metodologia Scrum y su

funcionamiento:

1 =
‘m-@-x a3

7 Serum Teo™
Download The Scrum Framework

Imagen 62 - Metodologia Scrum. Fuente: https://www.scrum.org/resources/blog/que-es-scrum

Las herramientas que se han utilizado de Scrum han sido:

1- Product backlog: se ha creado una lista general con todas las
funcionalidades del proyecto que se tenian que desarrollar y con el
periodo de tiempo que debia durar y estar finalizada, como se puede
visualizar en la Imagen 63. Esta lista estd ordenada en referencia a la

prioridad de las tareas y va de mayor a menor prioridad.
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© Cosas para hacer Propietario Estado & Fecha de finaliz Prioridad Q
I Realizar pruebas de dela Smart Assi - Cliente (4] @ a9 Alta
I Realizar pruebas de jento de la i6n Smart (4] desarrol abr. 26 At
I Recoger datos de para analizar el compor de las (4] ) abr. 26 Alta
= [
© Tareas realizadas Propietario Estado A Fecha de finaliz Prioridad [+]
Creacién del proyecto de la aplicacion Smart Assistance - Cliente en Android Studio (2] m D die23.2009
Creacién del proyecto de la aplicacién Smart Assistance en Android Studio (2] m @ dic23.2019
Creacién del proyecto de la aplicacién Smart Assistance - Web en Visual Studio Code (2] m © dio-23:2039
Crear estructura de los proyectos en GitLab o @ die-23-2039
Estudiar el del de la pulsera Mi Band 2 o m ©  cre3
Estudiar el del del reloj Amazfit Bip o m o ene-3
Crear estructura base de datos en Firebase o m o ened
Crear la estructuracién y organizacién de la base de datos para almacenar toda la informacién o Finalizado ©  cres
Conectar splicaciones con Firebase o Finalizado ©  cres
Creacién de los dela Smart - Cliente o m (] ene 7 edia
Creacin de los dela Smart o ©  onez “
Creacién de los dela Smart - Web o m ©  enez “

Imagen 63 - Product Backlog con la herramienta Monday. Elaboracién propia

Gracias al uso de la metodologia Scrum se ha conseguido:

1- Tener pruebas de ambas aplicaciones de forma iterativa y un periodo
corto de tiempo, de forma que se han podido depurar y mejorar sobre la
marcha, con lo que se ha conseguido una mejora del tiempo de desarrollo
final.

2- Gracias a esto, se han evitado fallos inesperados de las aplicaciones y en
el caso de haber encontrado alguno, se ha sabido identificar y solucionar

con rapidez.
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14. PLANIFICACION TEMPORAL

Se ha estimado un periodo de 6 meses para el desarrollo completo del proyecto
en base a la planificacion temporal que se establecio. A continuacion, se va a
mostrar, en la Imagen 64, la planificacion inicial estimada en la que se debe
desarrollar el proyecto, y en la cual, se marcaron los diferentes entregables
parciales que habia que realizar, los hitos intermedios que completarian y la
duracion total del proyecto en referencia a la duracion de todas las tareas que se

han llevado a cabo.

La planificacion del proyecto se ha establecido en base a los sprints indicados
en la Tabla 3 e Imagen 64, y se han establecido de la siguiente forma, en las que
se han identificado las tareas, el responsable, la fecha de inicio y de finalizacion,

el numero de dias y el estado en el que se encuentra dicha tarea
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TAREAS RESPONSABLE  INICIO FINALIZACION DIAS ESTADO 01/12 11/12 21/12 31/12 10/01 20/01 30/01 09/02 19/02 29/02 10/03 20/03 30/03 09/04 19/04 29/04 09/05 19/05 29/05

Estudio del mercado Alberto A. 1/12/19 4/12/19 4 Completado =
Estudio sobre la tecnologia a emplear Alberto A. 4/12/19 7/12/19 4 Completado -
Estudio de seleccion de pulsera y reloj inteligente en el
) Alberto A. 8/12/19 11/12/19 4 Completado -
Elaboracién de presupuesto Alberto A. 11/12/19 13/12/19 3 Completado -
Adquisicién de la pulsera y reloj inteligente elegido Alberto A. 13/12/19 13/12/19 1 Completado 1
Creacion del proyecto de la aplicacion Smart
Assistance - Cliente en Android Studio Alberto A. 13/12/19 13/12/19 1 Completado 1

= — 1
Creacion del proyecto de la aplicacién Smart Alberto A. 13/12/19 13/12/19 1 G

Assistance en Android Studio 1
Creacion del proyecto web Smart Assistance - Web en

Visual Studio Code Alberto A. 13/12/19 13/12/19 1 Completado 1
Creacion del repositorio en GitLab Alberto A. 13/12/19 13/12/19 1 Completado -
Andlisis de los requisitos del proyecto Alberto A. 13/12/19 15/12/19 3 Completado u
Andlisis de la arquitectura Alberto A. 15/12/19 17/12/19 3 Completado [
Disefio de la arquitectura Alberto A. 18/12/19 22/12/19 5 Completado ]
Elaboracién de prototipos Alberto A. 22/12/19 24/12/19 8 Completado _
Codificacién Alberto A. 4/1/20 15/3/20 72 Completado i
Primer entregable funcional Alberto A. 15/1/20 15/1/20 1 Completado
Segundo entregable funcional Alberto A. 31/1/20 31/1/20 1 Completado !
Primea fase de pruebas Alberto A. 31/1/20 5/2/20 6 Completado -
Primera fase de correcciones Alberto A. 212120 5/2/120 4 Completado [ |
Tercer entregable funcional Alberto A. 15/2/20 15/2/20 1 Completado 1
Cuarto entregable funcional Alberto A. 1/3/20 1/3/20 1 Completado I
Segunda fase de pruebas Alberto A. 1/3/20 6/3/20 6 Completado -
Segunda fase de correcciones Alberto A. 3/3/20 6/3/20 4 Completado
Revisién general sobre el estado del proyecto Alberto A. 6/3/20 9/3/20 4 Completado -
Entregable final Alberto A. 15/3/20 15/3/20 1 Completado =
Comienzo fase piloto de pruebas con testers elegidos Alberto A. 16/3/20 6/4/20 22 Completado |
Analisis de datos obtenidos en fase piloto de pruebas Alberto A. 6/4/20 12/4/20 7 Completado —
Correcciér_\ y mejoras en base al andlisis de la fase de Alberto A. 12/4/20 30/4/20 19 Completado -
pruebas piloto
Elaboracién de estrategia de despliegue Alberto A. 1/5/20 7/5/20 7 Completado N —
Primera entrega final Alberto A. 18/5/20 18/5/20 1 Completado L
Correccién y mejoras sobre los resultados de la Alberto A. 20/5/20 29/5/20 10 Completado 1
primera entrega final —
Presentacién Alberto A, 29/5/20 29/5/20 1 No se ha |
iniciado
Tabla 3 - Gréafico de Gantt. Elaboracion propia Imagen 64 - Grafica de Gantt. Elaboracién propia
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14.1. Evolucion del plan de proyecto

El ciclo de vida del proyecto ha sido Gestion Agil debido a la metodologia Scrum

que se ha utilizado para desarrollar el proyecto.

Para cumplir con la planificacién establecida y asegurarse que se iban
alcanzando todos los hitos, se han realizado revisiones semanales para
comprobar el estado en el que se encontraba el proyecto y asegurarse que
estaba dentro de los plazos y establecidos. Ademas, cuando tenia lugar una
modificacién o mejora de un cambio de requisito, se realizaba una nueva revision
del proyecto para asegurarse que se habia incorporado correctamente con el

resto de los componentes y requisitos.

También, en base a los sprints marcados, se ha podido comprobar si realmente
se estaban cumpliendo los plazos, y en el caso de haber algun retraso, poder
realizar medidas correctoras para poder solucionarlo y que este no afecte al
cémputo global del proyecto. Para esto, se ha utilizado el mecanismo de Product
backlog que se tiene gracias a la Gestion Agil, ya que, con esto, se establecieron
todas las tareas que habia que realizar y la prioridad de estas y se asignaron a
cada rol en las reuniones iniciales de cada sprint. Con esto, se consiguio llevar

un control sobre cada tarea y el estado en el que se encontraban.

14.2. Evaluacién por el suministrador del plan de proyecto

En cuanto a la forma de evaluar el proyecto por parte del suministrador, se ha
mantenido un contacto frecuente con los gerentes del proyecto mediante

reuniones semanales, en los que se trataban temas del proyecto tales como:

1- Evolucion del proyecto.
2- Tareas e hitos realizados.

3- Problemas o retrasos que hubieran surgido hasta ese momento.

Ademas de estos temas, también se informaban sobre alternativas técnicas que
se tuvieran que tomar en referencia al hardware utilizado en el proyecto, por

ejemplo. Esto ha sido muy beneficioso de cara al desarrollo del proyecto debido
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a que ha mantenido informado en todo momento a los gerentes del proyecto
sobre cualquier implementacion que se realizaba y los resultados que se
obtenian, de forma que, se ha conseguido ofrecer un feedback del proyecto en

tiempo real.

De esta forma, se consiguid mantener un estrecho contacto, con el principal
objetivo de debatir todas estas situaciones y optar por las soluciones optimas y
beneficiosas para lograr cumplir los plazos establecidos del proyecto, y siempre

con la premisa de conseguir un producto final de alta.
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15. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Todos los precios que se han indicado en estos presupuestos van sin |.V.A.

Presupuesto del Software:

. PRECIO
ID NOMBRE DESCRIPCION UNITARIO (€)
SWO01 | Android Studio IDE de desarrollo de aplicaciones Android 0
SWO02 | Firebase Plataforma para el desarrollo de aplicaciones 0
SWO03 | Visual Studio Code | Editor de cddigo 0
SWO04 | Node.js Entorno de ejecucion para Java Script 0
Total 0

Tabla 4 - Presupuesto software. Elaboracion propia

Presupuesto del Hardware:

PRECIO
. UNIDAD DE
NOMBRE DESCRIPCION MEDICION UNI;I::)‘RIO
HWO1 | Pulsera Mi Band 2 Pulsera inteligente Uds 15,79
HWO02 | Reloj Amazfit Bip Reloj inteligente Uds 44,61
HWO03 | Samsung Galaxy S9+ | Teléfono movil Uds 334,80

Servidor web con plataforma

HWO04 | Servidor web L Uds 127,78
de alojamiento Plesk
HWOS | iMac Ordenador para desarrollar el Uds 1910,21
proyecto
Total 2433,19

Tabla 5 - Presupuesto hardware. Elaboracion propia

Presupuesto de Recursos Humanos:

El precio de la hora se ha obtenido basandose en el salario establecido en el
convenio colectivo de informaticos que aparece en el BOE (BOE, 2020), y en los

salarios y precios por hora del mercado actual.

El proyecto ha tenido una duracion total de 155 dias, que equivale a 1240 horas

de trabajo.
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> PRECIO NUMERO PRECIO
ID NOMBRE DESCRIPCION
o >C o HORA (€) HORAS TOTAL (€)
Investigacion de pulseras IESRE ¢ EUCrEE
RHO1 .g . P y relojes inteligentes en el 40 32 1280
y relojes inteligentes
mercado
RHO2 A.naIlS|s y requisitos de A.nallsls y requisitos de 0 80 3200
disefio disefios software
RHO3 | Diseno de arquitectura Dlser.wo de arquitectura 40 40 1600
del sistema
RHO4 | Direccién del proyecto Personal directivo 40 120 4800
Total 10880

Tabla 6 - Presupuesto recursos humanos. Elaboracion propia

Presupuesto de Gastos Indirectos:

ID NOMBRE DESCRIPCION PRECIO UNITARIO (€)
Glo1 Luz Factura de la luz 300
Gl02 Internet Factura de Internet 250
Total 550

Tabla 7 - Gastos indirectos. Elaboracion propia
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16. ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS BASICOS DEL
PROYECTO

No aplica.
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17. ANEXOS

No aplica.

17.1. Anexo — Documentacion de entrada

No aplica.

17.2. Anexo — Andlisis y Disefio del Sistema

7 ' Firebase

i B
(et
Smart Assistance - Cliente /
Aplicacidn cliente

Conexién B'luetoothx

Mi Band 2 Amazfit Bip

Smart Assistance - Web / Smart Assistance /
Aplicacion servidor  Aplicacion servidor

Imagen 65 - Disefio del sistema. Elaboracion propia

Se ha realizado un analisis y disefio del sistema de informacion, Imagen 65, y
antes de proceder a explicar su funcionamiento, se indica que los dispositivos Mi
Band 2 y Amazfit Bip, son los pacientes/clientes que estarian usando el proyecto
y vamos a hacer referencia a ellos en basa al nombre de los dispositivos. Una

vez indicado esto, procedemos a explicar su funcionamiento:
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Los pacientes/clientes Mi Band 2 y Amazfit Bip, conectan sus dispositivos
inteligentes con su Smartphone, y se conectardn a la aplicacion Smart
Assistance — Cliente, con la que, sera necesario la introduccion de un codigo
generado automaticamente una vez que se le han dado de alta en el sistema por
parte de los administradores, y los cuales, son los Unicos que conocen dicho
cbdigo y encargados de realizar la primera conexién para verificar éste codigo y

asi, evitarse intrusos en el sistema.

Una vez que se encuentran conectadas las pulseras/relojes, mediante conexion
Bluetooth LE, con la aplicacion Smart Assistance — Cliente, sera ésta la
encargada de realizar todas las acciones, recogida de datos por parte de los
sensores y posterior almacenamiento en la base de datos, mediante una
Conexion HTTP con el servidor para almacenar la informacién en la base de
datos y poder trabajar con ella. La aplicacion Smart Assistance — Cliente, es el
puente existente entre la base de datos y los administradores del sistema, con

los pacientes/clientes.

Por el lado administrador, tenemos la aplicacion Smart Assistance, en la cual,
recibe todos los datos desde la base de datos almacenada en el servidor
mediante Conexién HTTP, y se puede visualizar toda la informacion acerca de
los pacientes/clientes y sus coordenadas GPS. Con esta aplicacion, se pueden
realizar acciones en las pulseras/relojes de los pacientes/clientes, tales como,
comprobar su ritmo cardiaco, enviarle notificaciones, comprobar en tiempo real
donde se encuentra el paciente/cliente, etc. Ademas, podremos crear las
Geovallas, con las que podremos establecer un perimetro en los que se
notificara automaticamente todos los pacientes/clientes que entran, salen y
permanecen dentro de esta Geovalla, que se puede establecer en la residencia,

0 en un hospital, por ejemplo.

Y, por ultimo, podemos acceder mediante la pagina web, en la que podremos
ver y realizar las mismas acciones que en la aplicacion Smart Assistance, pero
via web, ofreciendo asi, un sistema multidispositivo y una amplia variedad de
opciones y facilidades de cara a la gestion y administracion de los

pacientes/clientes y su informacion y seguridad.
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17.3. Anexo — Estimacién de Tamafo y Esfuerzos

Pacientes/
Clientes/
Administradores

Sensores de la
pulsera/reloj inteligente

Conexién BLE de la pulsera/reloj

inteligente con el movil

A\

Clave de acceso

Y

Contrasefia o

>
Conectar/desconectar Funcidn de interaccién
pulsera/reloj con pacientes, usuarios

y administradores de
Smart Assistance y
Smart Assistance - Cliente

Y

Consulta de acciones

A J

Consulta de datos de y Firebase

pacientes/clientes

Y

Consulta de sensores

Y

Subsistema de procesamiento, monitoreo
y respuesta de los datos de los pacientes

Sensores

Senal GPS

Datos de los pacientes

Localizacion GPS

de los pacientes

Imagen 66 - Diagrama de flujo. Elaboracion propia

En el Diagrama de Flujo que vemos en la Imagen 66, se tienen:

Pacientes/
Clientes/
Administradores

Datos configuracion
del sistema y de las
pulseras/relojes
inteligentes

- 4 entradas Externas (EE): conexion BLE de la pulsera/reloj inteligente

con el

movil, clave de acceso, contrasefia, conectar/desconectar

pulsera/reloj.
- 2 salidas Externas (SE)

- 3 consultas Externas (CE): consulta de acciones, consulta de datos de

pacientes/clientes.

- 1 archivos Lagicos Internos (ALI): subsistema de procesamiento,

monitoreo y respuesta de los datos de los pacientes.

- 5 archivos de Interfaz Externos (AIE): sensores de la pulsera/reloj

inteligente, seifal GPS, activar/desactivar

acciones

de los

pacientes/clientes, alertar de la desaparicion de paciente/cliente y alertar

de pulsaciones altas/bajas del paciente/cliente.
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Factor ponderado

Valor de la . : . Resultado Resultado Resultado
Conteo Simple Promedio Complejo Simple Promedio Complejo

Entradas

(SUEINES 4 X 5 10 20 = 20 40
==
Salidas
UEINES 2 X 3 6 12 = 6 12
SE
Consultas
(SUEINES 3 X 3 6 12 = 9 18
Archivos
lagicos 1 x4 8 16 = 4 8
internos
Archivos de
interfaz 5 X 2 4 8 = 10 20
externos
Conteo total 49 98

Tabla 8 - Métrica de punto de funcién. Elaboracion propia
Una vez que tenemos la tabla realizada, vamos a realizar el calculo para obtener
el valor total de los puntos de funcion.
PF = Conteo total x [0.65 + 0.01 x 3 (Fi)]
Ecuacioén 1 - Férmula de punto de funcion

Se ha calculado los valores totales de puntos de funcion del factor ponderado
Simple, Promedio y Complejo, y, ademas, para calcular las estimaciones, se ha
tomado como referencia los valores de Lineas de cédigo por cada pf, Horas por
cada pf y pfs al mes, del Tema 7. Métricas de producto (Miguel, 2020) hemos

utilizado los siguientes valores:

- Lineas de codigo por cada pf = 20
- Horas por cada pf = 2,5 horas

- Pfsalmes=20

Los valores de puntos de funcion y las estimaciones son:
- Puntos de funcién Simple:
PF = 49 x[0.65 + (0.01 x 46)] = 54,39

o Duracion estimada: 54,39 / 20 = 2,71 meses de trabajo
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o Lineas de codigo: 20 x 54,39 = 1087,8
o Tiempo total (horas): 2,5 x 54,39 = 135,97 horas

- Puntos de funcién Promedio:
PF = 98x[0.65 + (0.01x46)] = 108,78

o Duracion estimada:108,78 / 20 = 5,4 meses de trabajo
o Lineas de cédigo: 20 x 108,78 = 2175,6
o Tiempo total (horas): 2,5 x 108,78 = 271,95 horas

- Puntos de funcion Complejo:
PF = 196 x [0.65 + (0.01 x 46)] = 217,56

o Duracion estimada: 217,56 / 20 = 10,87 meses de trabajo
o Lineas de cbdigo: 20 x 217,56 = 4351,2
o Tiempo total (horas): 2,5 x 217,56 = 543,9 horas

Una vez que hemos calculado los puntos de funcion y realizado las estimaciones,
se ha elegido Puntos de funcién Promedio ya que es la que mas se ha ajustado

al desarrollo real y completo del proyecto.

17.4. Anexo — Planes de Gestidon del Proyecto

Para llevar a cabo este proyecto, se ha decidido utilizar la metodologia Scrum,
ya que era la que mas se ajustaba al proyecto y nos permitia llevar un mejor
control sobre las tareas ha realizar y poder modificar o afiadir nuevas, algo que
ha sido muy importante y que nos ha ayudado en gran medida. Ademas, gracias
a la Gestién Agil, se han realizado los sprint y con eso, se ha podido llevar un
control exhaustivo sobre el estado actual de las tareas y los diferentes problemas

que pudieran surgir.

Con esto, se han podido tener entregables funcionales en poco tiempo y con

eso, poder realizar pruebas en tiempo real para comprobar el correcto
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funcionamiento de lo desarrollado hasta ese momento, y asi, asegurarse que
todo va bien y en caso contrario, poder corregir los fallos. Gracias a esto, se ha
conseguido ahorrar tiempo ya que al corregir los errores a medida que se iban
lanzado entregables funcionales, se ha evitado llevar errores en cascada y el

tiempo en descubrir el motivo por el que pudiese sucede dicho error.

Ademas, debido al proyecto desarrollado, era necesaria una metodologia que
permitiese realizar cambios en los requisitos, ya que, desde el inicio, se han
realizado varios cambios importantes y diversas mejoras en estos. También, ha
sido muy util a la hora de controlar el coste del proyecto y la calidad con la que

se iba desarrollando y avanzando.

De cara a las iteraciones (sprints), han sido muy utiles y han aportado gran valor
al proyecto, la forma con las que esta metodologia ha permitido trabajar y con la
gue estd pensada. Al inicio del proyecto, se realizO una planificacion del
proyecto, en la que se identificaron todos los requisitos del proyecto y los

entregables que se iban a ir entregando, y se realizo6 lo siguiente:

1- Seleccion de las tareas/iteraciones que se van a llevar acabo y con orden
de prioridad para asegurar que se van a poder facilitar los entregables
dentro de los plazos establecidos.

2- Se procedia a planificar la tarea/iteracion que se habia seleccionado para
realizar y se estimaba el esfuerzo que iba a suponer la iteracion y poder

gestionar el tiempo de ejecucion de forma Optima.

Cuando se tuvo la lista completa con todas las tareas que se iban a desarrollar,
se establecié el numero de entregables funcionales que se debian obtener y las

fechas de estos.

Una vez hecho esto, se pudo comenzar la ejecucion de las iteraciones y con ello,
el comienzo del desarrollo del proyecto en cuanto a cédigo. Para cada iteracion
se llevaba un control actual del estado de la iteracion, problemas que hubieran
surgido y se verificaba que estaba dentro del tiempo establecido para finalizar la
iteracion y poder comenzar con otra. Para esto, se realizaban los siguientes

pasos:

1- Cada mafana se comprobaba el estado de la iteracion que se estaba

realizando y el progreso por el que iba, con el fin de ajustarnos siempre al

78



Alberto Albaladejo Cortés

2-

plazo establecido, y en el caso de encontrar algun problema, poder
solucionarlo.

Se analizaba lo que se habia hecho, lo que faltaba por finalizar la iteracion
y los problemas que pudieran surgir, y que afectasen al cumplimiento del

plazo.

Estos pasos se realizaban diariamente a medida que iba avanzado la iteracion,

hasta que llegaba dia de finalizacion de la iteracion, en el cual, se realizaba una

revision general de la iteracion para comprobar que realmente se habia

completado la tarea de forma correcta y con la calidad exigida, y a continuacion,

se analizaba los problemas o fallos que hubieran surgido durante su desarrollo

y asi poder mejorar para la siguiente iteracion.

Este proceso se ha realizado en forma de bucle por cada iteracion que se tenia,

y a continuacion, vamos a indicar todas las tareas/iteraciones, en orden, que se

han desarrollado en el proyecto, ademas, se explicard un breve resumen de lo

gue se ha realizado:

1-

Estudio del mercado: se llevé a cabo un estudio del mercado en
referencia a proyectos que realizasen lo que se ha desarrollado en este
proyecto, y los cuales, serian competencia.

Estudio sobre latecnologia a emplear: se llevo a cabo un estudio sobre
la tecnologia que se iba a emplear en el proyecto y descubrir lo que ésta
aportaria y beneficiaria en éste.

Estudio de seleccion de pulseray reloj inteligente en el mercado: se
llevd a cabo un estudio sobre las pulseras y relojes inteligentes que
estaban disponibles en el mercado y que cumpliesen con los requisitos
gue se establecieron.

Elaboracion de presupuesto: se llevd a cabo la elaboracién del
presupuesto del proyecto.

Adquisicion de la pulseray reloj inteligente elegido: se compraron la
pulsera y el reloj elegidos después del estudio realizado.

Creacion del proyecto de la aplicacion Smart Assistance — Cliente en
Android Studio: se llevé a cabo la creacion del proyecto de la aplicacion

en el IDE de desarrollo Android Studio.
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7- Creacibén del proyecto de la aplicacién Smart Assistance en Android
Studio: se llevé a cabo la creacién del proyecto de la aplicacion en el IDE
de desarrollo Android Studio.

8- Creacioén del proyecto web Smart Assistance — Web en Visual Studio
Code: se llevé a cabo la creacion del proyecto web en el editor de cédigo
elegido.

9- Creacion del repositorio en GitLab: se llevdé a cabo la creacion del
repositorio en GitLab.

10-Anélisis de los requisitos del proyecto: se llevo a cabo el andlisis de
los requisitos del proyecto.

11- Andlisis de la arquitectura: se llevo a cabo el analisis de la arquitectura
gue se iba a realizar en el proyecto.

12- Disefio de la arquitectura: se llevo a cabo el disefio de la arquitectura
gque se iba a realizar en el proyecto.

13- Elaboracion de prototipos: se llevo a cabo la elaboracion de los
prototipos visuales de como debian ser las aplicaciones y pagina web a
desarrollar en el proyecto.

14- Codificacion: se llevo a cabo el proceso de codificacion del proyecto.

15- Primer entregable funcional: se entreg6 el primer entregable funcional
del proyecto con lo desarrollado hasta ese momento.

16- Segundo entregable funcional: se entregd el segundo entregable
funcional del proyecto con lo desarrollado hasta ese momento.

17- Primera fase de pruebas: se llevo a cabo la primera fase de pruebas de
las aplicaciones.

18- Primera fase de correcciones: se llevo a cabo la primera fase de
correccién en referencia a los datos e informacion recogidos en la primera
fase de pruebas.

19- Tercer entregable funcional: se entrego el tercer entregable funcional
del proyecto con lo desarrollado hasta ese momento.

20- Cuarto entregable funcional: se entrego el cuarto entregable funcional
del proyecto con lo desarrollado hasta ese momento.

21- Segunda fase de pruebas: se llevd a cabo la segunda fase de pruebas

de las aplicaciones.
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22- Segunda fase de correcciones: se llevo a cabo la segunda fase de
correccion en referencia a los datos e informaciéon recogidos en la
segunda fase de pruebas.

23- Revisién general sobre el estado del proyecto: se llevé a cabo una
revision de forma global sobre todo el proyecto para comprobar su estado
y calidad real.

24-Entregable final: se llevd a cabo el entregable final de todo el proyecto
ya finalizado.

25- Comienzo fase piloto de pruebas con testeadores seleccionados: se
llevd a cabo la fase piloto de pruebas de todas las aplicaciones
desarrolladas y finalizadas, en testeadores previamente seleccionados.

26- Andlisis de datos obtenidos en la fase piloto de pruebas: se llevo a
cabo un analisis exhaustivo sobre los datos obtenidos en la fase piloto de
pruebas para entender cémo habia funcionado las aplicaciones y el
proyecto en general.

27- Correccion y mejoras en base al analisis de la fase de pruebas
piloto: se llevd a cabo un proceso de correccién y mejoras en base a los
resultados obtenidos del analisis de la fase de pruebas piloto.

28- Elaboracion de estrategia de despliegue: se llevd a cabo la
elaboracidén de la estrategia de despliegue que se iba a seguir con el
proyecto una vez finalizado.

29- Primera entrega final: se llevd a cabo la primera entrega final del
proyecto realizado.

30- Correccion y mejoras sobre los resultados de la primera entrega
final: se llevé a cabo un proceso de correccion y mejoras en base a los

resultados obtenidos con la primera entrega final.

Con todo esto, se ha conseguido finalizar el proyecto dentro de los plazos
establecidos y con la calidad marcada al comienzo de este, algo que era
primordial para ofrecer un producto de calidad y satisfacer a todos los clientes

interesados.
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Para ello, se puede visualizar en la Imagen 67, el resultado sobre como se
visualizaban los sprints que se iban finalizando, ademas, de poder visualizar los

gue se encuentran activos y comprobar sus estados.

Imagen 67 - Backlog sprints finalizados. Elaboracion propia

En cuanto a los sprints que se pueden observar en la Imagen 67, se comenta lo

siguiente:
© Cosa para hacer Propietario Estado A Fecha de finaliz Prioridad
I Realizar pruebas de rendimi de la aplicacion Smart Assi - Cliente ° 0 abr. 19 “
I Realizar pruebas de imi de la aplicacién Smart Assi: o abr. 26 “
I Recoger datos de pacientes para analizar el comportamiento de las aplicaciones o abr. 26 “
= —
© Tareas realizadas Propietario Estado A Fecha de finaliz Prioridad
Creacion del proy de la aplicacion Smart Assi: - Cliente en Android Studio o m (] die—23-2019
Creaci6n del proy de la aplicacién Smart Assi en Android Studio o m ° ehe23 2030 Urgente
Creacién del proy de la apll Smart A - Web en Visual Studio Code o © die232010 Urgente
Crear estructura de los proyectos en GitLab o (] e 232030
Estudiar el funci iento del p h de la pulsera Mi Band 2 o (] e “
Estudiar el funci delp h del reloj Amazfit Bip o (] ene-3 “
Crear estructura base de datos en Firebase o (] ene—4 “
Crear la estructuracion y organizacion de la base de datos para almacenar toda la informacién o m (] ene4 Urgente
Conectar aplicaciones con Firebase o Q ene. 5 Media
Creacion de los prototipos de la aplicacién Smart Assistance - Cliente o (] ene 7
Creacién de los p ipos de la aplicacién Smart Assi: o ° ene—t “
Creacion de los pi pos de la Smart - Web o ° ene / “

1. Los sprints de Creacién del proyecto de la Aplicacion Smart Assistance —
Cliente en Android Studio, Creacion del proyecto de la Aplicacion Smart
Assistance en Android Studio, Creacion del proyecto de la Aplicacion
Smart Assistance — Web en Visual Studio Code y Crear estructura de los
proyectos en GitLab, tenian una prioridad urgente debido a que es la
estructura principal del proyecto. No surgi6é ningun problema debido a que
no suponia dificultad y se realizé dentro de los plazos establecidos.

2. Los sprints Estudiar el funcionamiento del protocolo Bluetooth de la
pulsera Mi Band 2 y Estudiar el funcionamiento del protocolo Bluetooth
del reloj Amazfit Bip y Crear estructura base de datos en Firebase, tenian

una prioridad alta debido a que sin el correcto estudio del protocolo y su
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funcionamiento, y la estructura de la base de datos de forma correcta y
coherente para almacenar los datos de los paciente de la forma mas
Optima y segura, no hubiera sido posible extraer los datos necesarios de
la pulsera y reloj inteligente y almacenarlos, por lo consiguiente, no se
hubiera podido seguir con el desarrollo del proyecto. Debido a la
complejidad que presentaban, no se logré realizar dentro de los plazos
establecidos, teniendo que ampliar el plazo de estos.

3. El sprint Crear la estructuracion y organizacién de la base de datos para
almacenar toda la informacién tenia una prioridad urgente debido a que
es muy importante saber como se iban a estructurar los datos de los
pacientes o clientes en la base de datos y como se agruparian, siguiendo
siempre el objetivo de conseguir la mayor seguridad posible, escalabilidad
de la base de datos y mayor velocidad. Debido a la complejidad que
presentaban, no se logré realizar dentro de los plazos establecidos,
teniendo que ampliar el plazo de estos.

4. Los sprints Conectar aplicaciones con Firebase, Creacién de los
prototipos de la aplicacion Smart Assistance — Cliente, Creacion de los
prototipos de la aplicacion Smart Assistance y Creacién de los prototipos
de la aplicacion Smart Assistance — Web, tenian una prioridad media
debido a que no presentaban ninguna dificultad y se logré realizar dentro
de los plazos establecidos y sin ningun problema.

5. Los sprints Realizar pruebas de rendimiento de la aplicacion Smart
Assistance — Cliente, Realizar pruebas de rendimiento de la aplicacion
Smart Assistance y Recoger datos de pacientes para analizar el
comportamiento de las aplicaciones, tenian una prioridad alta debido a la
importancia de que todo funcionara correctamente y no surgieran errores
que afectaran a la correcta finalizacion del proyecto. Se logro realizar
dentro de los plazos establecidos, aunque surgieron algunos problemas

gue se solventaron de forma rapida y eficiente.

En cuanto a la planificacion temporal que se realizé para el desarrollo completo
del proyecto y la planificacion real, se ha de comentar que se ha logrado realizar
dentro de los plazos establecidos, pero han surgido problemas en cuanto al

desarrollo de algunos sprints debido a su complejidad y dimension del mismo,
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como ha sido el caso del sprint Codificacion, al cual se le asigné una duracién
de 72 dias de desarrollo, y en la planificacion real ha supuesto una duracion de
80 dias, haciendo que se tuvieran que reajustar los demas plazos y sprints para
seguir dentro de los plazos establecidos, sin que esto tuviera efectos negativos
en la calidad general del proyecto y en el completo desarrollo de todos los sprints

establecidos.

17.4.1. Gestion de laintegracion

No aplica.

17.4.2. Gestion del Alcance

No aplica.

17.4.3. Gestion de plazos

Como se han comentado en los anexos anteriores, gracias a Scrum y a la
Gestion Agil, se ha conseguido finalizar el proyecto dentro de los plazos

establecidos, cumpliendo con todos los objetivos y entregables marcados.

A continuacion, se va a ofrecer el resultado de cada tarea en cuanto a como se

desarrollg, la dificultad que pudo presentar y si se realizé dentro de los plazos:

1- Estudio del mercado: para llevar a cabo esta iteracion, se establecié una
duracion de 4 dias. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, no surgid
dificultad y se desarroll6 correctamente.

2- Estudio sobrelatecnologia aemplear: parallevar a cabo esta iteracion,
se estableci6 una duracién de 4 dias. Se realizd6 dentro del tiempo
establecido, no surgi6 dificultad y se desarrollé correctamente debido a
gue se tenian conocimientos basicos de la tecnologia que se iba a

emplear, lo que hizo que la curva de aprendizaje fuera menor.
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w
1

Estudio de seleccion de pulsera y reloj inteligente en el mercado:
para llevar a cabo esta iteracion, se establecio una duracion de 4 dias. Se
realizd dentro del tiempo establecido, no surgio dificultad y se desarrollé
correctamente.

Elaboracion de presupuesto: para llevar a cabo esta iteracion, se
estableci6 una duracion de 3 dias. Se realiz6 dentro del tiempo
establecido, no surgi6 dificultad y se desarrollé correctamente.
Adquisicion de la pulseray reloj inteligente elegido: para llevar a cabo
esta iteracion, se establecié una duracion de 1 dia. Se realizo dentro del
tiempo establecido, no surgi6 dificultad y se desarrollé correctamente.
Creacion del proyecto de la aplicacion Smart Assistance — Cliente en
Android Studio: para llevar a cabo esta iteracion, se establecié una
duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, no surgi6
dificultad y se desarrollé correctamente debido a la métrica de estimacion
de tiempos que se realizé y que funciond correctamente.

Creacion del proyecto de la aplicacion Smart Assistance en Android
Studio: para llevar a cabo esta iteracion, se establecioé una duracién de 1
dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, no surgi6 dificultad y se
desarrollé correctamente debido a la métrica de estimacion de tiempos
gue se realiz6 y que funciono correctamente.

Creacion del proyecto web Smart Assistance — Web en Visual Studio
Code: para llevar a cabo esta iteracion, se establecié una duracién de 1
dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, no surgié dificultad y se
desarroll6 correctamente debido a la métrica de estimacion de tiempos
gue se realiz6 y que funciond correctamente.

Creacion del repositorio en GitLab: para llevar a cabo esta iteracion, se
establecié una duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido,
no surgio dificultad y se desarroll6 correctamente debido a la métrica de

estimacién de tiempos que se realizé y que funcion6 correctamente.

10- Andlisis de los requisitos del proyecto: para llevar a cabo esta

iteracion, se establecié una duracién de 3 dias. Se realiz6 dentro del
tiempo establecido, no surgid dificultad y se desarroll6 correctamente
debido a que se tenia una idea clara de los objetivos que se querian

cumplir y como debian de ser.
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11- Andlisis de la arquitectura: para llevar a cabo esta iteracion, se
estableci6 una duracion de 3 dias. Se realiz6 dentro del tiempo
establecido, no surgi6 dificultad y se desarroll6 correctamente.

12- Disefio de la arquitectura: para llevar a cabo esta iteracion, se
estableci6 una duracion de 5 dias. Se realiz6 dentro del tiempo
establecido, presentd un poco de dificultad ya que se buscaba la solucion
Optima y que abarcase todo lo requerido y se desarrollé correctamente.

13- Elaboracion de prototipos: para llevar a cabo esta iteracion, se
estableci6 una duracion de 3 dias. Se realizd dentro del tiempo
establecido, no surgié dificultad y se desarroll6 correctamente.

14- Codificacion: para llevar a cabo esta iteracion, se estableciO una
duracion de 72 dias. No se realizé dentro del tiempo establecido debido a
la dificultad que planteaba y se vio la necesidad de afiadirle 8 dias extras
para poder finalizarla y conseguir desarrollarla correctamente debido a la
complejidad en cuanto a programacion que presentaba el proyecto.

15- Primer entregable funcional: para llevar a cabo esta iteracién, se
establecié una duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido,
no surgio dificultad y se desarroll6 correctamente, ademas, gracias a este
entregable, se pudo comprobar en una etapa temprana del desarrollo,
como funcionaba y se comportaba realmente el sistema y el cédigo
desarrollado, siendo de gran ayuda al proyecto global y a los tiempos, ya
gue se puedo comprobar que se iba por buen camino. Esto mismo ocurrio
con todos los entregables que se realizaron.

16- Segundo entregable funcional: para llevar a cabo esta iteracion, se
establecié una duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido,
no surgié dificultad y se desarrollo correctamente.

17- Primerafase de pruebas: parallevar a cabo esta iteracion, se establecio
una duracion de 6 dias. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, no surgio
dificultad y se desarroll6 correctamente.

18- Primera fase de correcciones: para llevar a cabo esta iteracion, se
establecié una duracion de 4 dias. Se realiz6 dentro del tiempo
establecido, surgieron dificultades a la hora de solucionar todos los

problemas, pero se desarroll6 correctamente.
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19- Tercer entregable funcional: para llevar a cabo esta iteracion, se
establecié una duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido,
no surgié dificultad y se desarrollé correctamente.

20- Cuarto entregable funcional: para llevar a cabo esta iteracion, se
establecié una duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido,
no surgio dificultad y se desarroll6 correctamente.

21- Segunda fase de pruebas: para llevar a cabo esta iteracion, se
estableci6 una duracion de 6 dias. Se realiz6 dentro del tiempo
establecido, no surgi6 dificultad y se desarroll6 correctamente.

22- Segunda fase de correcciones: para llevar a cabo esta iteracion, se
establecié una duracion de 4 dias. No se realiz6 dentro del tiempo
establecido debido a surgieron dificultades a la hora de solucionar todos
los problemas y se le tuvo que afnadir 3 dias extras para finalizar el
desarrollo correctamente.

23- Revision general sobre el estado del proyecto: para llevar a cabo esta
iteracion, se establecié una duracién de 4 dias. Se realiz6 dentro del
tiempo establecido, no surgi6 dificultad y se descubrieron fallos que se
tuvieron que corregir de inmediato, y con lo que gracias a este sprint, se
pudo evitar problemas mayores y que hubieran supuesto un retraso en el
desarrollo del proyecto y viéndose afectados otros sprints.

24- Entregable final: para llevar a cabo esta iteracidn, se estableci6 una
duracion de 1 dia. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, no surgi6
dificultad y se desarroll6 correctamente debido a la correcta aplicacion de
la métrica de estimacion de tiempos.

25- Comienzo fase piloto de pruebas con testeadores seleccionados:
para llevar a cabo esta iteracion, se establecié una duracién de 22 dias.
Se realizé dentro del tiempo establecido, no surgié dificultad y se
desarroll6 correctamente.

26- Analisis de datos obtenidos en la fase piloto de pruebas: para llevar
a cabo esta iteracion, se establecido una duracion de 7 dias. Se realizo
dentro del tiempo establecido, pero surgieron dificultades debido a los
datos que se obtuvieron y no eran correctos, pero se desarrollo

correctamente.
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27- Correccion y mejoras en base al analisis de la fase de pruebas
piloto: para llevar a cabo esta iteracion, se establecio una duracion de 19
dias. Se realiz6 dentro del tiempo establecido, surgieron dificultades a la
hora de realizar las correcciones y mejoras, pero se desarrolld
correctamente.

28- Elaboracion de estrategia de despliegue: para llevar a cabo esta
iteracion, se establecié una duracion de 7 dias. Se realiz0 dentro del
tiempo establecido, no surgié dificultad y se desarrollé correctamente.

29- Primera entrega final: para llevar a cabo esta iteracion, se establecio
una duracién de 1 dia. Se realizé dentro del tiempo establecido, no surgio
dificultad y se desarroll6 correctamente.

30- Correccion y mejoras sobre los resultados de la primera entrega
final: para llevar a cabo esta iteracion, se establecio una duracion de 10
dias. Se realizé dentro del tiempo establecido, no surgié dificultad y se
desarroll6 correctamente debido a que no presentaba dificultad en cuanto

a programacion se refiere.

17.4.4. Gestién de costes

No aplica.

17.4.5. Gestion de calidad

De cara a comprobar y verificar que el proyecto cumple con los altos requisitos
de calidad que se establecieron al inicio de este, se ha optado por realizar
pruebas de campo con un beta-tester seleccionado, con el que gracias a él, se
ha podido comprobar el funcionamiento de las aplicaciones desde el primer
entregable funcional y con eso, se ha podido obtener un feedback directo y real
en todo momento sobre el funcionamiento de las aplicaciones, de los datos que

obtenia y como los procesaba.

Esto ha sido muy util, ya que, se han descubierto fallos y situaciones reales que

no se habian contemplado con anterioridad y se ha podido observar como el
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sistema ha actuado en estas situaciones inesperadas, con lo que ha servidor
para solucionar fallos, mejorar requisitos implementados y agregar requisitos que
no se tuvieron en cuenta, pero que han sido descubiertos cuando se ha utilizado
en un sujeto de pruebas, con lo que el proyecto se ha visto mejorado en varias

aspectos que no hubiera sido posible si no se hubieran realizado dichas pruebas.

Por otra parte, también se pudo analizar el rendimiento y consumo de recursos
gue tenian las aplicaciones en referencia con los dispositivos y se puedo mejorar

el rendimiento y el consumo para que fuera mas eficiente.

Ademas, se forzaron errores para comprobar como actuarian las aplicaciones y
estudiar su comportamiento para realizar todas las correcciones o mejoras

posibles con el fin de refinarlas y mejorar la calidad.

Una vez realizadas todas estas correcciones y mejoras, se puedo ver como esto
surgia efecto en el proyecto y en la calidad de este, asegurando la alta calidad

gue se marcé como uno de los objetivos principales del proyecto.

17.4.6. Gestidn de recursos humanos

No aplica.

17.4.7. Gesti6bn de comunicaciones

No aplica.

17.4.8. Gestion de riesgos

No aplica.
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17.4.9. Gestion de adquisiciones

Para este proyecto, ha sido necesario adquirir pulseras y relojes inteligentes, ya
gue, gracias a los sensores con los que cuentan estos, se ha podido recoger la
informacion de los pacientes. Pero antes de poder comprarlos, se realizé un
exhaustivo estudio de las diferentes alternativas que habia en el mercado, ya
gue se buscaban dispositivos con coste reducido, pero con unos requisitos
especificos, algo que ha provocado que el nimero de dispositivos permitidos se

redujera.

En primer momento, se pensoé en utilizar marcas como Fitbit, Garmin y Polar,
debido a que son marcas muy reconocidas y usadas, pero, a causa del alto coste
que presentaban, se tuvieron que descartar debido a que uno de los principales
objetivos del proyecto, es ofrecer una soluciéon econdémica y que esté al alcance

de un amplio sector del mercado.

Una vez que se sufrago esto, se procedio a la compra de las pulseras y relojes
seleccionados, algo que se dejé previsto para el futuro en referencia a poder
suministrarle dichos dispositivos a los clientes y empresas que se interesen en

este proyecto.

17.4.10. Gestién de interesados (Stakeholders)

La idea de este proyecto es ayudar a las personas y cubrir el vacio que existe en
el mercado en cuanto a soluciones que ofrezcan lo mismo que se ofrece en este

proyecto.

Debido a la falta de soluciones, el interés de los clientes y empresas por este
proyecto ha sido bastante satisfactorio gracias a que se ha sabido interpretar el

mercado y escuchar lo que las personas necesitaban y reclamaba.

Con todo esto, se ha ofrecido un seguimiento a los clientes y empresas
interesado y se les ha ido mostrando funcionalidades y entregables del proyecto
a medida que se iban finalizando, con lo que se ha conseguido mantener su

interés por el proyecto, a la par, que en algunas situaciones ha aumentado.

90



Alberto Albaladejo Cortés

17.5. Anexo — Plan de Seguridad

Debido a los datos personales que se recogen con este proyecto, y para cumplir

con la Ley Organica de Proteccién de Datos de Caracter Personal (LOPD), se

han llevado a cabo las siguientes acciones:

1-

2-

Se han inscrito lo ficheros con los datos de caracter personal en la
Agencia Espafiola de Proteccion de Datos (AEPD).

Los datos solo se utilizaran con el fin principal de este proyecto, proteger
y ayudar a los pacientes o clientes cuando estén en peligro.

Los datos recogidos de los pacientes o clientes no seran compartidos bajo
ningun concepto con terceros.

Se avisa con anterioridad a los pacientes o clientes sobre la solicitud de
sus datos con fines positivos.

Se solicita el permiso a los pacientes o clientes para poder recoger sus
datos y almacenarlos con fines positivos.

Se asegura en todo momento el derecho a los pacientes o clientes a poder
ejercer sobre sus datos y oponerse al acceso, rectificacion, tratamiento o
cancelacion de estos.

Los datos se trataran con ética y moral por respetos a los pacientes o

clientes.

A parte de todas estas acciones, se tienen los servidores donde se van a

almacenar toda la informacion, dentro de la Union Europea como dicta la ley.

Se ha realizado la identificacion de los activos mas importantes del proyecto, se

han evaluado los riesgos de cada uno, se han indicado las medidas a tomar en

caso de peligro y las precauciones que se deben tomar. Los valores se han

establecido en una escala del 1 al 5, siendo 1 muy bajo y 5 muy alto.

Se han establecido estos valores debido a que se han empleado en proyectos

anteriormente y es una medida de acotacion en lugar de valorarlos del 1 al 10.

Ademas, se puede visualizar el arbol de activos en la Imagen 68.
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Activos de informacién Disponibilidad [D] Integridad [I]
Area Pacientes/clientes

3 4 5

Pulseras y relojes 5 3

inteligentes
Area Administracion
E—
pacientes/clientes
.
pacientes/clientes
S
administrativos
. . 2 4
administracion
Area Mantenimiento

Copias de seguridad 5

Mantenimiento de los 3 2
dispositivos

Confidencialidad [C]

‘ ‘

S
(63}

Tabla 9 - Valoracion de activos. Elaboracion propia

Area Mantenimiento Proceso de
negocio

D:2-1:4-C:3 D:5-1:4-C:5 D:3-1:2-C:1

Area Administracion

Dz"'=5'C=5/ D:2-1:4-C

Area Pacientes/clientes

D:3-1:4-C:5 D:5-1:3-C:1 D:4-1:5-C:5

) ~ =
D5-14-C5 N\ -
4 D:4-15-C5
D:5-1:4-C:5 D:4-15-C:5
: e D:4-1:5-C:5
Cliente arta ke art Assistance
D:5-1:5-C:5 D4-1:5-C5 D:4-1:5-C:5
Band EQUIPOS Y
SERVIDORES
D:5-1:5-C:5

HARDWARE RED
Y PROVEEDORES

Imagen 68 - Arbol de activos. Elaboracion propia

17.6. Otros Anexos (si se consideran necesarios para el
proyecto)

No aplica.

92



Alberto Albaladejo Cortés

17.6.1. Manual de usuario

Manual de usuario aplicacion cliente / Smart Asisstance — Cliente:

<

Imagen 69 - Splash Smart Assistance - Cliente. Elaboracion propia

Mediante la aplicacion cliente / Smart Assistance — Cliente, el paciente o cliente,
activard el bluetooth de su dispositivo mévil, la aplicacion se encarga de realizar
una busqueda de los dispositivos que estan dentro del alcance y se los muestra
por pantalla indicando el nombre del dispositivo y su direccibn mac, como se

puede ver en la Imagen 70, Imagen 71 e Imagen 72.
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Smart Assistance - Client Smart Assistance - Client

Dispositivos encontrados:

n Amazfit Bip Watch

E0:78:92:B84:57:CB

ﬂ MJ_HT_V1
4C:65:AB:D7:E8:0A

Dispositivos encontrados:

Buscando dispositivos bluetooth

Buscando,
-

BUSCAR DISPOSITIVOS BUSCAR DISPOSITIVOS

Imagen 70 - Pantalla de inicio Imagen 71 - Busqueda de Imagen 72 - Dispositivos
aplicacion. Elaboracion propia dispositivos bluetooth. encontrados. Elaboracion
Elaboracion propia propia

Una ves que aparecen los dispositivos detectados, se podra conectar con la
pulsera o reloj inteligente que tenga asignada el paciente o cliente. En el caso
de que sea la primera conexion del dispositivo inteligente con la aplicacion, esta,
le solicitara un cédigo de acceso, el cual, solo dispone de el por parte de los
administradores y como medida de seguridad.

Si se encuentra en el caso de que es la primera conexion con la aplicacion, esta
le solicitara un cddigo para emparejar la pulsera o reloj inteligente con la
aplicacién, el cual, una vez que se haya introducido, no se volvera a solicitar
mientras el cdigo no cambie y sea el mismo con el que se conectd y sincronizé

por primera vez, la pulsera o reloj inteligente con la aplicacion.

Una vez que se haya introducido el cédigo y la aplicacién lo haya verificado con
la base de datos, esta procedera a realizar la conexion con la pulsera o reloj
inteligente, mostrando en todo momento al paciente o cliente el estado de la
conexion, y posteriormente, realizara de forma automatica la sincronizacion de
los datos obtenidos de la pulsera o reloj, con la base de datos. Esto se puede

ver en la Imagen 73, Imagen 74 e Imagen 75.
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Smart Assistance - Client

Dispositivos encontrados:

n Amazfit Bip Watch

E0:7B:92:B4:57:CB

Conectando...

Emparejar dispositivo

:Quieres emparejar Amazfit Bip Watch

con tu mévil?

’ Cadigo

Introduzca el cédigo para emparejar el
dispositivo

CANCELAR EMPAREJAR

BUSCAR DISPOSITIVOS

Imagen 74 - Conectando reloj
inteligente. Elaboracion propia

Imagen 73 - Solicitud de codigo.
Elaboracién propia

Smart Assistance - Client

Dispositivos encontrados:

Amazfit Bip Watch
C d
“ E0:7B8:92:B4:57:CB

BUSCAR DISPOSITIVOS

Imagen 75 - Reloj inteligente

conectado. Elaboracion propia

Una vez que se han realizado todos estos pasos, la aplicacién trabajara de forma

auténoma y sin necesidad de ninguna intervencién por parte del paciente o

cliente.
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Manual de usuario aplicacion de gestion / Smart Asisstance:

3

Imagen 76 - Splash Smart Assistance. Elaboracion propia

Mediante la aplicacion de gestion / Smart Assistance, los administradores podran
acceder a los datos de los pacientes o clientes y poder visualizarlos, ademas, de

realizar acciones en los pacientes o clientes, entro otras cosas.

Para acceder a esta, el administrador tendra que introducir una direccién de
email y una contrasefia que se le sera suministrada por parte la administracion
de este proyecto. Una vez que halla introducido las credenciales correctamente,
accedera a la pantalla principal de la aplicacion, en la cual, apareceran todos los
pacientes o clientes que estan dados de alta en el sistema, ademas, de sus
pulsaciones, numero de pasos y nivel de bateria de la pulsera o reloj inteligente
y del mévil. Ademas, se muestra la barra de navegacion de la aplicaciéon con las
diferentes opciones y un FAB (Floating Action Button), en el cual, se mostraran
las opciones de Alta paciente, Baja paciente y Modificar paciente, como se puede

en la Imagen 77, Imagen 78 e Imagen 79.
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o= 56% = 20:4:
Smart Assistance Inicio Q Inicio
.
Alberto Q100 2743 Alberto 10
Albaladejo Cortés 44 []ss: | | Albaladejo Cortés A4
el 2° \ ”a v

3
C 1..

>

N - A -
Paciente 2 o 5; o Paciente 2 ep ¢ -
Apellido Apellido B 10( ] C Apellido Apellido B 1( N
21 afo . - 1 af e ol
¢ B . N
' g Paciente 3= o# 4, =32 Paciente 3~ op; -
! Ap(!‘“I("O Apellido & 100 :] 100° Apl‘}lld@ Apellido =1 .J 1
&

Alta paciente e
Email Baja paciente @
Modificar paciente °
Contrasefa © e e
Imagen 77 - Pantalla de inicio Imagen 78 - Pantalla principal. Imagen 79 - FAB desplegado.
de sesién. Elaboracién propia Elaboracion propia Elaboracion propia

Una vez aqui, el administrador podra realizar todo tipo de tareas y acciones con
los pacientes. En este caso, se va a dar de alta a un paciente, se va a modificar

sus datos y se va a eliminar.

Para dar de alta a un paciente, se accede a la pantalla Alta paciente desde el
FAB. Se muestra un formulario con los campos Nombre, Apellidos, Localidad,
Edad y Foto del paciente, ademas, de los botones Realizar foto y Dar alta
paciente. Una vez que se hayan rellenado todos los campos, se procedera a dar
de alta al paciente o cliente en el sistema una vez que la aplicacion haya
verificado que estan rellenos todos los campos y los datos son correctos. Se

puede ver en la Imagen 80.
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< Alta paciente

Nombre
Apellidos
Localidad

Edad

Foto del paciente:

1 ReALIZAR FOTO

DAR DE ALTA PACIENTE

Imagen 80 - Alta paciente. Elaboracion propia

Para dar de baja a un paciente, se accede a la pantalla Baja paciente desde el
FAB. Se muestran todos los pacientes o clientes que estan dados de alta en el
sistema, y para poder darlo de baja, se selecciona o busca al paciente o cliente
y Se mostrara una ventana emergente de confirmacion sobre el paciente o cliente
gue se va a proceder a dar de baja del sistema y se solicitara por pantalla que
introduzca un codigo que aparece en la ventana emergente para asegurarse que
se desea dar de baja al paciente o cliente y evitar errores o confusiones. Una
vez que se hayan introducido el cédigo, se procedera a dar de baja al paciente

o cliente del sistema. Se puede ver en la Imagen 81 e Imagen 82.
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< Baja paciente
o
fl Alberto Q100 2743
\ Albaladejo Cortés i Oss
24 anos P -
X N
Paciente 2 ¢ &, - 508
Apellido Apellido = 1009, [ s0%
21 ano:

. .
Paciente 3" @ 44 - 320 3 Dar de baja paciente
Apellido Apelido = 1005, [] 100%

(Seguro que quiere dar de baja a Paciente

bajaPaciente en el recua

) Cédigo
Introduzca el co

CANCELAR DAR DE BAJA

digo para dar de baja al paciente

Imagen 81 - Seleccion de paciente o cliente para  Imagen 82 - Confirmacion baja paciente o cliente.
dar de baja. Elaboracién propia Elaboracion propia

Para modificar los datos de un paciente o cliente, se accede a la pantalla
Modificar paciente desde el FAB. Se muestran todos los pacientes o clientes que
estdn dados de alta en el sistema, y para poder modificar sus datos, se
selecciona o busca al paciente o cliente y se mostrara una pantalla de formulario
con sus datos actuales recargados y se podran modificar, incluida la foto del
paciente o cliente. Una vez que se hayan modificado, la aplicacion comprobara
gue son correctos y realizara la modificacion de estos en la base de datos. Se

puede ver en la Imagen 83 e Imagen 84.
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o )% -
€ Modificar paciente Q € Informacién paciente

B Nombre

fl Alberto ® 100 2a3 ‘

| Albaladeo Cortés -, 440, [] 51 Paciente 3
24 ano:

Apellidos

Paciente 2° e =i Apellido Apellido
Apelido Apelido = 1000, [] s0% o

21 anos
Madrid
. .
Paciente 3~ op 54 =0
Apellido Apellido B 100% D 100% Edad
75 aitos 75

Cédigo

KIZo

Foto del paciente:

A caAMBIAR FOTO

LR

Imagen 83 - Seleccion de paciente o cliente para Imagen 84 - Formulario recargado con los datos.

modificar datos. Elaboracién propia Elaboracion propia

En la pantalla de Panel, se muestra el total de los pacientes o clientes y

administrativos que estan dados de alta en el sistema y graficas con el recuento

total de todos los datos de los Pasos, Distancia, Pulsaciones y Calorias de todos

los pacientes que estan en el sistema. Se puede ver en la Imagen 85.

p il

Pacientes Administrativo

X | B

Total de pasos Total de distancia
realizados recorrida

51916 35828

metros

Total de pulsaciones Total de calorias
medidas quemadas

399 1190

keal

Imagen 85 - Panel de la aplicacion. Elaboracion propia
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En la pantalla de Geovallas, se muestra un mapa con las geovallas que estan
activadas en ese momento y la localizacion de los pacientes o clientes en el
mismo y de forma visual. Se puede afiadir una nueva geovalla manteniendo
pulsado un punto en el mapa, se muestra una ventana emergente en la que
aparece un formulario con los campos de Latitud y Longitud recargados y
desactivados para que no se puedan modificar, se introduce el Nombre y se
indica el Radio que va a tener, ademas, la geovalla se previsualizara en un mapa.
Una vez configurados los datos, se agregaré la geovalla en el sistemay se podra
visualizar en el mapa y en el apartado de Info geovallas, donde se muestran
todas las geovallas que estan agregadas en el sistema y se podran eliminar. Se

puede ver en la Imagen 86, Imagen 87 e Imagen 88.

0:44

Geovallas X Crear nueva geovalla Afadir Geovallas

o ® @ Centro
J 37.98830556118111-1.1275728419423103

Nombre geovalla
[Gcovalla De Prueba

Paciente 2 |

o ]
Gorgle., ©
- 1 - 7
# 5 . O ¢ . O
Imagen 86 - Mapa con las Imagen 87 - Crear nueva Imagen 88 - Informacion de las
geovallas. Elaboracién propia geovalla. Elaboracioén propia geovallas. Elaboracién propia

En la pantalla de Perfil, se muestra la informacion del administrativo que se
encuentre iniciado sesion en la aplicacion, ademas, de las opciones de Cerrar
sesion y Verificar cuenta. Ademas, se puede modificar el nombre y apellidos del

administrador. Se puede ver en la Imagen 89, Imagen 90 e Imagen 91.
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= <. 100

€ Modificar administrador

4 Verificar email
Alberto i Alberto (P Cerrar sesién
Albaladejo Cortés Alberto ) Albaladejo Cortés

Apelic
Albaladejo Cortés 0

' SOLICITAR CAMBIO DE CONTRASENA

f - % oA f =5 ] o

Imagen 89 - Pantalla de perfil. Imagen 90 - Pantalla modificar Imagen 91 - Opciones del

Elaboracion propia administrador. Elaboracion perfil. Elaboracion propia
propia

Para visualizar los datos de los pacientes o clientes y poder realizar acciones en
ellos, se seleccionara al paciente o cliente y se mostrara la pantalla Datos
paciente, en la que se mostraran los datos de los Pasos, Distancia, Pulsaciones
y Calorias con los datos de estos, ademas, se podra seleccionar los datos del
histérico hasta un maximo de siete dias atras a partir de la fecha actual. También,
se pueden visualizar las notificaciones que el sistema haya informado sobre el
paciente o cliente, y se podran realizar acciones en los pacientes o clientes como
Enviar notificacidon, Activar GPS o Desactivar GPS. Se puede visualizar en la
Imagen 92, Imagen 93 e Imagen 94.
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< Datos paciente

Datos pacien Enviar notificacién Notificaciones del paciente

MAR MIE  JUE VIE SAB  DOM LUN UE  VIE
o : Activar GPS Paciente conectado
12 13 14 15 16 17 18 El paciente Alberto se ha conectado al sistema
Desactivar GPS 17/05/2020 16:11:26

Pasos Distancia E Pasos

2743 1898 2743

L HIHH

Pulsaciones bajas

Las pulsaciones del paciente Alberto son bajas, estdn a
40 ppm
18/05/2020 6:03:52

Paciente conectado

El paciente Alberto se ha conectado al sistema
18/05/2020 10:44,08

1831791

119aazell 02
o

Imagen 92 - Datos paciente o Imagen 93 - Acciones paciente Imagen 94 - Notificaciones del
cliente. Elaboracion propia o cliente. Elaboracién propia paciente o cliente. Elaboracion
propia

Ademas, toda la aplicacion esta adaptada al modo noche y se activara
automaticamente una vez que el propio movil la haya activado, asi, se puede

visualizar los datos de noche sin que afecte a la visidn. Se puede ver en la
Imagen 95 e Imagen 96.

o

Inicio

kiR,

Datos paci
Datos pac nviar notificacién

@ Desconectar dispositivo

738 469
" (=
18
v

70 .

Imagen 95 - Pantalla principal modo noche. Imagen 96 - Datos paciente o cliente modo noche.
Elaboracion propia Elaboracion propia
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Manual de usuario pagina web Smart Asisstance — Web:

Mediante la pagina web Smart Assistance — Web, los administradores podran
acceder a los datos de los pacientes o clientes y poder visualizarlos, ademas, de

realizar acciones en los pacientes o clientes, entro otras cosas.

Ademas, se puede realizar las mismas acciones que con la aplicaciéon de gestion

/ Smart Assistance.

Smart Assistance -
Web

P
S

Imagen 97 - Inicio de sesion. Elaboracion propia

1 Administracién 0 Notificaciones
Ver Administracién ©

) Smart Assistance - Web

h

Inicio

2 Pacientes
Ver Pacientes © ver Geovallas ©

s Geovallas

2020 © Smart Assistance - Web | Made with @ by Alberto Albaladejo Cortés

Imagen 98 - Panel de inicio. Elaboracion propia
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P 5o Assistance - Web

b

Pacientes

Buscar paciente

=
@

P 5ot pssistance - Web
b

Alta paciente

Mombre:
Nombre del paciente *
Edad

Edad dal paciants *

Hombre Apellidos Edad Loealidad Cédige Estado
Alberto. Albaladsio Cortés 2 Cartagena JT0A Conectado
Pacients 2 Apeliido Apelido El Murcis QRTW Canectado

2020 & Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Albaladeio Cortés

Imagen 99 - Pantalla pacientes. Elaboracion propia

Apalidos:
Apelidos del paciente *
Localided

Localidad del pacients *

2020 @ Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Abatadeio Cortés

Imagen 100 - Pantalla alta paciente. Elaboracion

Inicio P

Musvo paciente

B Todos los pacientes (2}

Acciones

Inicio | Pacientes | Alta paciente

B Alta paciente

Dar de alta paciente
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.
it Assistance - Web
e

Modificar paciente Inicio { Pagientes |/ Modificar paciente

Volver

Nombre: Apelidos:

Alberto Albaladsjo Cortés
Edad: Localidad

24 Cartagena
Cdigo:

JTan P —

2020 @ Smart Assistance - Web | Mad with % by Alberto Albaladejo Cortés

Imagen 101 - Pantalla modificar datos paciente. Elaboracién propia

Dar de baja paciente

4Sequro qua quiers dar de baia a Alberto?

Pasa dar de baja al paciente, tiene que introducir (CEEEEZE en
elrecuadro de ebaje

Introctueir codigo:

# codgo

Imagen 102 - Pantalla baja paciente. Elaboracién propia
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° Smart Assistance - Web

Datos paciente

Imagen 103 - Pantalla datos paciente. Elaboracién propia

P s pssistance - Web

Geovallas
Buscar geovalla Buscar
Nombre Latitud
Centro 3798830556181
Residencia Espinardo 37992216280563866

Imagen 104 - Pantalla geovallas. Elaboracion propia

Distancia

2020 © Smart Assistance - Web | Made with ® by Alberto Abaladejo Cortés

Longitud

-11275728419423103

“11122609374511772

2020 & Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Albaadejo Cortés

Radio

263

Datos paciente

Inicio | Geovallas
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# Smart Assistance - Web

Nueva geovalla inicio | Geovallas | Nueva geovalia

Nombre: Latitud:
Norbie e Is geovalle® 37988304899999996
Longitud: Radio:
-1,1275545999999999 .

2020 ® Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Albaladeio Cortés

Imagen 105 - Pantalla nueva geovalla. Elaboracién propia

Eliminar geovalla

#Seguro que quiers aliminar s gaovalla Centro?

Para eliminar Is geovalla, tiene que introducir RIS &n
el recuadra de abajo

Intracueir cécligo:

# cidigo

Cancelar | Eliminar geovalla

Imagen 106 - Pantalla eliminar geovalla. Elaboracion propia
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) Smart Assistance - Web

b

Geovallas | Modificar geovalla

Modificar geovalla

Nombre: Latitud:
Residencia Espinardo 37.992216280563866
Longitud: Radio:
—
1,1122609374511772

2020 © Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Albaladejo Cortés

Imagen 107 - Pantalla eliminar geovalla. Elaboracién propia

P 5ot pssistance - Web
b

Administracion nicio | Administracion
Buscar administrador Buscar
B Todos los administradores (1)
Foto Nombre Apeliidos Email Acciones

@ Alberto Albslsdejo Cortés ai@s.com

2026 @ Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Albaladejo Coriés

Imagen 108 - Pantalla administracion. Elaboracion propia
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P Smart Assistance - Web
b

n | Modificar administrador

B8 Modificar administrador

Mombre: Apalidos:

Modificar administrador Iniia | Administ

Alperto Albatadejo Cortés

Emall: Modificar datas administrador

aslbalsdejod@alu.ucam.edu

Solicitar cambio de contrasena

2020 © Smart Assistance - Web | Made with % by Alberto Albaiadeio Cortés

Imagen 109 - Pantalla modificar datos administrador. Elaboracion propia
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18. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA

En las especificaciones del sistema se han realizado varios diagramas, ademas,

de los requisitos funcionales y no funcionales del sistema.

Diagramas de caso de uso:

e Diagrama de caso de uso aplicacion Smart Assistance:

La interaccién que tiene el paciente/cliente con la aplicacion Smart Assistance —
Cliente, es Unicamente detectar la pulsera/reloj inteligente y vincularla con el
dispositivo movil, ya que la aplicacién se encarga de realizar todas las acciones

de forma automatica y sin intervencion humana.

Firebase

Imagen 110 - Diagrama caso de uso aplicacion Smart Assistance. Elaboracién propia
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e Diagrama de caso de uso aplicacion Smart Assistance y Smart Assistance
— Web:

La interaccion que tienen los administradores del sistema con la aplicacion Smart
Assistance y Smart Assistance — Web, es amplia, ya que son lo que tienen
acceso a todos los datos e informacion de los pacientes o clientes que estan

dados de alta en el sistema.

Imagen 111 - Diagrama caso de uso aplicacion Smart Assistance y Smart Assistance - Web. Elaboracion
propia
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e Diagrama de secuencia aplicacion Smart Assistance — Cliente:

% : Aplicacion | Firebase
Paciente/cliente

1: BuscarDispositivo()

t
‘ Bluetooth desactivado ‘
1.1: Error()

-

I
1
|
I
1
1
I
I
I
I
I
1
I
I
I

__________ S L

. I
Bluetooth activado DD1 .2: DetectandoDispositivos() [
|
I
1.3: DispositivosEncontrados() | :
.................................. -[:] |
! !
H H
alt | |
|No conectar dispositivo ‘ } I
1 I
i J1.4: NoConectarse() } I
I I
S B T ____________________________________ |r ________________________
|Cunactar dispositivo ‘ | |
I I
I 1
1.4.1: IntroducirCodigo(codigo) | |
i 1.4.2: VerificarCodigo() !
I.‘.l > ﬁ1 .4.3: ComprobandoCodigo()
|
]
alt . | |
| |
1.4.4: Error
1.4.5: Codigolncorrecto() ) 1
................................... |
R | S —
[ i
Cadigo correcto ! 1.4.6: Correcto()

I:D 1.4.7: DispositivoConectado()

1.5: SincronizarDatos()

e A o

"

|:|D 1.5.1: AimacenarDatos()

c—————_—— O} —-4--

Imagen 112 - Diagrama de secuencia Smart Assistence - Cliente. Elaboracion propia
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e Diagrama de secuencia aplicacion Smart Assistance y Smart Assistance
— Web:

%
Administracién

1: IniciarSesion{email, contrasefia)

1.1: VerificarEmail()

y

E

H
M Datos incorrectas

1.1.2: ValverintroducirDatos()

1.1.1: Error()

)

”

1.2: Carrecto()

H
§ H
g--+-1-E--g---1 Y-

1.2.1: CargarPantalla()

1.2.2: MostrarPantallalnicio()

[A)

1.3: MostrarPacientas()

1.3.1: DevolverPacientes()

=3

1.4.1: DavelverDatosPacientes()

1.5: MostrarCoordenadasPacientes()

o-- -%-I:}-dl-%

1.5.1: DevaelverCoordenadasPacientes()

1.6: MostrarGeovallas()

1.6.1: DevolverGeavallas()

-1-o--
BN JEIE 0

1.7: BajaPaciente(CodigoEliminacion) |

1.7.1: ComprobarCodigo()

adige incorrecto

loop
a 1.7.2: VolverAlntroducirCodigo()

adige correcto

1.8: ModificarPaciente(Datos)

&r-1--- %-E

I
ol

g

1.7.3: DarBajaPaciente()

A

1.8.1: ComprobarDatos()

1
1 L
alt J - 1 1
Ems incorrectos 1 1
] 1
loop 1
1.8.2: MolverAlntroducirDatos: 1
1 1
i 1
1 1
) 1
! 1.8.3: ActualizarDatesPaciente() L!
1] "
[] 1
T T
1.9: AltaNuevoPacienta(Datog ! :
1 1.9.1: ComprobarDatos() wl
1] o
1
: 1.9.2: VerificarDatos()
t
att t?ams incomrectos :
1
odp|) H
ke ... 124 VolerhintoduciDatos() $(

1.10.1: CerrarSesion()

Imagen 113 - Diagrama de secuencia Smart Assistence y Smart Assistance - Web. Elaboracion propia
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e Diagrama de actividades aplicacion Smart Assistance — Cliente:

Paciente/Cliente

Aplicacion

Firebase

Buscar dispositivo

¢ Bluetooth activado?

Activar bluetooth

[Si]

(Si]

[No]

[No] ‘

Si]
Introducir cédigo

Detectar di iti
N spositivos
N )

—Gispositivus en contradoe)

¢ Cadigo correcto?

Comparar codigo

Cadigo incorrecto

Dispositivo conectado

Sincronizar datos

Almacenar datos

Imagen 114 - Diagramas de actividades aplicacién Smart Assistance - Cliente. Elaboracion propia
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e Diagrama de actividades aplicacion Smart Assistance y Smart Assistance

— Web:

Administrador

Aplicacion/Web

Firebase

Iniciar sesion

Introducir email y

[ Verilicararrlaily \

contrasena

i contrasena l

¢ Datos correctos?

Comparar email y
contrasena

l Pantalla de inicio l’,

———————— 1]

vV v

paciente

Alta nuevo Modificar
paciente

Seleccionar
paciente

seleccion == baja

seleccion == modificar

Carga de pantalla

Mostrar pacientes

Devolver pacientes

ostrar coordenadas
de los pacientes
Mostrar geovallas

Comprobar datos

¢ Datos correctos?

[Si]

[No]

Devolver datos pacientes

Devolver coordenadas
de los pacientes

Devolver geovallas

T

ntroducir codigo

de eliminacion

¢ Cadigo correcto?

[No]

Actualizar datos
paciente

‘Gcm probar datos ]

[ Introducir datos '}
nuevo paciente |

Dar de baja
paciente

Verificar datos

e

¢ Datos correctos?

A\

Guardar datos

\@

Dar de alta
nuevo paciente

Imagen 115 - Diagramas de actividades aplicacion Smart Assistance y Smart Assistence - Web.

Elaboracion propia
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e Diagrama de estado aplicacion Smart Assistance — Cliente:

WHEN bluetoothActivado()

IF codigo == true [ DISPOSItivos ) |F codigo == false
encontrados

Imagen 116 - Diagrama de estado aplicacion Smart Assistance - Cliente. Elaboracion propia
e Diagrama de estado aplicacibn Smart Assistance y Smart Assistance —

Web:
®

WHEN inicioSesion()

Logueado IF inicioSesion() == true [ Accediendo ) IF inicioSesion() == false_(~ Cancelado

o)

@

Imagen 117 - Diagrama de estado aplicacion Smart Assistance y Smart Assistance - Web. Elaboracion
propia

e Diagrama de despliegue:

==

Flra[asﬂ

—
Aplicacion Aplicacién
Smart Assistance - Cliente Smart Assistance y
‘Smart Assistance - Web

Imagen 118 - Diagrama de despliegue. Elaboracion propia
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e Requisitos funcionales aplicacién Smart Assistance — Cliente:

- Requisito funcional 1

Numero de requisito

1

Nombre de requisito

La aplicacién permite buscar dispositivos bluetooth LE.

Tipo

X] Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

DX Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacidon permite al paciente/cliente buscar su dispositivo
inteligente en la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 10 - Requisito funcional 1. Elaboracion propia

Numero de requisito

11

Nombre de requisito

La aplicacién permite conectar la pulsera/reloj inteligente.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacidn permite al paciente/cliente conectar la
pulsera/reloj inteligente con la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 11 - Requisito funcional 1.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

1.2

Nombre de requisito

La aplicacidn permite sincronizar los datos de la pulsera/reloj
inteligente.

Tipo

|X| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al paciente/cliente sincronizar los datos
de la pulsera/reloj inteligente con la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 12 - Requisito funcional 1.2. Elaboracion propia

- Requisito funcional 2

Numero de requisito

2

Nombre de requisito

La aplicacidn permite desconectar la pulsera/reloj inteligente.

Tipo

X Requisito [ ] Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al paciente/cliente desconectar la
pulsera/reloj inteligente de la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 13 - Requisito funcional 2. Elaboracion propia
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Numero de requisito

2.1

Nombre de requisito

La aplicaciéon permite reconectar la pulsera/reloj inteligente.

Tipo

X Requisito [ ] Restriccién

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

DX Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacidn permite al paciente/cliente reconectar
automaticamente la pulsera/reloj inteligente cuando sale del
rango de accién del bluetooth con la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 14 - Requisito funcional 2.1. Elaboracion propia

e Requisitos no funcionales aplicacién Smart Assistance — Cliente:

- Rendimiento

Numero de requisito

2.11

Nombre de requisito

La aplicacién permite una Unica vinculacién de pulsera/reloj
inteligente.

Tipo |:| Requisito |X| Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al paciente/cliente una Unica
vinculacion de pulsera/reloj inteligente con la aplicacidn.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 15 - Requisito no funcional 2.1.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

2.1.2

Nombre de requisito

La aplicacién permite auto reconexion de la pulsera/reloj
inteligente.

Tipo

[ ] Requisito X] Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

|Z| Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién auto reconectara la pulsera/reloj inteligente
cuando salga del rango de accion del bluetooth durante 15
minutos, con la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 16 - Requisito no funcional 2.1.2. Elaboracién propia

- Seguridad

Numero de requisito

111

Nombre de requisito

Los datos del paciente/cliente se protegen.

Tipo

[] Requisito X] Restriccién

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

DX Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién protege los datos que se almacenanen la
aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 17 - Requisito no funcional 1.1.1. Elaboracion propia
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- Fiabilidad

Numero de requisito

121

Nombre de requisito

Se comprobard que se ha vinculado correctamente la
pulsera/reloj inteligente con la aplicacidn.

Tipo |:| Requisito |X| Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién comprobara que se haya vinculado
correctamente con la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 18 - Requisito no funcional 1.2.1. Elaboracién propia

e Requisitos funcionales aplicaciobn Smart Assistance y Smart

Assistance — Web:

- Requisito funcional 1

Numero de requisito

1

Nombre de requisito

La aplicacién permite iniciar sesion.

Tipo

|X| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador iniciar sesién en la
aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 19 - Requisito funcional 1. Elaboracion propia

Numero de requisito 1.1
Nombre de requisito La aplicacién permite loguearse.
Tipo |X| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X] Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador iniciar sesién de su
cuenta en la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 20 - Requisito funcional 1.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

1.2

Nombre de requisito

La aplicacién permite cerrar sesién.

Tipo |z| Requisito |:| Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial || Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador cerrar sesién de su
cuenta en la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 21 - Requisito funcional 1.2. Elaboracion propia
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- Requisito funcional 2

Numero de requisito

2

Nombre de requisito

La aplicacidn permite ver los datos de los pacientes/clientes.

Tipo

|X| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X] Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador visualizar todos los
datos de los pacientes/clientes de la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 22 - Requisito funcional 2. Elaboracion propia

Numero de requisito

2.1

Nombre de requisito

La aplicacién permite ejecutar acciones sobre los
pacientes/clientes.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

|z| Alta/Esencial |:| Media/Deseado |:| Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador ejecutar acciones
sobre los pacientes/clientes de la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 23 - Requisito funcional 2.1. Elaboracion propia

- Requisito funcional 3

Numero de requisito

3

Nombre de requisito

La aplicacién permite gestionar cuenta.

Tipo

|X| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ ]| Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador gestionar los datos de
su cuenta en la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 24 - Requisito funcional 3. Elaboracion propia

Numero de requisito

3.1

Nombre de requisito

La aplicacién permite cerrar sesion.

Tipo |X| Requisito |:| Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador cerrar la sesion de su
cuenta en la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 25 - Requisito funcional 3.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

3.2

Nombre de requisito

La aplicacién permite ver notificaciones.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion
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Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

[ ] Alta/Esencial  [X] Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador ver y leer las
notificaciones que recibe sobre los pacientes/clientes en la
aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 26 - Requisito funcional 3.2. Elaboracion propia

- Requisito funcional 4

Numero de requisito

4

Nombre de requisito

Las aplicaciones permiten administrar a los
pacientes/clientes.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador administrar a los
pacientes/clientes de la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 27 - Requisito funcional 4. Elaboracion propia

Numero de requisito

4.1

Nombre de requisito

La aplicacién permite dar de alta pacientes/clientes.

Tipo |z| Requisito |:| Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial || Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador dar de alta a
pacientes/clientes en la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 28 - Requisito funcional 4.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

4.2

Nombre de requisito

La aplicacidn permite dar de baja a pacientes/clientes.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

|z| Alta/Esencial |:| Media/Deseado |:| Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador dar de baja a
pacientes/clientes en la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 29 - Requisito funcional 4.2. Elaboracion propia

Numero de requisito

4.3

Nombre de requisito

La aplicacién permite modificar datos de los
pacientes/clientes.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador modificar datos de los

pacientes/clientes en la aplicacion.
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‘Requisitos relacionados

”Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 30 - Requisito funcional 4.3. Elaboracion propia

- Requisitos funcionales 5

Numero de requisito

5

Nombre de requisito

La aplicacién permite administrar las geovallas.

Tipo

|X| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador administrar la lista de
geovallas de la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 31 - Requisito funcional 5. Elaboracion propia

Numero de requisito

5.1

Nombre de requisito

La aplicacién permite crear geovallas.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador crear geovallas en la
aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 32 - Requisito funcional 5.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

5.2

Nombre de requisito

La aplicacién permite modificar geovallas.

Tipo |z| Requisito |:| Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador modificar las geovallas
en la aplicacién.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 33 - Requisito funcional 5.2. Elaboracion propia

Numero de requisito

53

Nombre de requisito

La aplicacién permite eliminar geovallas.

Tipo

|z| Requisito |:| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

|z| Alta/Esencial |:| Media/Deseado |:| Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién permite al administrador eliminar geovallas en
la aplicacion.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 34 - Requisito funcional 5.3. Elaboracion propia
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Requisitos no funcionales aplicacién Smart Assistance y Smart

Assistance — Web:

Rendimiento

Numero de requisito

2.1.1

Nombre de requisito

La carga de los datos de los pacientes/clientes debe ser
inferior a 3 segundos.

Tipo

|:| Requisito |X| Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

|z| Alta/Esencial |:| Media/Deseado |:| Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacién mostrara los datos de los pacientes/clientes
antes de 3 segundos.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 35 -

Requisito no funcional 2.1.1. Elaboracién propia

Numero de requisito

2.1.2

Nombre de requisito

La busqueda de un paciente/cliente tardara menos de 2
segundos en mostrarlos.

Tipo

[ ] Requisito X] Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

X Alta/Esencial [ | Media/Deseado [ ] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacion realizara la busqueda del paciente/cliente en
menos de 2 segundos.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 36 -

Seguridad

Requisito no funcional 2.1.2. Elaboracién propia

Numero de requisito

111

Nombre de requisito

Los datos de inicio de sesidon se cifran antes de enviarlos al
servidor.

Tipo

[ ] Requisito X Restriccion

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

|Z| Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion

La aplicacidn cifrara los datos antes de verificarlos en la base
de datos.

Requisitos relacionados

Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 37 -

Requisito no funcional 1.1.1. Elaboracion propia

Numero de requisito

2.1.1

Nombre de requisito

Los datos e informacion de los pacientes/clientes se mostraran
Unicamente al personal autorizado.

Tipo

[] Requisito [X] Restriccién

Fuente del requisito

Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito

DX] Alta/Esencial  [_] Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional
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Descripcion La aplicacién solo mostrara los datos a las cuentas
autorizadas y previa comprobacién de sus credenciales.

Requisitos relacionados | Todos los requisitos de esta subseccion.

Tabla 38 - Requisito no funcional 2.1.1. Elaboracién propia

- Fiabilidad
Numero de requisito 3.11
Nombre de requisito Se comprobara que se ha cerrado correctamente la sesion.
Tipo |:| Requisito |Z Restriccion
Fuente del requisito Conocimiento del dominio.
Prioridad del requisito X Alta/Esencial [ ]| Media/Deseado [ _] Baja/ Opcional
Descripcion La aplicacién comprobara que se haya cerrado correctamente
la sesion del usuario en la aplicacién.
Requisitos relacionados | Todos los requisitos de esta subseccién.

Tabla 39 - Requisito no funcional 3.1.1. Elaboracion propia

- Portabilidad

Numero de requisito 3.21

Nombre de requisito Se podran visualizar las notificaciones de los
pacientes/clientes desde cualquier dispositivo.

Tipo |:| Requisito |Z Restriccion

Fuente del requisito Conocimiento del dominio.

Prioridad del requisito [ ] Alta/Esencial  [X] Media/Deseado [_] Baja/ Opcional

Descripcion La aplicacién permite al administrador visualizar las
notificaciones desde cualquier dispositivo.

Requisitos relacionados |Todos los requisitos de esta subseccién.

Tabla 40 - Requisito no funcional 3.2.1. Elaboracion propia

e Relacién de los requisitos con los objetivos generales y especificos

aplicacién Smart Assistance — Cliente:

Requisito Tipo de requisito Objetivo

La aplicacién permite buscar !

dispositivos bluetooth LE. FLRSIBIE] ey 01
La aplicaciéon permite conectar la .

pulsera/reloj inteligente. Funcional 0G2y OF2
La aplicacién permite sincronizar los Funcional 0G2 v OE2
datos de la pulsera/reloj inteligente. y

La aplicacién permite desconectar la Funcional 0G2 v OE?2
pulseral/reloj inteligente. y

La aplicaciéon permite reconectar la .

pulsera/reloj inteligente. Fuefeli:] ey e
La aplicacion permite una Unica No funcional 0G2 v OE?2
vinculacién de pulsera/reloj inteligente. y
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La aplicaciéon permite auto reconexiéon

inteligente con la aplicacion.

S No funcional OG22y OE2
de la pulsera/reloj inteligente.
Los datos del paciente/cliente se No funcional 0G2y OE2
protegen.
Se comprobara que se ha vinculado
correctamente la pulsera/reloj No funcional 0G2y OE2

e Relacién de los requisitos con los objetivos generales y especificos

aplicacion Smart Assistance y Smart Assistance — Web:

Requisito Tipo de requisito Objetivo

S o . : 0G2, OG3,

La aplicacion permite iniciar sesion. Funcional OE3y OE4
La aplicacién permite loguearse. Funcional 0G2, OGs,
OE3y OE4

La aplicacién permite cerrar sesion. Funcional Oz, OICE;
OE3y OE4

La aplicacion permite ver los datos de Funcional 0G2, 0G3,
los pacientes/clientes. OE3y OE4
La aplicacién permite ejecutar acciones Funcional 0G2, 0G3,
sobre los pacientes/clientes. OE3y OE4
L : : : 0G2, OG3,

La aplicacion permite gestionar cuenta. Funcional OE3y OE4
La aplicaciéon permite cerrar sesion. Funcional O, OiET,
OE3y OE4

La aplicacion permite ver notificaciones. Funcional 0G2, 0G3,
OE3y OE4

Las aplicaciones permiten administrar a Funcional 0G2, 0G3,
los pacientes/clientes. OE3y OE4
La aplicacién permite dar de alta Funcional 0G2, OGS,
pacientes/clientes. OE3y OE4
La aplicaciéon permite dar de baja a Funcional 0G2, 0G3,
pacientes/clientes. OE3y OE4
La aplicaciéon permite modificar datos de Funcional 0G2, OG3,
los pacientes/clientes. OE3y OE4
La aplicacién permite administrar las Funcional 0G2, 0OG3,
geovallas. OE3y OE4
La aplicacién permite crear geovallas. Funcional 0G2, OGs,
OE3y OE4

La aplicacién permite modificar Funcional 0G2, 0G3,
geovallas. OE3 y OE4
La aplicacion permite eliminar Funcional 0G2, OG3,
geovallas. OE3y OE4
Ip_)gc?g:\%eas(/jcﬁiclaonstgs fjoesbgesleorsinferior a3 No funcional D, O
OE3y OE4

segundos.
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La busqueda de un paciente/cliente

cualquier dispositivo.

X , 0G2, 0G3,
tardara menos de 2 segundos en No funcional OE3y OE4
mostrarlos.

Los datos de inicio de sesion se cifran No funcional 0G2, OG3,

antes de enviarlos al servidor. OE3y OE4

Los_datos e.lnformauon de Io§ _ 0G2, 0G3,

pacientes/clientes se mostraran No funcional

i~ . OE3y OE4

Unicamente al personal autorizado.

Se comprobara que se ha cerrado No funcional 0G2, 0G3,

correctamente la sesion. OE3y OE4

dss I%ngggi(\eléilégyczl?ernl'lssndoggg: Hones No funcional 0G2, 0G3,
OE3y OE4
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19. PRESUPUESTO

El presupuesto se ha elaborado en medida de los recursos necesarios para llevar

acabo este proyecto y con el objetivo de poder justificar el coste econémico de

este, y, asi, saber cual es coste de ejecucion que tiene.

En él, se especifican todas las unidades y recursos utilizados y necesarios para

poder desarrollarlo y conseguir alcanzar los objetivos principales y la calidad

exigida al inicio de este.

El presupuesto es el siguiente:

NO

Titulo

Articulo

10

11

12

Pulsera Mi
Band 2
Reloj
Amazfit Bip
Samsung
Galaxy S9+

Servidor
web

iMac

Android
Studio
Firebase
Visual
Studio
Code
Node.js

Horas
totales

Luz

Internet

o Tipo de Tipo de "
Descripcion Horas reclrso Unidades Unidades
Pulsera .
inteligente Hardware Cantidad 1
Reloj inteligente Hardware Cantidad 1
Teléfono movil Hardware Cantidad 1
Servidor web
con plgtafprma Hardware Cantidad 1
de alojamiento
Plesk
Ordenador para
desarrollar el Hardware Cantidad 1
proyecto
IDE de
desarrqllo de Software Licencia 1
aplicaciones
Android
Plataforma para
el desarrollo de Software Licencia 1
aplicaciones
Editor de codigo Software Licencia 1
Entorno de
ejecucion para Software Licencia 1
Java Script
Horas totales 1240 Personal Horas 1240
del proyecto
Factura de la luz . G_astos Factura 6
indirectos
Factura de Gastos
. L Factura 1
internet indirectos

Total productos

Total impuestos

Tabla 41 - Presupuesto. Elaboracion propia

Total

15,79 €
44,61 €

334,80 €

127,78 €

1.910,21 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

0,00 €

49.600,00 €
300,00 €

250,00 €

52.583,19 €
11.042,47 €
63.625,66 €
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20. ESTUDIOS CON ENTIDAD PROPIA

No aplica.
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21. CONCLUSIONES

Una vez finalizado el proyecto, podemos decir que se han logrado realizar todos
los objetivos dentro de la planificacion marcada, teniendo en cuenta las
situaciones adversas por las que se ha pasado, pero, las cuales, se han
solventado de forma eficiente, consiguiendo, que esto no tuviera un efecto

negativo en el desarrollo global de este.

A nivel personal, este proyecto ha supuesto un gran reto y una experiencia muy
satisfactoria, ya que, la idea elegida a desarrollar partia con gran ilusion, lo que
esto ha supuesto para el proyecto, un mayor nivel de implicacion, motivacion,
dedicacion y deseo de lograrlo con la mayor calidad posible y con el fin de poder
ofrecer un proyecto e idea que sirva para ayudar a las personas y ofrecerle un

extra de seguridad para que se sientan mas protegidas.

A nivel de conocimientos, este proyecto ha supuesto una experiencia
enriquecedora, ya que, se han empleado todos los conocimientos adquiridos
hasta este momento, y lo mejor, es que ha supuesto un aprendizaje continuo y
constante sobre nuevos conocimientos y mejoras, algo que me ha hecho crecer
como persona y como futuro Ingeniero Informético, ya que, el uso de las
tecnologias que se han empleado en este proyecto ha sido de ayuda para
ampliar fronteras y poder estudiarlas y comprenderlas mejor. Y en algunos
casos, me ha supuesto momentos de tension y limites de los cuales, he

aprendido a controlar y solventarlos de forma 6ptima.

En referencia a los objetivos del proyecto, se han completado todos

correctamente como se indica en la siguiente tabla:

Objetivo General 1 Completado Este objetivo se ha completado, pero
ha resultado un poco complejo en
algunas situaciones, ya que, se ha
tenido que cuadrar el presupuesto en
varias ocasiones para poder cumplirlo
y no tener perdidas.
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Objetivo General 2 Completado Este objetivo se ha completado, pero
ha resultado mas complejo de lo
planificado y se le ha tenido que
dedicar méas horas de las establecidas
para poder solventar los diferentes
problemas que fueron surgiendo.

Objetivo General 3 Completado Este objetivo se ha completado, pero
el desarrollo completo provoco
retrasos inesperados en la finalizacion
de los sprints y con ellos, en las
demas tareas que se vieron
afectadas.

Objetivo Especifico 1 Completado Este objetivo se ha completado y se
ha conseguido encontrar las pulseras
y relojes que mejor se adaptaban a los
requisitos del proyecto.

Objetivo Especifico 2 Completado Este objetivo se ha completado, pero
ha supuesto mas dedicacion y tiempo
para analizar y comprender el
funcionamiento del Bluetooth LE con
la pulsera y reloj inteligente para
obtener los datos de estas.

Objetivo Especifico 3 Completado Este objetivo se ha completado, y a
pesar de que este era un objetivo
bastante elaborado, se ha completado
dentro de los plazos y de forma
correcta.

Objetivo Especifico 4 Completado Este objetivo se ha completado, pero
debido a la dimension general del
proyecto, y a pesar de haber sufrido
retrasos, no se ha visto afectado a su
correcto desarrollo.

Tabla 42 - Objetivos del proyecto. Elaboracion propia

Unos de los puntos que me gustaria referenciar, ha sido lo interesante que me
ha resultado estudiar el funcionamiento de las pulseras y relojes inteligentes, el
funcionamiento del Bluetooth, con su forma de conectarse y poder transmitir y
recibir los datos de la pulseray reloj, y el hecho de entender estos datos y poder

trabajar con ellos.
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En cuanto al proyecto en general, he pensado en algunas mejoras futuras que

se podrian llevar a cabo para mejorar el proyecto y su funcionamiento.
Algunas de estas nuevas mejoras serian:

- Ofrecer compatibilidad de las aplicaciones con los dispositivos méviles
iOS.

- Ofrecer compatibilidad con nuevas pulseras y relojes inteligentes.

- Y poder incorporar nuevos wearables que aporten un extra al proyecto y

nuevos datos con los que poder enriquecer el proyecto inicial.

132



	1. Introducción
	2. Objeto del proyecto
	3. Antecedentes
	4. Descripción de la situación actual
	4.1. Descripción del entorno actual
	4.2. Resumen de las principales deficiencias identificados

	5. Normas y referencias
	5.1. Disposiciones legales y normas aplicadas
	5.2. Bibliografía
	5.3. Métodos, Herramientas, Modelos, Métricas y Prototipos
	5.3.1. Métodos y Herramientas
	5.3.2. Modelos, Métricas y Prototipos

	5.4. Mecanismos de control de calidad aplicados durante la redacción del proyecto
	5.5. Otras referencias

	6. Definiciones y abreviaturas
	7. Requisitos iniciales
	8. Alcance
	9. hipótesis y restricciones
	10. Estudio de alternativas y viabilidad
	11. Descripción de la solución propuesta
	12. Análisis de Riesgos
	13. Organización y gestión del proyecto
	13.1. Organización
	13.1.1. Actores del proyecto y relaciones entre los mismos
	13.1.2. Estructura interna
	13.1.3. Interfaces externas
	13.1.4. Roles y responsabilidades

	13.2. Gestión del proyecto

	14. Planificación temporal
	14.1. Evolución del plan de proyecto
	14.2. Evaluación por el suministrador del plan de proyecto

	15. Resumen del Presupuesto
	16. Orden de prioridad de los documentos básicos del proyecto
	17. ANEXOS
	17.1. Anexo – Documentación de entrada
	17.2. Anexo – Análisis y Diseño del Sistema
	17.3. Anexo – Estimación de Tamaño y Esfuerzos
	17.4. Anexo – Planes de Gestión del Proyecto
	17.4.1. Gestión de la integración
	17.4.2. Gestión del Alcance
	17.4.3. Gestión de plazos
	17.4.4. Gestión de costes
	17.4.5. Gestión de calidad
	17.4.6. Gestión de recursos humanos
	17.4.7. Gestión de comunicaciones
	17.4.8. Gestión de riesgos
	17.4.9. Gestión de adquisiciones
	17.4.10. Gestión de interesados (Stakeholders)

	17.5. Anexo – Plan de Seguridad
	17.6. Otros Anexos (si se consideran necesarios para el proyecto)
	17.6.1. Manual de usuario


	18. Especificaciones del sistema
	19. Presupuesto
	20. Estudios con entidad propia
	21. Conclusiones

