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JOHDANTO

Aunnkokello oli 1400-1700 luvun ehka merkityksellisin, tutkituin ja symbolisin esine.! Aurin-
kokello e1 ollut koriste-esine vaan tieteellinen mstrumentti. Vaikka aurinkokello oh aikakau-
dellaan keskeinen esine, on se jadnyt lahes huomuotta nykyajan arkeologisessa ja historiallisessa
tutkimuksessa, mukaan lukien aikakasitysta tarkastelevan tutkimuksen. Tornion varhaismoder-
mista keskustasta 16ydetty auninkokello nostaa aurinkokellot uudelleen esiin ja osoittaa, etti au-
rinkokellojen kautta on mahdollista tarkastella muutoksia maailmankuvassa, yksilokasityk-

Euva 1. Tornion Suensaari, vasem-
malla Haaparanta. Kellon loytoalue
merkittynd nuolella. Kavassa rus-
kein viivoin korkeuskdyrdt. Kartia
Paikkatietoikima.

sessd, fiete1ssd ja arkakasityksessa. Aurninkokellon pitka kayt-
tbaika tekee sutd ernomaisen vaylin yhteiskunnallisten
muutosten ja maailmankuvan tarkasteluun. Aunnkokellojen
kautta havaittavat muutosketjut jatkuvat edelleen nyky-yh-

teiskunnassa.
i Laytokonteksti Torniossa

Suomen aurinkokelloista ehkd enkoisin 16yty1 Tormosta
vuonna 20142 kun torniolainen Eero Heikkili 16ysi tahden

| muotoisen aurinkokellon Kello oli hajonnut kolmeen paalan.

Heikkila 16ys1 kellon mékkinsd tontille tuodun joutomaan
joukosta ? Joutomaa tuotiin Heikkilin tontille Tornion Suen-
saaren, silloisen ns. Rakennustuotteen tontilta (Keskikatu, to-
rilta itasin) * Rakennustuotteen tontin alueen laajuus oli noin

| 1300m2.° Vuonna 2014 rakennettiin tontin kaakkoiskulmaa

ja Heikkila kertoo maata karvetun tontilla nom 1,5-2 metrin
syvyydesti, juun ennen perustusten valamista. Maa-aines ol
hinen kertomansa mukaan puhtaasti multaa ja savea, eika
siind ollut vanhaa rakennusjatetta mukana ® Suensaaren mo-

! Ks. myds Tumer, A_J_, 1989: 314; Schechner, 2001: 189

! Viittaan tihin kelloon tissd tutkimmksessa seki sanoin Suensaaren aurinkokello ja Tomion aurinkokello. Vii-
taan myds aurinkokelloihin ajoittain lyhyemmin kelloina.

3 Eero Heikkila. 2017. Tomion sijainti ks. kuva 1.

4Ks. kuva 2.

3 Herva, 2002.
6 Heikckils 2017



nikerroksinen maapera koostuu enemmén ja vihemman kaupunkipaloissa tuhoutuneiden raken-
nuksista paillekkain osiftain ja kokonaan Tama tekee muutenkin tarkan l6ytokontekstin omaa-

mattoman esineen ajoittamisen 16y-
topaikkansa mukaan tdysin mahdot-
tomaksi

Rakennustuotteen tontti syjat-

= - see Suensaaren vanhan kaupunkiasu-

H tuksen kannalta keskeisella paikalla
~ ja on kaupungin arkeologisesti tutki-

tuimpia alueita ® Tontilta on 16ydetty
saaren vanhimpia aswmnrakenteita

" mm yksittais- ja paritupia, kellari

“¢ sekd mm. puwlla katettua kaupungin
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Ewva 2. Outhierin ja
lisdtiynd mm. Suensaagren tdrkeimmdl kaivausalueet. Tahtiourin-
kokello on ldydetfy Rakermusiuotieen tontilta. Tief kartassa ran-
nasia itddn Remtakatu, Keskikatu ja Kolmaskatu EKartta Susanna
Kuokkanen. (< Outhier, 1744 128; Mokkonen, 2000: liite 2.2.;
Paikkatietoikiuna; Herva 2002 karfta 1).

— . .\, { '. n .4 B o e ~ A
ikaavan kartat yhdistetfynd ja

ojaa ja piha-aluetta. Rakennustuot-
" teen tontin alimmat kerrokset ajoittu-
7, . vat 1620-luvulle ja paikalla on asuttu
"\ lapi kaupungin historian®

Suensaaren seutu oli vakitm-

, seen asuttu jo 1500-luvun alkupuo-

lelta alkaen !? Pihamaalle asennetun
aurinkokellon kiayttd ol loytoalu-
eella mahdollista vasta 1600-luvun

7 Maa-aines on myos voinut sekoittua niin 1600-hrvulla kuin 2000-luvulla. Runsaat kaupunkipalot ja asuminen
suhteellisen pienelld alueella useampia satoja vuosia on johtanut sithen, ettd rakennuksten jaineet ja esineldy-
dét ovat osoittain sekoithmeet seuraavien sukupolvien aikana. (MNurmi 2011: 36-58; Yhmaunm, 2007: 19).
Satumanvaraisista pelastuskarvuksista ja enitasoisista dokumentoinneista johtuen 16ythaineisto e1 ole kattavaa

eiki muodosta yhtenistd jatkumoa. (Ylimannu, 2007: 119).

¥ Kaivauksia tontilla on tehty vuosina 1999, 2000, 2002, 2008 ja 2010. Keskikatu, Rakennustuotteen tontti
(IV/14/9); Kaupunkiarkeologinen koekaivans 1999, www kyppi fi'to aspx?id=113.229; Keskikatu, Raken-
mustuotteen tontti (TV/14/9); Eaupunkiarkeologinen pelastuskaivaus 2002.
www kyppi fifto aspx7id=113.7049; Keskikatu 29, ns. Rakennustuotteen tontti (IV/14/0); Kaupunkiarkeolo-
ginen kaivaus 2008. www kyppi.fi'to aspx?id=113 8445 ; www kyppifito aspxTid=120 144676.

? Ylimaunu, 2007: 18-19, 31, 33.

10 Ks kuva 3. Alueen ensimmiisen jousiveroluettelon mukaan Suensaaressa oli vuonna 1539 kahdeksan veron-
maksajaa. (RA, 1539: Swensara). Jousivero perittiin mieshrvun eli jousiluvun (bagatal) mukaan. Veron
méird oli tuona vononna puoli dynii jousta kohden (Vahtola, 1991b: 179, alavute 1, sivulla 357). Jousiveroon
verrattuna manttaaliluettossa on yksi talo enemmin: Niilo Henrikinpojan veli on nyt oman tilan isintind, ol-
len aeimmin merkitty yhteen veljensa kanssa (RA, 1543: Bild 10). Jatlarnms verokirjojen vililld kertoo pai-
kalleen valiintimeesta vauraasta asutuksesta. Suensaareen laskettiin verokirjoissa myds nykyisen Haaparan-
nan aluetta (Vahtola, 1991b: 182, kuva 115: Tomionlaakson kylat 1543 maakirjan mukaan).



alkupuolelta, silla kaupungin alkuvaiheissa vain saaren korkeimmat kohdat olivat pysvaan asu-
miseen sopivia.!! Tornion kaupunki perustettiin vuonna 1621 12
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Kuva 3. Vanhimmat dokumentit Suensaaren asukkaista. Vasemmalla jousivero 1539 Suensaari (Swensara).

Marikus Ersson ja veli, Olaff Hindrsson, Nills Lor{f ja poika, Nilss Jonsson, Nilss Hindrsson ja veli. (R4, 1539:
bild 21). Oikealla 1543 maakirjan manttaaliverojen maksajat. Markus Erson, Olaff Hidresson, Nills Larffe,
Nills Jonson, Nicolaus' Hindhersson, Hindhrih Hindherson. (R4, 1543 bild 10).

ii. Tutkimuskysymykset ja metodit
Taman tutkimuksen tavoitteet:

1) Tarkoituksena on selvittaa, onko Torniosta 16ydetty tahtiarinkokello oikea toimiva
aurinkokello ja miki on kellon toimintaperiaate.

2) Kellon ominaisuuksien perusteella tarkoituksena on arvioida, kunka vanha kello
on ja misti se on perdismn.

3) Tavoitteena on tarkastella, miksi aurinkokello on paitynyt Tormoon? Ja miki ol
kellojen merkitys Torniossa tarkasteluajanjaksolla?

4) Laisaksi tavoitteena on pohtia, mllainen esine aurinkokello on modernisaatioproses-
sien tarkastelun kannalta.

Tami tutkimuos pyrkil avaamaan nutd mahdollisuuksia, mitd aurinkokellojen tutkimuk-
sella on modernisaatioon hitettyjen prosessien tutkimukselle tarjota. Mielestam auninkokello
avaa mahdollisuuden tarkastella atkakautta toisaalta tieteellisen instrumentin ja toisaalta suhen
luttyvan akakasityksen ja maailmankuvan muutoksen kautta. Aurinkokellojen merkitys tarkas-
teluajanjakson tieteissa oli enttéin korostunut, mutta silt1 aurinkokellojen tieteellinen ja ylemnen
merkittavyys on edelleen jaanyt tutkijoilta aikakautta tarkasteltaessa huomiotta 1

1! 1 sytdalue on kuivempaa ja kovempaa maaperaltiin mutta ei kaupungin korkeimpia alueita, joten oli se 1500-
hrmlla edelleen tulva-aluetta. Rakenmustuotteen tontin rakennuspuiden tydston lastukerros ajoithm 1620-1n-
vulle. (Ylimaunu, 2007 31).

12 Mantyla, 1971: 15-17. Suensaaren talot ldanitettiin ensin 1609 Baltzar Bickille (Vahtola 1991b: 243, alaviite
117, sivulla 362 <VB 1690: 10 KA) ja sitten 1622 lahjakirjalla Tornion kaupungin kayttdon. (Vahtola 1991b:
243 alaviite 118, sivulla 362 < Wahlberg 1962: 100, 102).

13 King, 1993: 43. Haytonin on Eagletonin kirjan (2010) arvostelussa esitanyt kysymyksen, mink3 takia aurinko-
kelloilla oli niin korostunut asema 1500-1700-luvun tieteissd. Hayton, 2012: 778-779 (ISIS, 103: 4).



Tutkimus on ajallisesti ja alueellisest rajautunut Suensaaresta 16ydettya aurinkokelloa
seuraillen: Tarkastelun aikahaarukkana on 1500-1700-luku. Vertailu Pohjoismaista 16ydettyi-
hin muihin aurinkokelloihin to1 mahdollisunden esmeen ajoittumiseen jo 1500-luvun alkupuo-
lelle. Toisaalta vertailu Euroopan auninkokelloihin laajensi alueellisest: tarkastelun koskemaan
myds mm. Alankomaita ja tAma samalla magnttel tarkastelujakson ylarajan 1700-luvulle. Tar-
kasteluaika on nun aurinkokellojen kulta-aitkaa mutta myos varhaismoderma aitkakautta. 1500-
1700-luvuilla aurinkokelloja valmistettin, kiytettun ja tutkittiun enemmsén kwn koskaan alem-
min tai sen jilkeen 4 Aurinkokellon asema tieteen ytimessa jatkui 1700-luvun loppuun asti ¥

Kellon piirteita tarkastellessani kokeilin 3D-kuvausta seki laserkeilausta '® Molemmat
menetelmat ovat suhteellisen uusia arkeologiassa ja aunnkokellotutkimuksessa. Kumpikaan
menetelma e1 tuottanut tarpeeks: tarkkaa tulosta. 3D-kuvaus mahdollisti artefaktin nmttauksen
ja kasittelyn virtuaalisesti naytolla sekad kolmiulotteisen kuvan jaon 17
iii. Aurinkokellojen tutkimushistoriasta
Aurinko
Aurinko on ollut yksi kaikkein merkityksellisimpii lnonnon 1lmita kaikkina aikoina kaikissa
kulttuureissa nykyaikaan asti. Jo kivikaudelta on vutteiti astronomisten ilmididen mukaisesta
rakenteiden sijoittamisesta '® Auringon valon ja varjon kulkuun kiinnitetty huomio kertoo vah-
vasta ympénstdon tuntemuksesta seka taidosta kayttaa mm vamn kahdesti vuodessa toistuvaa

¥ Turner, AT, 1989: 314.

15 Remmert, 2016 passim; Turner, A_, 1975: 106.

16 Tutkittava kello on kuvattu Oulun Yliopiston 3D kameralla Breuckmann smart SCAN3D2242. Kokeilin laser-
keilausta aurinkokelloon tavoitteenani mahdollisesti havaita esineen pinnassa muotoja ja kuviointia, mik3 e1
mutoin erotu. Hiekkakiven heijastavuus ja esineen monitasoisuus ja kuvionmin tarkkuuns eivit padseet mene-
telmissi oikeuksiinsa eiki menetelms tmottanut nntta tietoa. Siitd voinee olla hydtyi vaikeammin tavoitetta-
vissa kohteissa, esim_ kirkon seinfissi sijaitsevaa aurinkokelloa tuthkittaessa. Toinen materiaali kellon valmis-
tusaineena tai tarkempi laite voi tuottaa enlaisen mloksen

17 3D skannattua esinetta voi virtuaalisesti liikutella ja ki&nnells, valaista eri suunnilta ja muuttaa pinnan van-
tysti. Monitahoisen esineen kuvaus johtaa useisiin knvatasoihin ja kisivarainen yvhdyspisteiden sijoittelun seki
ohjelman autokorjaavuus johtaa helposti pinnan pienimpien ja tarkimipien piirteiden himirtymiseen. Suen-
saaren aurinkokellon materiaalin heljastavons kasvatti skannansten méirdid Tekmiikan kehitys on alalla no-
peaa ja laitteet paranevat ja ohjelmistot imnuttovat. Laitteet ovat kallitta ja kidvttdonotto vaatii kokeiluja sovel-
tinmnden selvittimiseksi Aunnkokellojen 3D-kuvaamisesta on kirjoitettu Society of Historical Archaeology-
lehdessi keskittyen paljolti ohjelmistotelmisiin seikkothin, jotka lienevit jo vanhentumitta tietoa. (Polo et al,
2017). Toisaalta se kertoo uuden tekmikan kiytto6noton hitandesta arkeologiassa. Aurinkokellon sjaintipai-
kassa toteutettu kuvaus onkin mielestini etenkin vaikeasti 13hestyttivii kohteita tarkasteltaessa enttiin tirked
viline lisdinformaation saamiseksi (esim mitat, kulmat jne). Entyisesti kiintedrakenteisissa aurinkokelloissa
on tirkedd saada kellon alkuperiinen sijainti selville eli se leveysaste, johon kello on valmistetiu. Tim3 saa-
daan mittaamalla kellomallista riippuen leveysasteeseen mukanttavat knlmat.

1% Okkonen & Ridderstad, 2009: 131, 135; Burl, 1995. Itimeren alueella (4000-2000 eaa) ja muualla Euroopassa
jo 5000 eaa. on megaliittisissd ja mmissa rakennelmissa havaittavissa annngon, tasauspdivien ja kunkalenterin
huomioimista. (Okkonen & Ridderstad, 2009: 129-135).



syys- ja kevittasauspaivin 1lmi6ti korostamaan valikoitujen kohteiden merkitystid ¥ Aurinko-
kello luttyy ympariston havainnommilla hahmotettavaan aikakasitykseen Toisaalta aurinko-
kello on my6s tiedettd — aurngon kierron perusteella tapahtuvaa tulkintaa ajasta, sijjammista ja
paikasta Aurinkokello on yksi ihmiskunnan ensimméisii tieteellisid instrumentteja 20 varhaisia
aurinkokelloja oli jo 1500 eaa. Egyptissa ja 2300 eaa. Kiinassa %!

Aunnkokello on maakeskeinen mnstrumentti. On tapana sanoa, ettd auninko “kiertad™ au-
rinkokellon ympiri ?? Nikolaus Koppernigk esitti jo tarkastelujakson alussa, 1500-luvun alku-
puolella ?® ettdi Maa ja muut planeetat kiertdvat Aurinkoa ja Maa pyoru akselinsa ympari
Kaikesta huolimatta 1700-luvulle asti tahtitiede ol ns. pallotahtitiedettsd, jossa tutkittun “tai-
vaankappaleiden ndenndisid paikkoja, koordinaatistoja, patkanmddritystd tahtitieteellisten ha-
vaintojen avulla ja ajanlaskua.™® Aurinkokeskeinen maailmankuva tuli yleisesti hyvaksytyksi
vasta 1800-luvulle mennessd, samaan aikaan kuin aurinkokelloista ajan mittaajina luovuttiin 26

Auringon ndenndmen liike taivaalla ja sen luoman varjon surtyminen on aurinkokellon
toiminnan perusta. Varjo lukluu auninkokellon asteikolla nayttaen paikallista todelhista aurin-
koaikaa *" Maapallo pyérii akselinsa ympéri lannesta itdéin ja ndytt4a kuin aurinko kulkisi maan
akselin ymparn 1dista linteen 2* Aurinkokello voidaan médritelld olevan miki tahansa instru-
mentti, jolla oikealla tavalla aurinkoon nihden asetettuna nikee ajan, joko suoraan, auringon

1% Esim. Okkonen & Ridderstad, 2009: 132-133. Paivintasaukset ja -seisaukset ovat ajankohtia, jotka ovat tark-
kailupaikasta nippumatiomia ja kaikkialla yvhit3 atkaisia Toisaalta esim. syys- ja kevitpiivintasaukset ovat
hetkii, jolloin varjon sumnta mmtton (Kroger, 1983: 101) ja se on tarkkaavaisella havainnoilla havaittavissa
luonnossa.

N Tieteellinen instrumentti on mikd tahansa laite, mikd osoittaa, néyttéd tai mukautuu joltan osin minkd ta-
hansa yhieisdn organisoidun, rafionaalisen, usein — mutia ei valttamdrid — matemaattisen, vakiintuneen oppi-
heiston tieftyd fieteellistd kdyttod varfen. (Tumer, A T 1993 20).

21 Rohr, 1970: 3-5; Mayall & Mayall, 1973: 1-16.

2 Esim. Lunt, 1919: 6. Tam3 on edelleen puheessa normaali ilmaisu.

3 Kopemikuksen De revolutionibus orbium coelestium libri sex, Kuusi kirjaa taivaan pallonkuorien pyérimis-
liikkeesti julkaistiin hinen kuolin vuonnaan 1543, muita hiin esith aunnkokeskeistd maailman mallia jo vao-
desta 1512, (Hanm Karttunen, Ursa ja Tuorlan observatorio: hitp://www astro utu fi/zubi/history/cre-
vol htm).

3 Hanmu Karttunen, Ursa ja Tuorlan observatorio: hitp://www_astro utu. fi/zubi/people/kopemik htm; Friedman,
2018: 53; Tumer, G. L, 1990: 244.

3 Hanmu Karttunen Ursa ja Tuorlan observatiorio: http-//www_astro_utu fi/zubi/sphere/sphere htm. Tims on hy-
vin nihtavissi astronomisissa kelloissa.

% Timberlake &Wallace, 2019: 304; Hannu Karttunen Ursa ja Tuorlan observatiorio:
http-/fararw _astro. uiu fi/zobi/'cm/cm him; Muntokset tieteissi olivat hitaita. Uppsalan yliopisossa astronomian
opetuksessa kiytetiiin 15hes 1600-luvun alkonm asti Johannes de Sacroboscossin kinaa 1200-hrvun alkupuo-
lelta. (Henriksson, 2005: 2).

1 Paikallinen aurinkoaika on ko. paikan todellinen, sen hetkinen, manipuloimaton auringon osoittama aika. Se
on enl asia kuin valtion virallinen atka tai paikallinen keskiaika. (Hanm Karthinen, Ursa ja Toorlan observa-
torio: http:/fwww_astro utu fi/znbi/time/solartim htm ) Ero keskiajan ja paikallisaurinkoajan vililli vaihtelee
-+15 min vuoden aikana (Eoivnsalo, 1982: 16).

% Koivusalo, 1982: 8-9.



langettaman varjon tai valon heijastuksella tai mekaanisen indikaattorin avulla »* Aurinkokello
voidaan my®s erottaa yksinkertaisemmista ajan osoittimista 3 Téllainen magritelmé poissulkee
esineet, jotka kuviomnillaan ta asemoinmllaan hyddyntavat auringon kierron luomaa efektia
danmmiisellikin tarkkuudella 1lman tuntijaon asteikkoa. Méaritelmat ovat museaalisest: aurin-
kokelloja kisitelleiden henkil6iden ja eurooppalaisen auninkokellotieteen penntoa. Mielestim
myds varhaiset aurnnkokivet sekd muut rakenteelliset aunnkopiiviasemomnnit tulee ottaa
huomioon aurinkokelloja ja varhaista aikakasitysta koskevassa tutkimuksessa 3!

Tieteelhsen tutkimusperinnén taakka on aurnkokellotieteissd raskas ja sitdi valotan
seuraavassa kappaleessa >? Tissa tutkimuksessa tulee toistuvasti esiin aurinkokellotieteellists
termunologiaa, ja koska kyse on unohtuneesta tieteenalasta, olen kerannyt lukemisen helpotta-
miseks1 osan termeista sanastoksi lutteeseen 8.

Aurinkokellojen tieteellinen tutkimus

Aurinkokellojen tieteellisessd tutkimuksessa voidaan erottaa kaksi vaihetta 3 Ensin aurinko-
kellot ovat tiedetta itseddn ja sitten tutkimuksen kohteena 1400 — 1700-luvulla astrononua, ja
sithen olennaisesti liittyen aurinkokellot, olivat aikakauden keskeisinti tiedettd 3* Astronomia
luittyr kaikkiin tieteisiin > Esimerkiksi ligketieteen opintojen tarked osa oli astronomia *6 1477
perustetussa Uppsalan yliopistossa yhtena sen neljista oppiaineesta opetettiin astronomiaa 3’
Tieteelliset kirjat atheesta riippumatta ottivat kantaa astronomiaan Olaus Magnuksen® 1555

® Higgins, 1953: 343.

3 = Aurinkokello on viline, joka simmloi auringon nikyva3 paiviaikaista liiketti taivaan halki sithen valmistet-
tumn péivin valoisan jakson jakoa osoittavaan asteikkoon sithen pysyvist asennetun varjon langettavan indi-
kaattorin avulla ™ (Tumer, A J., 1989: 303-304). Aunnkokellot Tumerin mielest3 tulee erottaa muista varjon
osoitin, el osoitin aurinkokellon osana) ja meridiaaneista, joilla osoitettiin ainoastaan keskipdivin hetki, ja
jotka ovat huomattavasii yksinkertaisempia. Ibid.

! vrt. A J. Turnerin mukaan aurinkokellot tulisi nimenomaan erottaa yksinkertaisemmista auringon kiertoon
perustuvista instrumenteista, kuten menidiaanitiknista. (Tumer, A_ T, 1989: 303-304).

3! Tomioon saapuneet vaikutteet littivit alueen anrikckellojen eurooppalaiseen traditioon. Tissi totkinmksessa keskityn
timén vooksi sithen

33 Tumer, A. J. jakaa 1900-lukua edeltaneen kirjallisunden kolmeen osaan, mutta timén tutkimuksen kannalta
tarkemmalla jaolla tuolla aikavililld ei ole merkitystd (Vrt. Turner, A J_, 1989: 300-310).

3 Turner, A, 1975: 106.

33 Astronomia oli gnomoniikkaa ja toisinpdin. Aurinkokellotiedekirjat kiiyvit alussa yleens3 astronomian tieti-
myksen perusperiaatteet 13pi samoin kuin geometrian (Esim_ Miinster, 1555).

3¢ Whitrow, 2000: 152. Esimerkiksi sana influenssa — vaikutus — johtui jostain pahansuovasta tihdesti tulevasta
vaikuiuksesta. (Whitrow, 2000: 152). Whitrow pulnm knstillisestd maailmasta, muita niin oli mm. islamilai-
sessa maailmassa (Vrt. Berggren, 2001).

37 Henriksson, 2005: 2.

3 Olaus Magmuksen matka pohjoiseen oli 1518-1519. Pohjanlahden ahieelta ei tunneta vanhempia mitasn Histo-
ria de gentibus septenfrionalibusta vastaavaa teosta. (Enbuske 2002b: 12, 14) Olaus Magnus oli konlutetin
Furoopan korkeakouluissa 1500-hrmm alkupuolella. (Enbuske, 2002: 18). Magmus 1ahti matkalle kevaalla

1518: Keski-Ruotsin kautta nykyisen Trondheimin alueelle, kevit talvella 1519 Edlivaorten yli Pohjanlahden



Julkaistu teos Historia de gentibus septentrionalibus kuten aitkansa teokset yleensakin, kasitte-
lee my6s aurinkoaikaa, aikaa, kelloja ja pallotahtitiedetti. Kirjan ensimmainen luku alkaa Bjar-
mian zeniitin’® ja horisontaalitason maarittelylla *°

Aurinkokelloista kirjoitettiin paljon tiedekirjallisuutta 1500—1700-luvulla # 1700-luvulla
oli julkaistu niin paljon aunnkokellokirjalhisuutta, ettd uusien aurinkokellomallien esittaminen
ol kaynyt lahes mahdottomaksi. Aurinkokellojen historiasta ol lukwsien toistojen my6ta tullut
antiikin aikoja korostava stereotypia ** Aurinkokellojen kayttomerkityksen vahettya niihin liit-
tyva tutkimus keskittyn muinaisien kellojen kehitykseen, “evoluutioon™ ja aurinkokellojen tyy-
pittelyyn. Antukin auninkokellot olivat tutkimuksen tarkeimpana kohteena ja kustelyn atheena
pitkille jopa viime vuosisadan loppuun asti ** Tutkimus toisti itsedn ja koko 1500-1700 luvun
aurinkokellojen kulta-aika j& tutkimuksen ulkopuolelle ja aurinkokellojen tuollomen tieteelli-
nen merkitys jai tdysin huomiotta

1900-luvun alkupuolella tallennettiin aurinkokellojen mietelauseita, kellojen tietoja e1 do-
kumentoitu eikd nithin liittyvaan laajan tiedekirjallisuuteen kiinnitetty huomioita ** Aurinko-
kelloja ei enai nihty tieteellisina instrumentteina *6 Lisaksi tutkimukseen vaikutti, ja vaikuttaa
vhi, kielimuurin lisdksi kyvyttomyys uskoa Euroopan ulkopuolisiin tieteellisiin saavutuksiin 7
Tutkimuksessa ei huomioitu aurinkokellojen merkitysta aikansa thmisille *® tai miten kellot liit-
tyivat muihin aikakauden 1lmigihin ja atkakasitykseen.

rannikolle, kevailld 1519 Tomioon ja juhannuksen tienoilla mahdollisesti Pelloon asti. Takaisin Tukholmaan
hiin purjehti syksylla 1519. (Enbuske 2002a: 18-19).

3% Aurinkokellotieteellisisti termeista olen koonnut sanaston. Ks. liite 8.

40 Olaus Magnus, 1555: 9; Linnili et al., 2002: 28. Olaus Magnuksen Hisforia de gentibus septentrionalibus on
vanhin tunnettn alueen Pohjanlahden oloja knrvaava teos. (Olans Magnus, 1555; Enbuske, 2002b: 12, 14).
Magnus lihti matkalle kevailla 1518 ja kevidlla 1519 saapui Tornioon. (Enbuske, 2002a: 18-19).

4! Tumer, AT, 1989: 314; Turner, A_ 1975: 106.

“2 Turner, A. T, 1989- 306-310, 314. Teokset esitteliviit miti erilaisimpia aurinkokellomalleja. Johdantona oli
historia ja teoriaa mm . trigonomeiriaa. (Esim Miinster, 1555). Tiedekirjallisundessa yleistyi tuolloin kopioi-
minen, lainaaminen ja kritisoinfi Toisaalta aiempien, erityisest antitkin teosten, mainitseminen kirjallism-
dessa kertoo niiden pitk3an jatkuneesta kaytostd. (Turner, A T, 1989: 306-310).

43 Vrt. Tumer, A T, 1989: 311-313.

“ Turner, A. T, 1989- 310.

4 Turner, A. ., 1989 304, 308-310 Mietelauseita tallennettaessa yleensa listattiin vain lause, ei tietoa kellon
mallista, i%ist3 tai alkuperdstid (Turner, A J.. 1989: 309). Lansahduksia kerdttiin jo 1700-luvulla, aurinkokel-
lojen valmistusohjeiden yhteydessd. Leadbetter 1700-luvun loppupuolella listasi yli 300 mottoa aurinkokello-
teokseensa. (Leadbetter, 1769: 101-107). Turner varoittaa 1mm kopiciden tunmisomaisista lauseista,
kten " Aseta minut oikein ja kohtele lyvin, niin kerron sinulle ajan ™ (Tumer 1983: 35).

4 Aurinkokellon kuten muiden tieteellisten instrumenttien tutkinukseen on vaikuttanut tutkijoiden kykenemstts-
myys irrota oman atkansa kisitteistd ja arvoista. (Tomer, A T, 1993: 19— 20; King, 1993: 42-43; Mosley,
2006: 193-194).

4T Ks. myos King, 1993; King, 1999. Mm_ Arabien pitkille kehittynyt matematiikka ja astronomia 700-1400-
hrmlla ja sen merkitys enrooppalaliselle kulthmirille on. (Esim Berggren, 2001 passim King, 1999 passim).
Pohjanmaan megaliittisen rakentamisen aurinkopiivien momiointi. (Okkonen & Ridderstad, 2000).

48 Turner, A_ T, 1989 303-304; King, 1993: 43.
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Vume vuosisadan loppupuolella seka talla vuosituhannella aurinkokelloja ovat tarkastelleet
lahinnd aurinkokelloharrastajat ja antikvaristit *° Tutkimus on edelleen pazosin tyypittelevaa.
Aurinkokellojen tieteellinen tutkimus hittyy nykyisin yleensi tieteellisten instrumenttien tutki-
mukseen. Huomion keskipisteend ovat “huokuttelevammilta™? nayttavat instrumentit kuten
navicula ja astrolabi®' Aikakisitykseen hittyvassa tutkimuksessa aurinkokelloilla on ollut
vield mitéiton rooli 32 Yhteiskunnallisiin muutoksiin liittyen aurinkokelloja on tutkittu hyvin va-
han ja pmtapuolisesti. Schechner ja Gouk ovat tarkastelleet eurooppalaisia aurinkokelloja arvi-
oiden miden merkitystd aikansa thmisille >* Puuntarhoihin luttyvissa tutkimuksessa mm Ri-
bowllault, de Jong ja Remmert ovat esittineet auninkokelloihin ja ajan tieteisun littywia tulkin-
toja enemmiin kuin aurinkokelloja tarkastelleet tutkijat >* Kaiken kaikkiaan aurinkokellothin
perehtynteita tutkijoita on vahan ja tutkimus on keskittynyt pasasiassa elitistisempéan esineis-
t56m.59

Nykyisin kimnostus aurinkokellothin nayttaytyy 1ahinna internetissa yhdistysten ja harras-
tajien aurinkokellosrvustoilla. Sivustoilla on yleensa katalogimaisest: kuvia aurinkokelloista,
nuiden syjamtitiedot ja toimintapenaate. Rekistereihin keratasn sellaisia kelloja, joita harrastajat
vorvat kiayda katsomassa. Mukana ovat myos modermt aurinkokellot. Aurinkokelloharrastajat
ja antikvanstit keskittyvat enilaisten kellojen matematukkaan mallien kirjoon ja kisitydtaidon
tulokseen % Yleensa aurinkokellojen taustatiedot ovat puutteelliset >

4 Gerard L'E. Turner fysiikan tutkija ja pitkéin kokemuksen instrumenttihistorioitisija. (Andrson et al. 1993; vii-
x) alana erityisesti optiset linssit ja astrolabit. A_J. Turner on opiskellut historiaa Oxfordissa ja enkoistu
1600-hrvun mstrumentteihin. Hin on tydskennellyt museoissa ja antikvanistina. (Wynter & Turner, 1975: si-
sakansi). A Tumer on freelance historiallisten nayttelyiden organisoija ja antikvariakirjakauppias. Dr. Cathe-
rine Eagleton on British Musenmin kuraattori. (Knsukawa & Maclean, 2006 xvi) Dawid King on tutkinut ast-
rolabeja ja naviculaa. (King, 1993).

3 Instrumenteissa on mystisiltd vaikuttavia merkinttja, numerointeja, ne ovat yleensd metallista valmistettuja,
niissa on litkkrvia osia ja siten muistuttavat koneita.

31 Esim. Eagleton (2006, 2010), Mosley (2006), King (1993) ovat tutkineet niiden instrumenttien merkintdja,
alkuperid ja toimintaa Termi ks. liite 8.

32 Esim. Ollila, 2000; Ylimaunu et al, 2011; Symonds et al, 2015.

33 Schechner, 2001; Gouk, 1988.

3 Ribouillault, 2016; de Jong, 1990; Remmert, 2016.

33 Gouk, 1988: norsunluiset diptyykkikellot; Schechner, 2001: kirkolliset kellot; Ribouillanl, 1990: varhaismo-

3¢ Schechner, Sara, 2001: 189.

37 Aurinkokellosivustoja léytyy Isosta-Britanniasta, Virosta, Kanadasta, Ranskasta, Hollannista jne. Tassa tutki-
muksessa apuna kiytetty]i sivostoja ja yhdistyksid on mainittu lihdeluettelossa.
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_ Suomessa aurinkokelloja e1 ole lainkaan
" tutkittu, yksittaisia harrastajia lukuun ofta-
' matta 58 Meilla ei ole aurinkokelloyhdistysta eiké
~ mternetissd aurnnkokellorekisteria. Suomessa on
¥ Laytetty aurinkokelloja erityisesti 1600-luvulta
~ | 1800-luvulle asti. Kivisia aurinkokelloja on sai-
S ynyt vain vahin On yleinen kisitys, eftei peri-

{ feerisessa” pohjolassa, ollut paljon aurinkokel-
loja. Suomessa 1800-luvulla aurinkokellojen

Ewva 4. Maskun kirkon seindn “aurinkokellotiili ™
talon efeldiselld semustalla. Numerointi paattyy ilta  mynttuessa “vanhanaikaiseksi” todennakdisesti

yhdeksézn. Kuva llari Korhonen.

suurin osa kelloista katosi. Osa laitettun talteen
esim. talon alle’® tai muurattiin muun kivimateriaalin mukana rakennuksiin kuten on Maskun
kirkon seiniissa % Museothin paityneista aurinkokelloista valta osa on tullut kokoelmiin 1900-
luvun alussa. Kokoelmiin tuolloin valikoituneiden kellojen jakauma kuvaa aikakauden arvoja ®!
Kansallismuseossa on 70 aurinkokelloa ja nmussa museoissa ympan Suomen on suunnilleen
kello tai kaksi kussakin 52 On huomioitava, etté kyse on séilyneiden / 16ytyneiden kellojen mia-
réstd, ja sen perusteella muodostettu kasitys kellojen maarasti on harhaan johtava 6

* Esimerkiksi Suomen Kellommuseon asiantuntijana toimivalla Veikko Ahosella on oma yksityinen datakoko-
elma (Ahonen 2017).

3 Esimerkiksi TM4333 on loydetty ullakolta (Ks. liite 4 kuva 77) ja TM4346 kuistin alta taloa purettaessa.

8 Kirkko on valmistunut 1500-luvun loppuun mennessi. (Hiekkanen 2007: 98-101). Hiekkanen ei mainitse au-
rinkokelloa. Kirkon seinissi on mmniratiuna amakin osa aunnkokelloa. Ks. kuva 4. Tiedot kellon sijainnista
Tlan Korhonen EKuva on myds sivastolla hitps://www tottosaari com/albumi/varsinais-snomi/ 1814664 Mas-
kun kirkko, Maskuntie 72, 21250 Masku.

81 Arvokkaista materiaaleista tai metallista valmistetut mahdollisesti koneisiin viittaavia piirteitd omaavat esineet
Vit lite 4.

82 Suomen Kellomuseossa on muutamia aurinkokelloja. Pohjois-Pohjanmaan ja Tornion Maakuntamuseossa on
muuntamia kivisii aurinkokelloja. Kelloja on mahdollisesti myds kirkoissa ja yksityisessi omistuksessa ko-

8 Aurinkokelloja ja muita tieteellisii instrumentteja on nahtivasti ollut paljon enemmin kuin jiljelle jaineiden
esineiden perusteella on tulkittu. Jopa Roomassa todettiin aurinkokelloja olleen 1600-hrulla huomattavast
enemmin kuin oli oletetin sdilyneiden kellojen perusteella. (Ribouillault, 2016: 105-119). Myos King ja Eag-
leton korostavat, ettd vaikka yleisesti ajatellaan, ettei tieteellisii instrumentteja ollut paljoa varhaismodernilla
ajalla, on tihan piivian asti selvinneiden esineiden perusteella muodostetiu kisitys harhaanjohtava (King,
1993:62; Eagleton, 2010: 121-127). Instrumentteja on myds valmistetin hajoavista, maatuvista materiaaleista,
kten pumsta ja toisaalta mm_ kivestd, jolloin niiden materiaalillinen arvo on ollut pieni. Esim_ puisia navicu-
lgja oli mahdollisesti mutta niit3 ei ole sdilynyt. (Eagleton, 2010- 121).
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1. HOROLOGIASTA MODERNISAATIOON

1.1. Modernisaatio
Modermsaatio on termu, jonka alle on koottu monenlaisia tarkasteluajanjaksolla kiynnissa ol-
leita muutosprosesseja. Modernisaation tarkan ajan sijoittaminen kalenterisesti e1 ole oleellista,
silla modernisaatio ei ole tila vaan prosessi® Tarkeimpini niista prosesseista pidetidan Eu-
rooppa-keskeistd maailmankuvaa, kapitalismia, maailman laajuista kolomalismma, yksilokes-
keisyytta, hierarkkisunden korostumista, tieteen muutosta rationaaliseen ajattelumallun, ur-
bamisaatiota, kaupunkiympiriston sulkeutumista jne 8 Orserin mukaan modernisaatio on ver-
kostomainen yhdistelmés niitd purtertd ja havaittavissa maaillmanlaajmsesti arkeologisessa ai-
neistossa. Nama piirteet sitovat thmisia yhteen modernissa maailmassa % ja titen sithen voidaan
lukea myds mm. kiyttiytymismallien standardisoituminen ja yhtengistyminen 67
Modermsaatio-termun alle on keratty purteitd, mtka ovat histoniallisella ajalla muttuneet
matkalla nykyhetkeen Termin heikkous on sini, efti se kasaa suuren joukon toisunsa vaikut-
tavia prosesseja yhteen eiki siksi termina ole kovin informatuvinen. Se jakaa 1lmi6t modernei-
hin ja vanhanaikaisiin — mika e1 ole ajassa kestivai % Viime aikoina on nostettu esiin ajatus
sutd, onko modermsaatiota tulkittu eurosentrisesti. Onko kapitalismu oikeasti modernisaation
olennaisin piirre vai ovatko modernismi ja kolonialismi vain eurosentrisyyden oireita % Tama
tyd tuo yhden nakoékulman lisda tahan keskusteluun, nikokulman aurinkokellojen kautta.
Leone yhdistda tieteelliset instrumentit aseman ja vallan legimiteetin osoittamseen. Tie-
teelliset mnstrumentit ja kellot luttyivit vakuntuneeseen valtaan, koska nuden kaytolld e1 ole
normaalissa eldméssa ja vaurauden hankinnassa merkitystd. Nuta voitun pitaa luksusesineini
ja rikkaiden suosittuna ajanvietteend ’° Instrumenttien omistaminen osoitti, ettd koska maailma
on hierarkkinen ja jarjestynyt saintdineen, on henkilokohtainen menestys siten luonnollinen
oikeutus asemaan "' Leone viittaa téssd lahinna koneelliseen kelloon seka muihin tieteellisiin
instrumentteiin kuten kvadrantteihin. Han e1 huomor atkakauden tieteellisten instrumenttien

# Orser, 1996: 86-87.

5 Ylimaunn, 2007- 14, 119: Leone, 1988: 240-258: Lucas, 2006: 26; Orser, 1996: 57-88.

56 Orser, 1906: 86-88.

5 Withers, 2000: 637-638.

8 Ks. myis Orser, 2002: 365-366.

% Cobb, 2016: 197-198, 302; Lucas, 2006: 186; Gosden, 2006 129-130, 153 Orser, 2002: 366.
™ ] eone, 1988 240-242: Zuidervaart, 2013: 5-8.

1 Leone, 1988: 256-257.
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vilistd yhteyttd ja eikd aurinkokellojen merkitystd > Aurinkokellot olivat 1500-1700-luvulla
erittiin haluttuja esineitd, ™ ja ne kaikin puolin tayttivat kognitiivisen vallan esineen kriteerit.

Aurinkokellot ovat unohdettua tiedettd. Tamin takia esittelen seuraavaksi mita ol aurin-
kokellotiede, ja kayn lip1 aurinkokellojen tutkimusta ja aurinkokellojen suhdetta koneellisin
kellothin.

1.2. Horologia

Koneelliset kellot olivat 1800-luvun lopulle asti osa samaa tiedetta kaun aurinkokellot — yhtei-
selta nimikkeeltéian horologia. ™ Horologia on tiede, mika liittyy "laitteisiin™ milla mitataan
aikaa. Tahin kuuluvat nun aurinkokellot kuin koneelliset kellot seka muut atkaa mittaavat lait-
teet " Kellot eivat olleet vain ajan mittaajia, vaan samoilla instrumenteilla maaritettiin myos
ilmansuuntia ja leveysastetta seka navipoitun. Toisaalta navigommissa kaytettavilla instrumen-
teilla voitun vastaavasti maanttad atkaa. Olaus Magnus mimeéa kelloiks: atkakaudentavan mu-
kaan niin aurinkokellot kuin titmalasit™ ja koneelliset kellot “joita piti kdynnissa luoti, ratas
tai vesi” " Kello ohi titen mika tahansa laite, jolla muun muassa mitattiin ajankulumista tai
miédritettiin ajankohtia ™ Samoin termeja kuten laite, mekanismi ta1 mekaniikka e1 pidi tulkita
nykymerkityksen mukaan ” Edelleen nykyisin kaytossa olevien aikaan liittyvien termien mer-
kitys on muuttunut ja alkuperaisen merkityksen konteksti unohtunut

" Leone mainitsee aurinkokellot vain esineiden ajallisen roolin myoti. Aurinkokellot olivat tuolloin paljon muu-
takin kuin ajan osoittimia T.eone mamnitsee kvadrantin mutta ei hmomioi atkakanden instrumenttien sykroniaa
eikd aunnkokellojen symbolista arvoa. Vrt. Leone, 1988: 242; Turner, A J, 1989: 314.

3 Turner, A. T, 1989: 314; Turner, A, 1975: 106; Remmert, 2016: 13-19; Tumer, A_J_, 1993: 19-24.

™ Britanniassa oli Horologinen Instituutti, joka ensin liittyi 1ihinna aurinkokelloihin mutta sittemmin erityisesti
kelloithin (Grossman, 1866).

73 Kellotutkimuksessa usein unchdetaan, etti aurinkokellot ovat osa ja se alkuperiinen oleellisin osa horologiaa.
Fsim_ Kelly, 1944 passim_

76 1300-tuvulla otettiin kiyttoon hiekkakello eli tiimalasi. Tiimalasin“hiekka™ oli munankuorijauhetta. Aluksi
miitd kdytettiin piiasiassa laivoissa nopeuden mittaamiseen (sidottiin kiysi lanklonm ja nakattiin se mereen ja
sitten laskettiin koyiti laivan perdin ja mitatiiin nopentta loilla). (Whitrow, 2000: 1307).

T Olaus Magnus, 1555: 52-53; Linnili et al. 2002: 54.

™ Esim. Astronomisten kellojen paitehtiiva ei ollut niyttii kellon aikaa vaan taivaankappaleiden sijainteja. Ks.
122

™ Esim. Leadbetter, 1769

% Warner, 1990: 83-93; de Jong 1990, 38-39; Remmert, 2016: 13-19; Tumer, A_J, 1993: 19-24_ Esimerkiksi
“dialling” on viitannut aurinkokellon kayttdon. (Leadbetter, 1769 - Mechanickal Dialling; Wells, 1736 - The
Young Gentleman's Astronomy, Chronology, and Dialling; Emerson, 1770: - Dialling By Dialling is under-
stood the Art of Shewing the Time of the Day, by the Sun’s Shade falling on some Surface, whether Plain or
not Plain.” Wells, 1736: 3). Vuoden 1851 maailmanndyttelyssa oli vield osasto “Dialling”. (Tumer, G. L'E |
1983:31-32).
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1.2.1. Gnomoniikka — aurinkokellotiede

Aurinko- ja kuukellojen®! tiedettd kutsutaan aikansa kirjallisundessa, varjon luovan osoittimen
eli gnomonin mukaan gnomoniikaksi tai gnomonologiaksi.3> Gnomoniikka kasittdd matemaat-
tiset laskelmat sekd stunmitelmat valmistaa, asemoida ja kayttaa erilaisia auninkokelloja. Suthen
lutty1 olennaisest astronomua ja geometna.

Aurinkokellojen tyypittely

Aurinkokelloja on satoja erilaisia ja siten tyypittely on oleellinen osa aurinkokellotutkimusta.
Esitin aurinkokellojen tyypittelyn yleisella tasolla ja tarkennan seuraavassa luvussa tarkastelun
Suensaaren kellon kaltaisin kellothin Aurinkokellojen tyypittely palvelee lihinna museaalisia
tarkoitusperii. Se on perua alempien vuosisatojen tiedekirjalhisundelle, jossa paamairina ol
esittdd mitd enlaisempien aurinkokellojen toimintapenaatteita ja antaa ohjeita nuden valms-
tukseen ja kiyttoon 33 Tyypittely, tai kuten aurinkokellokirjallisuudessa viitataan, kategori-
sointi on aurinkokellojen hyvin laajaa kirjoa kasitellessa kiteva tyovaline, ja kaytan sita tassi
tutkimuksessa apuna verratessani Suensaaren kelloa muihin aurinkokellothin.

Tyypittely perustuu lihes aina kellon “tormintatapaan™, josta kiytan tdssa vanhojen lah-
deteosten mukaisesti termii aurinkokellon mekanismi 8 Tulkinta pelkdn ulkomuodon mukaan
e1 ole rittavaa, silla saman muotoinen aunnkokello saattaa mekanismiltaan toimma er1 tavoin ja
omata erlaisia omunaisuuksia. Aurinkokellossa kaytetyn mekanmisnun tutkiminen voi antaa li-
satietoa ajoiftamiseen ja esineen valmistuspaikan seka alkuperdisen kayttopaikan paitkantami-
seen 8

Kathleen Higginsin tyypittely on kattava ja sitd on kaytetty mm Brnitish Museumissa ja
Time Museumissa, Illinoisissa % Sen perusteella aurinkokellot jaetaan kahteen paityyppiin:

¥ Kmkelloilla katsotaan yillisti kellon aikaa. Kuusta aikaa katsoen on huomioitava, eftd kunm kierto on hitaam-
paa noin 2 minumttia tunnilta. Noktumaalin kiyttd pernstuu sithen, miten Otavan hiintd kidSntyy vastapaivain
taivaalla Pohjantdhden ympiri. (Waogh, 2017[1973]: 167-173; Wynter, 1975: 67).

% Blaise, 1744: 1.

B Vit Tumer, A T, 1989: 310; Tumer, A_ 7T, 1993; Born, 1846:; Leadbetter, 1769; Miinster, 1551.

# Esim. Leadbetterin kirja: Mechanick Dialling kisittelee eri mallisten auninkokellojen toimintaperiaatteita ja
antaa ohjeita niiden valmistukseen (Leadbetter, 1769). Melanmismin hisdksi on useita muita termejd, jotka
ovat saaneet alkunsa aurinkokellotieteissd mutta niiden yhdysside aurinkoaikaan on jo unohtumit. Tastd
syysti tuon nditd termej3 tissd tutkimuksessa esiin useampia kertoja. Mekanismi sanan erotukseksi mekaani-
sista kelloista kdytin niistd termid koneelliset kellot.

%5 My®bs Polo et al, 2017- 561.

% Turner, A. J., 1989: 304. Tumerin mukaan Higginsin luokittelu on yleisesti hyviksytty, koska sitd on ed. mai-
nitnissa museoissa kdytetty. ITbid. Kirjallisnndessa seki auninkokellosivustoilla kiytetty terminologia tyypitte-
lyssa sekd tyypittelyn perusteet vaihtelevat Esitin Higginsin tyypittelyn, koska mmita yht3 kattavia tyypitte-
Iyjdeiole.
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korkeuskulmakellot seka suuntauskellot. Korkeuskulmakelloissa on systeem, jolla kompensoi-
daan vuodenkierrosta johtuva auringon kaltevuuskulman muutos. Auringon korkeus tietylla le-
veysasteella nippuu sen deklinaatiosta (kaltevuudesta) seki ajasta (funmista). Kompensomti on
toteutettu hyvin moninaisin tavoin ja siksi nimi kellot eroavat paljon toisistaan Osassa kor-
keuskulmakelloja on gnomomn ja osassa e1. Korkeuskulmakellothin luetaan useita tieteellisid
instrumentteja kuten kvadrantti.’”

Suuntausaurinkokellot on aina suunnattava kayttoa varten kayttopaikan mukaan Auringon
suuntaa voidaan kayttad suhteessa sen tuntikulmaan (hour-arc) eh auringon parvantasaukselli-
seen asemaan (equinoctial) ta1 suhteessa sen afsimuuttiin el auringon sijaintun horisontm suh-
teen Tuntikulmakellot ovat niistd yksinkertaisimpia ja yleisimpii, silla nnssa tietyn tunmn
kaan ja kulma pysyviat samoina ldp1 vuoden. Oleellista tuntikulmakelloissa on niiden asento ja
otkea suuntaus kayttopaikassa, e1 nunkain niuden muoto. Ne vaihtelevat ulkonioltdan, mutta
niissa kaikissa aikaa osoittaa gnomoninen projektio *

Huolimatta Higginsin tyypittelyn saavuttamasta asemasta, e1 Higginsin termu hour arc-
kello ole yleistynyt kaytossa. Mitdan yhti yleisesti hyvaksyttya kansainvalista aunnkokellojen
tyypittelyi tai termist5i e1 ole olemassa. A J. Turnenn tyypittelyssa tuntikulman tilalla on termm
paivantasaus (equinoctial)  Koivusalo on kirjoittanut ainoan suomenkielisen teoksen aurinko-
kelloista, han kayttaa termia ekvatoriaalinen *° Nykyisin ehki yleisimmin puhutaan ekvatoriaa-
lisista (equatorial) kelloista ja kaytan sita tidssa tutkimuksessa ?!

Mekanismien lisdksi voidaan kelloja tyypittelevini piirteind nihda auninkokellojen ern-
laiset tuntijarjestelmat ja osoittimet *> Aurinkokelloissa on kahden tyyppisii osoittimia eli indi-
kaattoreita: sellaisia, joiden varjon langettava osa on yhdensuuntainen maan rotaatioakselin
kanssa (style) ja sellaisia, joissa varjon langettavan osoittimen kirki on oleellinen (gnomoni) %3

¥ Higgins, 1953: 345-346. Kvadrantilla voi mitata leveysasteen tai tniangulaation (kolmion matemaattisten siin-
tojen) avulla mEzritts etdisyyksii. Esim Miinster, 1551: 200; Wynter, 1975: 10-27; Dijksterhuis, 2017: 170.

¥ Higgins, 1053: 349.

% Turner, A. T, 1989- 304-305.

% Koivusalo, 1982: 11-15. Kirjassaan han on jaotellut kellot ekvatoriaalisiin rengaskelloihin, ekvatoriaalisiin ta-
sokelloihin, kirrynpyori-, horisontaali-, pysty- eli vertikaali-, risti-, lienid- selci erikoislaatuisiin aunnkokel-
loihin Ibid. Hinen jaottelunsa palvelee hinen kirjansa jdsennysti enemmmén kin tarvetta lnokitella en aurin-
kokellojen suurta masras

*! Esim. Leadbetter, 1769 15-17 (termilld equinoctial sundial); Waugh, 2017 [1973]: 29 (equatonial); Wikipedia:
https:/fen wikipedia org/wiki/sundial Edited last time 13.9.2018, luettu 4.10.2018 (equatorial); Sundial Atlas
{(hour angle); Cousins, 1969 (equatorial); Kotwsalo, 1982: 21 (ekvatoriaalinen).

1 Aurinkokellojen perinteisessi tyypittelyssi tuntijarjestelma tai paikkasidonnaisuus ei liity olennaisesti kellon
mekanismiin eik3 siten kellojen tyypittelyyn

"3 Higgins, 1953: 343-344. Siyle ja gnomoni termeji esiintyy etenkin nykykirjallistudessa hyvin paljon sekoite-
tuin merkityksin (Myds Ibid.) Entyisesti internetin sivustoilla on hyvin sekalainen termistd.
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Aurinkokellot voidaan hisaksi jakaa kayttopaikkasidonnaisimtensa mukaan partikulaarisiin kel-
loihin, joita vo1 kayttda vain yhdelld ja samalla leveysasteella, ja universaaleihin, jotka voidaan
asentaa minne tahansa ** Partikulaarisesta aurinkokellosta voi titen mahdollisesti paatella si-
jaitseeko kello alkuperdiselld paikallaan %

Aurinkokellojen tuntijarjestelmii on ollut useita * 1300-luvun puolivaliin asti valoisa-
aika oli jaettu juutalaisen®’ jarjestelmén mukaan kahteentoista ja yo kahteentoista yhta isoon
osaan, jolloin tuntien pituus vathteli. 1300-luvulta alkaen surryttnn tasapitkien tuntien 24 tun-
min jarjestelmun  Babylonialaisessa jarjestelmassa kellon ajanlasku alkaa puoh tuntia auringon
nousun jilkeen *® Baémildinen eli italialainen numerointi alkaa puoli tuntia auringonlaskusta.
* Niirnbergildisessa tuntijarjestelmassi'® numerointi voitiin aloittaa joko auringon laskusta tai
noususta. !9 Nama jarjestelmat olivat partikulaarisia. Pdivantasaus- eli yleisissd tunneissa'®
keskipaivi ja keskiyo aloittivat 12 tunnin laskennan alusta !9 Nidmbergissa yleisia tunteja sa-
nottiin pikkutunneiksi ja niirbergilaisia isoiksi tunneiksi ' Numerointitapoja on useita ja sa-
massa laitteessa saattor olla useampia tuntyjarjestelria Enlaisia tuntijarjestelnud voidaan
nahda myds ensimmiisissi koneellisissa kelloissa 1%

Tassi tutkimuksessa l1ihden tarkastelemaan ensisyjaisesti mekamsmin perustella Suensaa-
ren aurinkokellon kaltaisia tahtikelloja. Tahti e1 ole vain kellon ulkoinen piirre vaan kellon me-
kamism, joka kisittia teonan kellon toiminnan takana, jota valmistaja toistaa kellosta toiseen

* Higgins, 1053: 345. Partikulaarinen kello voidaan yleensd muokata toiselle leveyspiirille tekemilla kelloon
muntoksia mden sijainnin munkaisesti

%3 Koska kello on rakennettu kiyttpaikkansa leveysaseteen mukaan, vertaamalla kellon mekanismissa kaytettya
kulmaa nihdiin vastaako se kellon nykyisen sijaintipailkan leveysastetta. Jos ei niin se kertoo joko, ettd kello
i ole ollut toimiva, tai kello on tuotn nykyiselle paikalleen munalta paikasta, jonka leveysaste on tulkitta-
vissa kellosta. Nami ovat tietoja, jotka aurinkokello harrastajat laittavat vleensi kelloista neffin.

% Aurinkokellojen tyypittelyssi tuntijarjestelms ja paikkasidonnaisuus eivit hity kellon mekanismiiin eiki siten
aurinkokkellojen tieteelliseen tyypittelyyn
Auninkokelloja ja auringon hnomioimista ajankohtien maanittimiseksi on ollut kaikissa kulthmreissa. Eu-
rooppa on timan fotlkimuksen kannalta keskeinen alue ja siksi keskityn sen traditiothin

*7 Juutalaista jarjestelmai kutsutaan planetaariseksi, kanoniseksi, viliaikaiseksi tuntijarjestelmaksi tai messukel-
loksi. Messukello liittyikin mukousten ajoittamiseen, sijaiten yleensa kirkkojen eteldseinissd. (Ling & Yee,
2001: Different classification of hours; Pennick, 2015: Other systems of time; Gouk, 1988: 18-19; Wood
2018: Mass Dials: Huom 1100-1600 luvulla kiytossd Woodin mukaan Englannissa).

% Turner, A, 1975: 140. Horae ab ortu solis. (Tbid; Gouk, 1988: 18).

¥ Gouk, 1988: 18; Turner, A, 1975 140. Horae ab occasu solis. Thid.

¥ Horae norimbergenses. (Mayall & Mayall, 1973: 130).

101 Mayall & Mayall, 1973: 130; Gouk, 1988: 18.

192 Horae cummmunes. Tati kutsutaan myés nimelli ranskalaiset tai saksalaiset funnit. (Gouk, 1988: 18). Paivanta-
saustunnit ovat myds Suensaaren tihtikellossa. Ja tima jérjestelmi on edelleen kiytdssi

103 Gouk, 1988: 18; Pennick, 2015: Other systems of time.

1™ Higgins, 1953: 356-357; Ling &Yee, 2001: Different Classification of Hours; Pennick, 2015: Other systems
of time; Gouk, 1988: 18-19; Turner, A , 1975: 140.

105 Badmilsinen jarjestelma on osana Uppsalan astronomisessa kellossa. (Ks. kuva 6).
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Ristikellot ja tdhtikellot
Tahtikelloja e1 maimta Higginsin eikd myoskaan tunnetussa A J. Tumerin auninkokellojen tyy-
pittelyssa 1% Tahtikelloja mekaniikaltaan ja malliltaan muistuttavat ristikellot %7 Ne kuuluvat
Turnerilla piivantasauskelloihin, kun taas Higgins on sijoittanut ne multikelloihin 1% Muldtikello
tarkoittaa, ettd kellossa on useampi kuin yksi mekanismi aurinkoajan mittaamiseksi 1% T#hti-
tai ristikello ei ole valttimatti multikello, vaikka ndin usein on.!!'® Toisaalta tahtikello
jalustoineen on yleensi korekea ja monumentaalinen puutarhaelementti !!' Albert Waugh
tyypittelee rakentamansa kuusisakaraisen daavidintabti-aurinkokellon ristikellon kanssa
muistomerkkiaurinkokelloihin_ Jako littyy hinen valmistamiensa kellojen kayttopaikkaan !
Rusti- ja tihtikellojen mekanisnu perustuu esineen itsensa luomaan projektioon seka tunti-
asteikkoon, joka kulkee esineen ulkosyrjilld. Ristikelloja _5’-_':' A The Crofy Deal
on huomattavasti enemman kuin tahtikelloja, ja miiden &b vy, i

valmistusohjeet ovat huomattavasti yleisempia !!* Risti-
kelloja on valmistettu jo 1500-luvulla Euroopassa !!* Ris-
tikellojen suosio perustuu nuden kayttoon mustomerk-
keind hautausmaalla sekd metallista valmistettuina, ont-
toina pyhainjaannoksien sailoina ' Ristikello on tihtikel-
losta poiketen partikulaarmen. Siti e1 esunny kovin poh-
joisessa koska, jotta kello toimisi napapurin sisilld olisi Gl .
sen kaikkien paiden oltava yhta pitkia''® eika sen muoto fg‘} ﬁ;mbﬁﬁi?;;sﬁg;i
silloin endd mustuttaisi kristillistd rishida. Toka tallaisiakin faﬁmﬁ;ﬂmﬁﬁ?ﬁaﬁ?ﬁgﬂ:ﬁ

ns. laatikkoristikelloja on 117 suuntaus on sama kuin kuvassa 11 ja
sama kuin téahtikelloissa.

106 Higgins, 1953; Turner, A J- 1989.

107 |eadbetter, 1769: 64; Tumer, A . 1975: 128-130; Higgins, 1953: 344-345, 355.

10% Tumer, A_ J., 1989: 305; Higgins, 1953: 355.

109 Tass3 tyypittelytavassa ei ole merkitysti, mitkd mekanismit kellossa on. Esim_ ks. kuva 33.

110 Esim Leadbetter, 1769:63-66, ks liite 4 kuva 73. Leadbetterin tihtikello on yksinomaan tahtikello. Suensaa-
ren tahtikello on multikello.

Nl Rs kava 30.

12 Wangh 2017[1973]: 181-190.

113 Fsim Lyraeo, 1655.

114 Schechner, 2001: 197-198. Ristiaurinkokelloista oli jopa paperisia askarteluversioita jo voonna 1529 Sak-
sassa. Tamin uskotaakin olevan ensimmiinen leikkaa-liimaa paperimallipohja. (https-//tektonten blogs-
pot fi2010/10/renaissance-crucifix-sundial-card-model himl). Paperimallit aurinkokelloista ovat edelleen
eliva perinne intemetissd syditimailli kiyttdpaikan koordinaatit voi tulostaa valmiiksi kdyttopaikkaan tieto-
koneohjelmalla lasketun kellon Esim_ hitps://www sundialzone com/en/sundial Liitteessd 7 on Suensaaren
aurinkokellon tulostettava paperimalli.

115 Higgins, 1953: 355; Schechner, S, 2001: 198-199; Tumer, A_, 1975 128

U8 ] eadbetter, 1769: 63; Ks. kuva 5.

117 Cousins, 1969: 148 fig 61, 62.
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Tahtiaurinkokello on erityismalli, joka mainitaan alan teoksissa harvoin. !'® Tutkimalla van-
haa horologian tiedekirjallisuutta olen 16ytinyt vamn yhden teoksen, Charles Leadbetterin
Mechanick Dialling vuodelta 1769, mika esittelee muden aurinkokellomallien ohessa 8-saka-
raisen tihtikellon valmistus- ja kiyttoohjeet.!'® Tihtikellojen harvinaisuutta kuvaa se, etti
Leadbetter kertoo kuvaamansa kellon olevan ainoa tahtimallinen aurinkokello, jonka hin on
nahnyt 120

1.2.2. Aurinkokellot ja koneelliset kellot kehittyivit yhdessii

Koneellisilla kelloilla on korostunut rooli aikakasitysta kisittelevissa tutkimuksissa 2! vaikka
koneellisten kellojen merkitys ajan suhteen oli tarkasteluaikakaudella olematon ** Koneellisia
kelloja oli olemassa Euroopassa jo tarkasteluajanjakson alussa '?* Euroopassa koneellisten kel-
lojen kehityksen alkutarval lutty1 lnostareiden kurmnalaisen eldmin tarpeisiin. Yhtiaikainen ru-
kous onnistui messukellon avulla paivilla muttei auringon laskettua '** Kellon'? soittoon ke-
hitettiin hammaspyo6rastoa ja vipulaitteita punnusten avulla ja tima lo1 pohjaa kellon kehityk-
selle. Ensimmaiset koneelliset kellot olivat suuria, epiluotettavia ja ne mustuttivat tietyisti
hetkista paivissa 126 Kaikissa kirkoissa oli koneellisen kellon yllapitamiseksi 1700-lopulle asti
aurinkokello 1%

Tamin tutkimuksen tarkasteluajanjaksolla aurinkokellot e1vit olleet tieteessa ervatka kay-
tanndssd mitenkain alisteisia koneelhisille. Pamnvastoin koneelliset kellot mainitaan kirjallisuu-
dessa kuriositeetteina. M. Oronce esittelee vuonna 1608 muutamalla sivulla vedella toimivan
koneellisen kellon horologisessa teoksessaan '?® Aurinkokellojen tiede oli olennainen osa ko-

!1% Cousinsin teoksessa on tihtikellon kuva, mutta tekstissa sitd ei edes mainita. (Cousins, 1969 151).

1191 eadbetter, 1769: 63-66. Leadbetterin kirjan tarkoituksena oli opettaa mechanical dialling “kenelle tahansa™
modernisti englannin kielelld. Leadbetter kritisod aikansa tieteilijoita, jotka pitavat muita kuin
matemaatikkoja kykenemittdmani oppimaan aunnkokellon toimintaa Kirja kiiykin ensin lipi geometerian
perusteita ja esittelee tarvittavat instrumentit ja niiden kiyton. Leadbetterin kirja on hyvin ajalleen tyypillinen
yleisdd sivistivi kifa. (Leadbetter, 1769; Ks. litte 3 kuva 73).

120 [ eadbetter, 1769: 64. Valitettavasti hin ei kerro miss3 on kellon nihnyt. Monista muista kelloista hin on ker-
tonut miss3 ne sijaitsevat. Leadbetter on englantilainen muitta en usko, etti kello on Englannista.

121 Esim_ Ollila, 2000; Symonds et al., 2015; Lucas, 2006.

122 Tumner, A I, 1993: 19 - 20; Warner, 1990: 83-93.

133 Tumer, G. L’E., 1983: 31.

124 Messukello on vertikaali aurinkokello, jossa on merkittyni rukousten hetket. Schechner, 2001 190-199.

135 Tarvittavat “kellon ajat™kuten jumalanpalveluksen ajat soitettiin kirkonkelloin. Latinan clocca merkitseekin
soittokelloa. Niin oli myds Tormiossa 1600-hrmlla. (Ks. 2.3.2). Clocea on vksi koneettoman atkakandenter-
meisti, joka j3i kiyttéon.

136 Whitrow, 2000: 129-136. Ensimmiiset kellot toimivat narun ja painon avulla. Euroopassa 1200-luvulla ilmes-
tyivit ensimméiset kellot. Thid.

127 Tumner, G. L’E., 1983: 31-33.

128 Oronce, 1608: 181-183. Koko mum teos kiisittelee aurinkokelloja.
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neistuvaa horologiaa ja koneellisissa kelloissa nikyi aluksi ja jopa edelleen paljon yhtymakoh-
tia aurinkokellojen kanssa. Koneellisten kellojen kuviointi, malli ja tuntijarjestelma seka termm-
nologia periytyivat aurinkokelloista, muita vaikutteita oli molempiin suuntiin ' Aurinkokello-
jen merkitys vihem koneellisten kellojen kehittyessd, mutta tima tapahtm vasta 1800-lu-
vulla 130

Koneilla varustettujen kellojen toimintaan yhdistettun alkuun astronomusia element-
teja ! Naiden varhaisten kellojen joukossa, esiintyi valtavan kokoisia astronomisia kelloja '3
Ajan niiyttd e1 ollut nuden olennaisin asia. Astronomiset kellot olivat monimutkaisia tahtitie-
teilijpiden rakennelmia '**> Ne kuvasivat palloastronomisia asioita kuten kuun ja auringon ja
muiden planeettojen suhteellisia sijainteja ja liikkeita, leveyspiireja ja kalenterisia asioita 1+

1500-luvulla muutamissa suu-
rimmissa Euroopan kaupungeissa ol
tallainen kello. Ruotsissa kelloja on ol-
lut kaksi, Lundissa'* ja toinen Uppsa-
lassa. Uppsalan katedraalin astronomi-
nen kello rakennettiin 1506,13€ ja se tu-
houtui 1702 tulipalossa '’ Kaytan

Ewva 6. Uppsalan katedraalin 1500 valmistunut astronominen

Uppsalan kelloa esimerkkina kellojen kello ellossa on keskelld vertikaali aurinkokello. (Olaus Mag-
mus, 1555: 52).

yhteydestd aurinkokellojen tieteeseen,

koska suni nikyy koneistuvien kellojen yhdyssiteet aurinkokelloihin

1% Koneistuksen takia oli tuntien oltava vuorokaudessa yhii pitkia. (Tumer, G. L'E., 1998: 12). Tuntijako pii-
vian tuli osittain aurinkokellon osittain koneellisen kellon vaikutuksesta.

B30 Tumer, G. L'E.. 1983:32.

131 Whitrow, 2000: 134.

132 Astronomisista kelloista on kirjoitettu vain yksittaisistd kelloista keskittyen kellojen mekanismiin tai histori-
aan. (Ks. esim. Wiahlin, 1923; Ftheridge, 2015; Schukowski, 2008). Mythemmisti astronomisista 1800-lu-
vun kelloista on kirjoitettu enemmén, mitta kellot olivat jo poyta tai kaappikello-kokoa. (Esim. Mérzer Bru-
yns, 1993).

133 Ne olivat 1500-luvulta alkaen koneistettuja, mutta siti ennen ne toimivat kisivoimin. Koneistustakaan ei pidi
kisittia itse toimivana. Fsim Prahassa 1566 koneistettiin astornonominenkello. (hitps-/f"rww pragueastro-
nomicalclock info; Poiner; Prazsky orloj: hitp-/fwww orloj en/en/orlo] historie htm).

134 Esim_Poirier, 3; Real-time physics: http://cds.cem ch/record/2194194/files’ LHCb-TALK-2016-178 pdf:
Prazsky orloj: hitp://www_orloj.en'en/astro_cifernik htm.

135 Horologium mirabile Lundense asennettiin noin 1422 (Etheridge, 2015: 50 < Schukowski, 2008: 123-127).
Ks._lisdi: Fthenidge, 2015: 49-74; (hitps-www atlasobscura com/places/horologinm-mirabile-hmdense;
http-//mmislimheritage com/article/hnd-astronomical-clock; hitp://cds cem chirecord/2194194/files T.HCb-
TALE-2016-178 pdf.

136 Kellon rakensi saksalainen birgittalainen munkki Petrus Astrodamus, joka opetti astronomiaa Uppsalan yli-
opistossa 1500-lovun alussa. Oletettavasti Olaus Magnuksen kirjaan piirretty kello esittda ko Uppsalan kel-
loa. Esim Lindroth, 1976: 13.

137 Oja, 2015: 58. Ks. kuva 6.
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neelliset kellot'*? ja aurinkokellon samaan laittee-

Olaus Magnuksen pirroksessa Uppsalan fuomiokirkon astronomusesta kellosta on va-
semmalla arabialaisin numeroin tuntijarjestelmal- Aarest Dot it ek .
tain boomildmen kello, jossa on numero 1/24 si- ol / g B

joittm sivulle nykykellon noin puoli neljan tie- | / ;

noille 1** Oikean puoleisessa kellossa on paivan- v , | = N
tasausjarjestelma roomalaisin numeroin 13 / f /] i
Uppsalan astronominen kello yhdisti ko- 7 | Vs I

/ [ _ _
kahdeksalla merkilla'*? merkitty puoliympyra on T 1 x u o s

=

vertikaali aurinkokello1*? Itseasiassa Magnuksen Xwva 7. Vertikaali efelddn (pohjoisen pallonpuo-
len) suunnattava kello ja sen mdadritidminen.

(Leadbetter, 1769: 24-25 aukeaman valinen kuva-
siva).

seen ¥ Koneellisten kellojen alapuolella oleva ‘i L ' : ‘“ x

13% Oletettu auringon nousuaika on tuolloin alueelle noin klo 3. (ESRL: https.//www esrl noaa gov/gmd/grad/sol-

calc/index_html).

139 Muista aikakauden astronomisista kellosta paatellen voisi Uppsalan kellossa oikean puolen aseteikko mahdol-

lisesti olla ollut tummennetiina esittimian yoaikaa Mahdollisesti piirroksena esittimisen syisti tti ei ole
tummennetiu tai koska pohjoisempana valoisa ajan miiri vaihtelee huomattavasti Eelloa voi verrata British
Musenmin 1500-hrun lopun horisontaaliin poytiastronomiseen kelloon Molemmista 16ytyvit samat bidmi-
ldinen kello ja arabialaisin numeroin merkitty kello. Kalenterikello sijaitsee tissd kellon alapuolella, ja se ku-
ten tavallista on ympyran muotoinen. (Poirer: 2; The British Museam:- BM 1894 0215.1).

140 Uppsalan kellon punnukset viittaavat, ettd kelloa pybritti koneistus, mutta ne kertovat siiti eftd, kone vaati

jatkmvaa kiynnissi pitoa, s3§t6E ja aikaan laittoa aurmkokellon avalla. Ks. kava 6.

141 Yhdistamist esiintyi myos mm_ taskukelloissa. (Tumer, G. L'E., 1983: 33).
142 Kyvan kellon merkit ovat riimuja. (Oja, 2015: 23, 58, 183). Riimukirjoitusta kaytettiin 1500-luvulle asti ja

timinkin jilkeen puumerkkeind ITbid Riunmyja on kiytetty moniin kirkkoon ja knistin uskoon litettyihin esi-
neisiin, mutta 15hinnd 1100-1200-hwvolla. Oja, 2015: 58-63. Ne olivat vield tunnetinja kellon rakentamisen
aikaan Olaus Magnuksen motitvit hnomiciden on hyvin mahdollista, ettel nfitd merkkejd kellotaululla edes
ollutkaan Vertaa esimerkiksi kahdeksannen kirjan ensimmaisessd hrvissa on kuva, jossa Ruotsin kuningas
seisoo0 kivelld miekla ja nist kiidessd. Kivessd lukee riimumilla mora sten. (Olaus Magnus, 1555: 243; Linmili
etal, 2002: 151; Oja, 2015: 18). Magnuksen teoksen kuvituksessa on useassa kohtaa kitetty nimuja ja ni-
kee, ettd hin tunsi niiden kiyton Riimmjen kiyitd ja niden korostaminen listtyy aikakanden henkeen, jolloin
motsalaisimden ylevai alkuperii etsittiin

Uppsalan kellon merkintdini on Magnuksen esittimin riimuakkkosiston mukainen latinalaisten aakkosten
alku (Thid; Olans Magnus, 1555: 57 ) Jos kellolla oli pyritty vertikaaliin aurinkokellomuotoon, niin on outoa,
ettel siind ole numeroita. Ritmuja on hyvin enlaisia. (O4a, 2015: 14-15, 17). Kuvan merkit vasemmalta oike-
alle voidaan tulkita numeroiksi (Worm, 1643: 157-158). Vuodenaikamerklien lisiksi kelloihin saatettiin
mertkitd valoisan ajan tuntim33na tasauspiivini, seisauksina ja joinain niiden valisind piivini. (Gouk, 1988:
19-21). Magmuksen tapauksessa on kyse hinen kisityksestisin ninmaakkosista ja pohjoisen kansan goottilai-
sen kirjoituskyvyn taidon esittelysti enrooppalaiselle yleisdlle. Kellossa oli todennikbisesti timin tilalla ta-
vallinen vertikaali aurinkokello tai jotain astronomisille kelloille tyypillisti kalentrista. Ks_ karva 7.

143 Oja, 2015: 58. Olettaen, etti tami kello sijaitsi pystysuorassa katedraalin seindssa, oli kyseessa vertikaali an-
rinkokello. Uppsalan katedraalin etuseind on suoraan eteldin (sundialzone com), (Soler, 2018: make sundial)
joten kello olisi suoran eteldn vertikaali auninkokello. (Wangh, 2017[1973]:52-56) Gnomoni asetetaan kan-
nattimen avulla koholleen paikan colatifude kulmaan. (Vincent, 2008: 14-17; Waungh, 2017[1973]: 53,55).
Euwvasta e1 voi sanoa, onko siind gnomoni. Uppsala sijaitsee noin 70 km pésssa Tukholmasta ja colatitude on
noin 30 astetta. Karvassa 6 olevan tumman jaljen pitdisi titen olla varjon jilki. Lisiksi vertikaalin kellon aste-
viivoitus on paritkulaarinen. (Vincent, 2008: 15). Kuvasta on vaikea onko asteviivoitus epitasainen. Tami
saattaa litfty3 piirroksen yksinkertaisempaan asimm.
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piirtimissa kellossa ei ole lainkaan astronomiselle kellolle ominaisia pirteita 1** Astronomi-
sissa kelloissa on yleensd auringon kuukausittaista korkeutta seuraava kalentenikello sisiltiaen
kaikki 12 vuoden eldinradan merkkia sekd muita “kellomuotoja™ 14’

Uppsalan kellossa ruttéis: paljon tutkimista, mika e1 timén tyon punssa mahdollista. Ha-
lusin s11l4 osoittaa, miten hailyvi oh raja auninkokellon ja koneellisen kellon valilla ja toisaalta
kellon symbolisen arvon takia. Uppsalan astronominen kello e1 mahdollisest: koskaan toimi-
nut, ¢ mutta silti sen merkitys oli suuri. Astronomisella kellolla on aikakauden maksimaalinen
statusarvo, se oli eurooppalaisen suurkaupungin symboli. Astronominen kello oh aikakautensa
suuri thme ja siksi Olaus Magnus liitti sen jopa pohjoisten kansojen aikakasitykseen !4’

144 K5 esim. Prahan kello: http://www orloj ew'en/astro_cifernik htm; http//www orloj.en/en/stereograficka pro-
jekce htm: hitp-//www orloj en/en/orloj] manes kalendar him: hitp-//www orloj.ew'en/orlo] cisiojan him

145 Poirier, 2; http-//www.orloj ew/en/orlo]_zverokmh htm. Fliinradan merkit ovat symboleja, jotka edustavat
elamradan tahdistdji, joita kiytetdin horoskooppimerkkeind Tami ecliptic kalenen kertoo auringon vnoden
aikaisesta korkenstason mmmitoksesta, eli vooden atkojen kierrosta Ibid. Ks kuvat 6ja 7.

146 Christopher Polhem kirjoittaa omaelimiinkerrassaan korjanneensa 1600-hrvun lopulla jo vl 100 vuotta toimi-
mattomana olleen joko keskenerdiseksi jaineen tai hajonneen Uppsalan katedraalin kellon opiskellessan
Uppsalan yliopistossa. (Du Rietz, 2018).

147 Magnuksen toeksen Historia de gentibus septentrionalibus ensimmiisen kirjan kolmaskymmenestoinen haku
— Dehorologis kertoo Uppsalan kellosta, jonka lyGnnit antavat l5pi voorokanden “kdsityksen planeetiofen [iik-
keistdl sekd auringon ja lanm noususta ja laskusia”. (Olaus Magnus, 1555: 52; Linmili et al, 2002: 54). Kel-
lolla ei ole mitadn tekemistd tomiolaisten atkakdsityksen kanssa, vaan krvastaa laitteen Keskao-Furooppaan
yhdistivin piirteen tirkeydestd. Ks. kuva 6.



2. TAHTIAURINKOKELLOQ

Seuraavaksi esittelen Suensaaresta 16ydetyn aurinkokellon. Ensiksi esittelen kellon ominaisuu-
det, surtyen sitten nusta johdettavissa olevim kellon alkuperan ja merkityksen tulkintoihin.
2.1. Tornion Suensaaresta liytyneen tihtiaurinkokellon kuvaus

Aurinkokello oh hajonnut kolmeen pa-
laan Suurmman palan (A) oh Eero
Heikkild tormittanut yliopistolle tutkitta-
vaksi. Vuonna 2017 hain Heikkililta
Tomiosta palat B (vusi sakarainen pala)
ja C (yksittdinen sakarapala) *® Aakkos-
jarjestys on palojen loytymisjarjestys.
Palan A painoon 8132 g, palaB 5639 g

_ ) T O T . T T
japala C 78,3 g Palat on lumattu yhteen givg 8. Tornion tahdenmuotoisen aurinkokellon suurin pala

Oulun yliopiston arkeologian laboratori- - X" Stsanna Kuokkanen.

ossa konservaattori Jari Heinosen johdolla vuonna 2018 #° Aurinkokello on noin 60 mm paksu
ja halkaisijaltaan nomn 180 mm sakaran karjesta kirkeen Kuluma ja vauriot huomioiden kellon
alkuperiinen halkaisija on noin 189 mm !*°

Kellon pialla on kolme saman keskeista kehai, jotka on jaettu satein 24 tasasuureen osaan.
Nama sateet muodostavat ekvatoriaalisen kellotaulun asteikon kulmat, jotka ovat kukin 15 as-
tetta. Astemitoitus on hyvin tarkkaa *! Aurinkokellossa on 12 sakaraa, joiden jokaisen kaksi
stvupintaa toimivat pohjana tahtimallisen aurinkokellon asteikolle. Kellon takana on kaks: as-
teikkoa ja kolo (kellon asettamiseksi jalustalle) 1*? Kellon takapuolella on nahtivissa geometri-
sest1 syjoittuvia valmistusaikaisia apuviivoja (e1vit ole sywia) seka nuden kohtaanmspisteini pie-
mi kuoppia. Tallaisia virvoja on nihtavissa 1500-1700-luvun pnomonistisessa kirjallisuu-

dessa 193

148 Heikkila, 2017.

149 Jari Heinonen, 2018.

130 K5 karvat 8, 0 ja liite 1 kuvat 45, 46.

151 Ks Liite 2, taulukko 9.

152 K5 kuva 46.

133 Kellon valmistukseen on kiytetty apuviivoja ja niiden kohtaamispisteitd seki harppia néisti pisteistd kisin.
Tallsis13 vitvoja nikee aunikokelloja kisittelevassa 1500-1700 hrmn kirjallisumndessa. (Esim Mimster, 1551).
Ks. kuva 46.



Ensimméisen kehan muodostavan ympyran etiisyys keskipisteesti (sdde) on n. 50 mm.
Toisen kehdn etaisyys keskipisteestid on 61 mm ja kolmannen 67 mm_Nailli kellotaulua ympa-
romvilla mitoilla on vain es-
teettinen merkitys. Mitat ja
toteutus materiaali huomi-
oiden ovat tarkkoja. 1>*

Materiaaliltaan kello
on vaalean harmaata neno-
jakoista hiekkakived. Kiven
Kiva 9. Oikealla pala C ja vasemmaila pala B. Kuva Susanna Kuokkanen. ~ <O0STUIIUS on mitatfu pa-
lasta A Oulun Yhopistolla Bruker IV-SD réntgenfluoresenssianalysaattonilla. Mittauksen mu-
kaan kivestd on noin 73 % on puoksidia el kvartsia. Hiekkakivi koostun paaasiassa kvartsista
(keskimairin n 65 %), maasalpia on 10 — 15 %, kivilajisirya 15 %, savimineraaleja 5 %, kar-
bonaatteja < 1 % ja muita mineraaleja < 1 %. Hiekkakivissa klastien (jyvasten) koko on 2 mm
— 0,062 mm '* Suensaaren aurinkokellon kived vastaavat hiekkakivialueet sijaitsevat lahim-
milléisn Etela-Itameren ja Baltian maiden rannikkoalueilla 1> Kiven koostumuksen analysoin-
nissa on otettava huomioon kontaminaatio maaperasti vuosien varrella 17 Aineistossa on viit-
teitd palamiseen korkeassa lampétilassa,!*® 1 mika on mahdollista isoissa kaupunkipaloissa,
joita Torniossa on ollut useita 6% Kellon 16ytotontin puurakennelmat on arvioitu tuhoutuneen
1670-luvun kaupunkipaloissa 6! Viimeinen osittainen kaupunkipalo oli Torniossa 1871 162

134 Edelli esitetyissa mitoissa on mukana edellisien kehiviivojen leveys kehilli 2 ja 3. Viiva on noin reilun 1 mm
leved painanne. Mitat ks. lhite 2 tanlukot 6-8.

155 Kihkonen & Lehtinen, 1998: 45-46.

136 Sirand 2017; Malkki, 1998: 5. Fteld Itimeren ja Baltian maiden rannikkoalueiden fanerotsooiset sedimenttiki-
vet koostuvat hekkakivistd, savi- ja silttilavistd sekd kalkkilavistd Thad.

157 Aunnkokello on ainakin jossain vaiheessa joutunut maanvaraiseen tilaan. Aineissa on mukana mm. viriai-
neista tai lannoitteista perdisin olevia epiorgaanisia yhdisteiti. Ks tanlukko 1.

138 Taulukossa 1 voidaan ndhdd mm. magnesiumoksidi ja kalsiumoksidiarvoista, ettd kello on ollut altistuneena
korkealle 13mpibtilalle. Tilldiset korkeat 13mpétilat ovat mahdollisia mm_ kanpunkipaloissa, jotka Tornion

139Vt taulukko 1.

180 Fsim Mantyld, 1971: 157-158, 325, 330-334; Ylimaunmu, 2007- 19-20.

181 Ylimaunu, 2007: 20.<Herva, 2002.

162 Suikkari, 2007: 86. < Himildinen nro 20 17.5.1871, 2. Tissi palossa paloi viisi tonttia. Palo alkei Raatihuo-
neen tornista. Tbid.
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Hiekkakiven kestavyys arkeologisen artefaktin materiaalina rmppun hiekkakiven sidos-
aineesta. Puta sidosaineenaan sisaltava hiekkakivi on kestavimpas kuin esim. rauta tai kalkki-
pitoinen hiekkakivi !’? Suensaaren aurinkokellon kivessa on runsaasti piita ja taten vaikka au-
rinkokellon pinta on kulunutta, on se vain osoitus siuti, ettd kivi on ollut kauan maassa eroosion
AINE o +/- vaikutusten alla, koska sen hiekkakivi on erittain vahvaa hiekka-
MgO'® 5.87 |4.07 | kiveksi Sindnsa mitddn ajanmasritysta el kuitenkaan voida talld
APRo3™ [688 |0,55 | perusteella antaa.

SI02™ 733 1082 Aunnkokellon hajoaminen kolmeen osaan sekid palojen
P205™®  [0.13 [0.07 | yvaliset vaurioiden pinnat vaikuttavat uusille!™ Kellon 1oytyi
K20™ 1.82 |0,02 : e -

maa-amesta levittaessa monkyjilla, hisaks: maa ol kaivettu ra-
CaO'® 1,19 | 0,01

kennustyémaalla karvinkoneella ja surretty Heikkalan mékin pi-

-7 160
oz 037 | 991 | halle.!" Uudet vauriot sijoittunevat ajallisesti naihin toimienpi-
C 0 0 .. ; ; : ;

- teisin. Aunnkokello on ollut maa-aineksen peitossa jo kauan.
MaO ™ oo |° Tahan vittaa palamisen jal; teriaalin kestavyys, tahtikel
Fe203™ | 1.14 | 001 v Jayet, ma i
= R loille ominainen erosioitumisen puute! ™ ja kulumat, seka uusien
o 0 0 vaurioiden enlainen ulkonaks.

Zn 001 |0

Taulukko 1. Suensaaren tdhtikel-
lon kiven koostumus. Mittausiu-
lokset 7.9 2017 Bruker IV-5D
rdnigenfluoresenssianaly-saat-
tori, Oulun Yliopisto. Aineiston
selitykset alaviitteissé, ominaista  Kuva 10. Aurinkokellon murfunut pinta palassa A. Kuva Susanna Exok-
on suuri oksidien mdadrd kanen.

163 Magneesiumoksidi on epdorgaaninen vhdiste, jota syntyy korkeassa limpétilassa palaessa. Luonnossa sitd
esiintyy kiven 16ytymispaikkaa 15hmpani mm Ruotsissa, Saksassa, Irlannissa. (Pubchem cid 14792
htp-//rruff info/doclib/hom/periclase. pdf).

184 Alumiiniokisidi on lnontainen mineraali. (Pubchem cid 9989226).

185 Piioksidi. Luonnollinen kristalli, jota esim hiekassa. (Pubchem cid 24261).

185 Phosphorus Pentoxide on kuivatusaine, jota kiytetain mm. viljankorjuussa, ja myrkyissi.

{http-//www phosphoruspentoxide net/phosphorus pentoxide uses him).

167 Potassiumoksidi, kiytetidn lannotteissa ja esim._ sementissi. (Pubchem cid 25520).

188 Kalkki eli kalsiumoksidi eli poltettu kalkki tai sammumaton kalkki. Viittaa mahdollisesti kiven palamiseen.

(http-//kappa ttl fi/kemikaalikortit/khtml/nfin0769 htrm).

18 Titaniumdioksidi on epiorgaaninen yhdiste, jota on mm. viriaineissa ja maaleissa. (Pubchem cid 26042).

1" Mangaanimono-oksidi on epdorganinen yhdiste, jota esiintyy mm lannotteissa. (Pubchem cid 14940).

"l Hematiittia, tiimi on normaalia hiekkakiville. (Pubchem 14833, Thickett et al | 2008: 7).

172 Thickett et al.. 2008: 3, 7.

13 Ks._ kuva 10.

1" Eero Heikkili kertoo levittineensi Suensaarelta tuotua maa-ainesta ménkijan avulla, ja joko siini tai jo aiem-
min kavinkoneen ansiosta, on kello ndhtivasti hajonnut. Multakasasta 16ytyl ensin pala A ja samana aamu-
péivina myos muut palat (Heikkild 2017).

175 Vit esim. Liite 5 kuva 81.
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2.2. Suensaaren anrinkokellon mekanismit

Seuraavaksi esittelen Suensaaren aurinkokellon atkaa mittaavat mekamsmit. Aloitan ekvatori-
aalisesta kellosta, jonka myota selitdn timan aurinkokellotyypin toimintaperiaatteet suhteessa
syjaintun ja auringon “kiertoon”. Kellon mekamismin tarkastelu on oleellista, jotta on mahdol-
lista todeta, onko Suensaaren aurinkokello ollut toirmva aunnkokello. Mekamsmista selvidi
kellon kiyton vaatimukset ja edellytykset, sekd mahdollisesti missi kelloa on kaytetty !’6

2.2 1. Ekvatoriaalinen kello

Tornion aurinkokellon etupuolella on ekvatoriaalisen eli paivantasausaurinkokellon!”” kello-
taulu. Keskelli on kuoppa, jossa on ollut kellon gnomoni '™ Gnomoni varjostaa tuntiasteikolle

L
\—/ \;.'
Y (
Pl —
5, “ //

Gnomaoni

A Horisontaalingn linja c B

Kuva 11. Efvatoriagalisen aurinkokellon sinm-
iaus pohjoisella pallonpuoliskolla. Aurinko-
kello shvulta katsothma. AB on maanpinnan
horisontaalilinfa. Kellotaulu DC on yhden-
suuntainen ekvaatioriin ndhden Kulma ACD
on paikan colatitude. Kellon pinta osoitiaa
suoraan kohti taivaallista ekvaattoria. Kohti-
suorassa 1dstd ylds on paikan zeniitti. Gno-
moni osoittaa kohti pohjoista taivaannapaa ja
on maan akselin siumtainen. (Waugh,
201771973]: 29-30). Piirros Susanna Kuokka-
nen.

176 Ks. myds Eagleton, 2006: 42, 46, 48.

auningon osoiftaman ajan Gnomonmn pukki nousee
aurinkokellon varjon vastaanottavasta pinnasta tasan
kohtisuorassa,!”™ ollen yhdensuuntainen maan akse-
lun nahden. Aunnko kiertda 360 astetta 24 tunnissa,
ja siten kellon tuntiviivat ovat 15 asteteen vilein '8
Asteikko on universaah mutta kello on asennettava ja
suunnattava kayttopaikan mukaan.

Ekvatoriaalinen aurinkokello kello suunnataan nin,
ettd sen etupinta ja gnomonin kirk: osoittavat suoraan
tarvaalliseen pohjoiseen eli suunmlleen kohti Pohjan-
tahted '®! Kello asennetaan kallistamalla sité taivaalli-
seen etelddn pain péivintasauksen tasoon '®? Tama
asenmuskulma (kuvassa 11 kulma ACD) on sama kumn
paikan colatitude eli paikan leveysasteen ja 90 asteen

177 Kelloa voidaan myds kutsua ekvatoriaaliseksi tasoaurinkokelloksi. (Koivusalo, 1982: 11, 23).
178 Esim Leadbetter, 1769: 15 Plate 3 figure 1; Sabanski 2017.

1 Rohr, 1970: 61

180 Koivusalo, 1982: 23; Leadbetter, 1769: 16. 360 jaettuna 24 tunnilla=15. Vrt. Liite 2 tanlukko 9.

181 Wangh_ 2017 [1973]: 29.

182 Waugh, 2017[1973]: 29-30. Kuvasta 5 nikee timan asennuksen niytettyna ekvatoriaalisella kellolla. Kuvasta
poiketen ei nistikellolla ole gnomomnia, silld sen ristin haarojen paksuus toimii osoittimena kuten tihtikellossa

sakaroiden.
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ero.1®3 Tilla saadaan kellon gnomoni on yhdensuuntaiseksi maan akselin kanssa kiyttopaikas-
saan '# Suensaaren leveysaste on 65°50''%3 ja asennuskulma on noin 24° 186

Suensaaren ekvatoriaalisen kellon asteikko
noudattaa paivantasausnumerointia. Keskipaiva si- [
joittuu ekvatoriaalisen kellon asteikossa alareunaan
ja keskiyo ylos kohti etelad. Vaurioituneessa kello-
taulun yldosassa e1 ndy numeromtia. Kellotaulun tun-
mit on merkitty myo6ta parvaan aamu kolmesta ilta yh-
deksain ¥ Tama e riita kattamaan keskikesan tunti-
miardd Tormiossa. Tormon Suensaaren vuoden pi-
simpand paivand eli kesdpaivanseisauksena, mom . -
21.6. e1 aurinko nouse eiki laske. Napapun sijaitsee ‘P
Tomnion pohjoispuolella 66° 33" 39", mutta tastd huo- = - - :
limatta on Tornio yottoman yon aluetta VOdeD 1 maitalisia cupimboasiacm Ho 120 Relo
2018 arvojen mukaan aurinko nousee Tormion Suen- imm?zﬁﬂﬁgMﬁm
saarella 15.6. klo 01 35188 ja laskee seuraavan kerran Valtionaikaa. Kuva ja asennus Susanna Kuok-

kanen.
276 klo 1.15.1%

2.2.2. 12-sakaraisen tihtikellon mekanismi

Tahtimallinen aurinkokello osoittaa ajan 1lman enlhsta gnomoma kuten ristikellokin. Ristikel-
lossa haarat osoittavat 1td4n ja lanteen ollen yhdensuuntaisia maapallon akselin kanssa — kuten
kuvan 11 auninkokellolaatan ylasivu. Risti ta: taht itsessddn muodostaa gnomomsen projektion
itseensa !9 Tahtikellon sakaroiden kirkien paksuus toimii osoittimena Ne ovat kohtisuorassa

183 Esim_ Pohjoisnavalla kulma on 90 astetta ja aurinkokello asetettaisiin horisontaaliin tasoon makuulleen
(koska 90-90=0).

18 Waugh, 2017[1973]: 20.

185 MML, ETRS89 maantieteellinen koordinaatisto. Sijainti on keskitetty Kirkkokadun ja Keskikadun nisteyk-
seen. https://asiointi maanmittauslaitos fi/karttapaikka/?share=customMar-
ker&n=7305923&e=369411&title=Suen-
saani&desc=&zoom=7&layers=%5B%7TB%221d%22%3A2%2C%22opacity%22%3A100%7D%5D Kartta-
lehti S4232E2.

186 | askelman tarkistaneet Savian 2018, Sabanski 2017.

¥ Ks_ kuva 12

188 hitp-//www moisio_fi/taivas/aurinko php?paikka=Tomio&dy=21&mn=68yr=2018

189 hitp//www moisio_fi/taivas/aurinko php?paikka=Tormio&dy=28&mn=68yr=2018. Paikkakuntakohtaista ai-
katietoa on nykyisin vaikea 16yt3ad Viralliset tahot knten Helsingin yliopiston Almanaklatoimisto ja Iimatie-
teen laitos numn massa eiviat tarjoa endd pAivamainttim paikkakuntakohtaista tietoa.

190 [_eadbetter, 1769: 60-63; Waugh, 2017[1973]: 181-185. Ks. kuva 13. Tahtikello on Higginsin tyypittelyn mu-
kaisesti miinteltyni umwversaali smuntauskello, tuntikaarikello ja toisaalta voidaan sanoa sen olevan ekvatori-
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kellon tasoon nahden ja heijastavat varjon sakaroiden sivuihin '*! Tuntiviivojen sijoittuminen
sakaralla on tiuhempaa sakaran juurella ja valjempaa kirjessi.!?? Tahtikello on universaali ja
sen kaltevuuskulma asetetaan kuten ekvatoriaalisessa kellossa kiyttopaikan syjamnmin
mukaan 193

Tahtikellojen sakaroiden mésrd, muoto ja pituus vaihtelevat. Sithen littyen vathtelee mm.
sakaroiden muodostamat kulmat. Daavidintdhdessa sakaroiden karjet ovat 60 asteen kulma ja
tylpat kulmat sakaroiden vilissa ovat 120 astetta!* Tornion 12-sakaraisessa kellossa
sakaroiden viliset kulmat ovat noin 90 astetta ja sakaran kirkikulma on noin 30 astetta 1%
Sakaroiden kérjet ovat vaurioituneet ja
numeroint: heikosti erotettavissa. :

Kaikilla nulla sakaroiden sivuilla, jothin
auringon valon luoman varjon oletetaan osuvan
voisi olla numeroasteikko. Yottdbman ydn
alueelle tarkoitetussa kellossa voisi taten olla
kellon kaikilla pinnoilla merkinnat ' Tornion
aurinkokellossa on kuusi tiysin merkiténti
sakaran  sivual”  Toisaalta kaikille | .
mahdollisille merkinnéille ei ole tarvetta %8

Kirjallisten lahteiden puute on hankaloit-
tanut Suensaaren tahtikellon mekanistit Ky 3. Kello on 12 aurinkoatkan. Vauriot saka-
tulkitsemista Sen toiminta eroaa ainoista roissa vaikuttavat varjon pailkaan eli kellon osoitta-

maan aikamn. Sakaroiden paksuus ja pituus madritidd

rjallisundessa  esitellyista  kuvauksis ajanndytdn osumisen oikeaan kohtaan sakaran as-
kan fa, teikolla. Kuva Susarma Kuokianen.

aalinen kello yleistyneemmin jaottelun mukaisesti Tahtikellossa on siyle - kellon sakaroiden paksms. Mal-
liltaan tihtikello on yleensd multikello, siind on useampi ajan niyttiva asteikko. Vrt. Higgins, 1953: 349,
355. "Il Direction Dial 1. Hour arc dial (i) cruciform”. (Higgins, 1953: 349, 355, Plate VI (g)).

191 L eadbetter, 1769: 63-64.

192 Tam3 johtuu varjon taitttumisesta eritavalla eri kulmassa.

193 Waugh, 2017 [1973]: 187, 189. Ks_ kuva 11.

194 Waugh, 2017 [1973]: 185. Ks_ kuva 14.

195 Ks._ Hite 2 taulukko 10. Ks. kuva 13.

196 Waugh, 2017 [1973]:187.

197 Nima sivat ovat tiysin merkittomia, ei havaittavaa viivoitusta eiki mumerointia. Huom Kellon yksi sakaran
SIVU On niin vaurioitunut, ettei voi sanoa onko siind ollut merkintt)d. Ks. liite 2 taulukko 7 sakaran viivoituk-
smrmtat]a liite 1 saknmldmmvmstalﬂwat 50-71.
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kuusisakaraisesta'®® sekd kahdeksansakaraisesta kellosta?® Seuraavaksi vertaan naitd
kuvauksia Suensaaren kelloon sekd muuhun saatavilla olevaan mateniaalun.

Waughin  daavidintahti-aurinkokellossa®®!  varjo
kiertda kelloa min, etti kun varjo kulkee pois jotam tasolta
nun se valittomast ilmestyy uudelleen sellaisella tasolla,
joka on viden sakaran vihn padssa vastapdivain Tasot,
jotka ovat kuusi infervalha etdslla toisistaan ovat titen
ajallisestt 12 tuntia etddlli Joillain tasoilla varjo aloittaa
kulun karjestd ja lukkum kohti tylppaa kulmaa ja toisilla
varjo kulkee ulos koht: kdrked. Kun varjo luklkum sisdanpain
Ewva 14. Daavidintdhti-aurinkokello.  milld tahansa tasg]la_’ se  liikk lllOSpﬂlIl kahdella
Olen merkinnyt sakaroiden sivijen nu-
merot kellon pédlle. Sakarat on nume- Vierekkéiselli tasolla ja toisin péin.2®?
roifu ja jaettu a ja b puoliin vertailua .. ;
varten (Waugh, 2017[1973]- 187). Varhaisin aika on sakaralla 4A klo 4 aammlla
Pirros Susanna Kuokkanen. Sakaroiden numeroinnin suunnan vaihdokset liittyvat
auringon langettaman varjon kulkusuuntaan sakaralla. Suensaaren kellossa on lisiksi osa

numeroista merkitty eri pam 2% Tama liuttynee suunniteltuun katselusuuntaan.
1A 1B 2A 2B 3A iB 4A 4B SA 5B 0A 6B

18 6 - 10 - 14 6 18 10 - 14 -
17 7 11 15 5 19 9 13
16 8 12 16 4 20 8 12

Taulukko 2 Waughin huusisakaraisen aurinkokellon sakaroiden mumerointi taulukkona. Sakara nro 1 on alin
sakara. K5 lava 14. Numeroirmit on esitetty kellon sisdlulmasta kohti kdrked, ja ne on vertailua varten nmmiettu
24 h jdrjestelmddn. (Tiedof Waugh, 2017 [1973]: 187).

Leadbetter (1769) puolestaan esittelee kahdeksansakaraisen tahtiauninkokellon Aamulla
aurinko osuu sakaralle S varjostaen ajan sakaralle A (klo 8-11). Keskipdivan auninko valaisee
koko yldosan varjoa langettamatta Iltapéivilld varjo surtyy sakaran N ylemmiille tasolle (klo
13-16). Sakaran A kirk varjostaa sivua C nayttien tunmit (klo 11-14). Kello kolme e1 anna
varjoa, mutta sen jilkeen varjo siirtyy sivulle S niyttden tunnit 16-192* Kuusi ja
kahdeksansakaraisten kellojen merkinnit ja mekamsmit eroavat toisistaan, ervitka nama kaks:

199 Waugh, 2017[1973]: 185-190; Sabanski: star_sundial html; Sabanski, 2017. Kanadalainen
auninkokelloharrastaja Carl Sabanski esittelee nettisivullaan 6-sakaraisen tihtikellon sekd sen leikkaa ja
litmaa mallin_ Tbid. Sabanskin tarkat kuvaukset pohjaavat nihtivasti Wanghin teokseen

200 [ eadbetter, 1769: 63-66.

31 Kello on Waughin valmistama ja sijaitsee Rochelle Parkin hautausmaalla, New Jerseyssa (Waugh,
2017[1973]: 189-190).

202 Waugh, 2017[1973]: 186, 188-189; Sabanski- star_sundial html; Ks. kuva 14 ja liite 2 taulukko 2.

203 Esim_ ks. kuva 23/c.

204 Leadbetter, 1769: 64-65. Ks. Liite 3 kuva 73.
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kuvausta anna mittdvad tietoa Suensaaren tahtiaunnkokellon tommntapenaatteiden
selvittamiseksi.

Kuva 15. Boldyrevin aurinkokello. Kuva lu-
valla Alexandr Boldyrev.

Moskovan  Planetariumissa on
moderm1  12-sakarainen aurinkokello.
Alexandr Boldyrev on valmistanut timan

ulkoisesti enttdin paljon Suensaaren
kellon nakdisen tihtikellon 2%° Boldyrevin KXuva 16. Boldyrevin tahtiaurinkokellon mimerointi. Piirros
Susanna Kuokiamen Alexandr Boldyrevin dhettiamien k-
12-sakaraisessa  aunnkokellossa  on vien perusteella. (Boldyrev 2017).
kahden tunmin jaottelu kullakin numeroidulla sakaran sivulla. Vuorokauden tunmit ovat
sakaroilla kahteen kertaan, jolloin kaksi sakaraa osoiftaa samaa aikaa. Kello kahdeksan 1illalla
varjo lankeaa siviulle 8A ja 2B ja auringon noustessa (esim. klo 4) varjostun sakara 6A ja 12B.
Varhaisin aika on klo 4 ja my6haisin 21. Boldyrevin kellon numerointt myétailee Suensaaren
kellon numerointia, mutta sakarat on jaettu kahdelle tunmlle kun taas Suensaaren kellossa
tunteja on kolme per sivu ja sivujen keskella yksi. Boldyrevin kello e1 siten voi selittia taysin
Suensaaren kellon toimintaa 206

1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B S5A 5B 6A 6B
19 5 21 7 - 9 - 11 - 13 5 15
18 6 20 8 10 12 14 4 16
TA B 8A 8B 0A 9B 10A [10B |11A |11B |12A |12B
7 17 9 19 11 20 13 - 15 - 17

6 18 8 20 10 21 12 14 16 4

Taulukko 3. Boldyrevin 12-sakaraisen aurinkokellon asteikko koottuna aurinkokellon kvien perusteella. Nume-
rointi on 24 funnin jaotuksella. Numerointi on sakaran sisdkulmasta kiirkean.

35 hitp://sundials. m/en/galereya-rabot/ekvatorialnye-zvezdnye/ sekd Boldyrev 2017. Boldyrev on
kisitydldisartisti, joka valmistaa tilanksesta erilaisia aurinkokelloja. Hin ei ollut halukas paljastamaan 12-
sakaraisen kellon esikuvaa, mutta 1ihetti kuvia kellostaan. Ks. kuva 15.

206 Ks_ kuvat 15, 16 ja taulukko 3.
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Fabio Savian on laatinut 12-sakaraisen tahtiaurinkokellon paperimalli-ohjelman 207
Mallin esikuvana on ranskalaisen Anetin linnan aurinkokello, jonka 12 sakaraa ovat terdvit ja
jonka joka toinen sakara on aaltoileva °® Paperimalli ei noudata tarkasti Anetin kellon mallia,
vaan on “yksinkertaistettu™ ja muistuttaa titen Tornion kelloa lyhyin sakaroin % 12-sakarai-
sena ja sakaroiden useamman tunnin jaottelulla, sitd voidaan pitad mahdolhisena pohjana Tor-
nion kellon asteikon tulkinnalle 219

1A [1B [2A 2B [3A [3B [4A [4B |s5A |sB |e6A |6B
(20) 24) (22) g_ﬁ) 24 gSJ 52) (10) g4) (12) (@ (49

19 21 23 11 13 5 15
18 6 20 8 22 10 24 12 2 14 4 16
17 7 19 9 21 11 23 13 1 15 3 17

TA 7B 8A 8B 9A 9B 10A | 10B 11A | 11B 124 | 12B
(® |6 |(10) |8 (12 |20 (4 [(22) |16 | |18 |(@)
7 17 9 19 11 21 13 23 15 1 17 3
6 18 8 20 10 22 12 24 14 2 16 4

5 19 7 21 9 23 11 1 13 3 15 5
Taulukko 4. Savianin Torniota varten laadiffu himtiasteikko kaaviona. Alin sakara on nro 1. Kellon ajat ovat 24h
jdrjestelmdan mukaiset. Sulkuihin merkityt numerot edustavat puolillaita funteja asteikon numeroinnissa. (Sum-
dial Atlas: gnomolab).

1A 1B 2A 2B JA iB 4A 4B SA 5B 6A 6B
e [@ [@ [ [©@ [® [® [ [ [ [ [e
5 7 9 5

19 - - - 11 13 15
18 6 8 10 12 14 4 16
- - 97 11 13 157 |- 17

TA 7B BA &B oA 9B 10A 10B 11A 11B 12A 12B
& a0 (0 |[(12) |(12) |4 (14 |06 |16 |(18) [(18) [(®)
7 17%2 |9 19 11 - 13 - 15 - 17 -
] 18 8 20 10 12 14 1 16
- - 7 - 97 - 137 7 157
Taulukko 5. Suensaaren aurinkokellon sakaroiden merkinmdi. Ajat on muutetin 24 fumnin jdrjestelmddn merkin-
tdfen hahmottamisen ja vertailun helpottamiseksi Numerointi kulkee sakaran fyvestd (ylimpdnd) kirkeen (alin
numero). Suluissa oleva numero on viergisen sakaran kanssa sisdkulmassa. Kysymysmerkilld varustetut numerot
grofetfuvarl osin.

7 Sivuston Gnomolab-sivulla voi tulostaa haluamalleen leveysasteelle mukautetun leikkaa-liimaa pdfin
tihtikellosta tai jostain mumsta sivoston aunnkokellomallista. (www_sundialatlas net/atlas php?on=7 ; Sun-
dial Atlas, pnomolab; www sundialatlas en/atlas php?so=FR.662; Savian 2018). Savian lisds1 tihden muotoi-
set kellot lajitteluperusteeksi sivustolleen lisdttyidn sinne lovallani Suensaaren kellon. Tavoitteenamme oli
saada alan harrastajat lataamaan mahdollisia tihtikellohavaintojaan. (Savian, 2018; Sundial Aflas: F1 8,
starshaped sundials). Es. liite 7.

2% yrww sundialatlas net/atlas php?sun=FR662 Ladattu sivustolle 5.10.2010 / Serge Gregori. Luettu 13.8.2018.
Vuonna 1972, jolloin Antein kello “bongattin”™ ensimméisen kerran, kello oli jo byvin knlumit ja jéklan
peitossa. Savian epiilee, ettei kelloa endi ole. (Savian 2018). Sakaroiden numerointi ei erotu kuvista.

3 Paperimallin valmistajan tarkoitus ei ole ollut esittad kelloa juurn sellaisena kuin se Anetissa on, silli sakaroi-
den mallia ei ole kopioitu alkuperdisen mukaan Aunnkokelloharrastajana tirkeimpdi on kellon sijainfi ja
sithten liittettyna kellon kaltevimskulmat eli perusmekanismi, joka paperimallissa onkin esitetty.

M Ks taulukot 4 ja 5.

N1 Sakaran sivun (5A) pintakerros on Iahtenyt irti, eikd sen perusteella voi sanoa onko mumerointi jatkumut. Sa-
viamn kellon mukaan voidaan padtelld, ettd tiss3 olisivat aamuydn tunnit 1-3 valiltd Ks_ lite 1, kuva 56.

12 Viisi on eri stmntaan kirjoitettu kuin kuusi, siis toisiinsa verrattuna ylosalaisin. Tima ei ole virhe vaan suun-
tauksella on hmltavimmin tavoiteln lnkusimmtaa Ks. kuva 23/c. Ks. myds sakara 9A hite 1 kuva 64.
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Savianin kellossa ajoittain useat sa-
karat varjostuvat, kuten 8-sakaraisessa
kellossa. Kokeillessan1 Suensaaren kel-
lon toimintaa, selked varjo osm asteikon
osoittaman  mumeron  kohdalle ?!*
Suensaaren kellon asteikko korreloi
Savianin asteitkon kanssa. Sakaroiden
vilisen kulman numerointi on erilamen.
Tormon kellossa kahden sakaran valin
syjoithin  toisen sakaran sivun sisin
numero ' Kun taas Savianin asteikossa
sakaroiden vilisessa kulmassa e1 ole nu-
merointia vaan asteikko kummallakin sa-
karan sivulla loppuu puoleen tuntiin 2

Kuva 17. Suensaaren tihtikellon alkuperdinen funtiasteilko.
Piirros Susanna Kuokkanen. Taulukoissa esitettyjen tuntinauhojen pe-
rusteella vo1 todeta, ettd Suensaaren kello on asiantuntemuksella valmistettu tihtikellon meka-

nismin suhteen ?!® Kuvassa 17 olen esittanyt
kellon todennikéisen alkuperfisen numerom-
nin kokonaisuudessaan 217

2.2.3. Kellon takaosa — ekvatoriaaiinen tal-
vikello

Tormion aurinkokellon takana on nahtavissa
kaks: asteikkoa sekd useampia kuoppia.
Isompi kuoppa hittyy kellon oikeaan kulmaan K

18. Aurinkokello takaa. Alhaalia sakaran 1 iakana
tukeneeseen rakenteeseen Kellon rakenteesta ,; goion Jjalustaan littiamiisen liittyva kuoppa. Ylimpdnd

- - . - - oleva kuoppa on falvikellon oseittimen paikka. Huomaa
e1 ole tietoa. Euroopassa in situ tahtikelloissa 5,00 ice o een liittyvad viivoitusta ja keskipisteitd.
Kirva Susanma Kuokkamen.

3 Ks kuva 13.

214 Ks. kuva 17 punaisella ympéroidyt numerot.

215 T4m3 on mahdollisesti paperimallin valmistajan tulkintaa, eiki vaikuta kellon mekanismiina ja asteikkoon

218 K5 karvat 13 ja 20 seki taulukot 2 ja 5.

217 Kaikkia mahdollisia numerointeja ei todennakibisesti kiiytetty, koska osa sakaran siviista vaikuttaisi olleen
paljaita. Tahin on lisitty myds ne numeroinnit, jotka ovat sakaralla osin nikyvissd. Mukaan lukien numerot,
jotka itse eivit niy mutta edeltiivit / seuraavat samalla sakaran sivulla nikyvit. Sakaran 11B merkinnit arte-
fakfin mukaiset. Tastd mydhemmin kohdassa 2.3.1. Ks_ kuva 17.
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on kivinen monumentaalinen jalusta ja aukko on lnttynyt kellon tukemiseen ja kinmttamiseen
jalustaansa 218

Takaosan yhn asteikko on ekvatoniaalisen kellon talviajan kello. Ekvatonaalista aurinko-
kelloa voidaan kayttaa kautta vuoden suuntaamatta sitd undelleen talveksi, koska auringon dek-
linaatio eli kulmaetaisyys taivaanekvaattorista vaihtelee hyvin vihan eri vuodenaikoina. Aurin-
gon valon muodostava varjokayridn hyperbel: tosin aukeaa talvella pohjoiseen ja kesilla ete-
1ain >'® muuttaen varjon suunnan Tamén takia talviajan kello sijaitsee kellon alapinnalla ja aika
kulkee suni vastapdivaisend Kaikissa ekvatoriaalisissa kelloissa on enkseen talviajan as-
teikko ??° Talviajan kellon kayttoon siirrytadn syyspéivintasauksen jilkeen noin 23 9. kevat-
paivantasaukseen noin 21 3. asti **! Talvipédivinseisauksena on vuoden lyhyin péiva eli noin
22.12_*22 jolloin paivan pituus Tor-

niossa on noin 2h 55min 223
Kellon alapuolella gnomoni on
saman suuntammen kun kesdajan
kellossa *** Talviajan kellon as-
teikko alkaa aamu kuudesta ja tasai-
sin 15 asteen vilein se etenee vasta-
"\ péivain puoleen paivaan, josta lahte-
— nee numerolla 1 eteenpdin ilta kuu-
teen asti kuten tavallista talviajan

aorr B CADRDCSFEFNRE |

Ewva 19 Anmecyn seifsemdnsakarainen kello, takaosan falvi ja o 35
syksykellot. Kellojen gnomonit néyttavdt puuttuvan. Kuva luvalla kellolle.

Cadrans solaires originaiux- www.cadrans-solaires f. S ai ikello 16
mm Vel Arcene Capuchinin valmistamasta Ranskan Annecyn 7-sakaraisesta aurinkokellosta

28 Ks_ kuvat 30-31 ja 33.

219 Eridger, 1983: 101. Jos seurataan varjon liikettd, voidaan havaita kuinka varjo kiertia keskikesilli Torniossa
ellipsid Sen jilkeen varjo alkaa paraabelina avautua, mmmitun hyperbeliksi avautuen lisdi Syvyspiivintasank-
sessa hyperbeli suorishm ja alkaa kaartua kohti pohjoista. Thid.

220 Koivusalo, 1982: 9-11; Vincent, 2008: 13-14.

21 Kriger, 1983: 101.

22 Nami esitetyt paivamsiirit ovat vaoden 2018 seisausten paivamasrit.

223 nttp-//www _moisio_fi/taivas/aurinko php?paikka=Tornio&dy=22&mn=12&yr=2018.

234 Titen takana vasemmalla ovat aamun ajat, koska aika kulkee t3lli alaspdin osoittavalla asteikolla vastapi-
viin kuntaas etopuolella (kesilld) mystapaivain. Talldisen kellon kellotaulna voidaankin kutsua vasta-
piiseksi. (Koivusalo, 1982: 11).

25 Syys- ja kevitpaivintasauksessa ovat yo ja paiva yhtdpitkit: kellon jactteln 6-12-6. Ks. kuvat 18 ja 26.
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vuodelta 1874. Monumentaalisessa kellossa on kaksi kelloa talvelle ja syksylle seka ekvatori-
aalisen kellon ja tihtikellon lisaksi muita aurinkoajanosoittimia 226
Suensaaren kellon takaosan alemman, vinoon asetetun asteikon merkitys on epaselvi. Sen
merkinnat ovat kuluneet pinnasta ja vivaston urat ervat vaikuta yhta syville kuin viereisessi
talviajan kellossa. Asteikon keskelld on piem kuoppa, joka on suuremp: kuin muut purtimista
7 varten tehdyt pisteet, mutta se e1 kuitenkaan kan-
. nattelisi gnomomia. Asteikko on purretty vain
105 asteeseen asti vaikka 180 asteen kaan erot-
i tun selkedsti Jalkien matalammat urat yhdistet-
tyna asteikon syaintun vuttaa valmistusaikaiseen
virheeseen 27 Aloitettaessa talvikellon valmis-
tusta on symmetrisen muotoinen kello ollut epa-
: shisl it 3 huomiossa vaarassa asennossa. Kaytetyn tyon
Kuva 20. Vinoon asetettu asteikko kellon takana. K- mazra ja materiaali huomioiden, jatkettiin kellon
vaa on kiddnnetty 30 astetta, alaosan suuri aukko —

keskipiste (kuvan ylilaidassa) osoittaa vertikaalin ~ valmistusta. Virhe jai lahes nakyméttomiin kel-
Imjan. Kuva Susarma Euokkanen.
lon ollessa asennettuna 228

2.2.4. Ekvatoriaalisen aurinkokellon kdyttéinotio 1500-1700-Iuvulla

Ekvatoriaalinen smuntausaurinkokellon asettamisessa kayttovalmuteen on kaksi vathetta, ensin
kello asennetaan oikeaan kulmaan ja sitten suunnataan Kulman muodostaa jalusta, jonka va-
raan kello lasketaan ?*° Suensaaren aurinkokello on valmistettu Tukholman korkeudelle *° jo-
ten valmistaja on todennikdisesti valmistanut myos tuen sinne 23! Tamd ei estéisi kellon kayttoa
Torniossa, mutta kello olis1 asetettava kayttopaikan colatifude-kulmaan. Gnomonistisissa teok-
sissa on taulukoita, joissa on listattu Euroopan tarkeimpien kaupunkien sijainteja, Tornion si-
jaintia niista ei kuitenkaan loydy >3

228 Robic, 2010: kellot 3 ja 4. Ks. kuva 19 ja 26.

237 Kallistaminen ekvatoriaalisessa kellossa tulisi kyseeseen aurinkoaikaa manipuloitaessa, esim. nayttamasn toi-
sen paikkalimnan aikaa Tassd kallistus on 30 astetta ja se antaisi ajan, joka on kiytissa leveyspimlla 34
Tomiosta laskien. (Savian 2018; Amaldi 2018) Tillaiselle kaytolle el kuitenkaan ole nihtivissi mitidin syyti.
Es. kuvat 20 ja litte 1 kuwva 45.

222 Myos Amaldi 2018.

239 Eellon valmistaja voi olla valmistanut tuen, koska hinelli on tietimys sen vaatimuksista ja se on saattanut
lailua samaan tilaukseen.

230 Ekvatoriaalisen kellon asteikko on aamu kolmesta ilta yhdeksaan. Joka vastaa noin Tukholman korkeutta.

231 T4m3 ei tarkoita, eftd kelloa olisi kiytetty Tukholmassa, tai etteikd sen mukana olisi voitu ostaa jalustaa Tor-
nion vaatimuksilla.

B2 Esim_ Vrt. Miinster, 1551: 152-155; PPM5435.
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Leveysaste voitun laskea
mm. kvadrantilla. 1500-luvun
aurinkokellotieteilija ja karto-
grafi Sebastian Minster kayt-
taa ohjeissaan kvadranttia %
Kvadrantti oli kaytdssa navi-
gaatiossa jo 1400-luvun puoli-

Kuva 21. Kvadrantti korkeuden mittauksessa. Pallotahitieteellinen kuva  Valists, mutta maalla sits kay-
maapallosia (terra), auringosta ja kuusta. (Kuva Minster, 1551 6). tettiin 1700-luvulle asti Le.
veysasteen laskemiseks: tarvittavat instrumentit olivat Tornioon purjehtineissa laivoissa ylei-
sest1 kaytossd. Instrumentteja ja tutkimuskirjallisuutta vertaillen vaikuttaisi sille, ettd kvadrantti
on todennakoisin ja yksinkertaisin valine leveysasteen miarnttiamiseen aurinkokelloa varten 234

Kokeilin Suensaaren tihtikellon asennusta. Ase-
tin aurinkokellon puusta otkeaan kulmaan leikatun ta-
son paille **° Alkuperdinen taso on varmaankin ollut ki-
ved ja kellon pysymustd on vakauttanut tappi, joka on
asettunut 1soimpaan kuoppaan kellon takana Tukikepp1
e1 ohis1 rittanyt kannattelemaan kelloa, s1ll4 kuoppa kel-
lon takana on kellon asemomnnin kannalta 24 asteen kul-
massa epivakaassa kohdassa. Tulkirakenteen on pitanyt
syjaita nun, ette1 se estd varjon kulkua kellon kaikkien
sakaroiden pinnoilla. Siten mitidan hahloa, tai leveda ¢ :
paasia, johon kello olisi asetettu ei voinut olla Tornion X%V 22 Leveysasteen mittaus - kvadraniti

mehupillistd ja pelfilevyn palasta. Kuva ja
korkeudella 236 kvadrantti Susanna Kuokkanen.

233 Miinster, 1551: esim. 197, 200. Ks. kuva 21.

234 Edelleen 1700-luvun loppupuolen Leadbetterin kirjassa kehoitetaan mitauksia tekeméin kvadrantilla. (Esim.
Leadbetter, 1769: 61 ja vit. edell. viitteessd Miinter 1500-hnnulla). Kvadrantti ja astrolabi eivit olleet ainoat
laitteet leveysasteen laskemiseksi. Muita instrumentteja, joilla aurinkokellon kulman olisi saanut laskettua on
1300-huvulta alkaen kiyttdon ullut nsiimallinen astesauva nk. Jaakobin sauva (cross-siaff) ja tastd kehitetty
backstaff. Nama noin 75 cm pitkdt nstikepin muotoiset laitteet kulmageometriaa hyviksikiyttien antoivat
mittoja tihtien vilisistd etdisyyksistd seki annngon korkendesta. (Turner, G. L., 1998: 30-31). Ks_kuwva 22

B3 Colatitude kulma oli 25 astetta Kiimingin Alakylin mukaan Ks_kuva 11-13.

236 T3lldinen on esim. Wauhgin tihtikellossa. Alueilla, joilla jykevi teline ei esti auringon valon koko kulkua on
tallainen mahdollinen, mutta ei keskiyon Torniossa. Ks. Waungh, 2017 [1973]: 186, 190.
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Auringon ollessa meridiaanissa suuntasin kellon néyttimazn 12 parvalld 7 Ruttas, ettéd
tiesin suunnilleen missd on pohjoinen ja eteld. Varjon langetessa oikeaan aikaan, on automaat-
tisesti seurauksena, ettd gnomoni osoittaa pohjoiseen. Multikellon suuntaus on varmempi sini
useamman asteikon asetfuessa kohdilleen.

Aunnkokello osoittaa suutauksellaan taivaalliset ilmansuunnat. Ne ervat ole aivan samat
kuin kompassilla, miki osoittaa magneettiselle navalle »*® Taivaallinen pohjoinen, taivaannapa
on nykyisin vain 1 asteen padssid Pohjantihdesta 2 1500-luvulla Pohjantdhden asema erosi 3
astetta tarvaallisesta pohjoisesta. Kolmea astetta varten ol jo tehtava muutoksia laskelmiin au-
rinkokellon asentamiseksi >*° T4man takia suunta taytyi ottaa auringosta Auringon korkeus-
kulmaa seuraamalla miantettun tarvaallisen eteld ja keskipaivan hetki Vainn asennettuna on
aurinkokello e1 niyta atkaa otkein

2.3. Suensaaren aurinkokellon ajoituksen ja alkuperiin pohdintaa

2.3.1. Numerointi

Suensaaren aurinkokellon numeroinnille e1 16ydy vastinetta suomalaisista aurninkokelloista.
Suomessa numerointi on yleisesti ottaen pelkistetympéa ja tyon jalki hapuilevampaa **! Nu-
meroiden ajantarmsesta on mukalt: kirjallisuutta etenkin Pohjoismaiden alueelta. Teoksissa on
keskitytty vanhojen tekstien tulkitsemiseen. Numerot ovat vanhoissa teksteissa yleensa hel-
pommun tulkittavissa. Instrumenttien numerointeja e1 ole tutkittu 1ahes lainkaan, mutta kasikir-
joitusten numerointia on hieman tutkittu Euroopassa **? 1400-luvulla Pohjoismaissa ja Lénsi-
seki Eteld-Euroopassa kiytettiin goottilaista kirjoitusta 2*3 Keskiajan eurooppalaisissa instru-
menteissa kaytettiin yleensa devanagari-arabilaisen’** numeroinnin goottilaisia muotoja. Roo-

malamnen numeromnti ol ainoa hyviksytty muoto Euroopassa, mutta nun epakaytannélliseks:

137 Nykyisin tdmiin nikee netistd, esim._ http-//suncalc net/#/65 8465,24.1426,13/2019.05.06/11:08; ESTL:
https:/fwww esrl noaa gov/gmd/grad/solcale/index html

3% 1500-hrvun kompassi oli pehmei rautalanka taivutettuna vinonelidksi kortin alle neulan varaan. Kompassi piti
aika ajoin nudelleen magnetisoida “lodestone™n avulla (Tumer, G. L., 1998: 33-34).

3% Otavan kahden kirkkaimman tdhden kautta snoran viivan vetimalli 16ytyy Pohjantihti (Alfa Ursae Minoris),
joka on Pienen Otavan dirimméinen (kidensija) ja sen kirkkaimn tihti, mutta verratiuna tihtiin yleensi, se e1
ole erityisen kirkas. (https-//www ursa fi/extra’kosmos/p/pohjantahti hitmi(https://www nrsa fi‘extra/kos-
mos/p/pohjantahti html, hitp://stars astro illinois eduw/sow/polans himl)hitp://stars astro illinois edu/sow/pola-
ris html).

20 Hoskin & Gingerich, 1999: 80; Kroger, 1983: 100.

21 Ahoniemi 2017, Kokki 2017. Ks. liite 4.

M1 King 1993: 44

43 Yaltion arkisto, 1977 7.

344 Intiassa kaytossa olevaa kirjaimistojirjestelmai ja sanskritin kirjaimistoa kutsutaan nimelli devanagari. Kir-
jallismmidessa tihin viitataan usein termilld hindulais-islamilainen numerojirestelma, mutta hindulaisus niin
kuin islamkin on nskonto. Taten mielestini sopivampi termi on devanagari-arabialainen.
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koettu, ettd instrumentteja valmistettiin jopa numerottomin asteikoin >*° 1520-luvulta lahtien
tuli Ruotsissa kayttoon saksalainen kirjorfustyyli. Roomalaiset ja arabialaiset numerot olivat
rinnakkain kaytossa 1500-luvulla. Roomalaiset numerot jarvit pian lahes kokonaan pois kay-
tosta 246 Erilaisia numerointeja kiiytettiin edelleen kelloissa erotuksena eri tuntijarjestelmien va-
1il15 247

Dawvid King on tutkmut keskiaikaisia mstrumenttien entyisest astrolabin numerointia seki
sithen luttyvii tekstejd. 1300-1400-lwvulla oli Englannista — Normandiaan ja Itahasta - Ruot-
sun ulothuvalla alueella kaytossd useita enlaisia sisterssiléisten luostareiden jérjestelmisn pe-
rustuvia numerointeja vaihtoehtona roomalaisille numeroille. Naitid numeroita e1 kaytetty kos-
kaan laskennassa vaan lahinna instrumenteissa, kuten Kingin tutkimassa astrolabissa *** Nama
numerot mustuttavat rnmukirjoitusta ja eroavat taysin devanagari-arabialaisesta numeroin-
nista, jota ei vield tuolloin kaytetty 24* Ndma numeromnmt ovat selkeidisti vanhempia kuin tihti-
kellossa.

Sir George Francis Hill (1915) on tutkinut arabialaisen numeroinmn historiaa ja taulukoinut
numerointeja Euroopassa hyvin erilaisista lahteista 2°° Lahteini on myds muutamia aurinkokel-
loja, tosin metallisia 2! Hillin taulukoista on hyvin nahtdvissd, miten suurta vaihtelu er1 muo-
tojen valilla on. Numeroinnin kehitys e1 ole ollut suoraviivaista ja tietystd mallista e1 ole sur-
rytty toiseen yhteiselld sopimuksella. Numerointien eri muotoja on esuntynyt rinta ninnan sato-
jen vuosien ajan ja se on atheuttanut vaarinymmérryksii ajoituksen suhteen 2*? Hillin mukaan
parhaat numerot ajoituksen tarkasteluun ovat 2, 4 ja 7. Numero 5 olis1 hyva, mutta se on har-
haanjohtava *** Numero 7 tuli kayttoon Euroopassa 1400—1500-luvulla. T4té ennen sitd muis-
tuttava merkki osoitti numeroa 5. Numeroa 7 edusti V-muotoinen merkki. Tillém 4 ol kuten
devanagari-arabilainen 4 mutta ylosalaisin 23 Devanagaria mustuttavat varhaiset numeroinnit
ovat selkedsti er1laisia kuin tahtikellossa.

M5 King 1993: 43-44.

46 Valtion arkisto, 1977: 7-9.

37 Esim_ Uppsalan astronominen kello, ks_ kuva 6.

M King 1903: 47.

34 Cipher numeraalien kiytto jatkui devanagani-arabialaisten ohella vielad 1400-luvun puoliviliss3 ja timankin
jélkeen mumeroiden kiyttd jatlom renessanssiajan pikakirjoituksessa. (King, 1993: 4547, 55).

330 Hillin teos on vanha mutta, King suosittelee Hillin teosta instrumenttien numeroiden ajoittamiseen. (King,
1993: 44) Vanhoista numeroinneista myds Burnett, 2002

BLHil, 1915: 85. Huom. Metallisten kellojen erityisasema.

352 Hill, 1915: passim, 21-24.

353 Hill, 1915: 12.

154 Hill, 1915, esim. 74, 92-93.
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Hillin taulukoiden perusteella arvioiden Tornion kello on mahdollisesti 1500-luvulta ja ai-
kaisintaan 1400-luvun lopulta. Numero 2 syjaitsee perusviivaan nihden alempana ja viisi on
kallellaan oikealle. (Ks. kuva 23/c). Numeron seitsemén alareuna kaartuu voimakkaast: eteen.
(Ks. kuva 23/b). Numerot kuusi ja yhdeksin muodostavat kaartuvan “hinnan™ numeron selén
suuntaan. (Ks. kuvat 23/b, ¢ ja d).*° Taiteilijan nikemys vaikuttaa numeroinnin asuun, ja siten
numeroinmn muodon mukaan e tetyt arviot ovat helpost: heikolla pohjalla.

Kuva 23, Emﬂerﬁgra &mmrm tdhtikellon mmmeroista. Vasemmalta 12 (kuva 25/a); keskelld vasemmalla
numerot 7 ja 6 (23/D); keskelld oikealla sakaran 7B viisi ja usi tdmdn yldpuolella yldsalaisin (25/c); Oikealla
numearot 8-11 (25/d). Kuvat Susarma Kuokkanen. Kaildd numerof liitteessd 1.

Matti Enbuske arvioi, kivisien rajamerkkien merkintdjen perusteella, ettd numero yksi va-
kasineen vuttaa ehka 1600-luvulle ta1 1700-lovun alkupuolelle. Han huomauttaa, ette1 ajortuk-
selle ole selkeita perusteita ja se on hyvin epitarkka 2°¢ Risto Nurmen mukaan numeron kuusi
yldosa vuttaa lihinna 1600-luvulle. Han perustaa arvionsa kolikoiden numerointiin 237 Nume-
roiden kautta ajantaminen on mahdollista noin kahden sadan vuoden tarkkuudelle 2°8

Kustaa Vaasan vaimolleen Margareeta Leijonhufiudille®® lahjoittamassa suuntausaurin-
kokellossa vuodelta 1534 on Suensaaren kelloa vastaavaa numerointia 26° Kustaa Vaasan kello
on hiekkakived ja vastaa kokoluokaltaan Suensaaren kelloa. Kustaan kello on kooltaan 15,5cm
%20,5 cm ja 12 cm korkea 2! Kellon pinta niyttaa erilaiselle johtuen kellon suojellusta saily-
tyksesti.

Kustaa Vaasan kellon mekanismm vastaa tahtikellon ja nstikellon toimintapenaatetta. Kello
on huomattavasti yleisempia aurinkokellomallia kuin tihtikellot. Esimerkiksi Sebastian Miins-

255 Vrt. Hill, 1915 passim.

256 Enbuske 2017; Ks. kuva 23.

257 Kolikoiden numeroinnissa on vastaavia piirteitd 1600-luvulla mutta tilldiset kolikot olivat kiytosavield 1700-
hrrun alkupuolella. (Nurmi, 2019).

258 Nurmi 2017.

259 Lindqist, 2003: 119.

260 NM173570. Ks_ kuva 24.

261 Nordiska Museet: NM 0173570. Kello on ostettu museon kokoelmiin vuonna 1928 antiikkikauppiaalta, eika
kellon valmistuksesta ole mitdin tietoa. Ibid.
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ter esittelee kirjassaan Rudimenta Matematica suuntansaurinkokellon valmistuksen ja asennuk-
sen, joka sopii Kustaa Vaasan kellon ohjeistukseen 262 Vaasan ja Suensaaren kellojen etupin-
nalla on ekvatonaalinen kello ja timén talvikello kellon etelapuolella. Vaasan kello on multi-
kello. Ekvatoriaalisen kellon lisaksi kellon koverilla pinnoilla seka jalustalla reunojen myatai-
sest1 on esineen omalla projektiolla toimivat tuntiasteikot. Periaate on sama kwn risti- ja tahti-
kelloissa. Kustaa Vaasan aurinkokello osoittaa, etta hiekkakivinen multiaurinkokello oli Ruot-
sissa kiytdssd jo 1534,

Kuva 24. Eustaa Vaasan aurinkokello vuodelta 1534, Hiekkakived, pddlld ekvatoriaalinen aurinkokello ja
lisdksi sivuen koverilla pinnoilla on oma kello asteikkonsa ja jalustalla myas. Kellon vuosiluku Ity kel-
lon pddliosan oikeasta nurkasta. NM 0173570. Kxva Wreting, Bertil/Nordiska Museet.

Kustaan kello on partikulaarinen, sen kulma on osa kellon rakennetta Arkistokortin ku-
van perusteella laskien kello on valmistettu 30 asteen kulmaan ?** Kello oli olettavasti ostettu

262 Miinster, 1551: 69-159. Ks. kuva 25.
263 Museon arkistokorttiin ei ole merkitty kulman astetta ja kortissa lukee virheellisesti, etti kello on universaali.
(INM 173570).

39



kuninkaan Riifnisin linnaan Sodermanlandiin 6% jonka sijainti noin 59. leveysasteella sopii kel-
lon asennuskulmaan 26> Ekvatoriaalisen kellon asteikko on Kustaa Vaasan kellossa sama kuin
Suensaaren tahtikellossa, mika sopii Tukholman seudulle 266

Euva 25. Sunmitausaurinkokellon las-
kentapiirroksia. Kuvat Miinster, 1551
113,159

Kustaa Vaasan kellon numensto mustuttaa Suensaa-
ren kellon numeromtia. Numerot kuusi ja yhdeksan kaartu-
vat “hannastain™ samalla tavom. Samoin numeron viisi
eteenpdin kallistunut orentaatio on wvastaava molemmissa
kelloissa. Numeroiden kaksi ja kolme orientaatio on sivuttai-
semp1 Suensaaren kellossa ja Vaasan kellossa pystymp1, mo-
dermmpi. Numero seitsemén kaartun voimakkaasti eteen
tahtikellossa, mutta Vaasan kellossa vain vahén ja numeron
orientaatio on hieman oikealle kallistunut 267

Vaasan kellon vuosiluvun (kellon etutaulun oikeassa
ylanurkassa) numerointi on koristeellisempi kwmin koko kel-
lon mumu numeromti. Vuosiluvun numerot yksi ja kolme ovat
koristeellisempia kuin mumalla kellossa, noudattaen samaa
tyyhi kuin esim numero 12 Suensaaren kellossa. Muualla
Vaasan kellossa on kiytetty yksinkertaisempaa muotoa nu-
merosta 1, kun taas Suensaaren kellossa numero yksi on amna
koristeellisempi. Numero kaksi Suensaaren kellossa on vain
yhdistelmassd korsteellinen. Konsteellisempr esittaminen

liittyr mahdollisesti merkinnan korostamiseen, kuten sopii vuosilukumerkintian *®® Tuntias-
teikon kymmenluvut ovat yksinkertaisemmat. Suensaaren kello on kauttaaltaan merkitty korns-
teellisemmulla enemman atkaa vievilld numeroilla. Tdma antaa vaikutelman enittdm merkifta-

vasti esineestid. Osoittaako se Suensaaren kellon olevan vanhempi?

384 hitps://digitaltmusenm se/011023678254/solvisare
385 Kellon asennuskulma on colatitude eli 31 astetta (90-59=31). Kulma on arvio. Se on mitattu katalogikortin
Iarvasta, jota el ole lupa kiyitia telestissd. Kuva el ole aivan snoraa sivusta.

38 Eli aamm kolmesta ilta yhdeksiin.
37 Ks. kuva 24 ja vrt. lidte 1.

3% Knstaa Vaasan kellon vuosiluku epaillisn lisdtyn kelloon mydhemmin, koska Kustaan ensimmainen vaimo ei
ollut vieli kuollut vuonna 1534 (Leif Wallin 2017).



2.3.2. Suensaaren aurinkokellon valmistus ja myéhempi modifiointi

Suensaaren aurinkokellon mitat ja merkinnit ovat tarkkoja ja huolellisesti toteutettu 267 Mitto-
jen vertailu millimetreissa on turhaa, silla metrijarjestelma on otettu kayttoon vasta 1700-luvun
lopulla. Metrisysteerm kasvoi horologian suvelld leveysasteisiin hittyvassa tutkimuksessa 270
Titi ennen kaytettiin useita mittajérjestelmia >’ Sebastian Miinsterin kirjassa yksikkoni kellon
mitoille mainitaan milliaria germanica, ja sivun laitaan on pamettu mittaviivoituksia, joilla on
havainnollistettu mittayksikkoa 2’2 Standardimittojen puute hankaloitti mittojen esitt&mista kir-
jallisundessa 27

Kellon dekoratitviset mutat o

ovat todennikoisesti esteettisesti
valikoituneita esineen mittasuhtei-
den perusteella, ervatka tarjoa tie-
toa esineen 1an ta1 alkuperin suh-
teen Mekanismin luttyvissd pur-
teissd hydodynnettnn astemittoja ja
triangulaatiota >’*  Suhteuttamalla
fulos on sama koosta nippu-

matta >’ Suensaaren tahtikellon ta-  yya 26. Tatvigjan kello aurinkokellon takaosassa. Oikealla pala B
. . ,ococ o javasemmmalla pala A Aamam ajat ovat vasemmalla ja illan oike-

kapuolella nakyy valmistusaikaisia alla. Kdytiomerkinndt ympdrditynd punaisella. Eava Susanna Kuok-

kiven pintaan vedettyjd geometrisia Fanen.

ympyroitd ja viivoja 2’ Tarve ja saatavilla oleva materiaali maarasivit kellon koon Kellon

purteiden mmttasuhteet voivat olla taysin sattumanvaraiset, eika siten ole tarkoituksenmukaista

269 Ks. liite 2.

1M Grossman, 1866; Smeaton, 2000: 125-134. 1700-hrvum lopulla misriteltiin metrin pittudeksi yksi miljoonas-
osa pohjoisnavan ja ekvaattorin valimatkasta ja metnjérjestelmiin kayitto alkoi vihitellen yleistyd Ibid. Yhte-
niinen mefrinen jarjestelma oli myds kellojen valmistuksessa tarpeen siirmyttiessa yhi pienikokoisempim
laitteisiin. (Grossman, 1866: 7-8).

17! Esimerkiksi tuuman mittaa oli useita esim. Amsterdamissa duim oli noin 2,35cm ja 1 duim oli 12 lijnenii.
(Cardarelli, 2003: 308; de Gelder, 1824: 165-168).

17 Sebastian mainitsee myis millaria Italican. (Miinster, 1551: 24). Kirjan ensimmiisessa kuvassa nikee astemi-
talla mitattavan etZisyyita (Midnster, 1551).

M Grossman, 1866.

174 Esimerkiksi suorakulmainen kolmio, jossa on kaksi 45 asteen kulmaa: tasakylkinen kolmio eli 45 asteen kul-
massa rakennuksen huippu on yhii korkea knin etdisyys sithen (Dijksterimis, 2017: 170).

175 Aunnkokellon suhteen astemitan mitat ovat suhteellisia esim. Miinster, 1551: 159. Kiisikirjoitusten visuali-
saatiosta, subtentuksesta, optitkasta ja diagrammien kiythstd laitteiden valmistusta varten: Dupré, 2006.

Y18 K. liite 1 kuva 46: takaosan kuva ja pisteet kaaret ja viivat sen pinnalla. Vrt. kuvat 18, 21 ja 25.
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etsid ratkaisua alkuperasn mittojen perusteella. Tahtikelloissa tahden paksuus maanttia projek-
tion. Tama vaatn tarkan mitan tai laskukaavan. 1700-luvun loppupuolella Leadbetter esittad
mitan tuumissa ilman laskukaavaa *”” Waugh ei ilmoita kellon paksuutta >”® Mahdollisesti ta-
miéin takia tdhtiaurinkokellot olivat niin harvinaisia ja valmistus séilyi rajatulla alueella 2™

Suensaaren aurinkokellolle e1 16ydy vastinetta Suomessa valmistetmista auninkokel-
loista 28® Suomessa yleisin malli on ollut litted neliskanttinen tai kahdeksan kulmainen kivi-
laatta, johon on vedetty ekvatoriaalisen, vertikaalisen ta1 horisontaalisen kellon asteikko. Ver-
tikaalit ja horisontaaht kellot ovat partikulaarisia. Vertikaalit kellot sijaitsivat yleensi seimnassa,
horisontaali ja ekvatoriaalinen kello jalustalla. Kaikk: kellot osoittavat aikaa yleensi vain yh-
delld mekaniikalla ja syjaitsivat kuntedsh paikassaan Ne ovat suhteellisen yksinkertaisia toteut-
taa ja asentaa ?®! Aurinkokelloja valmistettiin paikallisista kovista kivilajeista todennakéisesti
paljolti mallista kopioimalla, mika johtaisi suhen, ettervit ne valttamatta kyenneet niyttimasn
kayttopaikalleen oikeaa aikaa 2® Aurinkokelloja tuotiin myds ulkomailta ** kuten Suomen mu-
seoiden kokoelmien kaksi vanhinta aurinkokelloa 23 Tarkastellen Suomen museoiden kivisid
aurinkokelloja tutkimuksen aurinkokello on numeroiden muodon, orientaation ja sijoittelun pe-
rusteella vanha.

Aunnkokellojen valmustuksessa materiaalin tysto ja esineen matemaattinen suunmttelu
ja tieto — tyd ja asiantuntemus ovat vahvasti toisinsa sidottuja. Monet aurinkokellojen valms-
tajat Euroopan mantereella ohivat tieteilyyoita, jotka julkaisivat 1700-luvulle asti 1ahinna lati-
nankielistd kirjallisuutta. Suensaaren kellossa sen geometriset valmmstusviivat osoittavat kellon

171 eadbetter, 1769 64.

17 Waugh, 2017[1973].

1" Keskijan tieteiskirjallisimdessa esinekuvailut sisaltivat tarkkojakin vksityiskohtia instramenteista ja niiden
piirtamisestd mutta silti niiden perusteella e1 instrumenttia voimut t3ysin valmistaa (Eagleton, 2006: 68-69).

280 Myos Ahoniemi, 2017; Kokki, 2017.

%1 Ahonen 2017; Kokki 2017; vrt. Kokoelmat Finnassa; Kellomuseossa; Pohjois-Pohjanmaan museo; Tomion
maakuntamuseo. Ks. lite 4.

32 Aunnkokellon asemoinnissa ja asteikon totentuksessa mallista riippuen on tarkoin huomioitava kiyttopaikan
leveyspiiri.

283 Tuontituotteina olivat pidasiassa arvokkaammat, pienemmat ja kevyemmit norsunluiset ja kestivammit me-
talliset kellot, sekd 1600-luvun lopulta jopa puiset edulliset diptyykkikellot.

84 Suomen kansallismuseossa on vain kaksi 1500-luvun aurinkokelloa. (Frodelins, 2017). Vanhimmat kellot
ovat monfituotteita. Kansallismuseon kokoelmien vanhin anrinkokello on vuodelta 1564, ja tuotn mahdolli-
sesti Ranskasta (KM 2202). Kello on marmorinen verfikaalikello. Eellon pnomom paljastaisi kiyttopaikan
leveysasteen. Toinen kello on saksalainen messinkinen diptyykkikello vnodelta 1585. Kellossa on s3itd 42-
54 asteen walille. (TMM22246).
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olevan asiantuntijan mittaama ja valmistama 285 Aurinkokelloverstaan apulaiset toimivat annet-
tujen ohjeiden mukaan tai kopioimalla malhsta. Aurinkokelloverstaan apulaisen tyonjilkes on
mahdollisesti Tornion aurinkokellon talvikellon asettaminen ensin vairille paikalle kellon ta-
kaosassa, ehkd mestarin tultua paikalle on kisalhin virhe havaittu ja kelloa kaannetty oikeaan
asentoon ja valmistusta jatkettu 286

Talvikellon asteikkoon on hsatty kayttomer-
kintoina kolme viivaa sen asteikolle valilla 3—4 257
Merkmnnit ovat hapuilevampia, hennompia kwn
muut merkinnit ja erottuvat kellon alkuperaisisti
merkinnoistd, taydentien nutd. Kellon kayttd)alla
on ollut tarve tarkentaa iltapaivan kello 15 jalkeisia
aikoja mahdollisest: luttyen johonkin saannollisun
toimun ta1 tapahtumun. Tama kertoo sutd, eftd kello
on ollut oikeast: kaytossa.

Suensaaren tahtikellon sakaroille on hsatty

numeroita osoittamaan kesdyon aikaa. Kello er1 me-

Kuva 27. Sakara 11B. Kello 1 yélld. Sakaran o _ _ _
kirjessd on nahtdvissd myds numeron jéilki, kanismeillaan osoittaa tunmit klo 3—21 vahlta, mutta

mikd on kulunut pois. Kuva Susanma Kuolkkanen. . )
sakaran 11 B sivulla on merkitty aamuyon klo 1 288

Mielestim numero 1 on merkitty kelloon myShemmin: Se on mmhin numeroihin verrattuna
hieman suurempi_ Aamuyon ja kello yhti edeltévat tunnit (22-24) puuttuvat tyystin 2*° Kaikkia
mahdollisia aikoja ei ole esitetty kellossa **°

Sakaran (11B) aivan karjessi nikyy kuoppia, jotka ovat numeron jalkia. Seuraava numero
sakaralla kohti karkes olisi aamuyén kaksi. Merkittavaa on, ettd numeron yksi syjainti olisi p1-
tanyt olla lihempani sakaran tyved. Numeron kaksi olisi pitanyt sijaita keskella (kelloon mer-
kityn numeron yksi kohdalla) ja kolmosen kirjessa. Virheet keskiyon merkinnéissa vahvistavat

285 Kopioidussa instrumentissa ei ole valmistukseen kitettyjd apuviivoja. Viivoitetun ja mittomalla valmistetun
esineen on valmistanut asiantunfija tietojensa tai tiedekirjallisimdesta poimimansa tiedon perusteella. Vit
Eagleton, 2006: 47. Valmistusaikaisia viivoja nikyy kellon takapuolella, ks. liite 1 kuva 46.

286 Ks_ lite 1 kuva 46: kellon takaosan vino asteikko.

37 Myis numeron 4 ja 5 vililli on mahdollisesti vield yksi merkinta. Ks. kuva 26.

88 Ko, sakaralla on Savianin kellon perusteella klo 1-3 aamuydlla. Ks. taulukko 4 ja kuva 27.

3 Ygajan sivulla 9B ei ole merkintdja, vaikka siind voisi olla ajat 20-23; nuita puuttuvia merkinti)a ovat: si-
vulla 24 (19-22); 3A (21-24); 8B (18-21); 10B(22-01) ja 11B (24-03). Ks. taulukko 5, hite 1.

0 Kaikkia numerointeja ei ole. Esimerkiksi sivulla 2A pitiisi olla 19-22, mutta se on tyhja, vaikka klo 21 asti
on mmiten ajat merkitty. Vastaavan ajan niyttad sitvu 8B. Ks_ tanlukko 5, liite 1.
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paitelmisa myshemmin tapahtuneesta kellon muokkausesta 2! Keskiyon numeromnin lisadmi-
nen Tukholman leveysasteelle valmistettuun kelloon on osoitus kellon kiytosti ta1 sen modifi-
omnista sopimaan keskiyon auringon alueelle, ja siten on todennakéisti, ettd kelloa on myos
kaytetty Tormossa aurinkoajan miftaamiseen.

2.3.3. Kellon mekanismi tarkentaa Suensaaren aurinkokellon alkuperii

Tahtikellot ja Kustaa Vaasan kellon kaltaiset kellot ovat suuntauskelloja, tuntikaankelloja ja
multikelloja 2%? Multikellot olivat suosittuja 1500 — 1600-luvun loppupuolella. Tamin jilkeen
kellot yksinkertaistuivat ja muuttuivat ajaltaan tarkemmiksi ** Tama viittaisi Suensaaren kel-

Mekanismin tarkemmassa tarkaste-
lussa on Suensaaren kelloa wverrattava
muithin tahtikellothin. Tahtikellot ovat
| harvinaisia mutta niitid on ollut mm. Hol-
lannissa ** Ranskassa, Saksassa ja Eng-
lannissa **  Tahtiaurinkokelloja  on
valmustettn sekd lyhyin sakaromn kuten
Suensaaren, Moskovan?®® ja Hollanmin?®”
ja Saksan tdhtikellot”® seka pitemmin,
terivammin sakaromn kuten Ranskassa

_ . . Panisin lansipuolella Anetin kaupungin
e T YRR

- ik b M linnan kello, Annecyn
Kuva 28. Thurantin limnan tédhtikello on tyypillinen saksalai- !
nen tihtikello. Linna sijaitsee Alkenissa, Saksassa. Kelloon  spitseminsakarainen  aurinkokello?®? ja

pdivdtty vuodella 1725 (Kuva Frans Maes).
Leadbetterin esittelems tahtikello®! seki

1 Ks_ kuva 27 (sakaran 11B kirki), taulukot 2 ja 5 (ks. sakara 11B).

2 Higgins, 1953: 344-345.

293 Turner, A I, 1989: 314

%4 T3lls en viittaa Alankomaihin suoranaisesti vaan sosiaaliseen alueeseen nyky Alankomaiden Groningenin
ympiristbssd Saksan Bergeniin ja Pohjois-Ranskaan asti Monissa hollantilaisten kirjoittamissa teoksissa pu-
hutaan Hollannista, kun kyse on alueesta Furoopassa. Ks. myds esim. de Jong, 1990

3 Fran’s Sundial Site: Maes, 2018: Savian, 2018; Sundial Atlas.

26 Ks_ kuva 15.

7 Ks. lite 5.

28 Esim Ks. kuva 28.

9 Sundial Atlas FR662 (https://www_sundialatlas eu/atlas php?so=FR662) Ladattu sivustolle 5.10.2010 / Serge
Gregoni. Luettu 13.8.2018.

30 Ks. kuva 26. http://www cadrans-solaires fi/cadran-annecy html

301 Cousins, 1969: 151; Leadbetter, 1769 63-66). Ks. liite 3, kuva 73.



Kasselin museossa oleva tahtikello 32 Englannissa harvinaisille’® vaikuttavat tihtikellot ovat
erinikoisia. Niiden kulmat ovat nakemissém kelloissa pyoredhkot, koverat tai kuperat 304
Sakaroiden muoto vaikuttaa oleellisemmalle yhdistaville / eroftavalle purteelle
tahtikelloissa kuin itse sakaroiden maard. Muoto el sakaroiden pituus ja maara vartkuttavat me-
kanismiin Sakaroiden pituus ei korreloi sakaroiden maaran kanssa. Sakaroiden pifuus ja esi-
neen paksuus maanttiavat projektion sijainmin. Sakaroiden masra jakaa projektiota osun
Saksassa kellot ovat saman mallisia kuin Suensaaren kello, ja nden mekanismm on peri-
aatteessa sama. Esimerkiksi Bremenissa®® ja Alkenissa®® on muodoltaan samanlainen aurin-
kokello kuin Suensaaren kello, mutta miden dekorativiset purteet ja numeroint: ovat ernlaiset.
Sakaroiden numeroint: on syjoitettu tahden pailipuolelle. Sisdkulmaa e1 ole numeroitu, mutta
ko. numero sijaitsee usein sakaroiden keskikohdan tienoilla kellon pazlla 3%’
Sisikulmanumerointijarjestelma
on Tornion kellon erityispirre. Joka
toisen stvun sisin numero on merkitty
keskelle sakaroiden vidlun. Esimer-
kiksi sakaran 6B - (8) on osa sivun |
7A numerointia. Sakaroiden valilla

6B ja 12A numero kulmassa ki

jarjestysnumerolla seuraavaan saka- Kuva 29. Numerointia sakaroiden sisdkulmissa. Vasemmmalla on
sakaran 4 b-sivun numerointi 8—11. Numero kahdeksan sisdkul-
raan ja vililla 12B ja 6A edeltavain massa. Kuva Susanna Kuokkanen

sakaraan >°® Tama on osa oivallusta kellon mekanismista ja liittyy varjon liikkeeseen kellon
pmnalla Toisaalta tama on tekjd, joka erottaa Suensaaren kellon mmsta tissa esitetyisti jarjes-
telmusta.

302 Liibke, 1958: 67.

303 Mrs. A Gettyn 1872 kirjassa aurinkokelloista mainitaan englantilainen tihtikello, joka oli “valmistettu Sché-
nernin teoksen vanhan mallin mukaan™. Vaitettavasti knvaa kellosta ei ole, eikd tietoja teoksesta. (Gatty, 1900:
108).

34 Frans Maesin kuvakokoelmat, Maes 2018.

305 Sundial Atlas DE001713; Maes, 2018. Kellojen paili puolen numerointi on rajattu viivalla reunaten. Ekvato-
riaalisessa kellossa on useita kehid ja sakaroita el ole viivoitetin.

306 Ks_ kuva 28.

307 Ks. kuva 28; Sundial Aflas: DE1713; Maes, 2018.

0% Ks_ kuva 29.
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Hollanmn koillisosan tahtiaurinkokellot mmstuttavat enemman Suensaaren kelloa kuin
minkiin muun alueen kellot. Suensaaren kelloa 1ahimmin mustuttavat kellot on koottu tauluk-
koon ja sithen merkityt kellot on tummennettu tekstissa 3® Frans Maesin®!® restauroima kello
Drenthenissd Echten Manorissa®!! on enttiin
paljon Suensaaren kellon kaltainen kello. Erona
on aitkamerkintjen tarkkuus: tuntiviivortuksen
lisdks1 puolet tunmt on merkitty pikkuviivoin ja
kulmamumeroista yhmmét on merkatty kellon
paille kuten saksalaisissa kelloissa. Kellossa e1
ole vuosilukua, mutta Maes arvioi sen olevan
noin vuodelta 173531

Groningenissa, Menkemaborgissa*® on
Suensaaren kellon nikéinen aurinkokello. Kello
syjaitsee 1700-luvun mallim restauroidun hinnan
muotopuutarhan huvipuutarhassa 3! Kello on
alun perin Harenista 3!'* Groningenin eteldpuo-
lelta ja merkitty vuosihuvulla 1722, Menkema-
borgin kellon mekanismm on taysin sama kuin Su-

ensaaren kellon. Eello on restauroitu 1980-lu-

Kuva 30. Drentenissd Echfen Manorissa sijaifseva

vulla 316 Borgerissa on 12-sakarainen kello, joka 12-sakarainen aurinkokello. Kellon jalka on tdhti-
kelloille tyypillinen monumentaalinen rakenmelma,

on oletettavasti kotoisin Garrelsweenista, Koillis- jossa tahtikello sijaitsee useiden muiden aurinko-

ajan osoittimien kirjoman patsasvarren yidosassa.
Huom. larvassa nékyy talvigian kello kellolevyn
alapinnassa. Kuva Frans Maes.

3 Ks_ lite 5 taulukko 12.

310 Hollantilainen auninkokelloharrastaja Frans Maes on antanut kuvia ja tietoja omastaan sekii Hollannin
aurinkokello yhdistyksen kokoelmista kiyttooni. Han yllapitai sivustoa Alankomaiden aurinkokelloista sekd
on mukana Alankomaiden aurinkokellosenran jullaisntoiminnassa. Maesin sivustolla on esttelty kaksi
tihtikelloa, joista toinen on 12-sakarainen (Frans® Sundial Site; Maes, 2018; The Netherland s sundial Soci-

ety).

M1 Nosterhesselen 1, Coevorden, Drenthe, Alankomaat.

32 Maes 2018. Ks. kuva 30 ja liite 5 kuvat 80 ja 81; Saxifraga, Hans Dekker: hitp-//www _freenatureima-
ges en/Human %2 0activities/Traffic%20and%20Building/Building-Geboww/the%s2 (Netherlands/in-
dex htmENIL%2C%20Drenthe %2 C%20De%:20Wolden%e2C%20Echten%:203%2C%205axifraga-
Hans%20Dekker JPG.

33 Menkemaweg 2, 9981 CV Uithuizen, Alankomaat.

34 hitp-//www menkemaborg nl/menkemaborg/de-tuin/de-tuin-in-elk-seizoen/

315 Museon tietojen mukaan kello on saatu 1900-luvun alkupuolella lahjoituksena Haarenista mahdollisesti De
Eamp-in tilalta (Maes, 2018; Stamhnis, 2018; Musenm

316 Musenm Menkemaborg: gebaude-und-bewohner; Sundial Atlas: NIIIDEI[H? Collectie Groningen: bladeren.



Groningenista 3!7 Kello on samanlainen kuin Menkemaborgissa oleva kello. Kellossa oli vuo-
siluku 1721318
Groningenin  Hamsterbor-
gissa on kahdeksansakaramen au-
rinkokello. Se on moderm metalli-
nen kello vanhan kivisen tilalla *1°
On vaikea sanoa, mitd muutoksia on
tehty. Muodoltaan kello on saman-
lamen kuin edelld mainitut. Sloch-
terenissa Fraeylemaborgin puutar-
han tihtikellossa on 24 sakaraa
Kellossa on karverrettuna vuosiluku
‘ 1735. Pohjana kellossa on 12-saka-

———— [

Kuva 31. Borgerin aurinkokello vuodelta 1721. Kello on aivan sa- rtamen tihti, jonka paille tima ti-
malla mekaniikalla toteutetfu kuin Tornion aurinkokello. Kello ku- . . 330
vattu 1979, ennen restauroimista ja ennen kuin kello varastettiin. ~ hedmpi sakaramnen on asetettu.

Kuva The Netherland's sundial Society. Groningenin alueen kaikki tiedos-
sani olevat tahin paivaan asti sailyneet tahtikellot ovat 1700-luvun alkupuolelta 32!

Menkemaborgin ja Borgenn tahtiaurinkokellot ovat samanlaisia kmin Suensaaren kello.
Muutkaan Gromngemin ympanston tahtikellot ervat poikkea olennaisesti Suensaaren kellosta.
Kellojen koristelu **? muoto, tyyli ja sekd materiaali ja erityisesti mekanismi ja idea, jossa sa-
karoiden sisakulmat on numeroitu, yhdistda ne vahvasti Suensaaren kelloon 3> Yhtain eri mal-
lista tihtikelloa e1 tissa tutkimuksessa loytynyt talta alueelta. Kelloja on surrelty ajan myota
mutta silt1 kaikki edelld maimtut kellot ovat Groningenin alueelta perfisin. Alueen samanlaisten
kellojen keskittyma viestn paikallisesta valmistuksesta.

317 Maes 2018.

3% Ks_ kuva 31, liite 5 kuva 83. Kello on varastettu vuonna 2011. (Maes, 2018)

Hhttps-//www. dezonnewijzerkring nl/pages/nl/zonnewijzerkunde/artikelen/artikel-van-de-maand-2006/art-2006-
03 php7searchresult=1&sstring=drente#Sec?46. Luettu 13.8 2018

320 Maes: Fraeylemaborg. http://www _fransmaes nl/zonnewijzers/welcome-e htm

31 Ks_ hite 5 taulukko 12.

322 Hollannin nykyisii kellojan yhdistii ekvatoriaaliset kellon efutaulun ylaosan kuviointi seki kellon kehien
malli. Kellojen restauraatiolla voi olla ollut merkitysta knrvioinfiin, kunitenkin liitteess3 4 kuvassa 81 on alu-
eelle tyypillistid konstelua mahdollisesti restauroimattomassa kellossa. Ilman tarkempaa tutkimusta el timén
perusteella voi sanoa mitiin varmaa silli ei ole mm. tietoa onkoe kelloja korjattu jo ennen 1900-lukua. Suen-
saaren kellossa ylaosa on kovin kulumit eikd voi sanoa onko siind ollut mitiin vastaavaa.

B Ks. kuvat 13, 31, 33.
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Kuva 32 Menhmabargm ekvatoriaalisen kellotaulun mmmerointia. 5

Kuva on vuodelta 2018, Huomaa numeron 12 ulkoasu, vaikka korja- nistagn vasemmalle, seitsemén e1
tun numeron alla erotfun hieman vanhemman tyylinen nro 2 joka tee alhaalla lenkkid eteen vasem-
eroaa yksittiisesid numerosta 2 ef se kuitenkaan ole yhid moninmui-

kainen rakenteeltaan kuin Tornion kellossa eikd numeron 11 kohdalla malle ja numeroiden 2 ja 5 oren-

ole vastaavaa ilmidtd. Kiva Menkemaborg Museum. tagtio vastas I 2 Nume.
rossa yksi on samoja purteitd, mufta yhdistettynd numeroksi 12 yhdistelma e1 ole vastaava.
Gromngemn kelloja tarkasteltaessa on otettava huomioon kellojen entisdinti vuosien varreella
ja sen vaikutus numeroiden kirjoitustyyliin 32*

2.4. Tihtikellon ajoitus ja alkuperi

Tahtikellot ovat helposti vaurioituvaa mallia- niuden sakarat vahingoittuvat helposti ja “erosioi-
tuvat” ulkona sdiden armoilla *?* On mahdollista, etta juur tista syysta ei Hollannin ja muun
Euroopan alueella enid ole jéljelld 1600-luvun tai vanhempia tahtikelloja 3?6 Suensaaren kello
sailyl maahan uponneena paremmin.

Suensaaren kello noudattaa Groningenin alueelle tyypilhsta sisakulmanumeroimntia ja de-
koratitvisia. Tarkasteluajan instrumenttien valmistuksessa erot olivat yleensa sumrempia kwin
yhtildisyydet. Valmistuksessa ei ollut standardeja vaan kukin verstas tuotti omia tuotteitaan 3*7
Samat piirteet tahtiaurinkokelloissa sitovat ne vahvasti yhteen 328 Saksan kellot muistuttavat
paljon proningenilaisia tihtikelloja, mutta ovat selkeasti erotettavissa naista omalla alueellaan
yhtenfiselld numeroinnilla, dekoratirvisilla purteilla ja toistuvilla eroilla verrattuna Groninge-
nmin alueeseen Lisdksi Echtenmanornn kellossa paille laitetut sakaran valinumerot yhdistavat

M Ks kuva 23, 32 ja hiite 1.

35 Ks. Hiite 5 kuva 81.

326 On todettava, etten ole l6ytinyt yhiadn esim. 1600-luvun tai vanhempaa teosta, jossa olisi edes mainittu tahti-
kello. Tosin nndempiakaan teoksia, ennen 1900-hikua, ei ole konn vksi (Ks. Leadbetter, 1769).

327 Eagleton, 2006: 48.

328 Tihti-malli on yksi aurinkokellopajan malleista Sen valmistusohjeet ovat voineet siirtyd mestarilta toiselle,
samalla tavoin kum suihkulihdetekniilkat kmlkivat suvnssa. (de Jong, 1990: 30).
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naitd kahta perinnettd 32° Titen on mielestdm todennikéistd, ettd Suensaaren kello on valmis-
tettu Gromingenin seudulla. Kyse on mahdollisesti alun penin yhdesta sittemmun kahdelle alu-
eelle jakaantuneesta aurinkokellomestarin mallista *3°

Suensaaren kellon numeroinmn
vertailu muhin Gromngemn tahtikel-
lothin vahvistaa arviota kellon alkupe-
rastd ennen 1700-lukua. Tall6in Suen-
saaren kello on mahdollisesti vanhin
tahin parvdan ash sailynyt groningem-
lainen tihtikello ja todennakoisesti
1600-luvulta

Seuraavassa pidluvussa tarken-
nan ajoitusta ja laajennan pohdinnan
koskemaan aikakauden vaikutusten

merkitysta kellon matkaan Tornionjo-
ella.

.'——;- ﬂj'_;'.-'-'_‘_ ' ot
Ewva 33. Menkemaborgin idhtiaurinkokello. Kuvassa néikyy saka-
roiden numerointi sisdkulmissa sekd sakaranumeroinnin sijoiffu-
minen funtiviivan pdadalle Kava on vuodelta 2000, nykyisin kel-
lossa on kullatuf mumerot. Kuva Frans Maes.

g |

3% Huom. keskimmaiisen mumeron pélle sijoittaminen on vain kosmeettinen ero, eikd silli ole mekanismiin vai-
kutusta. Piille sijoitettu numeroinfi on mielesting tyypillista saksalaisessa traditiossa.

330 Tahtikelloja valmistaneen verstaan tieto on siirtynyt toiselle paikkakunnalle mutta mallia on hieman tuunattu,
tai molemmat mallit ovat ajan my6td mumitneet Tarkasteluajanjaksolla ol tyypillistd, ettd verstaiden tietoja
pidettin salassa (de Jong, 1990: 39 - suihkul3hteistd) ja tiedekirjallisuuteen ei kirjattu taydellisii valmistus-
ohjeita (Eagleton, 2006: 68-69) jotta oma erikoisuns tai keksintd saatim siilytettya. Edelld on tullut esiin,
ettei ennen 1700-hrvun yhtendistyttd mittajarjestelmai ollin mahdollista kirjata tilldisen kellon valmistusoh-
jeita. Tieto on titen saattanut siirtyd mm_ toisen verstaan veljeksistd perustaessa vertaan rmmalle.
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3. TORNION KELLOT

Suensaaren aurninkokellon purteet kertovat kellon alkuperasti kaukana l5ytoalueeltaan atkana,
jolloin kruunun valta vield haki jalansijaa viredssa markkinakaupungissa. Seuraavaks: pohdin
miten ja miksi grongremilainen aurinkokello, jonka merkinnit ovat huolellisemmin toteutetut
kwin Kustaa Vaasan aurinkokellossa, on paitynyt Tormioon. Tarkastelen millainen on se ympa-
ristd, jossa tahtikello on ollut. Mihin kellot ovat Tormossa luttyneet ja mika on ollut nuden
merkitys.

3.1. Tahtikellon tie Pohjolan portille

3.1.1. Kansainviilinen kauppa
. Torniolla on vauras histona tutkimusajanjak-
son maailman pohjoisimpana kaupunkina 3!
Tornionjokisun tunnettiin krunun valvomana
markkinapaikkana jo 1200-luvulla **? Vuonna
&9 1531, liki sata vuotta ennen Tornion kaupun-
gin perustamista ol Torniolla jo virallinen
' markkinapaikan asema 3% Markkinat pidettiin
todennakoisesti Suensaarella 3** Ne olivat min
® vilkkaat ja kansainvaliset ettd, Olaus Magnus

Kuva 34. Carm.hfvm Tornio. ( L 335y -
Magnus, 1572). Markkinapaikka, Eporium Maxi si- pit1 paikkaa kaupunkina *-° Erlaisista kulttun-

Jaitsi todennakdisesti Suensaaressa. risista ja sosiaalisista taustoista tulevat ihmiset

kohtasivat ja kavivit Tormossa keskenaan kauppaa Kansainvialiselld kauppapaikalla tungeksi

331 Tornio oli vuoteen 1789 asti maailman pohjoisin kaupunki. Ylimaunu, 2007 15; Tomion kaupunki:
https:/fwrww tomio fi/kultuurn-ja-vapaa-aika/tormionlaakson-maakuntamuseo/tornionlaakson-knlttnuriympa-
risto/pohjanperan-muinaismuistot!.

332 Mullins & Ylimaunu, 2015: 48. Markkinapaikat Pohjanlahden rannikolla oli yleinen ilmié jo ns. viikinkiajalla
(800-1050 jaa). (Raninen & Wessman, 2014: 334). On hmomioitava, ettd nyky-Tomion alue oli vield joko
veden alla tai ulvaveden hunhtomaa Jokisimn saaret hipovat sunnnilleen samoja korkeuksia- Nykykorkeuk-
sin Oravaisen saari noin 20,3 m, Suensaar 20,5 m ja Pirkkis 27,5 m. (Paikkatietoikkuna). Korkeuskiyriin
perustuvat laskelmat ovat vain viitteellisii Tomionjokisinm alueella yhi 20 metrii meren pinnasta olevat alu-
eet ovat nousseet esiin jo vanhemmalla rautakandella 200-300 eaa. (Hakonen 2018).

333 Vahtola, 1987: 70< Konung Gustav den forstes registratur VII (Handlingar rérande Sveriges historia. Forsta
serien. Stockholm 1877): 411, 413; Aspelin, 1869: 100 < Stiemman  Hd. ang. Sveriges Rikes Commerce m.
m.I: 20. Suomen valtio-arkiston vanhempi osasto, n:o 4529 Naitd alkuperiisid 15hteit3 ei ole mainitin 15hde-
luettelossa.

33 Herva, Ylimaunu, & Symonds, 2012: 80; Nurmi, 2011: 20. Tomionjokisuun saarien asemasta
kana on ollut eridvia mielipiteitd. (Friberg 1983, 210 alaviite 9 5. 424; Vrt. esim Lundholm 1991a: 207). K&
karva 40, Emponium Maxi (Olaus Magmus, 1572).

333 Olaus Magnus, 1555: 699.
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pirkkalaisia, valkovenalaisia, saamelaisia, norjalaisia, bjarmeja, pohjalaisia, suomalaisia, ruot-
salaisia, hamiliisid, hilsinglantilaisia **¢ Toiminta oli yhteen sovitettua, vaikutteet kohtasivat
ja yhdistyrvit ilman puristavia valtarakenteita. Aikakautta kuvaa enemmin yhteydet ja kult-
tuurien sekoittuminen kuin rajat 337

Alueen luonne ja sosiaalinen rakenne olivat jo murroksessa tultaessa tarkastelujakson al-
kuun. Yhteiseldima muuttui eturistiriidoiksi, etenkin alueen ulkopuolisten voimien taholta 33
Vallan keskittyminen oli ajalle tyypillinen piirre *** 1600-luvulla merkantilismi, taloudellinen
kasvu ja kaupungistuminen muovasivat Tormion kaupunkia. Kaupunkilaisten kasitys itsestdan
verrattuna ymparoivain vaestoon muuttu, kirkko haluttin kaupungin rajojen sisille ja varalli-
suuserot alkoivat naytella erottavaa roolia **

Tornio oli Perameren kaupankaynnin ja kulkuyhteyksien keskus **! Laivoilla Tornioon
saapuneet kauppiaat hyddynsivat samaa tiedetti ja instrumentteja navigoidessaan merella, kun
mitd aurinkokelloissa kaytettiin. Kauppareitit eivit kulkeneet vain meritse vaan maitse ja jokia
pitkin niin Tukholmaan kuin pohjoiseen ja itdin Karjalaan asti >** Tornioon kauppalaivojen lii-
kenne kulk: wvirallisest Tukholman kautta vuoteen 1765 asti, jolloin sisdmaankauppa vapautu.
Ulkomaankauppaa Torniosta saatettiin harjoittaa vuodesta 1766 alkaen *+* Kaupunkilaisten ul-
komaan kauppa Torniosta kasin ei kasvanut kovin merkitykselliseksi 3** Mutta jo1600-luvun
puolivilissd knmumuin mydntamin enotkeuksin kaytiun kauppaa myos suoraan Tormosta ulko-
maille. Tormonjoen varrelta, Konkaan ruukilta kuljetettiin laivalla rautaa suoraan Tormiosta

336 Lundholm, 1991b: 174-177; Olaus Magnus, 1555: 699. En tissa puutu sithen miti nima ihmisryhmit edusta-
vat.

37 ¥limaunu et al, 2014 245-252_ 256-261 - Lundholm_ 1991a: 292 Thmiset neuvottelivat suhteensa toisiinsa
tilan ja mateniaalisunden kautta rajoittamatta asemaa timéin perusteella. Ylimaunn et al, 2014 -247-

338 Ylimaum et al 2014- 258-260.

339 Ylimaunu, 2007: 16. Mantyla, 1971:15-19.

340 Ylimaunu, 2007:102-103

34 Friberg, 1983 taulukko XV 5.212; Lundholm, 1991a: 274. Turkisten kansainvilinen kysynti oli 1500-hrvulla
Inipussaan ja erityisesti pohjoisten alueiden turkisten laatua arvostettiin ja ne olivat haluttuja. (Friberg, 1983:
196; Lundholm, 1991a: 269). 1560 suurin Tukholman lohentuottaja oli Tornio. (Friberg, 1983: 197 kuva 23,
198-199).

34 Friberg, 1983: 193-225; Lundholm, 1991b: 175. Vuodesta 1539 alkaen perittiin kaupunkiynnisti kauppa-
miesveromaksua, jonka mukaan kauppiaita saapni lihinni Pohjanlahden rannikkokanpungeista | 1933: 24;
Friberg, 1983: 211-212. Esimerkiksi voonna 1602 kauppaa kivivit 12 porvaria Tukholmasta, 13 Uppsalasta,
2 Stringnasistd ja 12 Turusta. (Foberg, 1983: 211-212). Enbuske 2002a: 20 Tirkeitd Pohjanlahden satama-
kaupunkeja olivat mm Tamlaja, Tormio, Nirpid, Mustasaari, Kyro ja Pietarsaan Tbid. Venildisii el kronnun
krounun luetteloissa niy ja he saapuivatian jokia pitkan, (Froiberg, 1983: 217-219), mutta 1500-lwwon puoliva-
liss3 talonpojat maksoivat ryssantnllia kiyvdakseen kauppaa vensldisten kanssa (Friberg, 1983: 212, taunl

XV).

343 Mantyld, 1971: 337-338. Sisdmaan kauppa vapantettiin 1765, mutta ulkomaankauppaan suoraan Torniosta ei
oikeutta tuolloin mydnnetty. Sen sijaan tapulipaikica tuli Rataniin (Bygdesn pitijissa), josta tuotteet kuljetet-
tiin Tornioon. (Tbid; Mantyls, 1993: 237-238: Vit Tranberg 2018: 27).

34 Mantyld, 1093: 238.
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Hollantiin maksamatta tullia Ruotsin kruunulle 34> Paluumatkalla lastissa oli tuotteita myyntiin
pohjoisessa 346
Tornioon saapuvat larvat toivat pohjoista kohti lihinni tuotteita, joilla mahdollisimman
pienella masrilla ol tarkoirtus ostaa mahdollistmman suuna maand mm. turkiksia seki kalaa.
Tama merkitsi usem ylellisyystuotteita. Kauppiaat torvat myytivaksi mm. englantilaista ja flan-
derilaista verkaa, portugalilaista ja espanjalaista viinia ja suolaa, saksalaisia taloustavaroita ja
koruja**" 1600-luvun puolivalissi kulkeutui Tornioon todenniikdisesti jopa kiinalaista poslii-
nia, mika ol harvinaista missa tahansa Ruotsissa **® Helposti kuljetettavat ja jalleenmyytavat
kankaat, hopeat ja berenfik>* kulkeutuivat valuuttana pitkalle sisimaahan 3>
Yks1 varhaisimmusta tarkemmmusts tuontituotteista Tormion alueelle oh nariskiksi ta1 ners-
kiks:1 kutsuttu willakangas, todennikoisest verka Nerski maimtaan yleisesti maksuvalineena.
Mm. Nils Oravainen maksoi birkarl Josef Henrikssomille 7.5 alnaa®! nerskid” vuonna
1569 %2 Nerskia tuotiin Hollannista, Naardenin kaupungista *** Naarden on noin 20 km Ams-
terdamista ja noin 160 km paissa lounaaseen Groningemista - alueelta, joka on edelld tullut esun
tahtikellojen alueena. 1400-luvun alkupuolelta 1500-luvun loppupuolelle Naarden ol Hollan-
nin toiseksi suurin tekstiilin tuottaja®** ja kansainvilisen kaupan keskus *3° Tosin 1500-luvun
lopun dokumenteissa mainittu nerski-kangas e1 tullut enid Naardenista, jossa tuollom ol jo

35 Nordin & Ojala, 2017- 11,13. < RA, MRS 1 (Kuningatar Kristiinann kirje 27.10.1653).

346 Aikakanden hollantilainen kauppa perustui luksustuotteiden myyntiin. (van Zanden, 1992: 17-18). Tama oli
myds Mommien elinkeinon alkmperusta. (Mordin & (qala, 2017- 110). Eauppalaivat ervit palanneet tyhjini
Tomioon takaisin, jos oli mahdollisnns ansaita myyntitnotteilla.

347 Lundholm, 1991a: 296, 298; Olaus Magnus, 1555: 699.

348 Iiiheimo, 2006: 400-401. Yleensikin 1600-lavun posliinia on pidetty yleensi antiikkina hankittuna, mutta ne
méirit posliinia, miti Torniossa t3ltd ajalta on, sulkee tilliisen ajatuksen pois. Tbid.

39 Barenfisk tai bernfisk oli kuivakalaa, ja suosittu maksuviline sisimaan kaupassa. (Nordlander, 1990: esim.
302, 303; Nordlander, 1933: 49; Lundholm, 1991a: 298) Se oli muoti-ilmid, luksusiuote Saksasta ja on las-
kettava ylellisyystuotteksi, silld berenfishin tuonti ei ollut kalarikkaalle jopa kalaa ulkomaille myyville pailkc-
kakunnalle sininsi tarpeen. Kalasta valmistettiin lipedkalaa (Fishbase: https://www fishbase de/glos-
sary/Glossary php?q=Bernfisk (lipeikala) seki Svenska Akademimns Ordbok: hitp/"www saob se/arti-
kel/7seek=BERGENFISE#U B1123 202213).

330 Nordlander, 1990: esim. 302, 303; Lundholm, 1991a: 299.

331 Alna eli kyyniri on noin 59 4 cm_ (Cardarelli, 2003: 181). 1571 20 alnaa nerskid oli 44 % markkaa. (Nordlan-
der 1933, 51).

352 Nordlander, 1933: 51-52. Muitakin kankaita esiintyy maksuvilineini, mutta niiti ei mainita omalla nimik-
keelld Nerskin tiytyy siten olla ollut enttiin tunnettn, vanha ja arvostettu tnote — maksnviline

333 Thid. Kangasta kutsuttiin Hollannissakin Naarden-kankaaksi. (Cruysheer & Langendorff, 2014: 116).

334 Posthumus, 1908: 368. Vuonna 1475 Naarden oli koko Hollannin suurin tekstiilin tuottaja. Cruysheer & Lan-
gendorff, 2014: 117, 121

335 RDMZ 1984: 2; Naardenilla oli vuodesta 1403 lupa satamaan ja ulkomaankauppaan, vuodesta 1433 kaupun-
gin satama alkoi kiydi ulkomaankanppaa omalla kaksipiisen kotkan sinetilli Cruysheer & Langendorff,
2014 117.
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suurimittainen nerksin tuotanto lopetettu 3*¢ Naardemn alueen tekstithiteollisuutta seurasi suun-
taus luksustuotteiden ulkomaankauppaan 337 Nykyisen Pohjois-Hollannin alue oli merkittivi
ylellisyysesineiden ja vaikutteiden 1ahtomaa 1400—1700-luvulla. Ttmerelld purjehtineista lai-
voista suurin osa oli Hollannista 3*¥ Hollannin kauppaliikenne kohdistui siella 1ahinna Baltiaan
ja tuonti oli padasiassa viljaa 3*® Iti- ja Pohjanmeren vilinen kauppa kulki Oresundin tullin
kautta maksaen veroa Tanskan kuninkaalle **° Torniosta purjehtivien laivojen satamissa oli run-
saasti tarjolla hollantilaisen kaupan tuotteita. Hollannin vaikutukset Tornion alueelle ovat osa
atkakauden ilmi6td 38! mutta osoittavat miten gromngenilaisen aurinkokellon tie Tornioon on
ollut mahdollinen.

Tornionjokivarren Kénkian ruukin hollantilaista®®? alkuperda olevien omistajaveljek-
sien’®> Abraham ja Jakob Momma-Reenstiernan toiminta perustui alkujaan pohjoisille alueille
suuntaufuneeseen luksustuotteiden kauppaan. Mydhemmin tirkedimpéna vaitkuttimena oh poh-
joisen maaperin rikkaudet 364

3.1.2. Pohjoinen ulottuvuus toi tieteet kaupunkiin

Pohjoisen luonnon ja maaperin nkkaudet olivat Euroopassa tunnettu pohjoisun alueisnn lut-
tyva piirre *® Kauppiaiden lisaksi Tornion sijainti kiinnosti tieteilijoitd ja seikkailijoita. Tor-
nion satama oli Pohjanlahden pohjoisin ja samalla Pohjanportt: salaperfiseen Lappun. Kunnos-
tus pohjoista kohtaan oli thannoivaa ja mystisoivaa, %6 se liittyl luonnonkansoihin, evoluutioon,

336 Tekstiiliteollisumdelle tuli loppu 1572, kun espanjalaiset valloittivat ja tuhosivat kaupungin. Vuonna 1585 al-
kaen tekstiliteollisims virkistyi Hollannissa mdelleen, mutta Naarden ei enid noussut sen keskusalueiksi.
Eauppa alueella panitini massamyynnistd luksustuotteiden pienimairdisempain mtta tuottoisampaan kaup-
paan. (van Zanden, 1992: 8-9). Nimitys oli siirtyi 1500-luvun lopulla vastaavaan tuotteeseen. (Posthumus,
1908: 365). Esim Leiden tuotti vastaavaa kangasta. Tbid.

337 yan Zanden, 1992: 7-9, 17-18.

33% Lundholm, 1991c: 336-337. Esim. vuonna 1500 Suomesta lahteneisti laivoista 190/257 oli Hollannista_ Idid.

3% Alankomaihin kuljetettiin 1500-luvulla baltian maista viljaa niin merkitsevissa miiinn, ettd sen tuonti nakyi
kuolleisimshrmissa. (Browwer, 2017, Soundtoll Registers Online).

380 Esimerkiksi vuonna 1584 Ruotsi madrisatamanaan tullin 13pi seilasi 72 laivaa. Tullin rekisterit alkavat vuo-
desta 1497 Vuodesta 1569 reksiterditiin kaikki tullin 13pi kulkeneet laivat. (Browwer, 2017: 8). Soundtoll
Registers sivustolla voi selata tullin relistereitd. Tahdin asti vanhin rekisteriin merkitty Ruotsin piamiarinsa
ilmoittamit alus on seilannut tullin 15p1 1584 kesdkmssa. (Soundtoll Registers Online).

361 Nordin & Ojala: 2017 108-109; Lucas, 2006: mm. 10-11.

382 Nordin & Ojala, 2017 104. Suku on kotoisin Aachenin, nyky-Saksan alueelta. (Nordin & Ojala, 2017: 107-
108; https-//www_geni com/people/Wilhelm-Momma/6000000008439616707).

38 Rumkin perusti Lyypekisti kotoisin oleva Andert Grape. Ruukki aleitti hinen johdollaan toiminnan 1649
Mommat ostivat rahavaikenksissa olleelta Grapelta mkan 1652, (Nordin & Ojala, 2017: 112-113; http//ma-
tarengi org/projekt®201d%C3 %A% kengis%2 0bmuk html).

3% Nordin & Ojala, 2017 107-110.

385 Davidson, 2005: 50-66.

38 Davidson, 2005: 38-41; 50-51.
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maailman afriin ja yleensa pohjoisuuteen *¢7 Suensaaren kellon tdhden muoto viittaa Tornioon
assosituthin ilmioihin 368

Tornion seutu oli tunnettu Euroopassa jo Olaus Magnuksen teoksen®®” mybti ja uusien
tulijoiden ja heidan teostensa myota vierailijoiden masra paikkalamnalla lisaantyi. 1694 kavi
Torniossa Ruotsin kuningas Kaarle XI katsomassa keskiyon aurinkoa *™ Aikakauden tieteissa
ol arvoituksia Inttyen pohjoisun alueisun  1700-luvun kolmiomittaus ja tihtitiede e1 ollut ky-
ennyt todistamaan oliko maapallon napa- XN
alueet litistyneet vai eivat 3"l Tata lahetettin =~ - s \ ‘
Pariisin tiedeakatemian retkikunta tutki- ‘ __ A\

maan Tormionjokilaaksoon. Pierre Lows i
Moreau de Maupertusin retkikunta saapw il [E] o 1|
1736 ja knmhusan matkapaivakinan Matka . s g L ! '
Pohjan perille kirjoitti matkasta apotti Régi- ‘ | "

nald Outhier 32 e T '

Cha rf‘ll
. dar

BV & o A e

Vierailijoiden ja kauppiaiden asuessa g 35 7ormion kartassa vuodelta 1798 pohjantihti

paikkakunnalla oli kontaktien méird vierai- osopittaa pohjoisen sinmnan. Tahden muotoinen aurinko-
kello sopii yattomén yon tarkkailinn ehkd parenmmin mi-

siin kulthmrethin runsasta koko tarkastelujak- %aan muu aurinkokello. Téhted tdyden ympyran kierta-
) vdn auringon sdteet fodistavat luonnon ilmicn fodellisen
solla > 1700-luvun loppupuolella, reilun 30 juonteen. (Wiblingen, 1798). Huom. Anders Hellantin
e ; ; L observatorio sijaitsi alemman vikredin suorakulmion
vuoden sisdlla, noin 18 mmekasta vierailijaa (héinen puaitarhansa) ylapuolella. (Tobé, 1993: 270-
er1 puolilta maailmaa on dokumentoitu kay- 270,

neen ja oleskelleen kaupungissa >’* Kaupungin vaestokin oli hieman tavanomaisesta poikkeava.

367 Mantyla, 1971: 504-505.

388 Ks_kuva 35. Ks. myds Pekonen, 2012: 46, 56-57.

3% Olans Magnus, 1555.

370 Mantyla, 1971: 504

31 Pydrimisliikkeen senrauksena oletettiin olevan joko litteys tai suippous. Niisti nikemyksisti vaittelyn seu-
ranksena perustettiin retlakunta ratkaisemaan tilanteen. Toinen retkikumta 15ht suorittamaan mittaukset péEi-
vintasaajalle ja toinen Tornioon Naitd vertailemalla saatettiin todistaa, ettd napa-alueet ovat liistyneet keski-
pakoisvoiman takia Harjunpai 1975: 23; Pekonen, 2012: 15, 27-32.

372 Quthier, 1744; Outhier, 1975: 23; Tobé, 1993: 265-267; Pekonen, 2012: 27-39, Maupertuisista: 44-45, Out-
hierista: 80-104.

373 Mantyla, 1971: 506.

374 Mantyla, 1971: 505. Pelkkien niiden nimien esittiminen ei kerro koko kivijimairad Matkalaiset eivit tulleet
yksin, kyse oli usein retkikunmista ja mukana oli seuralaisia, ja muita dokumentoimattomiakin henkilditd
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Siella asm 1600-hrvulla saksalaishollantilaisen kaupan ja mukkitormimnan mukana tullutta va-
ked *7 ja 1700-luvulla mm. aatelisia Ranskasta 376 Tornion kuuluisuus ja vierailijoiden oleskelu
paikkalkunnalla kohotti jopa koulutustasoa, kun matkaihjoista johtuen 1700-luvun lopulla Tor-
nion pedagogiossa alettiin opettamaan enemmin vieraita kielia 377

Vuodesta 1726 kaupungissa opetti, harrasti tieteitd ja hoiti sairaita Turun yliopistossa
opiskellut Johan Wegelius *"® Wegelius oli aikakauden tapaan kiinnostunut astronomiasta ja
Maupertwsin retkikunta vietti atkaa hanen luonaan Granwvikissa. 16.3.1737 he tarkkailivat kuun
pimennysta apunaan useita aikakauden kelloja 3" 1700-luvulla Tornion pedagogiosta sty yli
10 oppilasta suoraan Uppsalan yliopistoon opiskelemaan Tamaé on erkoista, koska koulu ol
peniaatteessa vain alakoulu. Wegelius oh enyttanyt opintoja min, ettd osa kykem surtymian
korkeakouluihin 38

Anders Hellant ol yks1 Wegeliuksen oppilaista. Hellant valmistn vuonna 1738 kirjort-
taen vaitdskirjansa Norlannin jokikalastuksesta. Hanesta tuli lopulta Ruotsin tiedeakatemian ja
Musée de Parisin jdsen ja opiskeluaikaan han toimi tulkkina Ranskan tiedeakatemian retkikun-
nalle vuonna 1737 3¥! Anders Hellant oli innovatiivinen ja monessa mukana. Hin ol kiinnos-
tunut astronomiasta ja suthen luttyvista mittauksista seka luonnontieteistd. Han toimm pasasiassa
omin varoin ja palkatta, suorittaen astronomisia ja meteorologisia futkimuksia yhteistyossa eu-
rooppalaisten kollegoitten kanssa ja yksin. Yl 40 vuoden ajan hinen, fuolloin maailman poh-
joisin observatorionsa, oli osa Ruotsin observatorioverkostoa ja maailman tihtitieteellisti tut-
kimusta 382

35 Mm. Arendt Grape (1612-1687) oli Lyypekista syntyisisin oleva torniolainen porvari ja mm. perusti Junosu-
vammon ja Konkdin nkin. (Nordin & Ojala, 2017: 112< Nordberg, 1958:7u) Niin Grapella kuin Mommilla
oli kuminkaallinen lupa kiydi kauppaa,(Nordin & (jala, 2017: 120< Nordberg, 1958, 27-28 ) muki oli hyvin
epitavallista varhaismodemnissa Enotsissa, jossa kauppa oli rajoitetin kaupunkeibin vahvaan kuninkaan val-
vontaan. (Mordin & Ojala, 2017: 120). Yntyksilld oli toimistot sataman 15heisyydessi, esim Mommilla Pirk-
kitssd. (Nordin & Ojala, 2017: 114).

376 Harjunpaa, 1975: 14.

37 Mantyla, 1971: 506.

37¢ Pekonen, 2012: 188-192_ Johan Wegelius (1693-1764) oli syntyisin Tukholmasta. Opiskeli Turun yliopis-
tossa, ja tuli 1soavihaa pakoon Tomioon perhemneen Aloitti Torniossa opettajana 1726 (koulu perustettin
1630). (Pekonen, 2012: 188). Wegelius on krjoittanut suomeksi teoksen “Se Pyhd Ewangelmmillinen Wal-
keus™ (Pekonen, 2010: 192).

379 Pekonen, 2010: 189-190. Apuna oli mm_ sekunti heijarikello, seki vesikello. {Thid; Outhier, 1744 153). Ks.
kuva 37: Granvikin kartano.

380 Mantyld, 1971: 491-492. Koulu oli perustettu vaonna 1630. Se oli alkeiskoulu eli pedagogio, jossa oli yksi
opettaja. Kounlulla ei aluksi olut miti%in omaa rakennusta. (Mantyla, 1971: 31, 491- 492; Pekonen, 2012: 188).

381 Tobé, 1993: 265-275; Pekonen, 2012- 32, 126, 188, 198-200; Harjunpaa, 1975:16. 12.4.1737 alkaen Hellant
{(1717-1789) oli yleens3 Outhierin matkasssa mukana (Pekonen, 2012: 126).

382 Tobé, 1093: 268-275. Ks. kuva 35, observatorion sijainti.
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Hellantilla ja Wegelmksella ol molemmulla tieteellisid mstrumentteja kaytossaan 1700-1u-
vun alkupuolen Torniossa *# 1600—1700-luvulla oli muutenkin tavanomaista, ettd varakkailla
henkiléilli oli erilaisia tieteellisia instrumentteja *®* kuten mainitaan Lansipohjan maaherra pa-
roni Gabriel Gyllengirpistd 5 Samoin instrumentteja oli paikan ilmi6ita tutkimaan tulevien
vieraiden mukana Tami on epanormaahia aitkakauden Tomion kokoiselle Ruotsalaiselle pik-
kukaupungille. Torniossa ol suhteellisesti enemmén kirjalhisuutta kuin mm. Lounais-Suomen
kaupungeissa % Kirjallisuus kuten tiede oli ylellisyytta, johon kaikilla ei ollut varaa eiki tar-
vetta. Kirjat olivat arvoesineita ja sdilyivit satoja vuosia suvussa **” Torniossa kirjat olivat pda-
asiassa olivat uskonnollisia, kuten ajalle on ominaista Perukirjoitettuna’®*® on myés tieteellists
kirjallisuntta seki latinaksi ja tanskaksi kirjoitettuja kirjoja. Dokumentoitu tieteellisen kirjalh-
suuden maard ol hyvin pienti lukuun ottamatta Hellantin kirjastoa. Hellantin kirjaston maini-
taan koostuneen yhi 250 mmukkeesti, joista suurin osa oli ulkomaista tiedekirjallisuuntta.

3.1.3. Raatihuoneentorin kellot
Kirjallisissa dokumenteissa e1 ole maimntoja aurinkokelloista. Sen sijaan soittokelloista ja ko-
neellisista kelloista on tarkasti dokumentoitua tietoa. Kaupungin ensimmaiset julkiset kellot

liittyivat Tornion vuoron perdan palaneisiin raatthuoneisiin **¥ Raatihuoneentori sijaitsi aivan

33 Hellantista: Tamelander, 1941- 166-171. Huom. tiedot perustuvat 1900-luvun puclivilin teckseen, johon on
valikoiden keritty aineistoa.

3% Leone, 1088: 240-242; Zuidervaart, 2013 4.8.

3%5 Harjunpaa, 1975: 14; Pekonen, 2012: 193. Gyllengirpilli (1687-1753) oli monipuoliset tieteelliset harrastuk-
set sekcd suun kirjasto. Hin myds raportoi pohjoisista malmivaroista Ruotsin kuninkaalle. (Harjunpas, 1975:
14; Pekonen, 2012: 193).

3% Nordberg, 1996: 156, 165. Tomiossa 61%:ssa pesiluetteloita on kirjoja, kun taas sama luku samana aikana on
Helsmgissi 44%. Lounas-Suomen kaupunkien kirjallisten pesiluetteloiden méairat ovat vield 1800-hmum al-
kupuolellakin alle 40%. (Mordberg, 1996: 165).)

3¥Tamelander, 1941 passim. Fsimerkiksi Katarina Hendriksdotter (Olof Brynielssonin vaimo) on kuollut noin
1738. Hinen jiimistdstdin on lueteltu lukuisia kirjoja perunkirjoituksessa. Vanhin kirjoista on 1590 painettu
tanskankielinen Andelig Sporsmals Book. Tassi jadmistossi oli lisiksi saksan kielistd kirjallisuntta. (Tame-
lander, 1941: 148, nr 55) Hinen miehensd, Olof Brynielsson kuoli kaksi vnotta myShemmin ja timén koh-
dalle ei ole listatin lainkaan kirjallisuntta. (Tamelander, 1941: 35, or 57).

38 Pemukirjat sisiltavat tietoja 1666 alkaen tietoja torniolaisen arvokkaimmasta omaisuudesta ja tarjoavat mah-
dollisumden tarkastella materiaalista ylellisyytta, myds sellaisista mitd ei kaivauksissa ole ollut 16ydettivissi.
(Yhmaunu et al | 2009: 286; Mullins & Ylimaum, 2015: 45-46). Omaisuus on perukirjoissa miintetty rahal-
lisessa arvossaan, eikd miitd tehty 13heskiin kaikista kuolleista etenkisn kdyhemmistd, vaikka se kuulu lain
mukaan tehd3 kaikista 1734 alkaen. Kirjothin ei kirjattn kaiklea, ja arvoja vihiteltiin. (Nordberg, 1996: 154;
Ylimaunu et al , 2009: 286-287; Mullins & Ylhimaunu, 2015: 45-47). Perunkirjoitettujen miara ei ole sama
kuin kuolleiden méard Euolleistakin amnakin neljannes oli alle 15-vuotiaita, 1700-hrvun lopulla Torniossa
jopa 54% oli alle 11 vuotiaita. Perukirjoja oli tapana tehd3 vamn varakkaista pesisti. (Tamelander 1941 pas-
sim; Mullins & Ylimaumy, 2015: 47). Nordberg on arvioinut, ettd perukirjoitus tehtiin Tormiossa 1700-lovun
lopulla puolelle pesistd. (Nordberg, 1996: 154-155). Alkuperiisten perukirjojen tarkastelu voi valaista asiaa
enemmin, muttei timan tydn puitteissa ole mahdollista.

3 Ylimaumu 2007, 17. Tomion raatilioneiden sijaintien, rakennusaikojen jne. tarkat tiedot ovat epivarmat. Yli-
maunn 2007: 66-67. Taman tutkimuksen kannalta niiden tarkalla sijainnilla tai rakennusajalla ei kuitenkaan
ole merkitystd, vaan silli miten niissd on kelloja kiytetty. Ks. kava 2.
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aurinkokellon léytdalueen vieressa **° Ensimmiinen raatihuone rakennettiin mahdollisest£®®! jo
1623, ollen kaupungin ensimméinen julkinen rakennus **? Toisen raatihuoneen katolle telinee-
seen hankittun 1641 pavatty soittokello, jolla kutsuttun viki koolle raatthuoneen kokouk-

siin *** Tami on ensimmiinen kirjallisissa lihteissd mammttu ajanosoitin kaupungissa 3%+

Kuva 36. Tornio 1600-wam lopulla. Kuvassa raatihuone on vasemmalla oleva korkea rakennus ja kirkko oike-

alla keskelld saarta ja sen edessd kirkon kellotapuli. Oikeassa lnidassa lukee Kemi (Kimi) mutta luvassa lienee

Pirkkidn saarella oleva pitdjdin kirkko. Huom. efulaidan Haapaniemen sotilaskartano. Kuvaa farkasteltaessa on
otettava huomioon artistin tulkinta ajanhengen mukaan. (Dahlberg, 1716).

Kolmannelle raatihuoneelle rakennettun 1659 seijarthuone kaupungin ensimmaista ko-
neellista kelloa varten. Kello oh kookas heilurikello ja se tarvitsi korkean telineen, jonka suo-
jaksi rakennettiin ns. seijarihuone. Kellolle palkaftiin “asettaja™, hatuntekija Olof Dirichin-
poika 3% Kellon asettaja ei asentanut kelloa, vaan jatkuvasti asetti epiluotettavaa aikaa naytta-
van kellon oikeaan atkaan Aika mitattiin auringon perusteella 3%6 Neljanteen punamullattuun
raatihuoneeseen hankittiun Uumajasta uusi koneellinen kello vuonna 1688 3°7 Raatihuoneento-
rille ehdittun hankkia nelja koneelhsta kelloa ennen 1soavihaa mutta sen jalkeen seuraava kello

30 Ks. kuva 2.

391 yrt. Mantyla, 1971: 27,

392 Mantyla, 1971: 30, 39; Mantyla, 1993: 186.

393 Mantyla, 1971: 31; Mantyla, 1993: 186.

3% Huom. kyse ei ole koneellisesta kellosta vaan soittokellosta, ks. liite 4 kuva 79. Koneellisia kelloja ei saa pitia
1600-1700 mitenk3in yliarvoisessa asemassa ajan niyttimen3, sill3 ne olivat vain koristeita. Aikalkanden ih-
miselle soittokello oli yhia paljon ajan osoitin kuin kisin ajassa pidetty koneellinen kello.

3%5 Kaikki nima rakennukset tuhoutuivat 1672 palossa, mutta soittokello saatiin pelastettua. (Mantyla, 1971: 156-
157). Talld kellolla viitataan vooden 1641 soittokelloon, ei heilurikelloon.

3% Ajan misritykseen keskipdivin hetken avulla, ei laitteen tarvitse olla ollut moninmutkainen. Siihen voi kiyt-
tiid aurinkokelloon verrattavisssa olevaa instrumenttia, esim meridiaanikeppid, Inonnon maamerkit mukaan
lukien. On huomicitava, ettd Torniossa oli merenkulun takia kaiklka tarvittavat instrumentit niin aurinkokellon
asentamiseen ja keskipaivan hetken kuin aunnkoajan tarkkaan mianttimiseen (Ks. myds Turner, G. L'E |
1983: 31).

397 Mantyla, 1971: 158; Mantyla, 1993: 213. Vuoden 1688 kello ei nihtavasti ollut heilurikello, silli mainintoja
sejanirakennelmista ei ole. (Miantyla, 1971: 158). 1770
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hankittiin vasta 1sonvihan jilkeen vuonna 1770 Kaupungin vanha soittokello siilyi ja sitéd
kaytettiin raastuvan kokouksun kutsuttaessa ja myohemmin se surrettun Raatthuoneentorille
1705 valmistuneeseen Tornion pedagogioon kelloksi %

Tornion seudun ensimmainen kirkko rakennettiin Pirkkison kirkko luultavast: jo 1310-
luvulla *® Kaupunkiin aloitettiin kirkkoa rakentamaan vuonna 1644 %! Kirkko rakennettiin
kaupunkilaisten vaatimuksesta Se korosti kaupunkilaisten eroa ympariston asukkaista *? Pita-
jan kirkko Pirkkiossd ol nakéyhteyden passsa. Kaupungin kirkko erottautm pitdjinkirkosta
myos kielen perusteella, silli sielld jumalanpalvelukset olivat ruotsiksi 403

Uusi kirkko paloi jo 1682 ** Uusi kirkko rakennettiin kauemmas Raatihuoneentorista
kaupungin korkeimmalle kohdalle * Se hallitsi maisemallisesti Tornion aluetta **% Kirkko
edusti kruunun valtaa Tormiossa ja pakollisten jumalanpalveluksien valtaosa kulw knmnun tie-
dotteiden lapikiaynnissd 7 Kirkon menot olivat sa@nnéllisia ja ajoitettuja. Téhan kaytettya ai-
kaa mitattiin kirkoissa mm_ tiimalaseilla **® Koneellisista kelloista ei kaupungin kirkosta ole
tietoa. Sen sijaan Pirkkion saarella olevalla Alatormon pitdjankirkolla kuten Yhtormon kirkol-
lakin (nykyisin Ruotsin puolen Matarengin seurakuntaa) ohi 1600-luvun loppupuolella kaytossa
neljan jakson koneelliset saarnaskellot. Nuden merkitys littyy hetkelliseen ajan mittaamiseen
kuten kirkollisten tiimalasien **° Kaikesta huolimatta, ne viistamatta toivat ajoitetun eliman
merkityksen alueelle.

Kirkonmenot olivat toistuva nayttamé, jolla osoitettun kaupunkilaisille kruunun valtaa ja
jossa kaupunkilaiset esittivit omaa asemaansa yhteiskunnassa *'° Kirkon materiaaliseessa kult-
tuurissa naky1 kaupunkilaisten satsaukset arvokkaisun lahoituksun varustettuna ninin ja kr-

3% 1700-hrvum lopulla Tomiossa oli myds “huutokello™, 1770 hankitun koneeelisen kellon mukaan palovartijat
mitivat taydet tuomit. (Mantyla 1971, 334). Punamullatiu raatihnone nikyy kuvassa 36.

399 Mantyla, 1971: 157; Mantyld, 1993: 213; Pietildinen, 2017.

400 Hiekkanen, 2007: 494-495.

401 Mantyld, 1971: 32

402 Ylimaunu, 2007: 73, 76, 102-103.

403 Mantyld, 1971: 32

404 Mantyld, 1993: 213.

405 Mantyld 1971, 159; Ylimaunu

408 Clarke, 1818: 341; Ylimaunu, 2007: 85.

407 Ylimaunu, 2007: 74-75; Symonds et al, 2015: 78.

40% Ylimaunu et al , 2011: 63-64.

49 Ylimaum et al, 2011: 59, 65; Symonds et al_, 2015: 78-79. Niiden kellojen koneellisuus on jilleen ymmirret-
tivi omalla tasollaan Fik3 niiden osoittama neljin jakson jako vilttimatts viittaa tunteithin Kyse oli hetkelli-
sestd ajan mittaamisesta. (Ks. myds Ylimaomu et al, 2011: 64-65).

410 Ylimaunu, 2007: 73-76; Nummi, 2011: 150-151.
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kolliseen tyyllun piivamaidrin Samoin haudan syjainti ja jumalanpalvelusten 1stumajarjes ku-
vastivat asemaa *!! Aseman osoitus kirkon yhteydessa koski henkilokohtaisempaa, oman talou-
den asemaa kwmn koneellisten kellojen kohdalla Raatihuoneentorilla. Istumajarjestys noudath
talouden asunnon sijaintia kaupungissa #1? Kyse oli omasta tai suvun asemasta kirkkoon ko-
koontuvan vien kesken *!* Yksilollisemmin aseman kasvava merkitys oli siten osa kirkon
kautta ilmennettyd kulttuurna. Kruunun valta asett: paikalliselle ierarkialle janmtteita, ki
korostui mm_kirkolla sosiaalisessa kanssakaymisessi *'4 Maineen jatkumo haastettiin, silla rik-
kauksien nayttavallid osorttamisella ol mahdollista tavoitella asemaa.

Kaupungin taloudellinen keskus ol satamaranta, jota visuaalisesti hallitsivat alueen pit-
kasti ja vauraasta historiasta kertovat markkina-aitat *1> Aittojen reunoitse kulkeva Rantakatu
oli kaupungin taloudellinen keskus ja vilkkain alue. Keskikadun varrelle kehittyr 1700-hrvulla
kaupungin vaurain alue *'6 Ranta-aittojen aluetta voidaan pitda keskuksena, joka kehittyi alu-
eelle mippumattomana kruunun vallasta. Se oli rakenne, jonka merkitystd knmnun tormenpi-
teilld pyrittiin hallitsemaan *'7 Tori ei vetéinyt vaked puoleensa kuten sataman kauppa ja kirkon
pakolliset menot.

Krnuunu pyrki osoittamaan valtansa Tormiossa korostamalla aikakauden kaupungeille tyy-
pillisid elementteja- Kirkko, tori ja hallinnollinen rakennus *® T#han kokonaisuuteen liittyi
myos tarkasteluajanjaksolla koneelliset kellot. Tornion torin merkitys luttyr krounun kannalta

411 Symonds et al, 2015: 83-84; Ylimaunu, 2007: 74; Pajari 2018, 282-284; Mintyla, 1993: 215; Ylimaunmu,
2006a: 158-159.

412 Ylimaunu, 2007: 102.

413 Ks. myds Symonds et al, 2015: 83-48. Lahjoitettuihin esineisiin kirjattiin lahjoittajan nimi ja usein paiva-
miird Fsim Symonds et al., 2015: 84 fig 5.

414 Ks. myiis Leone, 2010: 96

415 Suensaarella oli bodheleghe-luetteloiden mukaan 1500-luvulla 60-45 aittaa. (Lundholm, 1991a: 206-207;
Mantyld 1971, 9-10; Friberg, 1983: 211). Aitat olivat visunaalinen todiste pitlcistd markkinapaikkahistoriasta,
asemasta ja vauraundesta. Rakennukset olivat tavaran, lohitynnyreiden ja suolan sailyttdmiseksi (Nordlander,
1933: 302-303) ollen osa Pohjolan yleistd varhaismodernia markkinapaikiajanestelmii (Nordin 2005, 151).
Myos torniolaisilla oli periytyvid omistusmarkkina-aittoja mm. Kautokeinossa ja Utsjoella. 1600-hrvun lop-
pupuolen ja 1700-luvon ahm perukirjaluetteloissa on lnelna pikku mikke)s ilman maanomistusta, osa mai-
nittu tuolloin jo vanhoiksi mutta kiyttokelpoisiksi. Samoin perukirjoista on nihtdvissd, kninka suhen kirja-
tuilla henkildilld oli saatavia ja velallisia hyvin laajalla alueella pohjoisessa esim Fnontekidlla, Jukkasjar-
velld, Inanissa, Varangissa, jne. (Tamelander, 1941: passim ).

418 Ylimaunu, 2007 78, 100-102, 120-121. Ks. kuva 2, katujen sijainnit.

417 Enmunulla oli omia aittoja 1500-hrvulla. (Nordlander, 1933: 302). Kruunu sitoi verotusta aittoihin. Perimeren
alueella satamakaupungeissa perttiin kauppamiesveroa - bodelegspermingar. (Kerkkonen, 1956: bode-
legspenningar). Aittojen sijainti varhaisissa kartoissa on yksityiskohtaisesti merkitty. (Herva et al, 2012)

412 Schoefield & Vince, 2003 [1994]: 31; Murphy et al, 2009: 305.
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aikakauden eurcoppalaiseen tori-tilan merkitykseen ja vallan osoittamiseen kaupungin raken-
teessa 41 Namn tormolaiset olivat veloitettuja yllapitdmain ja rakentamaan kruunun virallisia
rakennuksia ja muita kaupungin rakenteita **° Molemmat raatihuone ja kirkko punamullattiin
ja perustettiin kivijalalle 1600-luvulla, kruunun vaatimuksesta +2!

Tornion torilla e1 ollut sen eurooppalaisten vastineiden mukaista merkitysta kaupunkilai-
sille. Kaupungin tori mainitaan toimineen heinaniittynd 1700-luvulla. Torialueen heinamitty e1
ollut merkki suté, etter aluetta lainkaan kaytetty. Kaupungin kaikki kadut olivat mittyni. Suen-
saarella peltoala on vahiinen ja suurta torialaa e1 kannattanut nuttaa hukkaan *2 Raatihuoneen
alueen taloudellisen merkityksellisyyden vihyydestd huolimatta paikallinen raat kiwi siella ko-
kouksissa paattimissa kaupungin asioista *** Raatihuoneentorin yhteiséllisesti kustannetut kel-
lot olivat heidin kiytossadn *** Lisdksi raatihuoneella oli yleisid kokouksia, joissa paitettiin
kaupungin viroista *> Raatihuoneen torin hiepeilla sijaitsi myos muita rakennuksia kuten kesti-
kievari*?6 ja tullihuone **7 Raatihuoneentorin alue sulkeutui rajatuksi alueeksi todennakaisesti
jo 1600-luvun loppupuolella kun kolmas raatihuone rakennettiin Rantakadun varteen *?

Kellot ja soittokellot olivat arvokkumden symboleita. Astronomuset kellot edustivat suur-
kaupunkikuvaa, mutta seyjarikellorakennelma ol myos vaikuttava elementti. On mahdollista,
etta kellot olivat raatimiesten nikemys vallastaan kaupungissa *** Kellojen hankkiminen oli

419 Torin merkitys aikakauden standardin mukaan oli kaupan keskus. (Schoefield & Vince, 2003 [1994]: 31;
Murphy et al, 2009: 305). Tomion ensimméisessi kanpunkikartassa on tori merkitty. (Herva & Ylimaom,
2010: 89-90).

420 Mantyld, 1971: 156-159.

421 Ylimaumu, 2007: 54-55, 113, 119. Asuinrakennuksiin punamultaus ja kivijalalle rakentaminen levisivit 1700-
hrvun alkupuolella isonvihan tuhojen jalkeen. Thid.

422 Clarke, 1818: 342; Clarke, 1997: 200, 206 seki huomautus 243 sivulla 348: Porthan raportoi vuoden 1794
vierailullaan raatihmoneen edustalla kasvaneen heinfipeltoa. Kaduista mainitaan muutenkin niiden olleen ka-
pungin kaduiksi antioita, miki kertookin kaupungin kauppapaikkataustasta. Heind e1 peittinyt vain toria
vaan, kaikki kaupungin kadut kasvoivat heindi Ibid. Tahin Inttyy viljelytilan vihyys saarella, heindlle kel-
pasi heikompikin kasvualosta.

423 Ylimaunu, 2007: 114; Mantyla, 1971: 175-179. 1600-luvun lopulle saakka raatimiehitd valittiin paikallisesti
kaupungin vauraimmista kauppiaista, jotka samalla olivat viistimitta laivan omistajia. Jisenyys tol asemaa
lisds3 ja niinpd heilli oli mm_ kirkossa parhaat istumapaikat ja lohenkalassoikendet, mutta jEseneksi vali-
tuksi tullut e voimut sakoitta kieltdytyd roolista. (Mantyla, 1971: 175-177).

424 Ylimaunu, 2007: 66, 103. Kellojen hankinnat on kirjattu kaupungin tilikirjoihin. (Mantyld, 1971: 157-158,
551). Tarkka kirjaaminen antaa vaikutelman, etti kellot olivat knmnun, mahdollisesti episuora, vaatimus.
Eaupunkitila tiyttad vaatimmkset, kun se sisilt33 oleellisina pidetyt enrooppalaiset elementit.

425 Mantyld, 1971: 179, 185.

428 Torilla oli ravintola Kaupunginkellari 1600-luvun lopulle. (Mantyla, 1971: 157). Clarken vieraillessa 1700-
hrvun lopussa torilla oli kestikievari. (Clarke, 1997: 205, 347: huom. 239).

427 Tullihuone sijaitsi 1600-luvun lopulla Rantakadulla Kirkkosillan paissi, ja sinne johti kaikilta kolmelta tulli-
portilta johti suorat tiet. (Mantyla 1971, 156).

42 Ylimaumu, 2007: 66-67.

438 Kaupunkilaiset olivat myds vastustaneet kaupungin perustamista Suensaarelle. (Ylimaunu, 2007 16, 113-
114, 119-121; Mantyla, 1971:15-19). Raatimoneella kanpunkilaiset pAattivit asioistaan, joten se oli heille
hallinnollisena elementtini tirked verrattuna karkon ilmaisemaan knmmun valtaan.



ehki kruunun vaatimus #3° osa muita eurooppalaisen vallan fyysisia rakenteita #3! Joka tapauk-
sessa koneellinen kello, raatihuone ja tor1 ovat aitkakaudelle tyypillistd eurooppalaista kaupun-
kitilaa surrettynd maailman pohjoisimpaan kaupunkun.

3.1.4. Aurinkokellot Torniossa

Kirjalliset dokumentit eivat mainitse aurinkokelloja Torniossa tarkasteluajanjaksolla *? Kon-
kadn muukin purroksessa 1660 on kaksi aurinkokelloa. Nordiska Museetin kokoelmissa on nor-
sunluinen 1600-luvun diptyykkikello, joka on Tormiosta #33 Tutkimuksen kohteena oleva tihti-
kello on 16ydetty Suensaaresta. Se, etti kirjalliset dokumentit ervit mamitse aurinkokelloja mer-
kitsee vain, ettei kirjallisten dokumenttien kirjoittajille tai alkuperaisia dokumentteja siteeraa-
vien teosten tekijéille, ollut aurinkokellolla merkityksellista arvoa ***

Tarkan ajan tarve ja sellaisen mittaava esine on smallain ylelhisyytta 1600—-1700-luvulla.
Aurinkokello oh Tomniossa ylellisyysesine ruppumatta suti, oliko kello valmistettu puusta, ki-
vestd tal norsunlunsta, koneella tai 1lman. Mitéan pakottavaa tarvetta tarkkaan aikaan e1 tuohon
aikaan ollut Torniossa #* Kénkailla ja Kalixin kaivoksella voitaisiin ajatella aurinkokellon liit-
tyvan tydajan tarkkailuun *3¢ joskin déneton ajan nayttd)a et ollut ajan ilmoittaja.

Outhier e1 mainitse Tornioon hittyen lainkaan kelloja, e1 aurinko- eika koneellisia kelloja,
vaikka Outhierin matkapaivikirjassa on kellon ajoilla merkittivi rooli ¥*7 Kellon ajat antavat

430 Alkuperdisten lahteiden tarkaistaminen ei ole mahdollista tissa tutkimuksessa. Mintyli el mainitse asiasta.
(Mantyld, 1971).

431 Alkuperiisia asiakirjoja ei ole tarkasteltu tisti nakdkulmasta eikd se timan tyon puitteissa ollut mahdollista.
Vrt. Mantyla, 1971; Mantyld, 1993.

432 Tarkempi alkuperiisten 1ahteiden (esim. perukirjat) tarkempi tarkastelu voi munttaa tata

433 Digital Museet: NM0076063. Nordiska museetissa olevasta kellosta ei ole jijelli kuin yksi osa, kansija ja
kompassi ovat kadonneet. Kellon kivtostd Tomiossa el ole tatkempia tietoja, kuten tavanomaista 1800-hrnm
lopun ja 1900-luvun alun esineille. Kellon on lahjoittanut museolle Jahtimestari H. Nordlund Luleasta 1893
ja hin on tuolloin ilmoittanut kellon olevan perdisin Tomiosta. (Digital Museet: NM0076063; Eatalogkort
76063).

4% Mm_ alkuperiiset perunkirjat saattaisivat antaa lisitietoa aurinkokelloista, vaikka kivisia kelloja silti tuskin
olisi kirjatin, kun niiden materiaalilla ei ole mitattavaa arvoa. Viimeistian 1900-hrmlla kirjoitetnissa teok-
si55a on aurnnkokellot jo rinnastetin merkitykseltdsin koristeisiin.

435 Tarkan ajan yleinen kiyttd vaatii useampia ihmisii, jotka seuraavat ajan kulkua tietylli tarkkundella.

436 yrt. Nordin & Ojala, 2017: 125-126. Kalixin hopeakaivoksen piirroksessa on kuvattu aunnkokello kaivoksen
tybntekijoiden asuinalveella. Nordin & Ojala, 124-126. < Kalix/Pahtavaara bruk 1660, Riksarkivet, Stock-
holm, Bergskollegii gruvkartor. En ole saanut t5t3 karttaa kisiini, ei ole digitoitu, olisi mielenkimtoista
nihdi mik3 on ollut kellon smuntaus. Esim Onko aika ollut luettavissa tydntekijdiden simmnalta?

437 Tapahtumat on kirjattu paiviyksin ja kellon aikojen kanssa lapi teoksen. Ajat ovat tasatunteja, ja listyvit
yleens3 lahtemiseen ja penlle tuloon. (Outhier, 1744: passim) Esim_ s 63: "Maanantaina aamulla klo 7 ja
samalla sivulla myShemmin “Maanantaina kello 11 illalla™ Kalenten, jota Outhier kiyiti erosi Ruotissa kiy-
tetysti. Heittoa oli tuollomn 11 piivii (Pekonen, 2012: 138-139). Outhier kirjoittaa saapuneensa Tornioon
1.7. (Outhier, 1744 51). Ruotsissa gregoriaariseen kalenteriin siirryttiin tiysin vasta 1753. (Pekonen, 2012:
142). Hellant jopa kirsi sakot Outhierin avustamisesta Ruotsalaisen kalenterin sunmmtaina (Tobe, 1993:
273).
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kirjoitukselle arvoa ja tieteellisyytta 43 Matka ajoittuu noin 20 vuotta isonvihan jilkeen, mutta
uutta koneellista kelloa Raatihuoneelle ei ollut vield hankittu 43% Retkikunnalla oli mukana tie-
teen tarkimmat laitteet *** Maupertuisin retkikunta kaytti heilurikelloja (pendulium) ja vesikel-
loa apunaan muttauksissa *#! Itse astemittaus perustui tieteellisesti samaan kuin aurinkokellot 442

Tahtiaurinkokello ol aurinkokellona ylellinen, silla ajan katsominen oli mahdolhista huo-
mattavasti yksinkertaisemmalla, yleisemmalld ja edullisemmalla mallilla, essim. paikallista te-
koa olevalla vertikaalisella ta1 mukana kuljetettavalla prenemmalla; diptyykkiauninkokellolla.
Monumentaalinen aurinkokello osoitftaa erityisyytta, arvokkuutta ja surtda merkityksen ja ase-
man oikeutuksen talouteen, jonka talon puutarhassa kello aikaa naytti. Merkitys lutty1 visuaa-
lisuuteen ja perspektiiviin kuten muotopuutarhojenkin *+

Tahtikellon merkitykseen Tormossa vaiktuttaa se, mitd muuta vastaavaa oli tarjolla. Ylel-
lisyys on kompleksi ja jatkuvasti uudelleen midrittyva kontekstistaan rippuvainen kisite 444
Moni alkuperiltasin luksustuote taipui pohjoisissa olosuhteissa arkiesineeksi *° Toisaalta alu-
een normaalin esineidenvathtoalueen ulkopuolisilla esineilli on aina sosiaalinen entyismerkitys
kayttdjaansd luttyen. Tuontituotteiden valinnan vapaus oli Torniossa rajallista. Esmeistd tuli
kwitenkin vsein kauempaa kuin Ruotsista. Ylellisyystuotteet, poslum ja hedelmat tulivat glo-
baalin kaupan tuotteina jopa Kiinasta **¢ Samoja tuotteita myytiin niin Hollannissa, Tukhol-
massa kuin Torniossa. Taméi materniaalinen kulttuun yhdist torniolaiset eurooppalaisen maail-

maan.

43 Tarkan ajan tietiminen on osoitus ajankohtaisten asioiden seuraamisesta, oppineisuudesta ja asemasta. Clar-
ken teoksissa 1800-huvun alusta ei endi ole vastaavaa kellon atkojen korostuneisuntta, sen sijaan aikakanden-
luonnontieteelliset havainnot ovat pairoolissa. (Clarke, 1824) Tieteellisestd painopiste oli siirtynyt luonnon-
tieteisiin.

439 Mantyls, 1993 213.

440 Retkikunnan astronomisesta tietimyksestd vastastannut ruotsalainen astronomi Anders Celsius hankki retki-
kunnan kdyttimét instrumentit. (Terrall, 2002: 100, 102). Esimerkiksi George Grahaminilta matkaan lihti
hmetteja, penduole ja zeniith sektori. (Chronologie de la vie de Clairaut (1713-17635) hitp//clair-
aut.com/n??novembrel 735po1pf html; Terrall 2002: 102-103).

“1 Wolf, 1902: 187-188; Chronologie de la vie de Clairaut (1713-1763): hitp//clairaut com/n22novem-
brel735polpf html#Nordmamm66; Esim 16.3. Sekunti-penduliumi, lunetten ja vesikellon avulla kuun pimen-
nyksen tarkasteln Granvikissd Wegeliuksen kanssa (Outhier, 1744 153; Ks myds Pekonen, 2012: 189). Tut-
kimuskirjalliszmdessa instrumenttien kiinnokset ovat sekavat. Vrt. Terrall, 2002: 102 kiint33 pendulan ast-
ronomiseksi kelloksi Luettelo instrumenteista: Wolf 1902: 187-188; Temall, 2002: 102-103.

442 Retkikunta kiiytti samoja tieteen perusteita havainnointiin kuin sata vuotta aiemmin. (Terrall, 2002: 100, 102,
106). Ehki retkikunnan tirkeimpii laitteita olivat sektorif, jonka kiyttd permstun triangnlaatioon (mainitin
tissd tydssd jo aiemmin). (Terrall, 2002: 102-103; Wynter, 1975 61-66). Sektori muistuttaa punsepin mittaa,
mutta vain kahdella osalla ja vilissd on astemitta. Varhaisimmassa munodossa se keksittiin jo 1500-1ovulla ja
1600-hrvulla sitd kiytettiin navigoinnissa. (Wynter, 1975: 64).

“3 V1t Leone, 2010: 85-86.

444 Kauppinen-Riisinen et al, 2017: 105; Johnson, 1996: 187, 190.

445 Mullins & Ylimaunu,2015: 48.

448 Ikaheimo, 2006: 400-401.
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Kaupungin satamaan saapuneet fuotteet, vierailijoiden ja muualta muuttaneiden tuomat
vatkutteet, samoin kumn krounun vaatimat arkkitehtuuriset rakenteet kaupungissa muuttivat yh-
teiskuntaa. 1600-luvun jalkimmaisella puohiskolla Tormossa on havaittavissa kaupungisturm-
sesta johtuvia muutoksia. Varallisuus erot alkavat nikya esineistossd. Suhde esineisun alkaa
muuttua_ Esineiden kéyttoika lyhenee ja tuontituotteet korvaavat paikallisesti valmistettuja *+7
Ylelhisyystuotteita esuntyy 1600-luvun loppupuolen perukirjoissa runsaasti: peruukkeja, kulta
ja hopeakoruja seki -esineita kuten lusikoita, liemikauhoja, pikareita ja nappeja **3 Than litttyy
esmneiden korjaaminen, modifiointi ja mmeaminen, jotka ovat osoitus henkilokohtaistuneesta
suhteesta esineeseen *** Mielestani samalla arvomaailma muuttui, maineen sijaan henkilokoh-
taisen aseman arvo nousi. Maine ol edustanut uskottavimtta, luotettavuutta ja jatkumoa, asema
oli henkilokohtaista osallisumtta yhteiskunnassa ja entyisesti sen hierarkiassa. Nyt asemaa tuhi
1lmentas yhteiskunnallisest arvoitetulla materiaahisella kulthmrlla

1600-luvun lopun loistelias jakso sa1 karun lopun 1sonvihan atkana, kun Tornion talous
romahti ja lopulta kaupunki tuhoutui pahoin ja autioitui **° Rauhan myota kaupunki pyrittiin
rakentamaan samanlaiseksi kuin ennenkin ! Kaupunkilaisten viliset varallisuuserot olivat ta-
soittuneet 1sonvihan myéta 432 Tillaiset hierarkkista asemaa koettelevat tapahtumat korostavat
tarvetta ulkoisesti osoittaa oman aseman legitiimisyytta *** Asemaa alettiin ilmentamizn asuin-
ympanston kautta. Rauha ja kaupungin vakuntunut syjamnti rohkaisivat kaupunkilaiset rakenta-
maan talonsa talli kertaa kivijalan paille. Asuntoithin panostettiin enemmén, ne olivat valtaosin
kaksi kerroksisia ja niitd alettiin punamultaamaan *** Tontit sulkeutuivat, Raatihuoneen tori jo
1600-luvun lopulla **> Kalustukseen ja sisustukseen tuli ulkomaanmatkojen mukana vaikut-
teita *¢ Kokeiltiin uusia tuontikasveja, niin puutarhoissa kuin kasvimailla 7 Samanaikaisesti

447 Nummi, 2011: 151, 167- 170

4% Mantyld, 1971: 197-207; Tamelander, 1941 passim.

449 Nurmi, 2011 passim; Symonds et al , 2015: 83.

430 Teerijoki, 1993: 19-20; Mantyla, 1971: 228-239. Tuhot ajoittuvat 13hinni vuosien 1714-1717 vilille. Thid.

431 Mantyld, 1971: 240-247; Ylimaum, 2007: 120. Rakentamalla samaan malliin saatiin sosiaalinen rakenne
mahdollisimman hyvin siilytettyi.

452 Mantyld, 1971: 236.

433 Leone, 2010: 95-96

434 Ylimaunu, 2007: 107-108, 120-121; Mantyla, 1971: 240-244_ Jilleenrakentamisessa kaytettiin kaikki saaren
kiviaines, jos tilldin kivinen aurinkokello olisi koettu tarpeettomaksi olisi se todennikbisesti paatynyt raken-
msameeksi. Vit kuva 4.

453 Ylimaunu, 2007: 67, 113, 120-21; Ylimaunu, 2006b: 406-410.

436 Mantyld, 1993: 257.

457 Tranberg, 2018: 45.
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yksityisyys lisaantyl ** Oman tilan rajaaminen ja arvon osoittaminen alkoivat tulla tirkeam-
miksi 459

Sosiaalisen aseman ilmentimmsen tarve korostm yhteiskunnan hierarkisoituessa enem-
min Hierarkia 1lmem en tavalla yksilon ympanlla asmntilassa ja lahempani kin atemmin
vaatetuksessa ja koristautumisessa **° 1700-luvun alkupuolella saitylsistuotteita, viinia, barok-
kihuonekaluja, kahvia, koruja, tuontihedelmia, rypleits ja aitoviikunaa alkoi virrata kaupun-
l{:lm_“61 Vunnna 1734 aleﬂ:un peria yle]hsyysvema Tm‘nmssa 462 Ruotsissa vain aatelisilla oli

~ B _. tuotteiden kayttoa rajoitettiin valtion
toimesta jo 1200-hrvulla, mutta en-
tyisesti 1600-luvulla ylellhisyysase-
tuksien merkitys kasvoi ja 1700-luku
oli asetusten voimakkainta aikaa %¢*
Tuolloin Tormossa asm kaks: aate-
lista, everstiluutnantti Du Rietz vai-
moineen *6*

- : 7 1 Perukirjoista voidaan nahda,
Kuva 37. Tornion vauraimpiin taloihin liniluneet Haapaniemija  otiei aatelisviestin vahyys vaikutta-
Granvik (Kamsilahti). Tornion kaupunki farvan oikeassa yldmir-

kassa. Huomioi sulkeutuneet fontit. Karfia vioden 1736 mukai- mut ylellisyys esineiden mazraan 465
sesti. Outhier 1742, BnF- Regisfere C, 27273 Kuvaa on rajatfu.

Muuten tormolaiset ohvat rikkaim-
millaan virkailijoita, kirjureita, nimismiehid, porvareita, kauppiaita, laivamiehia, kupariseppid,
radtileitd, lukkareita, jne 456 Vauraimpia taloja 1700-luvun alkupuolella olivat Néré (pormestar

432 Ylimaunu et al , 2009: 289-201_

439 Ylimaunu, 2006b: 406-410; Ylimaunu, 2007: 119-121.

460 [kaheimo, 2006: 402-403; Ylimaunu et al, 2009: 285, 201.

46! Ylimaum, 2006b: 404; Ylimaunu et al., 2014: 47. 1700-hrvun vaurauden nousu on nihtivissi perukir-
joissa, arkeologisen aineistossa (kuten eliinjaanteiden makrofossiilien ja keramiikan perusteella) Tranberg,
2018: 44; Ikiheimo, 2006: 398-403.

462 Mantyld, 1993: 257. Tuolloin kaupungissa maksettiin 10 pénkkshameesta veroa ja 13 vuotta myshemmin jo
27 hameesta. Ibid.

483 Knokkanen, 2016: 65, 69.

464 Ranskalaista syntyperai olevat Carl Magnus Du Rietz (1681-1741) seki timén vaimo kreivitir Ebba Hom.
Everstihnitnantti Du Rietzin ranskalainen isoisd oli aikoinaan Ruotsin kuningatar Knstiman henlilaskanng ja
hiinet oli aateloitu. Du Rietzin virka-asunto Haapaniemi nikyy Tormion piirroksessa ks. kuva 37 seki kartassa
ks kuva 44. Harjunpai, 1975: 14; Pekonen, 2012: 187.

465 Tamelander, 1941: passim.

468 Mantyld, 1971: 197-207.



Pipping), Granvik (opettaja Wegelius) sekd upseerikartano Haapaniem (everstiluntnantti du
Rietz) 47 Nami talot poikkeavat muusta rakennuskannasta niin kaupungissa kuin sen lahiym-
paristossa Kartanoilla on suuret aidatut pihat ja niissd on viitteita mahdollisista puutarhoista 68

Esineiston masrd nousi mutta kyse e1 ollut kulutusjuhlasta, esineiden kayttoika oh edel-
leen pitka ja niissd nikyi pitkaaikaisen kdyton jalkia **° Pitkaan suvussa kulkenut ylellinen esine
on vakintuneen yhteiskunnallisen aseman merkki. Huomio surty1 henkilskohtaisempiin esinei-
siin, oman puutarhan aurinkokelloihin, oman salongin verhoihin*’ ja kaappikelloon tai omassa
taskussa kulkevaan taskuaurmmkokelloon ja taskukelloon Matenaalisen kulthmnn masran
kasvu standardisoi ja segmentoi kaytostd *’! Kaupunki alkoi yhtenzistyd kulttuurisesti 47 Sa-
malla se alkoi mustuttaa eurooppalaisia vastineitaan. Hierarkian merkitys kasvoi ja se nikyi
kaupungin rakenteessa *73

Tormossa varallisuuserot karjistyivit 1700-luvun loppupuolella *™ jolloin Tomnio oli yksi
valtakunnan rikkaimmista kaupungeista *”> Tama nikyi kaappikellojen ilmestymisena asuntoi-
hin 1700-luvun puolivilissi *'® Kaappikello sijoitettiin nayttavasti salonkiin, jossa vastaanotet-
tiin vieraita *’’ Ensimmainen kelloseppa aloitti Torniossa vasta 1800-luvun alussa *® jolloin
koneelliset kellot yleistyivit kaupungissa. Koneelliset kellot saavuttivat nopeasti statusesineen
roolin. Ernityisest: taskukellot tulivat suosituiksi syjaiten henkilon taskussa, suoraan yksilon ase-
maan lhittyen Vuonna 1802 taskukellon omisti jo 56 tormiolaista, ja ne koettiin nun merkityk-
sellisiksi, ettd niistd 17 ol kultaisia. Taskukelloja mainitaan olleen entyisesti merimiehilli 47
Tama kertoo erifyisesti niiden statusarvosta, kulkeutuneista vaikutteista, saatavuudesta mutta

467 Pekonen, 2012: 187.

468 Ks lavat 37, 41 ja 42.

469 Herva et al, 2012: 85; Nurmi, 2011.

410 Ylimaumu et al, 2009: 291. 1600-tuvun lopulla 30-40 % kaupunkilaisista omisti poytiliinan, varallisuuteen
katsomatta. Servetit ja itkkunaverhot yleistyivit lihinnd varakkaimmilla, mmiita 1776 mennessi puolella ta-
louksista oli jo ikkunaverhotkin Tbid.

4 Leone, 2010- 88.

47 Ylimaumu, 2007: 29-30.

48 Ylimaunu, 2007: 100-102, 117-118.

414 Ylimaunu et al , 2014: 47.

475 Mantyld, 1971: 404-407.

418 Ensimmiiinen kaappikello tuli Tornioon viimeistidn 1700-luvun puolivilissa. Mantyld, 1971: 514, 304 1700-
hrvun lopun Tomiossa tiedetdin olleen nk kamingatar Anna-tyylisid kaappikelloja. Nama3 kellot olivat snora-
linjaisia, jalusta- ja kaappiosaltaan leveitd, heiluriosaltaan kapeita kelloja. hitps:/fworw tormio fikulttouri-ja-
vapaa-aika‘tornionlaakson-maaluntamnseo/lisatietoa-tornionlaaksosta/kansanhnonekalut-
johdanto/kaappikellot!.

477 Ollila, 2000: 52.

47% Mantyld 1971, 393, Kelloseppamestaniksi hakiessaan hin oli valmistanut niytille kellon, jossa oli sekunnit,
minuutit, tunnit sek3 piivat, viikot ja kuukaudet. (Mantyla 1971, 393).

419 Mantyld 1971, 514.
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myos kellon kiyton tarpeesta merenkulussa. Koneelliset kellot tulivat nopeast: tarkeiks: status-
symboleiksi, mutta nuden merkitys ajan suhteen oli olematon tutkimuksen tarkasteluajanvalilla.

Kauppiaiden tuomista ulkopuolisista esineista ja kruunun pakotteista tuli 1600-lavun ai-
kana Tormon kaupungissa ja sen vaikutusalueilla tunnusomaisia alueelle ja sen kulttuurille ja
erotti sen ympanstostdin Toisaalta ndma samat purteet yhdistivat nun Tormon kwn Kap-
kaupungin samaan globaalisoituvaan maailmaan Aurmkokellojen merkityksen ymmarta-
miseks: tidssa kontekstissa on tarkeda huomoida kellojen suoran fyysisen kontekstin, puutar-
han, merkityksen muutos. Tama vie meidat ensin pois Tormosta, atkakauden eurooppalaisen
tieteen keskusalueille mutta toisaalta tuo sitten takaisin Tormonjokilaakson pihoille

3.2. Tieteet pihalla
Puutarhoihin littyvassa tutlkimuksessa on 1500-1700-luvun muutoksia tarkasteltu enemman
kuin aurinkokelloihin hittyvassi tutkimuksessa 480 Puntarhat listtyvit kivisiin monumentaalisiin
aurinkokelloihin olennaisesti niiden kontekstina Puutarhat ja aunnkokellot jakavat yhteisen
kohtalon, niihin kohdistunut tieteeseen si- )

3.2.1. Puutarhatiede ja aurinkokellot | ¥ .
Varhaismodermlla kaudella puutarhoilla N.‘.'r‘..'."-.:’f " A E 'I'I'.'
oli korostumut asema poluthisina naytta- A A TR R Bl [oy7ee
moing Euroopassa. Nayttava, geometrisesti | | [ Y —] = G 1
muotoiltu, muodikas muotopuutarha Inttyr ' = __:_]___ [ g ;LH.':'
statusaseman visuaaliseen osoittamiseen ea’alaalal | A

yhteiskunnassa ! Vaikuttavin esimerkki l

{astd on 1600-luvun puolivilin Versaillesin |~ * * " * /4 ' uﬁ :

puutarhat 82 Muotopuutarhan merkitys on
ymmirrettavi aikansa kautta ja se on erotet- Kuva 38. Menkemaborgin linnan pihasuunmifelma noin
vuodelta 1705. Kartano on kuvan keskelld vesialtaan

tava mmista puuta:rht}ista_ I\-Ilmtopmlmrha]la ymdrdimd suorakulmio. Nykyisin tdhtimurinkokello sijait-
) ) ) see oikeassa alakulmassa olevassa geometrisessa huvipuu-
tarkoitan tissa tutkimuksessa vain puutarha-  tarhan keskimmdisessé ympyrissd Kaikissa kuvan kes-
S 453 - ., - [ympyraissd on sijainnuf jokin edusiava instrumentti —
tieteiden tuotetta,™ geometrisun muotoihin g, rnkokerio, suinkuldhde tai patsas. Kuva Menkemabor-
gin museo. (Meijer, 1705).

40 Mm_ de Jong, 1990; Ribouillault, 2016.
4! de Jong, 1990 47; Remmert, 2016: 10-14; Leone, 1988: 250-256.

482 Remmert, 2016: 10-14.
483 de Jong, 1990: 22.



perustunutta formaalia puutarhaa. Suhen olennaisena osana luttyy aikakauden tieteen vutuuk-
sien esittely néyttivasti ja joka on osa vallan legimoinnin prosessia *** 1700-luvulla Suomessa
yleistyneet keittio- tai hedelmépuutarhat?® etvat liity tieteellisiin instrumentteihin tai aseman
mamnifestomtiin samalla tavomn kuin muotopuntarhat.

Euroopassa tieteellisten instru-
menttien maard oh puutarhoissa run-
sasta 1500-1700-lwvulla. Aurinko-
= kellojen sijoittelu kuvasti valtaraken-

teita S Aurinkokellot ja tieteet
¢ muokkasivat eurooppalaista urbaama
tilaa *7 Muotopuutarhoihin sijoitet-
tin atkakauden tiede: geometria, ark-
kitehtturn, hydrauhikka, perspek-

Euva 39. Menkemaborgin puutarha 13.5. 1997 Puutarha on sdily- B ) )
tetty 1700-huvun mallin mukaisena. Téhtiaurinkokello sijaitsee tuwvi, akustukka voidaan jopa sanoa,
puutarhan murkassa kuvassa keskelld yihaalld neliskanitisen k- _ ; _

vion keskiympyréssa. Yrttipuutarha kuvassa oikeassa ylanurkassa.  €Ha nykytieteena funnettu matema-

Euva huwvalla Herman R.J Conens Aerophoto Eelde. tiikka kehittyi puutarhatieteen
my6tid. Puutarhaan sijoitettu instrumentti e1 ole arvon alennus vaan sijaimnti, asema suoraan val-
lan ytimessa **® Aurinkokelloissa yhdistyi aikakauden tieteet ja valta: alkava matemaattisten
tieteiden nousu, puutarhat, statusaseman nayttiminen ja tehostunut ajankaytts 432

Euroopassa 1600-1700-luvulla puutarhan hoito oh tiedetta ja puutarhatiede kustelty ja
kilvoiteltu athe. Hollantilaiset olivat tunnettuja ja arvosteltuja puutarhatieteessa *° Yhteiskun-
nallisen aseman esiftdminen ja osoittamunen oli muotopuutarhojen tarkein rooli. Hollannissa

484 En tiissa kiinnitd huomiota puutarhatyylien muutokseen tai vaikutuksiin. Ranskalainen, italialainen ja hollanti-
lainen seki englantilainen puutarha ovat nidind aikoina esimntyneit suuntauksia. (de Jong, 1990: 45-47). Tar-
kedi el ole puntarhan edustama tarkka tyylisuuntans vaan prosessit puntarhan perustamisen taustalla ja suhde
tieteisiin. [.eone erottaa eri puntarha suuntauksia, samoin tekee de Jong mita timén totkoimuksen kannalta
mallien tarkoitusperd on sama, lnonnon hallinta ja lnonnon lait havaittavina tosiasioina sosiaalisen aseman
perusteena. (Vrt. Leone, 1988: 256).

485 Tranberg, 2018: 74. Keittiopuntarhojen levidminen liittyy liikeyrnittien ja vihannesten viljelyn yleistymiseen.
Ibid. Mutopuitarhojen osana saattoi olla keittidpuntarha Es_ kuva 39 oikea ylinurkka (Menkemaborg Muo-
SEIm).

488 Ribouillault, 2016: 105, passim; de Jong, 1990: 32-38.

47 Hollantilainen Comelis Meyer kehitti hydrauliikkanosturin Horologium Augustuksen obeliskin nostamiseksi
Roomassa uudeellen pystyyn osana puntarhaprojektia 1600-hrmlla. (Ribouillanlt, 2016: 103, 105).

4% de Jong 1990, 38-30; Remmert 2016,13-19. Aurinkckellojen moninaisten muotojen lisiksi kilpailtiin mm.
komeimmasta snihkuliteestd (Remmert, 2016: 19). Niiden toimintaperiaatteet olivat surna salaisuuksia. (de
Jong, 1990: 39).

489 de Jong, 1990 passim; Remmert, 2016 passim_

4 de Jong, 1990: passim ; Remmert, 2016: 12-20; Tranberg, 2018:72.
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erityisesti kauppiaat ja valtionvirkamiehet, joiden taloudellinen tilanne ol 1600-luvulle tulta-
essa noussut, halusivat osoittaa vanhalle ylimystélle yhdenvertaista asemaansa. Uithmzenissa,
Groningemissa sijaitsevan Menkeman linnan puutarha on tyypillinen esimerkk: vauraasta hol-
lantilaiskartanosta ja sen puutarhasta *! Menkemaborgin puutarhan huvipuutarhassa seisoo
tahtiaurinkokello *? Groningenin alueella tyypilliset tahtikellot sijaitsivat nayttavini element-
teind muotopuutarhoissa.

Hollanmssa muotopuutarhat ja maaseutukartanot nousivat kauppiaiden suureen suosioon
erityisesti 1620-luvulta alkaen ** Kauppiaat olivat vaurastuneet ja Alankomaita pidettiin Ita-
meren alueella “kaiken kaupankiynnin ditina” *** Kartanoita perustettiin, jopa useita samalle
perheelle ja niista kasin jatkettiin kaupankayntid myos ulkomailla **> Aikakauden kaupallisuu-
den valittamana hollantilainen puutarha levisi maailmanlaajuisesti **

3.2.2. Konkddn runkki

Hollantilainen merkantilismi levisi my6s Tornionjokilaaksoon. Saksalaishollantilaista®®” alku-
peraa olevat veljekset Abraham ja Jakob Momma-Reenstierna toivat luksustuotteita Ruotsun
vieden maasta rautaa ja mydhemmin messinkia ja kupana Hollantin ja myShemmin Englan-
tiin **® Veljekset ostivat vuonna 1652 Konkian rautaruukin Tornionjoen varressa noin 70 km
napapiiriltd ja 170 km Tormosta pohjoiseen **® Mommien toiminta oli ajalle tyypillistd varhais-
modernia kolonialismia, joka ulottui ympér maailman % Sen motivaationa oli kaupankiynti

4 The Best In Heritage: http://presentations thebestinheritage com/2008/Museum®:20the%20Menkemaborg;
Puntarhan smmmitteli arldotehti Allert Mesjer (1654-1723) entyisesti junn sen geomefrisilta osilta. (Museum
Menkemaborg); Ks. kuva 38 ja 39.

42 Huom. Menkemaborgin tihtiaurinkokello ei ole linnan alkuperiinen aurinkokello. Se on museolle lahjoitetin
Haarenista, toisesta groningenilaisesta kartanosta. (Stambuis, 2018; Musenm Menkemaborg). Ks_ karva 33.

493 de Jong, 1990: 16, 29.

494 Nordin & Ojala, 2017: 108.

495 de Jong, 1990: 24

4% de Jong 1990: 47. Hollantilainen puutarha oli muotopuutarhasuuntaus. Oleellista tissa on 13hinni se, etta hol-
lantilaiset levittivit muotopuntarha fraditiota.

497 Suku on kotoisin Aachenin, nyky-Saksan alueelta. (Nordin & Ojala, 2017; hitps://www_geni com/people/Wil-
helm-Momma/6000000008439616707).

4% Nordin & Ojala, 2017: 107-110.

499 Ruukin perusti Lyypekista kotoisin oleva Andert Grape. Ruukki aloitti hinen johdollaan toiminnan 1649.
Mommat ostivat rahavaikenksissa olleelta Grapelta mukin 1652, (hitp-//matarengi org/pro-
jekt%20id%*eC3 %A% kengis%20bnik html; Nordin & Ojala, 2017: 112). Grape toisin kuin Mommat asui Tor-
niossa ja sulautni paikalliseen vikeen (Etdisyydet Google maps. Napapiirn sijainti: Obliguity of the Ecliptic:
http-/farww neoprogrammics com/obliquity of the ecliptic/index html).

3 Gosden, 2006: 127, 129, 143-145; Nordin &Ojala, 2017: 104-107; Stacey & Schire, 2002: 242-245; Lucas,
2006: 10, 2.
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ja sen turvaaminen, e1 nunkéan maa-alueiden anastaminen ja asuttaminen 3! Kaivostoimintaan
luittyy silti olennaisena osana maa-alan anastaminen 32 Pohjoinen kaivostoiminta mahdollisesti
vaikutti maailmanlaajuisen kolonialismin muutokseen %

Konkailla ol parhaimmillaan ehki noin 150 asukasta % Momma-Reenstiernat e1vit pyr-
kineet soluttautumaan paikalliseen yhteiskuntaan, edes sen rakenteisin, vaan subteet kansain-
valisessd kaupassa olivat heille merkityksellisemmit *®> Tornion porvarit kokivat ruukin epa-
reiluna kilpailijana ajoittain liittoutuen ja ajoittain vastustaen Mommien toimintaa % Tomion
alueella ol1 totuttu en kulttuuritaustoista tuleviin thmisun, ja 1600-luvun Kéngastakin voidaan
kuvailla vastaavaksi hybridialueeksi >’ Mommien vaikutus Tomnion alueella paittyi 1690
Abraham Momma-Reenstiernan kuolemaan °®® Mommien toiminta ja jaljet materiaalisessa
kulttuurissa vaikuttivat Tornionjokilaakson kulttuuriin, niin suoraan kuin valillisesti 7%

Hollantilaisten kauppiaat pyrkivat maailmanlaajpustest: levittiytyessian toistamaan tut-
tua arkkitehtuuria uusissa olosuhteissa *!° Kénkain ruukin vuoden 1660 kartassa nikyy hollan-
tilaistyylinen kartano, johon liittyy muotopuutarha 3! Abraham ja Jacob Reenstierna-Momman
kartanon aidatulla ja portein varustetulla pihalla polku vie monumentaalisen aurinkokellon oha

3 Lucas, 2006: 29; Kelly, 2002: 109; Gosden, 2006: 127. Mommien Kénkaan ruukin kartassa (ks. liite 6 kuva
84) ei ole omistusta rajaavia piirteiti Piirteet korostavat asemaa ja lisniioloa, muttei mihin alue rajautuom tai

32 Sunrimman osan suurista malmiléydéista ilmoittivat itse saamelaiset. (Nordin & Ojala, 2017: 116). Ei ole sel-
ked3 mistikd mukin toiminta paikallista vaestdd. (Beaule, 2017: 352-355; Nordin & Ojala, 2017: 107, 126-
127) Ruukin toiminta kaati paljolti sithen, etteivat tySntekijat olleet kitnnostuneet tydsti. Tyo ei kiinnostta-
mut, koska se oli raskasta, likaista ja lmonosti palkatima hoystettyna kulkutandeilla ja minsaalla alkoholinkay-
tolla. (Fagervall et al , 2006: 9).

303 Nordin & Ojala, 2017: 127; Gosden, 2006: 127.

3 Fagervall et al., 2006: 9.

3 Mm. He itse ja perheen tyttiret naitettiin kansaivilisten kaupallisten suhteiden motivoimana. Suhteet olivat
entiin tirkeitd (Nordin & Ojala, 2017: 123, 111).

3% Nordin & Ojala, 2017 124; Awebro, 1993: 366-377; Nurmi, 2011:124. Kaupunkilaiset kokivat Konkaan ruu-
kin toiminnan uhkana omalle kanpankiynnilleen ja ajoittain osa porvareista oli littossa Momman veljesten
kanssa ja toisinaan heitd vastaan Ruukin toimisto sijaitsi kaupungin ulkopuolella, Pirkkitn saarella. (Nordin
& Ojala, 2017: 124). Mommien oikeus kuljettaa tnotteita maksamatta tullia oli varmasti myds katenden athe.
(Nordin & Ojala, 2017: 113-114). Kaupunki esitti valituksia valtiopaivilla nukkitoiminnan takia menettamis-
tiin tuloista ja veroista, mutta tulivat vain karkeast ojennetuiksi. (Awebro, 1993 374).

37 Nordin & Ojala, 2017- 107, 120.

3% Nordin & Ojala, 2017- 105.

3% Hollantilaisvaikutteiden jalkia alueella ei ole tutkittu Vrt. 1) Ruukin uudempi kartano (NMA 0056552) lisira-
kenmuksineen, joka on lihesmlkoot rakennettu vanhan kartanon paikalle vuonna 1804. Fagervall et al | 2006:
4. V1t liite 5 kuva 61. 2) Konk&in soittokello voodelta 1656 nihtivasti myytiin Karesuandon kitkkoon. Hil-
debrand, 1879: 94. “9. Karesuando (Enontekis). En enda kocka, som sdges vara anskaffad fran Kengis Bruk
M W ANNO DOMINT 1656. Inv. " Tbid. Konkdan puurakenteinen kirkko paloi 1700-lhuvun alussa. (Fagervall
et al, 2006: 34 <Norberg, 1958: 88).

30 Niin oli myds Kapkaupungissa. Lucas, 2006: 67; Gosden, 2006: 144

31 Joris, 1660; https://www jernkontoret se/imagevault/publishedmedia/Oed3zumdrbgzn0167al/umax3419 jpg
tai https:/"www _jernkontoret se/sv/bildbank 1/show/Mmageid=04 ; Nordin & Ojala, 2017: 118; Awebro, 1993:
368; Tranberg, 2018: 75. Ks. Lite 5.



ja maatalousrakennusten sivuitse portista aidattuun muotopuutarhaan 32 Muotopuutarhan vie-
ressi on vapaamuotoisempi keittispuutarha 313 Kartassa, kuvan oikeassa laidassa, nikyy ruukin
perustaneen saksalaisen Andert Grapen vanha kartano, jonka edessi on myds aurinkokello 1+

Uuden kartanon eteldpihan aurinkokello on todennikoisestt multikello, koska suna on
aikakauden muodin mukainen monumentaalinen korkea jalusta °!> Vanhan kartanon aurinko-
kello on selkedsti matalampi ja muodosta paitellen se e1 ole multikello vaan todennakéisest
horisontaaliaurinkokello. Kummakaan kellon ympanlla e1 ole havaittavissa geometrisia muo-
toja pihoissa ja pthamaalle merkatyt polut kulkevat luontaisesti kiemurrellen. Aurinkokellot si1-
jaitsevat keskeisilla paikoilla ja ovat merkityksellisina esitetty kartassa. Kellot ovat ilmansuun-
tun suhteutettuna kayttokelpoisia. Uuden kartanon pihalla ekvatoriaalisen kellon kasvot osoit-
tavat kesdaikaansa kohti kartanoa > eika valolle ole esteitdi. Vanhan kartanon pohjoispuolella
oleva horisontaali kello toimii rakennuksen matahmden vuoksi maimosti 317

Hollantilaisen Denis Jorisin®'® piirros ei esitetd vain karttakuvaa Konkain ruukista. Han
pyrku osoittamaan nkin patruunoiden aseman nakymisen paikkakunnalla. Purrosta hallitse-
vat asemaa 1lmaisevat kulttuunsidonnaiset symbolit yhdessa ruukin toimintoja kuvaavien pur-
teiden kanssa. Puutarhat, aurinkokellot, hollantilaistyyppinen rakennus ja muut sivistyksen ja
aseman eurocoppalaiset symbolit on yksityiskohtaisest: esitetty. Kartta oli tehty muuden nahta-
vaksi, aseman osoitukseksi lahinna henkiléille, jotka tunsivat samat arvot — Mommat itse kylld
tiesivit milta ruukilla nayth ja miten se toimi '° Samalla kartta on kokoelma purteita, jotka
voidaan nihda jo 1700-lwvun alun Tormon kartoissa.

312 1600-hrvun puoliviiliin asti oli tyypillist, ettd hollantilaisten maasentuasunnot olivat maatiloja. Tamén jil-
keen se koettiin rahvaanomaiseksi Taten tissikin kartanossa maatalous sijaitsee erikseen sivummalla (de
Jong, 1990: 32).

33 Sﬁnlajmm ka)svimaa on nihtivissi myos pappilassa. Ks. kuva 40 vihreills kehystetyt alueet.

314 Nordin & Ojala, 2017: 118; ks_ liite 5. Uuden kartanon edessi olevan tummemman alueen, tiyriin, oikeassa
rennassa on mahdollisesti myds aunnkokello. Knvan takana oleva teksti osun samalle kohdalle ja tekee mah-
dottomaksi arvioinnin ilman alkmperdisti ldhdettd Talon edusta oli hyvin yleinen patkka monitasoiselle an-
rinkokellolle mm Hollannissa (Higgins, 1953: 356, Plate VI; Tumer, A 1975: 133,138; Waugh: “cubic
dial” Waugh, 2017]1973]: 155).

315 Korkeissa jalustallisissa kelloissa oli 1600-luvulla jirjestien useita indikaattoreita ajalle, silli ylimpéni oleva
kello asettun yleens3 niin korkealle, ette1 s1itd aikaa nie kovin ldheltd toisin knmin on matalammalla jalustalla
olevien kellojen kanssa, kuten t3ssi vanhan kartanon edessd. Kaikld tufkimuksessa kuvamateriaalin perus-
teella tarkastellut tahtikellot olivat multikelloja.

318 Aunnkokelloja tarkasteltaessa on huomioitava niiden sunntaus, siitd nikee kenen silmille se oli tarkoitettu.
Ks_lite 6 kuwva 85: Konkiadn mukin sijoittumisesta suhteessa ilmansimntiin. Unden kartanon kellossa on li-
saksi lmomion arvoista se, ettd polkm haarauhm sen edessa juun siind kohtaa mihin kellon gnomoni osoittaa.
Tama merkitsi, ettervit polut pthamaalla ole sminkaan sattumanvaraiset.

17 Ks. Hite 6 kuva 85.

31% Nordin & Ojala, 2017- 116.

1% Ks. myis Nordin & Ojala, 2017: 118-119; Samalta ajalta on toinen kartta, jossa kartano on esitetty pelkiste-
tymmin (Nordin & Ojala, 2017: 117, kuva 7 < Riksarkivet, SERA/M20132/13/2/T /1 2 A/0952:00001 (ei
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3.2.3. Tornion puutarhat

Tormion kaupungissa tontit olivat pie-
nid *?® Suuret kartanot huomiota herat-
tavine puutarhomneen siyjaitsivat Tormi-
ossa kaupungin ulkopuolella ! koska
kaupungeissa asemakaava rajoitti ra-
kentamista 3%

Outhierin on purtanyt 1742 pai-
nefiun karttaansa Tormion pormestan
Pippingin talon pihaan muotopuutar-
han 32 Kuvassa puutarha on aidattu, ja
sinne johtaa portit taloilta ja rannasta. Se
koostun neljista peometrisesti jaotel-
lusta osasta. Puutarha on nakyvilla pai-
kalla Naran talon rannan puolella. Tark-
kana yksityiskohtaisena piirroksena se
e1 todennikdisesti ole mielikuvituksen
e B AED iy, R tuotetta, vaikka kuvassa olisi aikakau-

Kuva 40. Tornion kartta 28.10.1736. Kartanot sijaitsevat Sy- Taisua taloudelle, jossa Maupertuisin
ensaaren ldnsipuolella mantereella. (Outhier, 1742: BnF, Re- il majnittui_ﬂ“ Outhieri -

gistere C, 27275).
pelkistetympi  maa-alueita  osoiftava

digitalisoita). Ruukin foiminnot ja sen aseman symbolit on kuvatty tarkasti, muita alueiden omistukselliset
rajat eivit ole merkityksellisia.

0 Ks_ kuva 2 ja 40. Kaupunkialueen pienet tontit ovat sulkeutuneet pikku nelidiksi kartalla.

321 1700-hrvum lopulla puutarhuri Peter Normark perusti Tornion kaupunkiin ensimméisen puutarhan. Pormestari
Ramén perusti toisen puntarhan timin viereen, kyse oli 1ihinna kasvimaasta, jossa mm. kaaleja viljeltiin.
Puutarhat eivat silti vield tuolloin yleistyneet. (Mantyld, 1971: 411-412). Kaupungeissa puntarhat yleistyivat-
kin vasta 1800-luvulla. (Tranberg, 2018: 48, 69, 72, 74).

322 Ylimaunu, 2007: 70, 82-83, 86-88.

333 Quthier, 1744: 45; Outhier, 1975: 52; Tranberg, 2018: 47. Ks. kuva 40 ja 41.

334 Maupertuisin retkikunta majoittui Pormestari Pippingin luona. (Outhier, 1744; Outhier, 1975: 23; Tobé, 1093:
265-267; Chronologie de la vie de Clairaut (1713-1765): http://wrww _clairaut com/n?8octo-
brel 736polpfhiml). Outhierin kartan luotettavondesta ks. myds Ylimaunu, 2007: 98.
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kartta >2° kuvaa saman pihan erittdin suoralinjaisesti, mukaan lukien geometrisesti aidatun piha-
alueen, jonka mahdollista sisdistda muotoa ei ole merkitty 326

- = c

: S
Kuva 41. Outhierin lokaluussa piiridmédn kartan nékemys

Kuva 42. Pormestari Pippingin talo Nard Naréin tilasta. Téssé pelkistetymmiissd kartassa on myés

Matiilan kyldssd. Talo sijaifsee linsimante- puutarha aidattu, erotulseksi pelloista ja kasvimaista.

reella. Kuva on tarkennetfu osa lintuperspek- Puutarhan muotoja ei ole kuvattu. Kartta keskittyy toi-

tiivissd esiteysti kuvailevasta kartasta Tor- mintojen, yhteyksien ja alueiden tarkempaan ilmaisuun.

nion kaupungista. (Outhier, 1744: 128 kuva - KEs. mm. mylilynratas Néréin talon edessa olevalla pu-

aukeama). Valokuva Susanna Kuokkanen. rolla. Kuva on kohdistettu Nérén tilaan. (Outhier, 1742:
BnF. Registére C 27275).

Kaupungin tontit olivat ahtaita mutta myds kaupungissa oli muutama puutarha 2’ Anders
Hellantilla oli talonsa edessd puutarhatontti. Hellant asu rantakadun ensimmiisessi korttelissa,
ja puutarhatontti oli talon tontin edessd 32# Hellantin puutarha oli aivan saaren etelakarjessi ja
erittiin niyttavalla paikalla Puutarhalla aseman osoittamisen varva Tormion, saati Konkasn
korkeudella ja ajallisest: pikkujaakauden tietamlla, osoittaa miten suun puntarhan symbolinen

723 Quthier, 1742. BoF, Registere C, 27275. https://gal-
lica bof fr/ark-/12148/btv1b8440919¢/f1 item %20Ks. %20kuva%2045 Ks. kuva 42_ Talldisid samanlaisia
karttoja on mm. myds Kittilistd (https-//gallica bof fi/ark:/12148/btv1b8491 541 h7rk=236052:4) ja Pellosta.
Tama kartta puution vooden 1744 painoksesta vaikka on sen kuvaluettelossa mainitiuna. Outhier, 1744 238.

326 Kuva 41 on kartasta, joka on julkaistu kirjassa vuonna 1744, se on kuvaluettelon kuva 10. Ja sen paiviys
20.9.1736. Kuvan 42 voonna 1742 painetun kartan paiviys on 28.10.1736. (Outhier, 1744: 238). Rakennus-
ten erilainen sijainti ei knitenkaan voi johtua munimeesta rakenmskannasta vaan 15hinna valitusta esitystark-
kmdesta Samanlainen puitarharakenne on nihtavilli de Jongin teoksessa vonoden piirros 1683 hollantilai-
sesta puntarhasta (verratiuna ranskalaiseen) Neljan nelibn nmodostama alue, jossa talo rajaa stvulta (tHssd
kaksi taloa). (de Jong, 1990:45).

317 Mintyld, 1971: 411-412; Tranberg, 2018: 74-75. My®os edelld mainitussa kartassa nikyy toinenkin vihred suo-
rakmlmio mink3 voidaan olettaa myds olevan puntarhatontti Kaupunkialueen pienet suljetut tontit ks kava
40.

328 Tobé, 1993: 271 kuva 95 < Merckell, A Fr. Geometrisk Charta dfver Tornea Stad Till Dess Tomter, Gator,
Grinder Och Beldgenhet- Tornio. Kun Merckellin vooden 1782 karttaaa vertaa kuvassa 35 esitettyyn vooden
1798 karttaan voidaan erottaa samat sijainmit { Hellant oli tuolloin jo kuolhit). Kuvassa nikyy kaksi vihreda
aluetta. Alempi néist on Hellantin puntarha. Ja sen ylapuolella on Hellantin talo ja observatorio. Thid.
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merkitys ja arvo oli. Aikakauden puutarhan ja aurinkokellon yhteys huomioiden on todenna-
koista, etta naissa puuntarhoissa oli myos aurinkokelloja. Aurinkokello esineena sijaitsee var-
kaudelle alttuna ulkoilmassa ja vaatu ymparnlleen sukeutuneen rakenteen, ollen siten osa sul-
keutuneen puutarhan merkitystd. Niiden Euroopasta kulkeutuneiden symbolien laaja kaytto
Torniossa osoittaa, ettd nuden merkitys ol sisdistetty.

3.2.4. Miksi tihtikello tuotiin pohjoiseen puutarhaan?
Aunnkokellon esittiminen Konkasn ruukin kartassa kertoo kelloilla hollantilaisessa kulttun-
rissa olleesta arvosta, ja nuden hittymisesta kulthmnsena symbolina hierarkkisen aseman omi-
naisuuksin. Ruukin ympéristossd on nahtivilla nuutakin hollantilaisuuteen vuttaavia element-
teja kuten itse kartano, sen aitaukset, portit ja koko tila arkkitehtuurisena kokonaisuutena 3>
Sama alueen sulkeva pthamalli nikyy vuonna 1742 painetussa Outhierin kartassa: Naran, Gran-
vikin ja Haapasalon kartanoissa ° Kaikissa naissa
kartanoiden aidattu alue vastaa hollanmin “fuin™ ka-
sitteen mukaista suljettua tilaa >3! Kirkojen ympa-
ristd on samalla tavoin geometrisest aidattu. Samaa
sulkeutumisen kaavaa noudattivat myds kaupunki-
asutuksen pikkutontit, jotka n#ista poiketen sulkeu-
turvat valtaosin rakenmuksin. Kartan muut pihapurit
kaupungin ulkopuolella ovat pehmeampia muodoil-

- 532 P - ST
Kuva 43. Menkemaborgin piha tahtiaurinkokel. 22 Eurooppalaisperamen suljetfu tila ol taysin
lolta kohti kartanoa. Huomaa kellon varren au-  levinnyt tormolaisten maailmankuvaan
rinkokellot alimman maassa seisovan jalustan o ) ) ) )
ylapuolella. Kuva Menkemaborg Museum. Hollantilaisten levittaytyminen uusille alueille
kaupankaynnin takia oli globaali ilmi6 1600-luvulla *** Kauppiaat pyrkivit rakentamaan ym-
paristonsa kotimaan tyyliin uudelleen 3* Heidén puutarhoissaan olivat aurinkokellot tirkedssa

asemassa >3 Puutarhat loivat optisen illuusion asemasta ja olivat siten olennainen osa aseman

19 Ks. liite 6 kuva 84.

30 Ks. kuva 37, 41-43.

31 de Jong, 1990: 15. Tuin on aidattu puntarha, kirjaimellisesti ‘rajattu alue”. Thid. Ks. kuva 38, 39 ja esim_ 37

31 Ks. kuva 40.

333 Lucas, 2012: 20; Gosden, 2006: 129, 135.

334 de Jong, 1990: 16, 29, 47; Gosden, 2006: 144; Lucas, 2006: passim, esim_ 97-112. Hollantilaistalot pynittiin
rakentamaan samaan traditicon kuin kotimaassa.

3% Lunt, 1919: 1-3. Lunt on kuvanmt Kapkaupungin linnan puutarhan aurinkokelloja. (Lunt, 1919 passim).
Mm Tucas ei ole hnomioinut néiti aunnkokelloja tutkimuksessaan. (Lucas, 2008).
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oikeutusta osoitettaessa 3¢ Sama 1lmi6 on nihtavissda Konkédan ruukin kartassa. Mommat siir-
stvit hollantilaisuutta Konkiille: talo oh hollantilaistyylinen, muotopuntarha ja aurinkokellot
viestivit voimakkaasti kotimaan piirteiti ja arvoja.>*’ Samalla eurooppalalisperdinen tilallinen
1lmaisu ja sithen lutetyt arvot levisivat uusilla alueilla.

1600-luvun puohvihn jalkeen hollantilaisen kauppiassuvun lewittaytyessa Tornionjoki-
laaksoon, kuten East India Companyn asettuessa Kapkaupunkiun on kyse samasta 1lmosta. Tah-
tikello on paikallinen visuaalinen ja kulttminnen symboli mutta puuntarhassa se hittyy 1sompaan
kokonaisuuteen, jossa keskeiset eurooppalaiset valtaan luttyvit puirteet on integroitu rakennusta
ymparoivaan tilaan. Omien kulttuuripirteiden surtamista motivor tuden nistimitaisen ymparns-
ton kasittely tutmlla termeilla. Sirtamilld elementteja tutusta ympéanstosta tulee uvndesta ym-
paristosta tutumpi ymmarrettavimpi ja hallittavampi 338

Kotimaan arkkitehtuurin ja symbolien kaytto oh hollantilaisten varhaisessa modernissa
kolonialismissa tyypillista *** Arkkitehtuurissa ei tavoitettu samaa tasoa kuin kotimaassa >*
Mielestim sithen e1 edes pyntty, silla kulthmrisest: tarkeills symbohisilla elementeills saavutet-
tiin sama sanoma >* Torniossa hollantilaisilla piirteilla oli nayttiva merkitys paikan omistajan
piirteini **? mutta tilan ei tarvinnut toistaa hollantilaisen kartanon mallia kaikilta osiltaan 343
Tuloksena uudessa asuinpaikassa oli ns. kolmas tila 34

Varhaiselle kolomahismille on tyypilhistd vaikutteiden kulkeutuminen moneen suuntaan,
myos lahtomaan kulttunriin 54 Hollantilaiset kauppiaat pyrkivat kerdamédin erilaisia erikoi-
suuksia kauppamatkoilta ihmeteltavaksi ** Mommat, kuten muutkin kosmopolitit hollantilais-
kauppiaat, ervat asuneet vain Konkaalld Heilld oh vakinaisempr aswnpaikka Solnassa, jonne

336 Leone, 1088: 254-255.

337 Ks. kartta 44; Joris, 1660; Nordin & Ojala, 2017- 118.

33 Lucas, 2006: passim, esim. 97-112. Hollantilaistalot pyrittiin rakentamaan samaan traditioon kuin kotimaassa.
Ibid. Jordan & Schire, 2002: 254-266. Kirjoittavat kuinka paikallisesti tuotetulla savikeramiikalla pyrittiin
Eteld-Afrikassa yllapitimian kuviteliua “eurooppalaista™ identiteettid ja kokemusta siiti. Ibid.

%% Kapkaupungissa Eteld-Afnikassa 1700-lurvulla 8 hollantilaisperheelli oli 41 hollantilaistyyppisti kartanoa.
Gosden, 2006: 129, 144

M mcas, 2006: 67.

¥ yrt. Konkiannmkin piirosta hollantilaiseen Menkeman kartanoon. Ks. kuvat 38—40.

1 Hollantilaiset kauppiaat omistivat usein useita kartanoita, kuten myos Mommat. Konkiisn talossa ei valtti-
mittd asutin kovin titviisti, suvun talon ollen Solnassa, mutta talolla oli poliittinen merkitys. (Nordin & Ojala,
2017 104, 107). Se korost heidin asemaansa alueella, paikalla oloaan, myds silloin knin efvit olleet pai-
kalla (Ks. myds de Jong, 1990: 37 (kaninkaasta)).

3 Vrt. kuva 39 ja liite 6 kuva 84

3 Ylimaunu et. al, 2014: 5-7.

35 Gosden, 2006: 120-130.

3 de Jong, 1990: 33-34. Rikastuneet porvarit Hollannissa vertailivat kokoelmiaan — puutarhat olivat "ulkoilma-
musoeita” ja taloissa saattoi olla erikseen hnone kankomaiden ithmeille. Thid.
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he sursivit mukanaan pohjoisesta elementteja **7 Tama ol ehki osa veljesten yrityksen tuot-
teistamista **# mutta myos atkakaudelle tyypillista ylimyston sosiaalista toimintaa 347

Vanhoja aurinkokelloja surrettiin wnsien rakennusten puutarhoithin. Vakintunutta asemaa
osoittaa parhaiten vanha elitistinen esine. Tall6in aurinkokellon 13114 on merkitysta Suensaaren
tahtikellon vertailukelloista ainakin Borgerin ja Menkemaborgin kellot olivat siirrettyja >
Kapkaupunkiin linnan puutarhaan tavoiteltiin nimenomaan vanhaa hollantilaista kelloa ! Kel-
lot saattoivat olla kulkeneet suvussa ja tata kautta nuden merkatys littyr vaknntuneen aseman
osoittamiseen. Mielestdm sama illuusio saatettin toteuttaa muulla®>? ikiintyneelld arvokkaalla
aurinkokellolla. Tama sopu Suensaaren tahtikellon mahdollisest: vanhempaan 1kain Konkaalla
vanha hollantilainen aurinkokello olisi hollantilaisten omistajien kasityksen mukaisest: heille
sopivampi kellomalli ja sen vahvemman asemaa osoittavan merkityksen my6ta. Puutarha au-
rinkokellomneen nun Kénkasllda kmin Kapkaupungissa luttyr nathin aseman vakunnuttammsen
seka tuttuuden siirron prosessethin.

Suensaaren kellon kaltaisia tahtiaurinkokelloja esunty1 vain suhteellisen rajatulla alueella
nyky-Hollanmin ja Saksan alueilla Voidaan sanoa, etti se on hyvin tunnusomainen alueel-
leen 3 Tilléin tahtikellolla on erityinen merkitys hollantilaisina kelloina Téhti oli mahdolli-
sesti myds hollantilaiselle kauppiaalle kotimaan symboli *>*

Hollantilaisten ldsndolo Tormossa, auninkokellon symbolinen merkitys suhteessa ase-
maan, tuttunden surto, vanhan kellon merkitys, tahtikellon hollantilaisuus vittaavat sithen, ettd
tutkimuksen todennakdisesti groningenilaimnen aurinkokello on mahdollisesti ollut alun perin
Konkaalla. Tai sen amnakin sen kulkeutuminen pohjoiseen lnttyy tihin varhaiskolomashstiseen
toimintaan 1600-luvulla Tormionjoella.

¥ Nordin & Ojala, 2017: 104, 107. Solnassa on mm. suvun vaakuna, jossa on mm. poron sarvet. Ibid.

¥ Nordin & Ojala, 2017: 109, 119, 123,

¥ Tuner, G. L’E., 1998: 7, 9. Tisti enemmiin seuraavassa pailuvussa.

330 Kartanot vaihtoivat omistajasukua, taloa undistettiin ja kello mahdollisesti tuotiin mukana entisests asuinpai-
kasta tai tarkoituksella hankittiin valmiiksi vanha kello. Aurinkokelloja sinrettiin yleensi vain 13hialueille,
s1lld muuten kelloon on tehtivi muntoksia leveysasteellisen sijainnin munttuessa.

331 Kelloa ei koskaan saatu, ja tilalle valmistettiin paikallisesti aurinkokello. Lunt, 1919: 2.

332 Vanhan kellon ei tarvinnut olla perisin oman suvun kartanosta, vaan ostettu antamaan sama vaikutelma.

333 Tama tyd kpl 2.3 3. Se oli visuaalinen esine, jonka saattoi helposti tunnistaa oman alueen tunmuspiirteeksi an-
rinkokellojen kitjon joukosta.

3% Kotimaalla en viittaa valtioon. Tihti oli myds kulthurisesti hollantilaisille tirked symboli mm. Naarden on
tihden muotoinen linnoituskaupunki, samankaltainen linnoitus rakennettiin myds Kapkaupunkiin (Fort de
Goede Hoop).
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4. AURINKOKELLOT JA MAAIT MANKUVAN MURROS

Tassa kappaleessa tarkastelen mullaisia muutoksia auninkokelloja tutkimalla on havaittavissa
maailmankuvassa. Aihetta voidaan tassi tydssa vain kevyesti sivuta yleisella tasolla, ja lihinni
kivisten monumentaalisten aurinkokellojen kannalta Esitin havaintojam yhdistettyni tutkijoi-
den alemmin esittdmiin purteisun. Muutoksen prosessit luttyvit toisunsa kietoutuen verkos-
toks1. Siksi seuraavissa kappaleissa on samojen asioiden toistoa en yhteyksiin Inttyen.

4.1. Aikakiisityksen muutos

Aikakasitysta aurinkokellojen kautta tarkasteltuna on tutkittu darimmaisen vihan. Schechner
(2001) on tarkastellut norsunhusten diptyykkiaurinkokellojen yhteydessa lisaidntyneen kaupal-
lisuuden merkitysta ja aikakasityksen muutosta >> Hanen tutkimuksensa ovat tuoneet esiin sa-
moja purteitd, mita olen kivisista aurinkokelloista tissa tutkimuksessa havainnut.

4.1.1. Aurinkoaika

Aikakasitys on kulttuurisidonnaisen oppinus- ja omaksumisprosessin tulos, kuten muutkin kult-
fuurnn elementit. Ajan hahmottaminen on momikerroksista, kompleksista, juostavaa, kulttuuri-
sidonnaista ja usein tiedostamatonta >°¢ Aikakasitys voi olla samanaikaisesti syklisti®’ ja line-
aarista,”® ja se liittyy kokonaisvaltaisiin kulttuurisiin késitemaailmoihin ja maailmankuvaan.
Lineaarista atkaa pidetain periteisesti koneellisten kellojen my6ta syntyneena modermina atka-
kasityksena 3

335 Schechner, 2001. Tutkimuksen aiheena ovat norsunluiset diptyykkikellot. Museaaliset kokoelmat ja niiden
tuntemmus ovat Schechnerin vahviuns. Teksti on vain enrooppalaisesta ja kristillisestd nikékulmasta auninko-
kellojen merkitysta tarkasteleva. On myds hmomattava, ettd museoiden kokoelmissa ovat painothmeet kal-
liimmista materiaaleista valmistetut kellot seka kellon kehitylksen oletettua linjaa kohfi koneellisia kelloja
muistuttavat aurinkokellot. Naiti ervit etenkiin kaviset monnmentaalikellot ole.

336 Ollila, 2000: 9 — 13, 49, 136; Symonds et al , 2015: 74.

337 Syklinen — aika on toistuvaa, kiertokulkkua noudattavaa, kehimainen jirjestelmi. Kaikki toistun saman kier-
tokulun mukaisesti. Syklistd aikaa pidetdfin pennteisesti ja yleisest alkuperdisend, lnontoiskulttnureille omi-
naisena tapana kisittds aikaa, ja se on vihitellen viistynyt lineaarisen, eurooppalaiselle yhteiskunnalle tyypil-
lisen atkakisityksen tieltd Syklisessi aikakdsityksessi korostun pysyvyys ja vaikka mmitosta tapahtun eld-
mén perusasiat pysyvit silti samoina. (Ollila, 2000: 32).

338 Ollila, 2000: 9-12, 49, 136. Lineaarinen aika — kellon sainnéstelem ja ohjaama modermnin yhteiskunnan aika,
jossa atkaa mitataan, lasketaan ja suunnitellaan (Olhila, 2000: 33).

3% Lineaarinen aika — kellon sifinndstelems ja ohjaama modemin yhteiskunnan aika, jossa aikaa mitataan, laske-
taan ja sunnnitellaan. {Ollila, 2000: 33).
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Ajan lineaanisuuden ajatus kiteytyy kalentereissa, jotka toisaalta toistavat itsedan sykh-
sesti. Kalentenit luttyivat astronomman kautta enityisesti astronomisin kelloithin ja uskontoi-
hin >%° Aurinkokelloihin (ja varhaisiin koneellisiin kelloihin) liittyvaa aikakisitysti tarkastelta-
essa on kyse vuorokauden jaksottamisesta ja hetkellisesta ajankohdan tulkinnasta. Suthen e1 hity
ajan pitkan aikavalin tapahfumien ketjutus, eika siten ajan mahdollinen kalenterinen tai lineaa-
rinen ulottuvuus. Niin koneellisessa kuin aurinkokellossakin aika kiertad loputonta syklia 6!
mutta tarkasteluaikakaudella ajan naytté oh valaikaista: aurinko mem pilveen ja koneellinen
kello pois ajasta.

Aunnkokellojen aikakaudella, johon voidaan Iuttds kelloton ajan hahmottaminen, aika
oli ympanstdstd havamnoitava luonnomlmé. Ajan seuraaminen koski hetkia pitkin parvas.
Aika oli havaittua, paikallista ja hetkellista *6? Ajan tarkkuus vaihteli °* Se ei ollut irrallista,
itseisarvoista tai edes yleispatevaa. Aika ol paikallista, eika se valttimatts toistanut lineaarista
jatkumoa nykykasityksen mukaisest. Ymparistosta havaittu atka™ e1 ole sama kuin tapahtu-
mien historia. Se mitd tapahfin ennen ja mutd mychemnun, e1 luty auringosta havaittavaan ai-
kaan Tapahtumien historia luttad havartun ajan aikakisityksen kokonaisuuteen, joka vo1 esiin-
tyd lineaarisena, sykliseni tai synkronisena. Kun aika on hetkittaista, voi hetkas yhdistaa synk-
romsesti. Talloin nykyinen ja mennyt voidaan hineaanisen kisityksen vastaisest: esittad, ja ka-
sittad samassa temporaalisessa tilassa 764

Aaka lutty: kisitteend paljon suurempaan kokonaisuuteen kuin itseensa. Talla kokonai-
suudella en nyt vittaa atkakasitykseen Aunnkoaikaan Inttyr lnonnonympéristd ja sen havain-
nointi. Aikaa voitiin mitata monin eri tavoin ja eri instrumentein seki ilman *5° Samoilla inst-
rumenteilla voitiin mitata etaisyyksia, korkeuksia, leveysastetta ja kulmia Ne luttyrvit geomet-
riaan, kartografiaan ja astronomiaan Vield 1600-luvulla aika oli yksi monista ympénistosta ha-
vainnoitavista luonnonilmidistd. Ajan mitoituksessa tunti ol rittivai viela 1600-luvulla, silld

380 Astronomisten kellojen tirkein tehtivi oli uskonnollisti tirkeiden péivien laskeminen. Ks. esim. mitki ovat
Prahan astronomisen kellon tarkeimmit kellot ja merkitys: hitps://aww_pragueastronomicalclock info

381 yrt. Ollila, 2000- 48.

382 Hetkellista aikaa voitiin mitata tiimalasilla tai neljan tunnin kellolla kuten Tornion pitijin kirkossa. Ylimaunu
etal, 2011: 63; Symonds et al., 2015: 77-78. Toisaalta muntkaan koneelliset kellot eivit tarkasteluajanjak-
solla ]aksanﬂ:t toimia ﬂsenms&m pitkid ajanjaksoja ja olivat siten hetkellisii ajan nivtoltiin.

3 Merkitykselliset ajanjaksot perustuvat ajan hahmottamisen motiiveihin niiden vaatimalla tarkkuundella. Lintu-
jen syysmumion seuraaminen on motivoitua ja tarkions on tapahtuman mukainen Tarvittaessa aikaa voitiin
senrata tarkemmin varjon kulhin tai lnonnon tapahinmien kautta. Mielestani syklisyytti ei pidi korostaa li-
kaa, ihminen on kykenevi hahmottamaan enlaisia aikanlothrunksia ja ymmértas niden lienaansmitta siind
muodossa knn se heidin elinpiirissiin on motivoitua.

3% Ks. myos Symonds et al, 2015: 77-82.

35 Aunnkokello ei ollut ainoa luonnosta aikaa niyitivi instramentti. Aikaa voidaan mirittis lihes kaikilla vuo-
sina 15001700 kiytetyilld instrumenteilla.
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paikallinen tarkka hetki e1 ollut verrannollinen toisaalle. Myohemmun ajan tarkentumisen myta
tilanne mumuttun.

“Myétdpdivddn ne myllykki pyorii”, "Kaikki mitd tehdddn, on suoritettava auringon kul-
kusuuntaan % — auringon kierrolla on perinteisesti ollut merkittava vaikutus maailmankuvaan.
Varjojen ja auringon kulun tarkkailu olivat ennen normaalia ja aurinkokellosta ajan tarkastelu
ei ollut sinfinsa eronnut siita 6’ Aurinkokellon aika oli nahtavilla kaikkialla. Olaus Magnus
kuvaa, miten pohjoisen thnuset seurasivat varjon pituutta, kallion kirjen purtamia varjoa seki
eldnten ja lintujen aantelya ja litkehdintia %8 Aurinkokello oli osa tilallista hahmottamista.
Nikemalla aurinkokellon tai vain varjon luonnossa riittéia kertomaan ilmansuunnat®® seka ajan.
Varjo ei ollut vain varjo vaan siita naki suoraan piivan eli auringon’™ sen hetkisen tilan. Tilan
visuaalinen informaatio oli laajempaa kuin nykyisin >’! Moderni aika on irronnut paikasta ja
sen todellisuudesta. Ajan muutos ajan ympéaristosta havaittavasta 1lmidstd samankaltainen kun
modernisaatioon on litetty muutos paitkan merkityksessid. Paikka nahdaan yksilén syjaintina.
Paikkaa e1 nihdi enda havaittavana tilana, vaan mimettyni paikkana, konkreettisesti kartalla
faktana_ Tilassa olemisen metafyysinen kokemus on kadonnut 372

Aaka lntty1 aurinkoon ja ajan luke oli nahtidvilla kaikkialla. Aikaa e1 voinut manipuloida.
Se oli totuus, samalla tavoin kuin muutkin luonnonlmi6t. Viajaamaton jatkuvuus, luotettavuus
ja totuus ovat mielikuvia, jotka olennaisest: hittyrvat aurinkokelloihin ja hetkelliseen aikakasi-
tykseen tarkasteluajanjaksolla °* Aurinkokellojen tutkimuskirjallisuudessa puhutaan todelli-
sesta ajasta °’* Aurinko oli totuus. Ruotsin kuningas Carl XI-sta kerrotaan matkalla Tornioon
keskiyon aurinkoa katsomaan vuonna 1694, epailleen Bygdedn® > pappilan aurinkokellon aikaa.

3% Oukka, 1975: 7.

387 Vaikka tissi kisittelen aurinkokelloa ei kyse ole vain aurinkokellosta, vaan myds kellotta ja ilman mitéin
muitakaan tieteellisii instumentteja tapahtunutta ympanston havainnomtia.

3 Olans Magnus, 1555: 52. Toki kuvauksessa on luonnonkansan ihannointia mutta héin on havainnut myés sen
mihin ajantaju lnonnollisesti perustm. Toisaalta Magnuksen motitvi oli osoittaa, etteivit pohjoisen ihmiset
olleet typerid ja tiysin sivistymittomid Oleellisena kellon kivtdssi Olaus nikee kyvyn jakaa piivi tunteihin,
metkityksellisiin ajan jaksoihin Ibid. (Ks. myds Linnild et al., 2002: 54).

38 Turner, A I, 1993: 19-20.

31 Saameksi aurinko on beaivvas ja paivi on beaivi, ja suomeksikin sanotaan, etti piiva paistaa. Tami etymolo-
ginen vhiteys kuvastaa auringosta tapahtumitta ajan tarklailua.

371 T3 viittaan luonnon ympénstdon. Keinovalossa ei enii aurinkoajalla ole merkitysta.

37 Withers, 2013: 657-658.

33 = aurinkokello oikein asennettuna niyttii aina (kun aurinko paistaa) totuuden. Siksi oli meilli koneellisia
kelloja tai e1, meidin ei koskaan pidi olla ilman aurinkokelloa ™ Emerson, 1770 111

1 Leadbetter, 1769: esim. 5. 17: “How to set this Dial truly? " ja sama pati myds ilmansuuntiin esim. 5. 20 “frue
South™ — viitaten taivaallisiin todellisiin ilmansuuntiin

375 Huom. Bygdedssa oli 1700-luvulla vapautuneen kaupan torniolaisten tullisatama . (Mantyla, 1993 237-238).
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Tarina ja1 eloon silla, ajatus suta, etter aunnkokello (aurinko) niyttdisi oikeaa aikaa ol nun
absurdi 376

4.1.2. Ajan tarkentuminen
Ajan tarkentuminen on mielestdni prosessi, jota voidaan lihted seuraamaan jo esithistoriasta.
Kivikauden rakenteiden astronomisessa asemoinmssa ja varhaisissa aurmkokelloissa maaraa-
vina tekijoini olivat enityisesti astronomiset ajankohdat, kuten seisaukset. 500—-600-luvun ai-
kana ajan jaksotus tarkentn merkinnéissd seurauksena maailmankuvan muutoksesta, jossa
olennaista ol uskonnollisen maailman tarkkoihin ajankohtun kohdistuva saannéllisyyden vaa-
timus 77 Nzin tapahtui niin kristillisessa maailmassa kuin Lahi-Idassa islamin uskon puolella,
mahdollisesti myds muualla 37

1400-luvun jilkeen tulivat kayttoon enlaiset valoisan ajan tuntijaot jakaen paivan edel-
leen tarkempiin osiin. Nama yhtenfstyivat 1600-luvulla koneellisten kellojen tarpeita myotal-
len, ja nykyinen 24 tunnin jérjestelma yleistyi >’ Aurinkokellot ja koneelliset kellot kehittyivat
rintarinnan. Kellotaulu, viisareiden like ja suunta seki keskipaivan merkitys penytyivat aurin-
kokellosta koneelliseen kelloon 1500-1700-luvun aurinkokelloissa on aika yleensi esitetty
tunnin tarkkuudella, vaikka se kellon mekanismmin tarkkuuden mukaan olisi ollut mahdolhista
esittdd tarkemmin % 1600-luvun lopulle asti aurinkokellojen meriittind oli monimutkaisuus ja

36 Bygdén, 1923: 197

3T Ks. myds Schechner, 2001: 190-199. Schechner mainitsee vain krisitillisen mailman. 530-hovulla tuli voi-
maan Pyhiin Benetictuksen-s3intd, jonka mukaan piivissi oli 7 tiettyyn ajankohtaan sidottua rukousta.
Vuoonna 606 Paavin midrivksestd kaikkiin kirkkoihin tuli asentaa aurinkokello rukouksia ajoittamaan. Yh-
teen dineen esitetyt mkoukset koettiin voimallisemmiksi sanomaltaan Ibid.

378 600-hrvum alkupuolelta islamin usko on vaatinut sinnéllisen rukoilun astronomisiin ajankohtiin sidottuina
aikoina viidesti patvassd Mekan suuntaan Vaatimmkseen siséltyy ajankohdan hiséksi myds suunnan mairitta-
misen tarve. Tama nikyy alueen instrumenteissa, niiden malleissa ja mithin tehdyissd merkinndissi (King,
1992- 11-12; King, 1999: passim). Aunnkokellojen ja astronomian ttkimuksessa on hellenistiselli perin-
ndlla yilikorostumit rooli. {Tomer, A T, 1989) Maailma on nihdain helposti liian suljettuna ja vaikutteetto-
mana. Aleksanteri Suuren mukana hellemistinen tietous levisi Intaan 100-luvulla eaa. Islamilaiseen maail-
maan astronomia suodatini ensin Intian kautta ja kehtittyi siiti etteenpéin. (Pecker, 2001: 142-145; King,
1992: 5-23; King, 1999: 17). Islamilaisella alueella astronomia kehittyi ja kukoisti erityisesti 700-luvulta
1400-hrvulle. T3lloin valmistetiin moninmutkaisia instrumentteja kuten astrolabeja. Tarkasteluajanjaksolla
1400-hrvulla rakennettiin obseratorio Samarkandiin, 1500-luvulla Istanbuliin ja 1700-lwvulla useampia Inti-
aan (Turmer, G. L°E_ 1998: 11; King, 1992: 5). Furoopan ulkopuolisten ilmididen tarkasteln tulisi yhdistdi
yhteyksiensd mukaisesti tolkintoihin. Ks myds Tuner, A T 1980: 312

" Tumner, G. L’E., 1983: 28; Turner, G. L’E_, 1998: 12; Tumer, A_J., 1989: 313.

380 T4ma ei tarkoita sitd, etteikd kyseistd paikallista hetked osattaisi nihda niin ja niin paljon vajaaksi tunniksi
tms.
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1600-luvulla koneelliset kellot alkoivat yleistyd. Kellojen kunnostavims lahti nopeaan
nousuun 1700-luvun lopulta alkaen *®! Kinnostus koneellisiin kelloihin nakyy 1700-luvulla
valmistettujen aurinkokellojen malleissa *®? Aurinkokellojen ulkoasuun alkoi ilmesty4d ham-
masrattaita ja lukkuvia osia, ta1 mallit mmstuttivat taskukelloja. Kaikki kellot alkorvat pyrkid
tarkkuuteen ja ajan jako tarkentui *** Tama johti aurinkokellomallien yksinkertaistumiseen %4

Merkantilismuin kasvava paine ajankayton suhteen vaikutti aikakasitykseen. 1500-hovun
determimstistd luonnetta ja ronskimpaa 1lmaisua, joka mm. i1lmem morbistisina i1skulauseina
aurinkokelloissa, e1 muelestdm sovi yhdistaa kireen tunteeseen ja kellojen mairan hsaantymi-
seen °®> Sen sijaan 1700-luvulla yleistyvat tarkemmat aikamerkinnit ovat merkki kiireellisyy-
den ajatuksen noususta. Tarkkuuden tavoittelu e1 johtunut kellojen kehityksesta vaan kellojen
kehitys oli seurausta siiti ja toki mydtavaikutti sithen **¢ Minuutti ja sekuntiviisarit ilmestyivat
koneellisiin kellothin *#7 Tarkasteluajanjakson aurinkokelloissa voidaan nahda vuorokauden si-
sdisen ajanjaon ja itse ajan tarkentuminen. Ensin ilmestyiviit kellotauluihin puolet tunnit 3% Au-
rinkokellot olivat 1800-luvulla en4a vain muutamia sekunteja vairissa vuorokauden aikana 3%
Ajasta tuli itsensinen ja itsearvoinen kasite. Koneellinen kello yhdisti ajan ja kellon samaksi
kasitteeksi >0 Aika e1 enia ollut mitattava luonnon 1lmié. Hetken ajasta tuli kellon aikaa *°!

Molemmat kellolajit osoittivat samoja muutoksen purteitd koskien ajan tarkentumista,
koneellisuuden tirkeytta ja henkilokohtaisempaa omistussuhdetta. Koneellisten laitteiden vie-
hatys ja vetovorma luttyl niiden hallittavuuteen. Hallittavuus ol oleellista ajan subhteen. Henki-
lokohtaisempi suhde ajan miftauksen valineisun yhdistettyna individuahsmiin, kaupungistumi-
seen, kapitalismiin johti kireen korostummseen. Aika alkaa kohdistua yksiloon. Kellon hankin-
nan motuvit hittyvat yksilén, talouden asemaan, joka on ollut nahtavilla jo edellisella vuosisa-
dalla. Oleellista on kellojen yleistymisen seuraus: — jatkuva kellon ajan tarkastelu ja sitd kautta

381 Tumner, G. L’E., 1998: 12; Turner, G. L’E_, 1983: 31-32.

32 Ks_ lisda: Tumner, A J., 1989: 303-304.

383 Schechner, 2001: 217; Turner, 1983: 30.

3% Turner, A I, 1989: 314

385 Vrt. Schechner, 2001: 207-212; Gouk, 1988: 97-98 (kuvailmaisusta).

38 1700-hrvun aikaminittelyn tarkenfuminen on kompleksi kokonaisprosessi, johon vaikutti ajan ilmiét, joista
tirked oli ieteen muntos. Myds havainnointi oli nostanut esiin tarklomden merkityksen Manpertmsin retki-
kunnan instrumenttivalinnat perustuivat mahdollisimman sunreen tarklouteen. (Terrall, 2002: 105).

%7 Feim ks, Grossmann, 1866.

3% Fsim Echtenmanorin tahtikello vuodelta 1735.

3% Turner, A I, 1989: 314

3% Schechner, 2001 208-209.

3% Turner, A, 1975: 140.



kehittynyt kure. Nykymerkityksen mukainen kellon aikaan lutetty kure tulee tarkedks: mieles-
tan1 vasta 1800-luvun atkana

4.2. Maailmankuvan muutos
Suuret kaupunkien kellot olivat yleinen ilmi6 kautta |}
Eurcopan tarkasteluajanjaksolla. Nuden arvo Inttyr
niiden kontekstin visuaaliseen kokonaisuuteen, aika-
kauden kaupunkikuvaan Niiden merkitys ol nuden
symbolisessa arvossa, e1 miden kyvyssd mitata atkaa
Luttimilld kellon rakennukseen tuli tilasta arvokas,
erityinen. Suuri kokoinen astronomunen kello edusti
maksimaahsta arvokkuutta, suurkaupunkia Raatihuo-
neiden kelloilla oli sama tavoite. Tilanne on sama kun
atemmun aurinkokellojen suhteen.

4.2.1. Ajan instrumentin symbolinen rooli
1500-1600-luvulla maailma koettun epavarmaksi ja
tulevaisuus vaikutti pelottavalle > Deterministinen

Euva 44. Tahtiaurmkokello 1600-hnun alku-

maailmankuva ilmenee aurinkokelloithin laitetuista puolen maalauksessa. Kuvaa on rajattu. (Va-
) ) ) ) ) ) nité au cadran solaire. RF. 1989-20 ©

mietelauseista. Ne usein kertoivat ajan vaajaamétti Mfusée du Lowvre/d. Dequier - M. Bard).

kulumisesta loppuun Hora fugit, mors venit®>> mutta toisaalta auringon olevan aina oikeassa
Verum soli >* Etenkin norsunluisten diptyykkiaurinkokellojen koristelu oli ajoittain makaabe-
rig 995

Maalaukset olivat tapa 1lmentia omaa asemaa ja missa kaytettun tehosteena aunnkokel-
loja. Samoin 1600-luvun alkupuolen still life-taide®® korosti kaiken katoavaisuutta kayttien

32 Olans Magnus: Siti levottamampia ollaan miti enemmiin pelitasn tulevia muutoksia, silli ennustuksethan
usein poikkeavat tavallisesta. Mikian ei knitenkaan tapahdu ilman syyti, eiki maailma ole sninkaan mikain
satiumien heittopallo. Eniten pelitiin, etti joudutaan pitemmén aikaa sietimian jotain dkillisti (Kainnos:
Lmnili et al. 2002: 42; Allmperdinen: Olans Magmis, 1555: 53).

3%3 Gouk, 1988: 127, or. 33 Hans Troschelin kello 1500/1600 vaihteesta. Oxford museum of Science, Oxford,
Lewis Evansin kokoelma nr. 252.

3% Leadbetter, 1769: 114.

3% Gouk, 1988: 97-98. Kellon koristelu muistutti kuolemasta, littyen aikakauden taidemuotoihin. Ibid. Ilmid
hivisi 1600-luvun aikana, jolloin yleistyivat puiset diptyykkikellot. Naiden kuviointi oli kevyempas, 1ihinnd
kukkia, ja ne olivat virillisii. (Esim. PPM5435).

3% Rikkauksien, vallan, rohkeuden ja tieteiden turhuus kuoleman edessi oli ajatuksena Vanity still life-taiteessa.
Euwan 45 tihtikello kuvastaa mielestini hyvin aikansa mielikivaa aunnkokellosta. (WGA:
https://www wga hw'html m/s/stoskopfivanity html).

81



aurinkokelloa symbolina **" Toinen saman atkakauden suuntaus taytti teokset yksityiskohdilla,
joina toimivat tieteelliset instrumentit, entyisesti aurinkokellohin liityvit instrumentit 3% Esim.
maailmaa ja sen valtiutta symboloiva armillaaripallo™ oli suosittu valtaapitivien keskuu-
dessa 5% Aurinkokello ja muut tieteelliset instrumentit symboloivat valtaa, tietoa ja asemaa 0!
Symbolisia esineitd kaytettun talli aikakaudella paljon ja aurinkokellon symbolinen arvo oh
suurt. 1600-hrvulla Rooman jesunittataloissa aurinkokelloilla ol keskeinen asema puutarhassa
ja Paavin symbolina oli aurinkokello 52 Aurinko oli myds 1654 kruunatun Louis XIV:n — au-
rinkokuninkaan symboli 5 Aurinko ja aurinkokello lutettiin totuuden kasitteina yhteen.

Onustettujen uutuuksien ja erikoisuuksien luttaminen aseman osoittammseen nikyy me-
lestami jo 1500-luvulla, kun kellotieteilijat pyrkivat keksimain wusia ja entisti enkoisempia au-
rinkokello malleja aurinkokelloista haltioituneelle yleisélleen ** Samaan kelloon yhdistettiin
erl mekanismeja ja tuntijarjestelmid 5%° Talloin monumentaalisella multiaurinkokellolla ol sel-
ked sanoma aikaansa seuraavan vauraan talon puutarhassa.

Euroopassa 1600-hrvulla puntarhatiede oh suosiossa ja sen merkitys oh poluttinen. Nim
e1 ollut vam paikallisella tasolla vaan mm ranskalaiset arvostelivat hollantilaista puutarhamal-
lia ja -tiedetta 806 Puutarhoista kayty kansamnvilinen keskustelu, arvostelu ja kilpailu kertoo sen
merkittivyydestd symbolina. Puutarhan merkitys litty:r valta-asemaan ja oli pohittista. Puutar-
hat olivat osa intellektuellia valtaa kuten aurinkokellot ja muut tieteen instrumentit.

3% Ks._ kuva 45.

% Kymluisa esimerkki tilldisestd teoksesta on mm Hans Holbeinin maalaus The Ambassadors, vuodelta 1533,
ollen genren ensimmaisid. (Hill, C. B, 1993: 88; Holbein, 1533). Euvatut kohteet eivat olleet tiysin virheet-
tomast knrvattu ja timi on mahdollisesti osa tarkasteluaikakanden lopulla tieteen ja taiteen eroon johtanuita
kehitystd Hill, C. R 1993 passim.

39 Armillaaripallo koostun renkaista, joiden asennot vastaavat taivaanpallon perusympyraiti, kuten ekliptilcaa ja
pohjois-eteld suuntaista meridiaania. Renkaan sisdlli voi olla myds toinen, kierrettava ympyra, johon liittyy
tihtiyslaite. Armillaaripallolla voidaan myds mitata kulmia http://www astro nto fi/zubi/obs/armilla hitm Tni-
gonometria oli olellinen myds auninkokellojen ja muiden aikakanden laitteiden tekmnii-
kalle http://www astro uiu fi/mbi/obs/armilla htm (Armmillary Sphere Pages; Wynter, 1975: 20-35).

800 Mosley, 2006: 200

801 [ eone, 2010: 90-96.

802 Ribouillault, 2016: 105-119.

803 Sturdy, 1998: 18-19. Aurinko oli perinteinen kuninkaan symboli ja kiytossa ranskassa ja englannissa 1400-
luvolla Tbid.

804 Schechner yhdistii jo 1500-luvulle kiireellisyyden tunteen, joka aiheutti tarpeen jakaa aikaa pienempiin yk-
sikkdihin: Aika oli rahaa, ajan tuhlaaminen tulojen meneystd Schechner, 2001: 189, 207-211, 217. Mind en
liittasi kivisten kellojen pohjalta ajan kiireellisyyden kokenmsta, enki ajan jakamista, ennen 1600-luvun lop-
pua selityksiin aunnkokellojen maaristd. Minusta atkaa tarkentavat piirteet alkavat esiintyi kelloissa vasta
1730-luvulta. Esim Echtenmanonn tihtikello. Ks. lite 4, karva 57. Ennen titd muutosta aurinkokellot vaikut-
taisivat enemman liittyavan tieteisiin ja tieteiden sosialiseen merkitykseen

805 Turner, A J., 1989: 314. Multikello on yleensd monumentaalinen. Huipulla on esim. tdhtiaurinkokello ja ja-
lustan varteen on sijoitettn useita vertikaaleja kelloja. Ks_ karvat 30 ja 81,

805 de Jong, 1990: 29, 37, 45, 47.
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Muotopuutarhoista ja aurinkokelloista tuli haluttuja vaurastuttaneen uuden porvarisluo-
kan parissa, joka pyrki vakiinnuttamaan asemansa 7 Aurinkokelloja ja suihkuldhteitd kerdttim
kartanoiden puutarhoihin 5%® Visuaalisesti puutarha ja aurinkokello loivat nakyvin kannanoton
sosiaaliseen statukseen. Aurnkokellojen haluttavuus nous: hmppuunsa. Aurinko ol totuus ja
koska tima totuus ol aurinkokellolla mitattavissa, ol mahdollista todentaa oman aurinkokellon
avulla omaa asemaa %

Tilanne karjistyr 1600-luvun loppupuolella ja 1700-luvun alussa, kun tieteen tuotteita tuli
laajemman yleison saataville $1° Kaupallisuus, kaukomaiden tuotteet, ja massatuotanto, lisési-
vit esineiden mazrai 5!! Erikoiset aurinkokellot, tieteen uusimmat keksinnot ja kaupan kiynnin
myodta maailmalta tuodut erikoiset kasvit kiinnostivat #'? Nama esineet olivat objekteja, joita
ylhiisé kerdsi kokoelmiksi osoittaakseen olevansa ajan hermolla ®'* Nama esineet kohdistavat
symboliarvonsa omistajaan, ja tamén talouteen. Instrumentit olivat nun sosiaalisen kanssakayn-
nin oheisvilineitd kuin térkeitd keskustelun atheita — ne listtyivit siten sosiaalisiin suhteisiin ja
sitd kautta yksilon (perheen, talouden) asemaan ja sen osoittamiseen %4 Alkuperaltdan vanhojen
multikellojen merkitys puutarhassa nousi 5'° Ne olivat vahvempi symbolinen ilmaus ikansi pe-
rusteella kuin uus: tarkempi kello. 1700-luvun aikana suhde esineisiin muuthu. Symbolisom
stirtyi 1700-luvun aikana lahemmis yksiloa 5! Untuustuotteiden merkitys lhti nousuun ja ke-
hityksen tuottamat uudet lelut toimivat huomionkerajina ylhiison parissa 5!7

Uusi teknologia viehitt: ja sithen haluttin luottaa. Tormossa lihes kasikayttoisia raati-
huoneen kelloja hankittin uudelleen ja uudelleen Taskukelloa pidettin ajassa taskuaurinko-
kellolla 5% Aurinkokellon aseman lopullisesti veivat rautatie ja uudet tiedotusjarjestelmat 5!

807 Remmert, 2016: 13-14.

8% Aunnkokellon merkityksen mmntos ei ole ainoa mika on tutkijoilta jasinyt huomicimatta. Myos puutarhoja
koskee sama ongelma  Puutarhat nihdiin ainoastaan kasvitieteelisyyden ja lnonnontieteiden nousun mydta
merkityksellisind Vrt. The Quantifying Spirit in the 18th Century, 1990. Tass3 teoksessa ei mydskain huo-
mioida aurinkokelloja lainkaan.

9 Ks. myos Leone, 1988: 254-255.

810 Esim_ puiset diptyykkikellot.

kasvaneeseen kiirellisyyden tunteeseen, ja sitd kautta tarpeeseen seurata ajan kulkna. Thid.

612 de Jong, 1990: 33-34.

813 Remmert, 2016: 12-15; Willson, 2008: 146, 151. Ks. myds Willson, 2008: 151.

614 Ks. myids Tumner, G. L'E., 1983: 291; Zuidervaart: 2013, 5.

615 Kaikki timan tutkimuksen Groningein alueen kellot on paivitty 1700-luvun ensimmiisille vuosikymmenille
Ks. taulukko 6.

817 Ks. myds Turner, G. L'E., 1983 passim.

512 Tumer, G. L’E.. 1983: 32-33.

819 Turner, A J., 1989: 300. Teollistumisen vaikutus aurinkokellojen syrjiytymiseen ei ollut niin suurta, koska
niissa saatettim kiyttai paikallisaikaa toisinknin toisen paikkakunnan aikaan sidotussa joukkoliikenteessi.
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jotka mahdollisitivat ajan pamvittaisen synkrononnin. 1900-luvulla otettiin Suomessa yleiseen
kayttoon Helsingin paikallisaika 82° Mamipuloitua aikaa olisi voinut mitata aurinkokellolla 52!
Suomessa aika mitattiin®?? péivittain Tahtitorninmézella ja tiedotettiin lihettimilla eteenpéin 2
Teknologia viehétt: nun paljon, ettd, koneellisia kelloja tekohengitettiin 1ahettimien voimalla.
Teknologian viehatys ja ajan muuttuminen keimotekoiseks: luttyvat yhteen Ajasta tuli
ihmisen magrittelemi, domestikoima kasite, kellon aika 5** Koneissa on kyse vallasta ja kont-
rollista. Ajan osoittavan koneen like on thmisen luomaa, joten aika on thmisen hallitsemaa.
Teknologian viehatys on havaittavissa edelleen Se on vaikuttanut mm. valikoimaan mennei-
syyden mstrumentteja, jotka ovat sailyneet nykypaivian ja edelleen huomio kunmttyy pasasi-
assa instrumentteihin, joissa on konemaisia piirteita ja litkuteltavia, metallisia osia 5%
Nykykellon merkitys perustuu globaaliin sopimukseen, jossa koko maailman osallishm
samaan keinotekoiseen standardiin jaotteluineen 1921 surryttun Suomessa Itd-Euroopan vyd-
hykeaikaan 526 Aikavybhykejarjestelmsin myotd keinotekoisesta ajasta tuli 1900-luvulla glo-
baali. Aika on taysin oma itseisarvonsa. Kello, kamera ja puhelin yhdistetisn erottamattomaksi
sosiaalisen vuorovaikuttamisen digitaaliseksi kokemukseksi ja kasityksemme kellosta ja ajasta
on uudessa murroksessa. Tilla kertaa muutos e1 ole enii ajan tarkenturmnen vaan aikakasite on

laajenemassa uudelleen masnttyen uudessa mommediaisessa kokonaisuudessa

4.2.2. Tieteellisen maailmankuvan muutos
Aurinkokelloja tarkasteltaessa 1400-1700-luvulla on tirkedsd huomioida aikakauden tieteellis-
ten instrumenttien asema yleensa ja suhteessa toisiinsa 527 Renessanssi oli 1400-luvulta alkaen

620 1883 pidettiin Greenwichissi kokous, jossa paikka asetettiin nollamenidiaaniksi ja mazriteltiin sen mukaisesti
atkavydhykkeet. (Oja. 2013: 85-86).

621 Kaikkia aurinkokelloja voidaan manipuloida néyttiman toisen paikkakunnan (tai esim. valtion virallista) ai-
kaa (Turner, A, 1975: 128-131; Wangh, 2017 [1973]: 12-17). Tama3 oli yleistd mm_ rautatieasemilla ennen
koneellisia kelloja.

622 Mittaus tehtiin lnonnollisesti auringosta, aurinkokellolla, olihan kyse Helsingin paikallisajasta.

623 T4ma oli tehtiva paivittdin uudelleen, silld paikallisia konekelloja ei voinut laittaa aikaan paikallisen aurinko-
ajan mukaan, eikd ne pysyneet luotettavasti ajassa onitoin.

824 Hodder, 1990: passim. Hodder puim dommuksesta, jossa domestikaation kautta mm_ karja tai kuolema teh-
didin vaarattomaksi, kisiteltdviksi Domestikoinnissa asia/esine tuodaan tilaan, joka on ihmisen kulthmrisesti
hallitsemaa, kontrolloimaa. Taten umsi asia saadaan suhteutetiua olemassa oleviin jirjestelmiin ja niiden
kautta saavutetaan hallinta muuten kontrolloimattomasta asiasta. Ibid. Hetkelliseen aikaa litttyvi mnitos voi-
daan myds nahdi timin kautta Aika oli 1lmib, jota ei voinut kontrolloida, vain havainnoida ja mitata. Thmi-
sen méidrittelemills standardilla aika on ithmisen hallinnassa.

625 Museoiden kokoelmiin on kerdtty erityisesti talldisid piirteitd omaavia esineiti. Tilldisii instrumentteja ovat
mm. astrolabit ja naviculat.

626 Oja, 2013 81-83.

627 Eagleton, 2006: 48, 54. Catherine Eagleton korostaa kisikirjoitusten ja valmistusmetodien vertailun merki-
tysti instromenttien aseman tarkastelussa Kisikirjoitukset eivit yleens3 paljastaneet koko instnmentin val-
mistista yhdess3 teoksessa. Ibid. passim.



muuttanut Euroopan tieteellista ajattelua, kun maagisten selitysten filalle 1500-luvun myéta al-
koivat tulla laskelmat ja havainnot ©28 Kaikki tiede 1500—1600-tuvulla hittyi astronomiaan ja
mittaamiseen 5%° Tieteet liittyivat kdytannon ajankohtaisiin asioihin kuten navigointiin, karto-
grafiaa ja aurinkokelloihin 53¢ Tieteiden harjoittaminen oli luonnon ja tarvaallisten ilmiiden
mittaammsta apuvalinein. Lihes kaikki instrumentit mattasivat seka etfusyytta, syjaintia etta ai-
kaa.

1500-luvulla aurinkokellot olivat suosittuja 5! Aurinkokellojen tuntijarjestelmat olivat
kehittyneet min, etti kellot olivat verrannollisia toisiinsa ja kiyton suhteen mielekkadmpia laa-
jemmalle yleisolle ©*? Tieteen saama yleinen huomio nakyi jo 1500-luvulla. Tieteellisten inst-
rumenttien, enityisesti aurinkokellojen, aidon instrumentin tavoin kiytettivit tarkat paperimallit
nousivat tuolloin suureen suosioon 5** Instrumentit kiehtoivat ja niistd tuli ylhaison hupia ja
ajanvietetta. Tieteellisten mstrumenttien omistamisesta tuli suosittna, vaikka instrumenttien
kayttd oli leikin tasolla, merkitsi niiden omistaminen kognitiivista ylivaltaa 534

Tiede ol ylellisyyttd, harvojen mahdolhisuus ja vallan oikeus. Tieteestd keskustelermnen,
ta1 larttesden omistaminen oli osortus asemasta. Tamé korostui kun vallinneeseen hierarkkiseen
malliin kohdistui uusia jannitteitd 63° 1600-luvulla vauraat hollantilaiset kerasivit kartanothinsa
kokoelma filosofisia instrumentteja, joilla tarkkailtun ja havainnoitun enlaisia 1lnmoita, esim.
auringon sateiden taittumista erilaissa nesteissé jne 5*¢ Tieteelliset instrumentit olivat varakkai-
den purissa suosittua ajanvietettda Euroopassa. %7 Tiedettd sijoitettun puntarhaan ja sisilla ta-
lossa oli usein oma ernllinen huone, wunderkammer, jossa sailytettun tiedekirjallisumtta ja op-
paita 53® Tama oli tieteen ensimmaisid askelia sisatilothin, vaikka instrumentit itse padasiassa
syjaitsivat vield ulkona

62% Enbuske, 2002: 12-13, 20; Tuner, G. L'E, 1998: 7, 0.

629 Turner, A. J., 1993: 19; Tumer, A_J., 1989: 306-307, 314; Zuidervaart, 2013: 8.

830 Remmert. 2016: 8-9; Tumer, G. L., 1990- 245.

831 Schechner, 2001 189, 207; Tumer, A . 1975: 106; Turner, A J., 1989: 309.

632 Kellojen tuntijirjestelma selkiytyi ja niista tuli helpommin tulkittavia. Esim. Schechner, 2001: 191-196; En-
nen 1300-lukua el Turner, A J.-n mukaan ole euroopassa ollut kiytossa tasapitnisin tunnein merkittyja au-
rikokelloja. Tumer, A T, 1989: 313 Kellojen ajankohtina saattoi olla mm. vain mikousten hetket. (Esim
Schechner, 2001: 192.).

833 Gingerich, 1993: 63; Jardine, 2017 58. Instrumenttien kopioita painettiin paksuille paperilevyille aidon inst-
mmentin tarkinmdella leikkaa ja litmaa malleiksi, joita saattol kdyttad aidon mstrumentin tavoin. (Gingerich,
1993: 63; Friedman_  2018: 53; Jardine, 2017: 60 kvadrantti). Fsimerkiksi Georg Hartmanilla Miimbergissa
oli myynniss3 60 en settii papenmalleja. (Friedman, 2018: 54).

34 ] eone, 1988: 240-242; Leone, 2010- 95.

635 Tumner, G. LE., 1983, 291; Zuidervaart, 2013: 8; Leone, 2010: 95-96.

636 Zuidervaart, 2013: 4-6, 8, 15; Tumer, G. L’E., 1983: 201, 296.

837 Turner, G. L’E., 1983: 291

638 Znidervaart, 2013: 4, 8 ; de Jong, 1990: 33-34 < Scheller, R. W, Rembrandt en de encyclopedische kun-
stkamer, Oud Holland, vol. 84, 2-3 (1969), s. 81-148. (Bnll hallinnoi, ei ilmaisena saatavilla).
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1700-luvun aitkana tieteestd tuli edullisempaa ja kaupallisempaa. Tieteellinen innostus
kasvoi ja levisi laajemman yleison saataville 83° 1700-luvulla aurinkokelloista alettiin kirjoittaa
oppaita, joissa atheen matemaattinen ja astronominen perustelu jatettiin sivurooliin ®*° Aurin-
kokellojen “massatuotanto” mahdollistui painopaperin myota 4! 1700-luvulla valmistettin
puusta ja painopaperista diptyykkiaurinkokelloja 5> Tama kaikki loi entista enemmin jannit-
teitd jo hierarkkisesti janmttyneelld aikakaudella. Kellojen merkitys yksilon asemaan luttyen
korostu.

Taskukellojen maara lahti nousuun. Koneellisia taskukelloja alkoi esintya Euroopassa jo
1400-luvulla ¥ Todennikéisesti koneellisen taskukellon omistajalla oli taskuaurinkokello,
jolla pidettiin taskunaurista ajassa. Toisinaan aurinkokello ja koneellinen kello yhdistettin sa-
maan laitteeseen 5** Taskukellon arvo, riippumatta koneistuksen asteesta, liittyy suoraan yksi-
16n aseman osoittamiseen 54 Se oli 1dhempéni 1hmistd, yksilon asemaa kuin puutarhassa syjait-
seva kello. Tiede pienessa paketissa mahtm yksilon taskamn

Koneelliset kellot voittivat suosion aikakaudella, jolloin kaikk: kellot kavivat paikallista
aurinkoaikaa.%*¢ Uusi teknologia koettiin tarkedksi ja sita haluttiin kiyttaa vaikka se oli hanka-
lampaa ja epiluotettavampaa. Koneita thailtin Auninkokellot yksinkertaistmvat. Tarkkuus ja
tehokkuus oli tarkeintd ®47 Mutta se ei riittanyt aurinkokellot olivat jo havinneet koneellisille
kelloille. Tieteen tmsimpien heiluri (pendulum) kellojen uusi tarkkuus kuhdytt kehityksen
kohti mahdollisimman suurta tarkkuutta

Koneellisten kellojen ominaisuutena erottn nusta lahteva d8m. Aurinkokello on taysin
daneton kello ja koneellisten kellojen d@nimaailma koettiin houkuttelevana. Aznekis kello 1l-
moitta ajankohdista ja toim elimén rytmittdjand. Aunnkokello vaat kumppamkseen taysin
kasikayttoisen soittokellon. 1700/1800-luvun vathteessa aurinkokellothin yritettun luttas dam

639 Tumner, G. L’E., 1983: 25, 27.

840 Turner, A J, 1989: 314. Esim_ Leadbetter, 1769 joka on yksi tutkimuksen tirkeimmisti lihdeteoksista.

8! Tumer, G. L’E., 1990: 247. Esim. edelld mainitut painopaperisest diptyykkikellot.

842 1700-hrum diptyykkikellojen tuotanto hedelmapuu koteloon liimatun paperin ja narun avulla mullisti markki-
nat. Kellot olivat edullisia ja nopeita valmistaa, painopaperin avulla Esim Niimbergissa Stockert valmisti
paperi’pun diptyvkkikelloja 1700-luvun alknpuolelta loppupuolelle. (Baillie, 2013; esim PPM5435) Beringer
oli myds kimlmsa diptyykdikellojen valmistaja 1700-hrvumn loppupuolelta 1800-luvun alkunpuolelle. (esim.
MHS 40342). Huom. aiemmin diptyykkikellot valmistettiin 13hinni norsumluusta. (Gouk, 1988 passim).

843 Whitrow, 2000: 141-142. Tomiossa taskukellot yleistyivit tarkastelujakson jilkeen 1800-luvulla. (Mzntyla,
1971: 514).

84 Tumner, G. L’E.,1983: 32-33.

845 Whitrow, 2000: 141-142.

846 Ruotsissa paikallisaika oli voimassa 1879 asti, jolloin Ruotsi ensimmiisen3 valtiona maailmassa otti standar-
diajan kAyttdon. (Lindgvist, 2003: 622). Suomi oli osa Ruotsia 1800 asti. (Lindqwist, 2003: 570). Joten mmm-
tokset eivit koskeneet Snomea.

87 Turner, A J., 1989: 314-315.



efekte)d 548 Azni ja itsestdsn lukkuvat osat olivat merkkejd kehityksesta, untuudesta ja kiinnos-
tivat kaikkia Ne olivat osa muutoksia, joihin vaikutti kaupungistuminen ja kaupallisums.

1700-luvun puolivilin tienoilla filosofisien mstrumenttien my6ta havainnoinnin merkitys
nousi. Uusien laitteiden kuten mikroskoopin myo6ta luonnontieteiden merkitys kasvoi. Luon-
nontieteet torvat tieteisin systemaattisiutta. Auninkokellot puutarhassa ervat enai olleet tieteen
vumeisin thme, vaan uusia erikoisia laitteita keksittun jatkuvasti. Yleensa uudet laitteet olivat
alkuun yksinomaan vithdyketta, mutta niistd ajoittain kehittyi mydhemmin jotain hyodyllista 54
Monet uusista laitteista vaati sijoituspaikakseen sisatilat 8¢ Havainnointi alkoi jakautua kahtia
matemaattisuuden ja luonnontieteiden osalle 5! Taiteiden ja mitattavien tieteiden tiet lahtivat
erl suuntiin osana ns. tieteiden vallankumousta 2 Puutarhojen aurinkokellojen luota tiede siir-
ty1 sisatiloithin ja aurinkokellot jaivat yksin ulos.

4.2.3. Eurooppalaisen tilan ja maailmankuvan levidminen
1500-luvulta uusille alueille laajentuva eurooppalainen kapitalismi johti varhaismoderniin ko-
lonisaatioon %°* Laajentuneen ulkomaankaupan myéti mukana aurinkokellot ja muotopuutarhat
levisivat ympéan maailman 5* Kauppiaat siirsivat tutun arkkitehtuurisen tilan uuteen asumym-
panstoon. Uusi tila oh kolomalistien selviytymismekamsm undessa ymparistossa. Nam tapah-
tui globaalisti min Torniossa kuin Kapkaupungissa, kuin Brasiliassa ja Indonesiassa 5°° Tutut
merkitykselliset kulttuuripurteet toimivat kulttournn merkityksellisind objekteina ta1 markke-
reina, joilla kultttunsidonnainen sanoma tuotiun wteen kontekstun Kuva e1 kmitenkaan ole
sama kwin jos se olis1 ollut Hollanmista, eikd sen tarvinnut olla. Tuloksena oli kolonistinen hyb-
niditila. Tilallisen mallin mukana levisi sen symbolehin lnttyva arvomaailma

Kolonisaation my&ta eurcoppalainen tila kulkeutu uusille alueille ylhiison kulthmripn-
teriks1. Varakkaiden kayttamét symbolit, arvot ja maailmankuva ymmérrettiin nopeasti. Hollan-
tilaisperdisten elementtien, 1lmestyminen Tornionjokilaaksoon mydtavaikutt fyysiseen tilaan,
joka on nahtivissa Outhierin kartoissa 1700-luvulta. Naran, Granvikin ja Haapasalon kartanoi-
den pihapiirit on rajattu ja erotettu. Hollannin kieless on termu tallaiselle rakentamiselle, " fuin™

548 Tykiikello ampui laukauksen keskipaivilli Tumer, G. L'E., 1983: 34-36.

8% Turner, G. L’E., 1983: 291-296. Esimerkiksi lasiputkessa veden paineen mumtoksella liikkuvat pikku-ukot.
Thid: 296.

850 hm S3hkd tuli knwviothin jo 1700-hrun alussa. (Turner, G. L°E | 1983: 188-202).

851 T esch, 1990: 74; Remmert, 2016: 10.

852 Remmert. 2016: 8-9.

853 I ewellen. 2002: 11.

55¢ s myos de Jong, 1090: 37-48.

855 de Jong, 1990: 47; Ks. myds Lewellen, 2002: 10-12.
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— aidattu tai rajattu alue 56 Kaupungin pienet pihapiirit ovat kartassa suljetut, erotuksena muu-
hun jokisuun asutukseen Kaupungissa oli muutama omaks: tontikseen suljettu puutarha 1700-
luvun lopulla °7 Suljettu piha on kuin yhteinen koodikieli, jota valtaan liitetyt yhteiskunnan
osat (krounu, kirkko, ylh#is6) osoittavat ja mumt sité tavoittelevat.

Kellot aikakauden symbolikassa vuttasivat asemaan ja valtaan, eikd kellojen symbo-
litkkka ollut tuntematon torniolaisille ®°® Ajan instrumentti liitettiin valtaan, aika on rahaa ja ai-
kaa on vahan ovat kisitteita, jotka levisivat ndiden objektien mukana Ertyisesh koneelliset
kellot olivat osa kaupallisuuden ja kolomalismin mukana Euroopasta levinnytti kaupunkimal-
lia. Aurinkokellot luttyrvat puutarhoihin ja henkilékohtaisempaan ajan osoittanuseen ja koneel-
liset kellot kaupunkirakenteisiin tarkasteluaikakaudella 5%

Suljetut pihat aurinkokelloineen ja kaupunkirakenne seki koneellinen kello olivat moder-
misaatioon litettiviad merkityksellisid tilan elementte)a ja osa aikakauden hierarkian 1lmaisua.
Fyysisen tilan surtiminen wusille alueille myétavailkuthh muden nithin sidottujen varhaismo-
dermien purteiden leviamistd. Auninkokelloissa jo 1500-luvulta alkaen nakyvat mumtokset levi-
stvat atkaan hittyvan mateniaalisen kulttuurn valitykselld vahitellen koko maailmaa kattaviks:
arvoiksi. Modermisaation 1lmibt e1vit esunny yksin vaan vuorovaikutus- ja kausaalisuhteessa
toisunsa. Samanaikaisesti voidaan havaita kuinka maailmasta tulee eurocoppalaisittain ymmar-
rettavampai ja yhtendisempida. 1700-luvun tieteellinen mnostus oli yleista eurooppalaisen kult-
tuurin purissd, 1800-luvulla se jo globaali 1lmis %6° Voidaan puhua globalisaatiosta, jonka
myota maailma yhtenaistyy edelleen %! Nykyisin kello on yhdistetty sosiaalisen median vali-
neeseen puhelimeen ja kokonaisumdella on edelleen asemaa osoittava rooli. Ajasta on tullut
itsendimen kasite, joka yhdistyy yksilon rttamattémyyden tunteeseen. Kello on digitaalinen,
globaalissa pilvessi lejjuva abstraktio, johon tavallinen thminen e1 vo1 vaikuttaa sen enempai
kwin aunngon kiertoon

856 Hollannin sana tuin merkitsee suljettua, aidattua aluetta. < van Erp-Houtepen, Anne (1986) viitokirja, The
Garden as an Enclosure — etymologisesta tanstasta. Suljetuista puntarhoista: Aben, Rob & de Wit, Saskia.
{1999). The Enclosed Garden — History and Development of the Hortus Conclusus and its Reintroduction
into the Present-day Urban Landscape. esim s. 10. (s. 356).

657 Ks. kuva 35.

858 Torniossa tunnettiin nima symboliset arvot jo 1600-luvun puolivilissa, koska ne olivat tulleet alueelle mat-
kailijoiden ja nmukkimiesten esittimani Asemaan littywit symboliset arvot leviivit mielestini erityisen no-
peasti.

8% Kuten edell olen esittinyt, tilanne mmuttui esim. Torniossa 1800-luvulla, jolloin koneelliset taskukellot yleis-
tyivit ja niiden foimintavarmuus parani. Tétd ennen koneellisen taskukellon kumppanina kullki mukana au-
rinkotaskukello. (Mintyld, 1971: 514; Tumer, G. L'E_1983: 32-33).

680 Turner, G. L’E. 1983: 27.

861 Whithers, 2013: 637-638; Lewellen, 2002: 9.
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5. PAATANTO

Aunnkokello kukka-istutusten ymparoiméana pihalla sateessa ja auringon paahteessa e1 tayti
nykykasityksen kriteerejd tieteesta. Tarkasteluajanjaksolla tilanne oli toinen. Aurinkokello ol
amnoa luotettavan ajan lahde Aunnkokello lutty1 kaikkeen sihen muta tieteissa tuona aikana
tutkattiun ja k3 koettin tirkedks:. Aunnkokello e1 ollut kello, vaan luonnonilmién mittaus-
laite. Ajan totuutta todisti aurninkokello. Tama totuus teki aurinkokellosta tarkedn muutenkin
kuin tieteellisesti. Auninko ol totuus ja aurinkokello sen symbolina osoitti sijjainnillaan talon
puutarhassa timén talouden entyisen aseman olevan totta ja vallan oikeutettua. T4ma anto1 au-
rinkokellolle merkityksia, jotka tekivit suta vastustamattoman tarkasteluajanjaksolla.

Seuraavaksi kiayn lap1 tutkimuksen alussa esittamam kysymykset. Tassa tutkimuksessa
tarkoituksena ol ensinnakin selvittaa:

1. Onko Torniosta ldydetty tahtiarinkokello oikea toimiva aurinkokello ja mikd
on kellon toimintaperiaate.
Suensaaren tihtiaurinkokello on taysin toimiva ja tarkka tieteellinen instrumentti. Se on ekva-
toniaalinen multiaurinkokello Suna on kaks: mekanistma: tahtikello sakaroiden siviulla sekid
ekvatoriaalinen kello kellon etupuolella ja timén talvikello takapuolella. Kellon asentaminen
kayttopaikalleen vaatn tiedon kayttopaikan leveysasteesta, joka maanttas kellon asennuskul-
man Kello suunnataan kayttopaikalleen tarvaallisten ilmansuuntien mukaan gnomomin puklki
koht: tarvaallista pohjoista. Multikellon suuntaaminen on helppoa aurmko ollessa mendiaanissa
el auninkoajan mukaisen keskipdrvan hetkella

Kello on valmistettu Tukholman korkeudelle tavanomaisilla tuntimerkinnéilla, jollomn
pavan pituus on kesilld maksimissaan 18 tuntia. Kellon kayttomerkinnat osoittavat, etta sitd
on modifioitu sopimaan kaytettaviks: Tornion korkendella sijoittamalla suhen keskiyon tunti-
merkint6ja. Kelloon merktityt tarkennukset talviajan klo 15-16 valiselle ajalle, todistavat kellon
olleet kiytossa ja kaytetyn tarkennetun ajan nmittaamiseen. Kyseinen tunti on jaettu 15 minuutin
jaksoiksi.
2. Kellon ominaisuuksien perusteella tarkoituksena on arvioida, kuinka vanha
kello on ja mistd se on perdisin.
Kellon mekamsmin purteiden perusteella arvioin olevan 1500-1600-hrvulta, atkaisintaan 1500-
luvun alusta. Vastaavien kellojen vahyys ja vaikea saavutettavuus tekee arvion hankalaksi Su-
ensaaren kello on multikello, jotka olivat suosittuja 1500-1600-hrvulla. Kellon numerointi (eri-
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tyisest1 6, 9 ja 7) ja etenkin numeroiden onentaatio vuttaavat 1500-1600-luvun alkuun. Kasi-
tyoni tuotetun numeroinnin taiteelhisten vivahteiden mahdolhisuus sekd numeroiden kehityksen
monitahoisuus tekee miden perusteella tapahtuvan arvion vaikeaksi.

Yhtasn taysin vastaavaa tahtiaurinkokelloa e1 16ytynyt. Mekanismun perusteella vastaavia
kelloja on vain Hollanmissa Groningemn alueella. Kaikki nama kellot on paivatty 1700-luvun
alkupuolelle. Taman alueen tihtikellot eroavat systemaattisesti sekd mekanistmn etti dekora-
tuvisten piurteiden perusteella maantieteellisest: liheisestd nykyisen Saksan alueen tahtikello-
traditiosta. Tama vahvistaa Suensaaren kellon alkuperdtulkintaa, vaikka kellon numerointi on
vanhempaa kuin mmssa tihtikelloissa. On mahdollista Gromngemn alueen vanhin tihtikello on
taman tutkimuksen kello. Tutkimuksen laajentaminen koskemaan muitakin aurinkokelloja alu-
eella seki alueen tahtikellojen tarkempi inventointi toisi hisitietoa.

Kellon sijoittuminen Tormion kontekstun luttyy todennakéisesti 1600-luvun loppupuo-
lelle. Kellon altistuminen kovalle lamimuudelle ja sédilyminen maan peitteen suojassa vuttaavat
kaupunkipalothin, joista 16ytotontilta on viitteitd amnakin 1670-luvulta. Jos kello olisi ollut maan
pmnnalla vield 1sonvihan jalkeen, e1 se mahdollisesti olisi s@ilynyt ollenkaan tai olis1 ensd nim
hyvissa kunnossa. Tahtikello on enttim vaurioille altis hiekkakivinen aunnkokellomalh, miki
on nihtivissa Groningemn tihtikelloista. Koska kello on saanut vaurioita vasta lahinna 16yty-
misensi yhteydessa, on se joutunut maan varaan jo ennen kuin sita tuli tarpeeton, todennikai-
sesti jo huomattavasti alemmin. Jos kello on, kuten sen fyysiset purteet vuttaavat, vihintasan
1600-luvun alkupuolelta niin sen on taytynyt joutua maan alle ennen i1soavihaa, eli viimeistian
1700-luvun alussa.

3.a. Tavoitteena on tarkastella, miksi aurinkokello on padtynyt Tornioon?
Tahtikello sopu y6ttomén yon kaupunkiin todistamaan auringon kiertoa “Pohjantidhden™ saka-
roilla tayden kierroksen. Se olisi sopinut osoittamaan Ruotsin kuninkaalle 1600-luvulla yotto-
min yon thmeen Aurinko e1 vieraillulla paistanut, eika syita suhen miksi kumnkaalla olisi ollut
matkassa kivinen groningenilaiskello muutenkaan ole.

Olaus Magnus vieraili Tormossa jo 1500-luvulla eikd todennikéisesti kulkenut osin
maitse taitettua matkaansa mukanaan kivinen kello. Maupertmsin retkikunnan matkassa tahti-
kello e1 ole tullut Tormoon, koska tuollomn keskityttun 1730-luvun tarkimpun wden teknitkan
mstrumentteihin. Anders Hellant seurasi heidan jalkidinsa ja jatkor tutkimuksia eika ole uskot-
tavaa, ettd hinkian olisi kelloa omistanut. Torniossa kavi paljon tutkijoita/turisteja tarkastelu-
ajanjaksolla mufta kivinen aurinkokello e1 ollut heidin kayttoonsa sopivin aurinkokellomalli.



Tahin tarkoitukseen sopivat paremmin min norsunluset kuin edulhisemmat puset diptyykki-
aurinkokellot, joissa oh varvaton saatomahdollisuus er1 leveysasteita varten. Yksi tallamen on-
kin Tormosta salynyt. (NM0076063).

Abraham ja Jacob Momma-Reenstierna sekd Andert Grape sen syaan tulivat laheltd
tahtikellojen valmistusalueita. Grapen talon edessa Konkaalla on aurinkokello, mutta malliltaan
kello e1 ole monumentaalinen eikd multikello. Sen sijjaan Mommuen hollantilaistyyppisen kar-
tanon pihalla on sekd monumentaaliaurinkokello ettd muotopuutarha. Demis Joriksen purrok-
sessa aurinkokello on vamn yksi hollantilaisen kulthuurin elementeistd Konkain kartanossa.
Mommien torminta tormonjokilaaksossa ajoittuu 1652—1690 vilhiselle ajalle. Kello oli mahdol-
lisesti vanha jo Konkaille tuotaessa, miki sopu aseman osoittamiseen hollantilaisille tututun
symbolein. Nami tulkinnat sopivat myds kellon numeriston viitaamaan ikain.

Mommuen jattdessi Konkaan Abraham Momma-Reenstiernan kuoltua, ja1 heidan jal-
keensd materiaalista kulttouna, joka vahitellen levisi ympéaristoon: Ruukin karkon kello Kare-
suandoon ja mahdollisest tihtikello Tornioon. Tama sopu edelld esitettyithin arvioihin kellon
13std ja vaurioista. Kello tuotiin Tormion kaupunkialueelle ja kellon wahaisista vaurioista paa-
tellen todennakbisesti jo loytokorttelin prthapurin. Siell joko jo ennen 1soavihaa tai sen yhtey-
dessd kello hautautin maahan ja paloi kaupungin mukana Kello sailyr maassa hollantilaisia
tahtikelloja paremmin ja Heikkildn 16ydettya kellon, se paaty: tahén tutkimukseen.

3.b. Mikd oli kellojen merkitys Torniossa tarkasteluajanjaksolla?

Aurinkokellot ovat olleet osa torniolaisten eldmaa tarkasteluajanjaksolla, vaikke: niisti ole jaa-
nyt kirjallisia merkintéyd. Alueelle syjoittuvat aurinkokellot — timan tutkimuksen tihtikello,
norsunlunen diptyykkikello sekid Konkaan, Kalixin ja Bygdean aurinkokellot viestivat stité,
ettd kelloja oh amakin pappiloissa, ruukeissa ja vauraammissa talouksissa. Ndma aurinkokellot
luttyrvat valtaan Ne symboloivat oikeutusta asemaan, kogmtiivista ylivaltaa ja ehdotonta to-
tuutta. Kellojen merkitys e1 luttynyt atkaan Nulla nutatattiin myos aikaa, mutte1 se ollut nuden
olennaisin rool.

Tarkasteluajanjaksolla koneelliset kellot tormivat kaikkialla maailmassa aurinkokellojen
perusteella. Koneellisten kellojen nouseva suosio on selkedst nikyvilld mybds Tormossa. Ko-
neelliset kellot olivat oleellinen osa atkakauden kaupunkikuvaa ja nikemystd menestyksesta.
Koneistuksen suosio on aikakaudelle tyypillinen 1lmié, joka levisi globaahisti.

Visuaahinen valta ja sen symbolismu olivat tarkasteluajanjaksolla Tornossa esiin nouse-
via purteitd Kirkko haastoi, Tormion pitkin menneisyyden ja vaurauden symbohna rannassa
seisovat aitat, seisten hallitsevast kaupungin korkeimmalla kohdalla julistaen krounun valtaa.
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Knmnun vaatima kaupunkitila, kaupunkialueen sulkeutuneet tontit seké kartanoiden ja kirkon
sulkeva rakenne ja se toistivat samaa mallia kaun kaikkialla Euroopassa. Muotopuutarha ja sen
monumentaalinen aurinkokello Tomionjokilaaksossa ja Kapkaupungissa pubwivat samaa
kieltd. Tomioon kauppalaivoissa saapuva materiaalinen kulttuun oli samaa kautta eurooppalai-
sen maailmaan Kaupunkin saapuva esineistd ja uudet arvot homogenisorvat kaupunkilaisia
keskendan ja erottivat mmsta, samalla kaupunkilaiset asetturvat enarvoiseen asemaan keske-
nain Aurnnkokellot, suljetut pthapunt, aasialamen poshim, aitkakauden kaupunkimalli koneel-
lisine kelloineen ja muotopuutarhat yhdistivit Tornion samaan kokonaisuuteen kuin muun Eu-
roopan ja globaalisti koko eurooppalaisten vaikutusten pirissi olevan maailman

4. Lisdksi tavoitteena on pohtia, millainen esine aurinkokello on modernisaatio-
prosessien tarkastelun kannalta.

Tama tutkimus osoiftaa, ettd aurinkokello tarjoaa enmnomaisen mahdollisuuden tarkastella tar-
kasteluaikakauden maailmankuvaa, symbolukkaa, tilanmuodostusta, arvomaailmaa ja aikaka-
sitystd. Kaikla 1500-1700-Iuvun keskeisina pidetyt modemisaatioon luettavat mumitokset ovat
lutettivissa aurinkokellothin. Aurinkokellot, pitkian kaytossa pysyneena esinetyyppini, kerto-
vat muutostensa kautta ymparoivin yhteiskunnan pitkan atkavalin muutoksista. Aurinkokelloja
tarkastellen tassa erotfun entyisesti ajan tarkentuminen pitkalld atkavalilla seka yksilollisem-
min aseman merkityksen nousu. Huomattavaa on myos, kuinka muutosprosessit olivat jo voi-
makkaasti kiynnissa 1500-luvulla ja pohjaavat vield aiempiin 1lmidihin. Toisaalta tama tutks-
mus vittaa, ettd aurinkokellojen ja aunnkoajan merkityksen ja atkakasityksen muutosketm
ulottuu nykyhetkeen asti.

Aunnkokelloja tarkastellen modernisaation prosessit verkostuvat ja muodostavat toisis-
taan erottamattorma vuorovaikutteisia kimppuyja. Yksilon merkityksen korostuminen on osa
ajan instrumenttien henkilokohtaistummista. Taskuaurinkokellot, koneelliset taskukellot ja muut
kellot ohvat tarkasteluaikakaudella hankaha wajavaisia ja auttamattoman usein pois ajasta
mutta silti ninden merkitys oh suun. Kaupunkirakenteisun sijoitetut koneelliset kellot luttyrvat
myos valtaan ja sen keskittymiseen urbaanissa tilassa. Urbamisaatio luttyn kaupallisuuteen ja
vahvish muuntoksia. Pundiptyykkikellojen massatuotanto mahdollist statusesineen kellot laajan
purin kayttoon. Thrmsen hallitsema luke, 33m ja atka ohivat aitkakaudella esin nousewvia arvoja.

Aakakauden Eurooppa-lahtdiset 1lmi6t levisivat kaupallisuuden ja suhen lnttyvan maail-
manlaajuisen kolonisaation mukana globaalisti. Puutarhat ja aurinkokellot luttyivat tieteen



kautta vallan oikeutuksen symboliikkaan Eurooppalainen aseman ilmentiminen levisi globaa-
list1 varhaisen kolomahismin mukana Tormonjokilaakso e1 ollut periferiaa, vaan sielld kaytet-
tun samoja kultturisia 1lmauksia kmn Hollanmssa, Ranskassa ja Kapkaupungissa

Tami tutkimuos osoittaa, ettd auninkokellojen tutkimus tulee ottaa koneellisten kellojen
rinnalla osaks: aikakasityksen tutkimusta ja huomoida muunssakin atkakautta koskevassa tutki-
muksessa. Aurinkokellohin e1 lity vain symbolukkaa vaan suoraa valtaan luttyvaa ekslusiota
ja inklusiota, sekd voimakas vallan symbolismi. Instrumentin nykymerkityksen mukainen koh-
telu tutkimuksessa jattdd sen kaufta saatavan informaation huomiotta. Aikakasitysti ennen
1800-lukua e1 vo1 tutkia 1lman aurinkoaika kasitteen huomioimista. Tdma tutkimus on ensim-
mimen askel yhdistda auninkokellot pitkan aikavalin instrumentteina modermisaatiota edelta-
neeseen kadonneeseen maailmankuvaan ja empurnseen tapaan hahmottaa hetkia ja ajankohtia.
Aunnkokello avaa oven mielenmaailamaan ennen thmisen mainttelemaa kemotekoista atkaa.
Aurinkokellojen atkakaudella aika ol hetkittdin mutattua / havavaittua ja paikkasidonnaista.
Toisaalta se e1 ollut hineaarissidonnaista ja sehittda sykromsen historiakisityksen malha

Aakakisityksen tarkentuminen on ollut pitki ja edelleen jatkuva prosessi ja sitd tulisi au-
rinkokellojen ja nuhin verrattavan materiaalisen kulttuurin kautta tarkastella lisad. Modernisaa-
tion 1lmididen verkosto leviad ja muuthou ajassa. Kyse e1 ole vain menneisyyden 1lmidsta vaan
muutoksista, joiden keskelld olemme edelleen. Kulthiun jatkuvastt muttuva ja mukautuva pro-
sessl. Nykyithminen elamia keinovalossa rytmittaa thmisen maanttama aika, jonka tarkkuuden
tavoittelussa on edetty digitaaliseen malttamattomuuden aitkaan.

Tutkimuksesta nousevia uusia kysymyksid ja jatkotutkimuksen tarve

Auringon litke ja sithen luttyviat ajankohdat ovat vaikuttaneet kulttuurieihin kaikkialla jo kivi-
kaudella. Tami nostaa esun aurinkoon Inttyvien merkitysten globaalmuden jo kauan ennen ta-
min tutkimuksen tarkasteluajanjaksoa ja kyseenalaistaa aurinkokellojen historian eurosentrisen
ajattelun pitkalla aikavahlla Arkeologisessa tutkimuksessa tulisi tarkemmin huomioida aurin-
kosumuntaukset, joita tutkimuksella saadaan mahdollisest: uutta informaatiota.

Kivisten aurinkokellojen nykytila on surkea. Suomessa museoiden kokoelmien kellojen
tiedot ovat nun alkuperin kuin mekanismmn suhteen olemattomua tai viani. Ei ole tietoa miten
yleisia auninkokellot olivat, eiki jaljella olevia kelloja ole kartoitettu, ajoitettu eika selvitetty
niden merkitysta aikakaudellaan. 1500-1600-luvulla Euroopasta tuotujen aunnkokellojen
rooli ja merkitys on taysin arvioimatta. Oliko ndmai kellot modifioitu toimimaan Suomessa, vai
ovatko ne mahdollisestt my6hemp1i matkammustoja? Onko Suomessa valmistettu aurinkokellot
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kopioimalla? Millaisia mahdolhisuuksia niden ajoittamiseen voisi olla? Millaisella tarkkuu-
della suomalaisilla kelloilla on voitu mitata aikaa? Museoiden kokoelmien kellojen tarkemp
tutkimus antais1 tahan vastauksia. Aurinkokello on suhteellisen informatuvinen artefakti taus-
tatietojen selvittamiseksi.

Euroopassa tahan parvaan ash sailyneet varhaismodermin ajan kiviset kellot seisovat yhi
valtaosin ulkona. Aurinkokellojen arkeologisen tutkimuksen tarve koskeekin entyisesti Euroo-
pan ydinalueita. Museoiden kokoelmien koostumus kertoo aurinkokellon merkityksen globaa-
lista muutoksesta. Kellojen merkitys ja toimintapeniaatteet ovat unohtuneet ja metalliset, nor-
sunluiset, ja etenkin lukkuvaosaiset ja metalliset laitteet ovat korostuneet kokoelmissa kautta
maailman Monumentaalit kiviset aurinkokellot ovat erityisest: jasneet vaille huomiota.

Tami tutkimus on osoiftanut, ettd aurinkokellojen kautta voidaan tutkia modernisaation
lutettyjen proseessien kehitysta. toisaalta se on myos osoittanut, ettd aurinkokellojen ja -suun-
tausten merkitys maailmankuvaan pitdisi ottaa huomioon tarkasteluaikakauden futkimuksessa.
Aurinkokellot avaavat aikakasityksen tutkimukseen unden nikokulman, jonka kautta on hel-
pomp1 ymmartia maailmankuvaa ja ajan hahmottamista ennen koneellista kemotekoista aikaa
ja ennen modernisaation muutoksia. Se avaa sillan maailmankuvaan, jota e1 ensa ole. Aurinko-
kellotutkimus e1 koske vain mennyttd aikaa vaan on sen kautta hahmottuvat prosessit, joiden
keskella edelleen elamme.
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LIOTEET:

Liite 1. Suensaaren aurinkokellon kuvat

Kuva 46. Suensaaren aurinkokellon alapuoli. Kuva Susanma Kuoldamen.
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Suensaaren aurinkokellon sakaroiden sivut

Kellon sakaroiden sivut 14-12B. Sakarat on nimetty niin, eitd katsoen kelloa ekvatoriaalisen kellotauhm puolelia
{edestd) ensimmdisen sakaran muodostaa alin sakara, jonka oikea sivu on sivu A, numerointi kulkee fdsid myd-
tdpdivddn kellon ympdri. Kuvia tarkastellessa huomioi sakaran kdrjen sinmta: sive B ja seuraava sivun 4 muo-
dostavat yhdessd sisdfulman, jossa on toisen sivuista sisin numero. Kuvat Susanna Kuokkanen.

Kuva 47 Sivu 14 Kuva 48. Shvu 1B

SO, P
v

Kuva 51, Shat 34. Kava 53. Sivu 3B.
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Kuva 54. Shvu 44

Kava 55. Sivu 4B.

L F AT A
e R
i

Kuva 56. Shie 54

Kava 57. Sivu 5B.

Kuva 58 Shu 64

Kava 59 Sivu 6B,
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Kuva 60. Sho 74 Kuva 61. Sivu 7B.
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Kuva 67. Sivu 10B

Kuva 69. Shvu 118,

Sivu 12B.

Kuva 71

Kuva 66. Shvue 104
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Liite 2. Suensaaren aurinkokellon mitat

Ensimmdisen kehdn mm

etdisyys keskipisteestd
P1-p2 50,104
P1-P3 49,756
P1-P4 50,198
P1-P5 49,774
P1-P& 50,09
P1-P7 49,755
P1-P8 49,972
P1-P9 50,056
P1-P10 49,844
P1-P11 50,431
P1-P12 50,071
P1-P13 50,178
P1-P14 50,22
Keskiarvo 50,035

Taulukko 6. Ensimmdisen kehdn efdisyys
keskipisteasid. P1 on kellon keskipiste. P2-
Pl4 ovat sdteet kellon pinnalla myaitdpdi-

védn. Mitat palasia A

Kuva 72. Kellotaulun palan A mittauspisteitd Op-

toCat ohjelmassa. Kuva Susamma Euolhanen.

Toisen kehén mm

etdisyys keskipisteestd
P1-P15 61,291
P1-P16 61,649
P1-P17 61,639
P1-P18 62,086
P1-P19 61,993
P1-P20 61,742
P1-p21 61,518
P1-P22 61,732
P1-P23 61,519
P1-P24 61,698
P1-P25 61,883
P1-P26 61,661
Keskiarvo 61,701

Taulukko 7. Toisen kehén etdisyys keskipis-
teestid. P 1 on kellon keskipiste. P15-P26 ovat
kellon sateet (tuntiviivat) mydtéipaivadn. Mitat
palasta 4.

Kolmannen kehin mm

etdisyys keskipisteesta
P1-P27 67,137
P1-P28 67,088
P1-P29 67,152
P1-P30 66,873
P1-P31 65,791
P1-P32 66,642
P1-P33 67,778
Keskiarvo 66,923
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Taulukko 8. Aurinkokellon kolmennen kehdn etdi-
5yys kon gnomonin paikasta. Pl on keksipiste ja
P27-P33 pisteitd tuntilinjojen mukaisesti kellon
pirmalla. Mitat palasia 4.



Kulma Aste Eulma aste Ulko- aste

P2-P1-P3 14,707 kulma

P3-P1-P4 14,44 1 29.74 1 92 410

P4P1P5 11633 2 79232 2 | 91264

P5-P1-P6 15,102 3 29,368 3 90

P6-P1-P7 14.216 4 29,142 4 97

P7-P1-P§ 15,041 5 29348

P3-P1-P9 14,458 Keskiarvo | 29,366

P9-P1-P10 14,918 Taulukko 8. Kellon sakaroiden lulmat. Ulkokulma on sitd sui-
keskiarvo 14,689 rempi mitd kuluneempi se on. Alluperdisin miita lienee kolman-

tena mamitiu kulma 90 astetta. Mitat palasta A mydtdapdividn.

Taulukko 7. Ekvatoriaalisen kellon iimtijaotielun kilmat. PI on keskipisie
{Enomonin paikka) jo muut pisteet ovat tuntijaon sdteelld Mittaus on tehty
palasta 4. Huom Johtuen materiaalisia (hiekkakived) ja viivajen urien le-

veydesid sekd mittausteknisisid syisid sekd paloissa olevista vaurioisia on

kulmamitoissa pientd heittoa, joka ei johdu kellon valmistuksen epdiark-

kundesta.

sakaran sivu 1. viiva sisd- | 2.viivasisd- | kdrkeen si-

kulmasta kulmasta sdkulmasta
sakaran sivu 1A 8,5 19 33
sakaran sivu 1B 85 19,5 33
sakaran sivu 2A - 19 32,5
sakaran sivu 2B 85 19,5 33,5
sakaran sivu 3A - - 345
sakaran sivu 3B 8,5 19 33
sakaran sivu 4A 33
sakaran sivu 4B 7.5 18,5 34
sakaran sivu 5A - - -
sakaran sivu 5B 85 19 31
sakaran sivu 6A 8,5 19 34,5
sakaran sivu 6B 85 19,5 33,5
Keskiarvo 8,5 19,17 33

Taulukko 9. Kellon sakaroiden tuniimerkinidjen mitat. Mitat ovat millimetreind keskelle merkintdviivaa. Jos vii-
vaa ei ole sakaralla ole, ei taulukossa sen kohdalla ole arvoa sille. Sakaran kokonaismitta on oikeanpuoleisessa
sarakkeessa aina. Huomioi vaihteleva ktluma sakaran kirjessd, seld it vauriot. Mittaus palasia A. Sakaroi-
den sivut vertaa kuva I8.
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Liite 3. Leadbetterin kuvataulu tihtiaurinkokellosta.

Charles Leadbetterin ohjeita kahdeksansakaraiseen tihtimalliseen aurinkokelloon. Sakara S
osoiftaa suoraan eteldin ja kellon etupinta on paralelh ekvaattoriin nihden. Tassa tahtikellossa
e1 ole etupinnalla ekvatoriaalista kelloa eika suni siten ole gnomomia. (Kuva Leadbetter, 1769:
66, Plate XB).
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Kuva 73. Tihtikellon momerointi ja varjojen kulku. Leadbetter, 1769 luvataulu XB.
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Liite 4. Vertailumateriaali 1, Suomesta Kkivisiii aurinkokelloja

PK 348 I i

[ R o npetll i
Kuva 74. PKPKE348. Ei taustatietoja. Rautapitoista kived. Koko: 22,5-21
_ %’ e A

o

x 3,3 cm. Exva Susanna Kuokkanen.

Kuva 75. PPMPPME320. Muoniosta. Lahjoitetfu museolle 1901. Koko: 26-25,5 x 3cm. Kuva Susanna Kuokka-
nen.

Kuva 76. PPMPPME942. Lahjoitettu museolle 1901 Ei muita taustatietoja. Halkaisija n. 23cm ja 2,1 cm paksu.
Kuva Susanna Kuokkanen.
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Kuva 77. TM04333. Mitat: halkaisija 29,10 cm, paksuus
2 4 cm. Kello on lgytynyt Perdpohjolanopision rehtorinta-
lon ullakolta 1987 ja toimitettu museolle. Kelloon on kai-
verrettu vuosiluiu 1771, Kuva Tornionlaakson maakunia-
Museo.

Kuva 78 TM 00025. aurinkokellon puolikas. on lay-
hyt Alatornion Liakasta ja on arvioitu olevan
afalta 1750-1850. Museolle se on pddtynyt 1916 Mi-
tat: pitins 22,1 cm, lev. 10,7 cm, paksuus 2 em.
Kava Tornionlaakson maakuntamuseo.

Euva 79. Tornion Raatifuoneen kello 1641
Timd on jdrjestyksessd foiseen Raafihuonee-
seen hankittu kello ja sitd kdytettiin mydhem-
min Tornion padagogion kellotornissa. Kellon
reunaa kiertdd teksti "GLORIA IN EXCELSIS
DEQ ET INTERRA PAX ETC. ANNO 16417
“Kimnia Jumalalle korkeuksissa ja maassa
rauha. Veonna 16417

Euva Torniolaakson Maakumtanmiseo.
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Liite 5. Vertailumateriaali 2, Hollannin tihtikelloja

Kuva 80. Echten Manor, Drenthen. Kellon pdidili-
puolella saakaroiden sisdkulmien kohdalla numeri- 3 g sl
onti. Kwva Frans Maes. -t

Kuva 81. Echten Manorin tihtikello evmen restauraatiota. Huom. 1)

sikulmassa numero 2. Sama kello restauroituna kuvassa 79. Kuva
Frans Maes.

qisi i in koillispuolelta Garrelsweeirstd. Euva Frans
Kuva 82. Menenkemaborg. Huomio jalustan verti- ﬂm Groningenin koillispuole.

kaaliset kellot. Kuva: Menkemaborg, Uithuizen.

118



Suensaaren tihtikelloa vastaavat aurinkokellot Hollannissa Groningenin alu-

eella:
Nimike, jolla Mah- | Mahdoll alkuperai- | Ominaista Suensaaren kel- Ks.
maimttu teks- doll. | men syainti loon verrattuna kuvat
tissd ajoi-
tus&ﬁi
1) Echten Ma- | 1735 | Echten Manor, Dren- | Erona puolet tunmt merkit- | 30,
norin kello ten n. 65 km Gronin- | tyni pikkuvirvomn ja kulma- | 79, 80
genista etelaan. numeroista osa on merkitty
kellon paille kuten saksalai-
sissa kelloissa
2) Menkema- 1722 | Haaren, Eteld-Gro- Téaysin sama 32,
borgin kello ningen 33,
39,
44 81
3) Borgenn 1721 | Garrelsweer, Koillis- | Taysin sama 31,82
kello Groningen
4) Hamsterbor- 7 ? Kahdeksan sakaraa; uusi me- -
gin kello tallinen, vanhasta e1 tietoa.

Taulukko 10. Groningenin alueen tahtiourinkokellot.

863 Ajoitukset perustuvat lihinni kelloissa oleviin vuosilukuihin. Kelloja on siimretty kylists ja kartanosta toiseen,
eiki kelloon merkitty vuosilukn valitimiti tarkoita kellon valmistuswootta. Vit. Knstaa Vaasan aurinkokello.
(NM 173570).
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Liite 6. Kengis bruk

Konkian ruukin kartassa vuodelta 1660 suunn rakennus on Momma-Reenstiernojen kartano.
Tasta uudesta kartanosta oikealle vihrean rajauksen alle ja3 pappila, jonka vieressa oikealla on
markkina-aitta. Seuraava rakennuskompleksi on ruukin vanha kartano. Punaisella on ympéaroity
aurinkokellot, siniselld muotopuntarha ja vihrealla keithiGpuutarhat. Oranssilla on merkitty ai-
dattu piha alue seka muotopuutarhaan seka tallialueelle johtavat sisaankaynmit, jossa ensimmai-
nen pitha varastopiha ja ylemp: tallialue (vasemmalta talli, navetta ja sikala). Alempi vihred
puutarha-alue on pappilan keithipuutarha. Vanhan kartanon edessi talon pohjoispuolella on
aurinkokello, toinen kello on uuden kartanon etelapuolella. (Awebro, 1993: 368; hitp://mata-
rengi org/projekt%20idé/kengis%20bruk html).
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Kuva 84 Rcymts Kmm rukin hrrrm‘a vuodelia 1660. Hsmm farvassa pohjoinen on a!'ﬁaaHa vmmmﬂa
ks. lnrvaan lisdttyd kompassirnnusua. Kvaa on rajattu. (Joris, 1660).
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Kengis bruk - Denis Joris 1660 ja Google Maps 2019.

Konkian Ruukin 1660 vuoden kartta yhdistettynd Google Mapsin karttaan. Tassa kuvassa on
nykytavan mukainen 1lmansuunta sijoittelu (pohjoinen suoraan ylos) ja vanhaa karttaa on kaan-
netty kayttien kohdistuspisteena séilynyttd kiintedta rakennetta jokirannassa 6¢ (Kuvat Joris,
1660 ja Google Maps: hitps:/goo_gl/maps/zdoL8vcRAut ). Vrt. kuva 84.

Kuva 85, Kdnkddn Reenstierna-Mommien karfanon kartta yhdistetfymd nykykartan ilmakuvaan. Pifrroksen karta-
non luoteispuolella 1804 rakennettu talo. llmakuva Google Maps, vanha piirroskartta Denis Joris, 1660.

864 Kartta on kohdistettu nmikin aikaiseen jokeen kivin reunustettuun kanavaan, jossa kuvassa esitetty vesiratas-
kanava on. Saaret ovat muovautuneet joessa ajan mydti, eikd rantaviiva ole samanlamen Lamltavasti karta-
noille johtava tie vanhassa kartassa on samalla kohtaa kwin nykyisin, mutta piimrosta tiytyisi hieman vaantas,
jos haluaa kohdistaa seki tiehen ettd vesirdnniin. Karttojen tarkempi kohdistaminen vaatisi paikan jainteiden
tutkamista, eik3 se ole timén tntlamuksen puitteissa mahdollista. Tarkeinti kartoissa on ndhd3 mik3 on ilman-
suuntien sijainti kartassa.
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Liite 7. Suensaaren aurinkokellon paperimalli
Malli on toteutettu Fabio Saviamin ohjelmalla. http://sundialatlas net/atlas php?ecmbm=8 app7.
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Liite 8. Aurinkokellotieteellinen terminologia
Tutkimuksessa on kiytetty toistuvasti aurinkokellothin luttyvaa terminologiaa, jota selventa-
mian olen koonnut seuraavan histan Kaikkia tutkimuksessa on kaytetty)a termeji e1 ole histattu.

Astrolabi Astrolabia kiytettun laskemaan auringon korkeuskulma sen ollessa mendiaamissa.
Astrolabit olivat metallia, esim. pronssisia ja parnn kilon painoisia. Vanhin jiljelld oleva
astrolabi on Skotlannissa vuodelta 1555, mutta astrolabit tulivat kiyttsen 1470 luvulla *

Colatitude Elcvatoriaalisen kellon asennuskulma suhteessa horisontaaliin tasoon. Kulma on ko.
paikan leveysasteen ja 90 asteen vilinen erotus. %%

Diptyyikkiaurinkokello Diptyykkiaunnkokello on aurinkokello, joka taittuu rasiaksi ja joka
voidaan kuljettaa helposti matkoilla mukana Diptyvkkikellon kotelo avataan 90 asteen kul-
maan, jolloin sithen aukeaa seki vertikaali ettd honisontaali aunnkokello. Aluksi dipytyyk-
kikellot olivat norsunluuta ja messinkid. Osassa diptyykkakelloja on en leveyspiinen ase-
tuskulmat tehty sézdettiviks: ja usein nithin kuuluu kuntedst: kompassi asemomnmin helpot-
tamiseksi. 1700-luvun atkana diptyykkikellojen tuotanto hedelmépun koteloon liimatun pa-
pern ja narun avulla mullisti markkinat. Kellot olivat edullisia ja nopeita valmistaa, paino-
papenn avulla. Naru toimii kellon gnomomnina. Kelloissa on yleensid kompassi, jota voidaan
kiiyttid apuna kellon suuntaamiseen, sekd sadtomahdollisuus (kansilevyssi narun korkeu-
delle) eni leveyspiireilla kayttoon %7

Ekvaattori eh pdrvintasaaja on kappaleen pytnimisakselia vastaan kohtisuora taso, joka jakaa
kappaleen kahteen samanlaiseen puoliskoon. Aunnko ylittdi taivaanpallon ekvaattorin ke-
viit- ja syyspdivantasauksen aikaan % Egquatorial = pdivantasaaja, ekvatoriaalinen; equi-
noctial —pédrvantasaus (eli kun y6 ja pérva yhia pitkiit); tarvaallinen ekvaatton jakaa suurena

ympyriand napojen valilla.

Grnomoni Aunnkokellon osoitin eli indikaattori, jonka kiren langettama varjo osoittaa
. 669
ajan.

Horisontaali aurinkokello Honsontaalit kellot syjaitsivat mm. kirkon pihalla kivyjalan péilla.
Miissd kellotaulu makaa tasaisesti horisontaalilinjassa. Tuntiasteikko on partikulaarinen.
Gnomom on pysty kolmio, jonka kellon keskiosaan osuvan kiirjen kulma on sama kuin
kiyttopaikan leveysaste %'

Kvadrantti Kvadrantt1 oli yleensd nomn 25 cm pitkd Y2 ympyréamen levy, jossa on 90 asteen
kulma ja joka on astevirvotettu pyoredstd lasdastaan. Instrumentin kulmassa on aukko, johon
kimmatettiin naru, josta roikkm paino. Kvadrantti suunnattiin toisessa laidassa olevien suun-
tausaukkojen lap1 katsomalla antaen instrumentin narun roikkua vapaasti osoittaen asteen
sithen kaiverretulta asteikolta. Kvadrantilla voi mitata leveysasteen tarkasti suuntaamalla
laite Pohjantihteen mutta my6s auringon korkeuden mukaan, vaikkakin auninkoon suunnat-
tuna se e1 anna suoraan leveysastetta muuta kuin kahdests vuodessa - syys ja kevétpérvin-
tasauksena. Aurinkoon suunnattuna on tehtivd maapallon elliptisesta kiertoradasta johtuen
konjauslaskelrma. Niiden kompensaatioiden laskemiseksi kvadranteissa ol usein kaarvi-

565 Turner, G. L., 1998: 30.

666 Waugh, 2017[1973]: 29. Ks_ kuva 11.

867 Sabanski, Diptych Sundial; Waugh, 2017[1973]:154-155; Tumner, A_, 1975: 128-131; PPM5435. Kannetta-
vista kelloista Ks. mm Waugh, 2017:150-173.

86% hitp-//www astro utu fi/zubi/sphere/equator htm; http://www _astro utu.fi/zubi/sphere/csphere him;
http:/farww astro uiu fi/zobi/sphere/globe him

59 Higgins, 1953: 343-344.

670 Waugh, 2017 (1973): 35-51.
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voja merkiten kalentenisia atkoja. Kvadrantilla voitiin mitata myés mm. rakennusten kor-
keuksia Toiminta perustun triangulaatioon el syjainmn madnttémiseen kolmion tunnettu-
jen pisteiden avulla.®"

Meridiaani  mendiaam on kaan, joka kulkee tarvaannavan ja zemiitin kautta etelééin jakaen ho-
risontin kahteen yhta suureen puolikkaaseen.®”* Kun aurinko on meridiaanissa on se vuoro-
kauden korkeimmalla syyainnmillaan. Sen vuoksi vuorokausi jaetaan yhi am — ante mendiem
ja pm — post mendiem termeilld. Mendiaam on tirked aunnkokelloa asennettaessa, koska
osoittaa taivaallisen eteldn sijainnin ja paikallisen keskipaivin hetken 5

Meridiaanikeppi Mendiaanilla, el mendiaamkepilld eh keskipédrvin merkilld voitun katsoa
milloin on keskipdivan hetki. Kepistd lankeavan varjon kulku kigataan aamupéivalla, kun
aurmko on jollain tietylld korkeudella ja undelleen iltapéivilla samalla korkeudella ja n&i-
den keskelle voidaan pirtda virva, joka on keskipidivan hetk:. Pitden tdmén kepin ja viivan
paikallaan vo1 sitten téstd eteenpiin katsoa mulloin aurinko on mendiaamssa. Eli missd on
taivaallinen etela 5™

Multikello aurinkokello, jossa on useampi1 samanaikaisesti atkaa mittaava mekamsm. Meka-
mismit voivat olla enlaisia ja nitd on yhdessa laitteessa vihintasn kaksi. Ks. 1.2.1.

Navicula Pikku larvaksi mmatetty kannettava aunnkokello, jota vo1 kéyitdd mm. ajan katso-
miseen missa tahansa syottamélld sen saftéihin pdrviméirin ja leveysasteen. Leveysaste,
pé1vin pituus ja mm. korkeusmmttaus olivat myds silld suoritettavia mittauksia. Naviculat
olivat yleisempii kuin yleensi ajatellaan 1400-luvulla mutta katosi kiiytostda 1500-luvun ai-
kana 57

Pallotihtitiede "tutkii taivaankappaleiden ndenndisid paikioja, koordinaatistoja, paikanmédri-
tystd tahtitieteellisten havaintajen avulla ja ajanlaskua. " Se lihtee ajatuksesta, ettd avaruus
rajoittun kaukaiseen pallon kuoreen. Till6in maapallo syaitsee suuren pallon keskipisteessi
ja tima on perusta laskelmille. Pallotihtitiede oh kaytossa 1800-luvun alkuun asti. 576

Style aurmkokellon varjon langettava osoitin, joka on yhdensuuntainen maan rotaatioakselin
kanssa 577

Taivaannapa piste, johon maapallon pyénmisaksel osoittaa, tarvaanpallon pohjoisnapa el tai-
vaallinen pohjoinen. Se on pohjoisen pallonpuoliskon ammoa piste, jonka pysyy paikallaan.
Taivaannapa sijaitsee nykyisin asteen padssd Pohjantihdesta ®™

Vertikaali aurinkokello Vertikaalit aunnkokellot asetettiin pystyyn esim. kukon tai raatthuoneen
seinddn ja niissd on asentoonsa suhteutettn partikulaarinen tuntiasteikko ™

Zeniitti piste tarvaalla kohtisuoraan tarkastelupaikan yldpuolella. Se on kohtisuorassa hori-
sontaalia tasoa vasten ®*

571 Dijksterhuis, 2017- 170; Leadbetter, 1769: 8-10. Ks. kuvat 23 ja 24.

572 hitp-//www astro utu fi/zubi/sphere/csphere htm.

673 Nykyisin timéin voi tarkistaa netistd esim_ http://suncalc net; http://sundialatlas net/atlas php?cmbm=8.

574 Wangh, 2017 [1973]: 18-21.

575 Berggren, 2001: 14; Eagleton, 2006: 42-48, 69-71; Eeagleton, 2010: 1, 121_

576 hitp-//www astro utu fi/zubi/sphere/sphere htm: http-//www astro utn _fi/zubi/sphere/trigon htm;
http-/fararw astro uiu. fi/zobi/sphere/formula him

77 Higgins, 1953: 343-344_ Ks. s 18, 20

578 nttp//www.astro.utu fi/zubi/sphere/csphere htm_Ks. s. 40.

67 Waugh, 2017 (1973): 52-56. Ks_ kuva 7.

880 hitp-//www astro utu fi/zubi/sphere/csphere htm. Ks. s 28.
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